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AVERTISSEMENT
Le premier fascicule du Tome HI de la Mission du cap Horn, contenant toutes les observations magnétiques recueillies à la Baïe Orange et dans la Terre de Feu, a été divisé en deux Parties. La première renferme les déterminations absolues de la valeur des éléments magnétiques, et la seconde les variations de ces éléments, relevées d'heure en heure.
Toutes ces observations ont été effectuées d’après le programme tracé par la Commission polaire internationale ; toutefois je n'ai pas cru devoir reproduire les variations magnétiques de cinq en cinq minutes pendant tous les jours termes. L'emploi des instruments enregistreurs, tenté pour la première fois dans une station éloignée, a notablement simplifié notre tâche en nous fournissant à première vue l'indication des jours où les variations étaient irrégulières et devaient par suite être publiées aussi complètement que possible.
D’après la division même de nos travaux, je ne devais être chargé que de la rédaction de la première Partie. Mais, après la mort de notre regretté camarade, M. Payen, lieutenant de vaisseau, qui avait contracté dans ces rudes climats le germe de la maladie qui devait l'enlever peu après son retour en France, la Commission du cap Horn m'a confié la publication de la deuxième Partie.
J'ai recueilli avec un pieux soin tous les documents laissés par notre ami. Pendant une année, nos travaux avaient été communs et nous avions arrêté d'avance le plan de notre ouvrage. Je me suis efforcé de suivre ce plan aussi exactement que possible : mais j'ai bien souvent constaté combien me manquaient les conseils de celui dont j'avais si
VIII AVERTISSEMENT
fréquemment admiré le courage au travail et la constance dans les recherches.
M. le lieutenant de vaisseau de la Monneraye m'a fourni le résumé des observations qu'il avait faites dans les divers mouillages où l& Romanche s'était arrêtée. Le Chapitre VI, qui les renferme, devait figurer dans la première Partie : mais cet officier ayant été appelé à servir à la mer, j'ai dû, pour ne pas retarder l'impression, remettre à la fin du volume la publication de ce document qu'il a rédigé à son retour.
Qu'il me soit permis en terminant de rendre un dernier hommage à la mémoire de notre chef regretté, le commandant Martial, mort dans l’escadre de l'extrême Orient sur le bâtiment qu’il commandait, et d’a- ” dresser ici tous mes remerciments à la Commission du cap Horn, particulièrement à M. Mascart, qui, après m'avoir formé comme observateur avant le départ, a bien voulu, au retour, guider mon inexpériencé dans la publication de ce long ouvrage.
À bord du /apou, février 1886.
F. LE CANNELLIER, Lieutenant de vaisseau.
OBSERVATIONS ABSOLUES
La direction de la force magnétique terrestre en un lieu quelconque est déterminée lorsque l’on connaît la déclinaison D, c’est-à-dire l'angle que fait le méridien magnétique avec le méridien géographique, et l'inclinaison I, ou l’angle de cette même force avec sa projection sur le plan horizontal. Si l’on joint à ces deux éléments la détermination d'une des composantes de la force, la composante horizontale H par exemple, on obtient la composante verticale Z et la force totale T, ou l'intensité du champ terrestre, par les relations
Z = tanglI,
Æ + LS
Le problème serait encore résolu d’une autre manière si, outre la déclinaison, on déterminait séparément les deux composantes H etZ de la force, mais cette combinaison n’est pas avantageuse au point de vue des observations.
La méthode la plus généralement employée consiste à déterminer
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l’inclinaison et la composante horizontale. Pour connaitre tous les éléments du magnétisme terrestre, il faut donc avoir recours à trois instruments : ,
1° Une boussole de déclinaison;
2° Une boussole d’inclinaison;
3° Un appareil pour mesurer la composante horizontale.
La station du cap Horn était munie d’une boussole de déclinaison construite par les frères Brunner, pouvant servir au moyen de pièces accessoires à mesurer la composante horizontale, et d'une boussole d’inclinaison de Gambey.
Le premier de ces instruments n'étant pas d’un usage général, nous croyons devoir en donner la description et indiquer les procédés d’observation qui ont été employés.
MESURE DE LA DÉCLINAISON
Description de l'instrument.
La boussole de déclinaison se compose :
1° D'un premier cercle gradué horizontal A (fig. 3) monté sur un pied à vis calantes;
2° D'un deuxième cerele gradué vertical fixé à l'extrémité d’un axe horizontal et entrainant dans son mouvement une lunette FF’ et un microscope M liés parallèlement et invariablement l’un à l’autre. La lunette permet d'observer les astres ou de relever les points de repère et le microscope sert à viser l’aimant. Un tambour P, fermé à ses deux extrémités par des glaces dont l’une G est mobile, renferme le barreau aimanté. Il est surmonté par un tube en bronze C terminé par une monture, dont une partie, pouvant tourner sur l’autre, est
Fig. 2.
Mt OPA
munie d’un petit treuil I autour duquel s’enroule le fil de suspension de l’étrier. Outre son mouvement de rotation sur elle-même, cette pièce reçoit, au moyen des quatre vis B, B’ placées à angle droit, un léger déplacement qui permet de centrer le fil.
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Le barreau, de section rectangulaire, porte en son milieu une goupille G perpendiculaire à son grand axe, qui vient reposer dans les encastrements O et 0’ de l’étrier (fig. 3). À chaque extrémité il est muni d'un petit cercle d'argent o sur lequel est tracé un trait vertical 4
d'une extrême finesse (/g. 2); la droite qui joint le milieu de ces deux lignes forme la ligne de foi de l'aimant.
L'étrier est suspendu au moyen d'un fil de cocon qui, partant du treuil 1, vient s'attacher à la boucle B par l'intermédiaire d’un petit crochet.
Un plan d'arrêt P, commandé par une vis située au-dessous du tambour, peut être abaissé ou élevé jusqu'au contact de l’aimant, afin d'arrêter ses oscillations ou au moins de rendre leur amplitude assez faible pour que le pointé se fasse facilement.
L'ensemble de ces dispositions a pour but de déterminer sur le cercle horizontal les traces du méridien magnétique et du méridien séographique. L’angle de ces deux lignes donne la déclinaison.
Détermination du méridien géographique.
Lorsque la lunette de l'instrument est munie d’un réticule comprenant trois fils horizontaux et trois verticaux, on obtient, par une seule observation, la hauteur de l’astre et la position de son vertical.
Le théodolite-boussole ayant été rectifié comme un théodolite ordinaire, on vise le soleil et on fait mouvoir l’équipage et la lunette jus-
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qu'à ce qu'il soit encadré par les fils extrêmes, ses bords à égale distance de chacun d'eux. Un aide ayant noté l'heure au compteur, on lit le vernier du cercle vertical, d’où l’on déduit la hauteur, et celui du cercle horizontal qui donne la trace du vertical de l’astre. Si lon appelle 2 la hauteur corrigée de la réfraction et de la parallaxe, / ja latitude du lieu qui est généralement connue, ou qui doit être déterminée par des observations faites aux environs de midi, À la distance polaire (qui est égale à 90° & la déclinaison suivant que la latitude du lieu et la déclinaison sont de même nom ou de nom contraire), S Îa
/ LHA 5: 2 somme >, l'azimut de l’astre sera donné par la formule
Z COsS cos(A —S) COS ° 2 cos 2 cos Cet azimut est compté du pôle élevé vers l’est ou vers l’ouest suivant
que l’astre est dans l’est ou dans l’ouest.
L'heure du lieu pourra être fournie par les mêmes données en
employant la formule cosS sin(S — k) sin = = — ) cos / sin A
P étant égal à l'heure vraie le soir, et au complément à 24°, le matin.
Ce procédé n’est pas susceptible d’une grande exactitude, et de plus il est impraticable avec les théodolites qui, comme celui de notre observatoire, n'ont que deux fils, l’un vertical, l’autre horizontal.
Dans ce cas, si l’on possède un chronomètre bien réglé sur l'heure du lieu, il vaut mieux noter les heures du chronomètre au moment du passage des deux bords du Soleil au fil central et lire le vernier . du cercle horizontal, qui donnera la trace du vertical de Pastre à l'heure correspondant à la moyenne des deux heures lues au chronomètre.
En retranchant de l'heure du lieu l’équation du temps, on obtiendra l'heure vraie au moment de l’observation, et l’on en déduira l’angle au pôle.
in appelant © un angle auxiliaire, à la colatitude du lieu, A Ia dis-
MAGNÉTISME TERRESTRE 11 tance polaire obtenue comme précédemment, on calcule lazimut par les analogies de Neper
. P cosi(A — À tangi(Z +») = cot — à ( ) à 2
FT x 2 COoS+(A + À)
L P sin£(A— À tang!(Z — ©) = cot — RENE do l 2 Sint(A+))
Si l'on ne possède pas de chronomètre réglé, on pourra déterminer l'heure vraie au moyen de hauteurs de soleil observées soit au sextant, soit au moyen du théodolite lui-même.
La trace du vertical de l’astre combinée avec l’azimut fournira la direction du méridien géographique.
Comme nous devions faire un grand nombre d'observations dans le même lieu, nous avons construit, à petite distance de la cabane magnétique, un pilier en briques réfractaires ne contenant aucune trace de fer, et nous avons déterminé de ce point l’azimut du sommet d'une pyramide triangulaire située à environ 3000".
Nous avons trouvé successivement
. ({ Lunette à droite. Azimut de la pyramide .. 35.56.20 NE
Le 28 avril À D ED Lunette à gauche. D) LE CPE RS CE 35.56.15 Le Gillet Lunette à droite. DRE IN (LT: 35.56.20 J Lunette à gauche. et Tee ET 35.56.13 Le 14 décembre, en observant la hauteur au moyen du théo- | 35.57.00 AO COIN EN MER ER Ne ee UM VI LATE. à Peso siete 13525560 LORD ERA ES Somdie ds 2 Lee LOS DS ADS EI EU À CE 35.55.50
Les observations du 28 avril et du 6 juillet ayant été faites en observant simultanément les hauteurs au sextant et les azimuts au théodolite, nous avons pris la moyenne et adopté comme valeur de l’azimut de la pyramide 35°56' 17" N.-E.
Détermination du méridien magnétique.
Il faut d’abord s'assurer que le fil de suspension ne possède aucune
force de torsion capable d’écarter l’aimant du méridien magnétique. Pour cela, on met en place sur l’étrier un barreau de cuivre de même
forme et à peu pres de même poids que le barreau aimanté, et on tourne le treuil de suspension jusqu’à ce que l’équipage se maintienne en équilibre à peu près dans l’axe du tambour. Cette opération assez longue doit être faite avec soin; son importance est grande, ear dans notre théodolite une torsion de 180° donnait une erreur d'environ 12’ sur la détermination du méridien magnétique.
Le fil étant détordu, on remplace le barreau de cuivre par l’aimant et l’on fait mouvoir le système jusqu’à ce que le trait gravé sur le petit cercle d’argent se trouve à peu près dans l’axe du microscope M.
Au moyen du plan d'arrêt P, on diminue l’amplitude des oscillations, et, par une manœuvre convenable de la vis de rappel du cercle horizontal, on amène les oscillations du petit trait à se faire entre les deux fils verticaux extrêmes du microscope, symétriquement par rapport au fil central. On lit le vernier, puis on fait tourner le microscope jusqu’à pointer l’autre extrémité du barreau. La moyenne des deux positions du vernier sur le cercle horizontal donne la direction de la ligne des repères corrigée de l’excentricité de l’aimant, que les vis de calage ne peuvent faire disparaître complètement. Comme cette ligne peut s’écarter sensiblement de l’axe polaire de l’aimant, on retourne le barreau sur lui-même de 180° et l’on pointe de nouveau successivement chacun des deux traits.
La moyenne des quatre lectures donne la direction vraie du méridien magnétique, et, en combinant cette direction avec celle du méridien géographique, on obtient la déclinaison.
Les Tableaux qui suivent fournissent les données de toutes les déterminations faites à la baie Orange.
Dans la colonne Observations, nous avons indiqué, d’après les courbes des enregistreurs, si l'aiguille du déclinomètre de variation était agitée ou en repos pendant l'intervalle des déterminations. Cette indication permettra d'apprécier le degré de confiance que l’on pourra avoir dans les déclinaisons observées aux différentes dates.
Pour donner une idée de la marche des observations nous citerons
un exemple.
Observation de déclinaison.
. à LE TN G CHR METNT ee 5°31:247S.
Lieu : Baie Orange, E à gd:
; l LOnntudle, 0. 70°25 12" 0 Date : 25 juillet, de 10!0 à 10"35 (malin) Observateur : Le Cannellier.
Barreau N° 1.
Avant Après le retournement le retournement ROLATON ER rue leo encor 885330" 88°5>'50 As LED GG has 20 NE CORAN FRA RETRNOS SEAT SES 88°54'50" 88°53 10 MONO mie der 8854 10" 88°55 30 : EE MOYENNE totale Re enre 88°54 50° Lecture du repère (sommet de la pyramide)........... 104.42.30 Moyenne des 4 observations du barreau............... 88.54.50 Différence (repère à l’est du barreau)................. 15.47:40 AAA US ŒUNPOD NON PERMET ne ess de seelete een). 35.56.17 NE Décimais one AR EC PER PE tt IL rs TR °0.08.37 NE
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OBSERVATIONS DE DÉCLINAISON FAITES A LA BAIE ORANGE
Azimut du repère
HEURE NOTÉE LECTURE AVANT RETOURNEMENT DATES. ——— m— — | OBSERVATEUR. du du A — ——— DÉBUT. FIN. barreau. repère. POLE SUD. POLE NORD. h m h m DU CH UE M 26 octobre 1882....... 4.20 4.50 IL (Ce 0 52.08.10 36.39.10 36.14.20 28 D 2.00 2.30 IL, © (0) 157.19.40 85.14.50 85.35.20 >S DIM DEN Sete 4.30 1h95 DAC 0 157.18.10 85.09.20 85.28.20 28 D EU PR LP 2.30 2.50 LC: 1 157.19.40 85.10.30 85.36.40 28 DA per ne 4. T0 4.30 IL Ce 1 157.18. 10 85.11.00 85.32.30 3 novembre......... 2.40 3.20 D (o) 119.38.49 104.09.09 103.47.30 6 DR NANRe AAES 00 1.30 1b, (Cie (0) 127.33.40 I2) 07.40 WU DE0E 6 D TR IS 3.20 3.50 L. C () 127.32.30 112.05.35 111.33 10 6 DT ARRETE 1:30 1.00 L. C. 1 127.33.40 112.10.50 111.35.0€ 6 Da PRO ER EE 500 3.20 IL (C I 127.32.30 112.08.00 111.31 “4 6 ARS re 4.55 Sois P 0 127.32.30 112.05.05 111.30.00 8 DD CRUE UE 1.40 >.00 IE (C 1 120.58.40 105.19.45 102.18.30 8 DCR CR 5 D 5.05 L. C (9 120.58.40 105.19.10 105.11.5,0 13 D RER 1.20 1.40 L. C () 25.53.10 10.05.05 10.30.45 13 RE ete 3.20 3.40 IEC 1 25.53.00 10.02.30 10.28.20 16 D TT 9-15 10.30 L. C 1 106.56.20 90.51.20 91.19.40 16 D Le à 10.30 10.50 1L Ci 0) 106.56.20 90.52.10 91.18.20 17 D AN ER Do 17 3.52 1 (9) 52° 2%.55 37.06.00 36.42.10 17 DRE MA sm 3.05 4.10 P L 52.24.55 37.06.15 36.41.35: 21 DD CR ee 2.10 2.95 I (C I TD 0 13000 55.45.50 Ho) oO 21 DRE MEN Do 3.20 L. C I 73-13.00 57.41.30 007 30! 22 SP Pre tee 9.40 10.30 IE CC, (Q 52-12-20 36.09.40 36 Ho 22 » 10.30 10.50 LC l 52.12.25 36.08.35 36.51. 4ol 23 Dot ere e 1.00 020 DC (o 93.22.20 78.32.45 77-94 35. 23 CR D ET 120 1.40 L. C I 93.52.20 78.31.50 77.56.40 26 Dan En lee er ne 4.50 5.07 LC ( 61.16.45 AIT TO ADS 90e 15 26 DR ce 4.20 4.50 AC 1 Gr.16.45 Hood 45.56 fol 29 Mr EE 3.40 3.02 E. C 0 118.16.20 102.44.20 102.93 ol 29 Os a 1.09 1.20 EC I 118.16.10 102.40.20 102.19 30 | SAdÉCeMDrE ere re 3.30 3.45 IL CC 1 120.2/.00 105.17.10 104.04 10! 3 DR re 3.49 4.00 IBO(C I 120.2/.00 10.15.30 104.06. 40 | 3 D ET Re 4.05 120 TAC 0 120.23.20 104.55.10 10/4.26.20 | 3 RER ne 4.80 1.45 AC (® 120.23.20 104.52.30 104.22.10 | { DS ON re 9.20 9-39 Lo (o 39.07.20 23.24.10 23.24.40!
Nota. — P. (Payen), L, P.(Lephay), L. C. (Le Cannellier). :
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régulière.
irrégulière.
Id.
très régulière.
assez régulière.
Id.
très régulière.
Id.
Id.
irrégulière.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
assez régulière.
Id.
Id.
Id.
régulière, Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
irrégulière.
OBSERVATIONS DE DECLINAISON FAITES A LA BAIE ORANGI
Azimnt du reper
S e - HEURE. NERO LECTURE AVANT RETOURNEMENT.
DATES. ee 2" _— | OBSERVATEUR. du du RE à DÉBUT. FIN. ÿ barreau repère. POLE SUD. POLE NORD. 4 décembre 1882.... 0. wo 0 55 ILE I 39.07.20 23.11.50 23.33. 10! 7 D'APARECMERR REE 4.55 5.15 AC 0 34.42.45 19.10.00 18.49.30 7 DER less 2 5.20 5.35 DAC I 34.42.49 19.10.30 18.48.50 Il DA Ne RATES 1.10 1.25 L.C (e 99.29.30 83.39.00 84.04.30 | ai OT ass 1.25 1.40 IL © I 99.29.30 83.40.10 84.04.80 ET MEUNIER 5e 3.15 3.30 TAC 0 99.28.10 83.35.50 83.55.10 11 DER LS RES 3.30 3.40 TAC i 99.28.10 83.36.35 83.59.10 12 DR ner TENTE 1.30 IL, Ce 0 113.33.20 98.01.20 97.49.20 12 Due NS ANR 3.45 3.55 IL, © 1 118.48.55 102.59.20 103.12.20 13 = MERE RS à Midi 50 DONS) Lo C 0 98.45.45 83.04.45 83.11.40 13 DR Poe € nos 1.30 LC I 98.45.45 83.02.30 83.09.20 13 nee 1.45 2.00 L.C I 98.45.45 83.03.40 83.11.09 13 Rene SE 3.30 LC 0 98.42.45 83.07.30 83.03.30 14 D ARE 10.00 10.20 LC 0 115.04.20 99.20.40 99.20.40 fi Du ENS 10.15 10.35 Ib, (Ce 0 107.306.10 91.51.10 91.01.10 1x A TS do 1.55 2.10 PAC: I 164.41.30 149.02.30 | r49.02.00 20 DA DS MUARE Midi 4o 1.05 ISO 1 68.54.05 93.21-50 53.14.00 20 De ee 2.10 2.25 IL, © I 68.54.05 53.23.50 DSP 1S PO | 20 PR CU AR ee 3005 3.50 IL, 0 68.54.05 53.12.20 3.15.00 21 DEL 7e 3.40 4.30 B I 96.24.57 80.{1.30 80.50.30 | 21 DEN PE SE A. 30 4.50 P. 0 96.00.25 80.39.0) 80.49.15 23 RARE SR reLe 1.10 1.30 Lo (Cie o 47.20 96.00.20 96.09.10 23 DU at 190 1.50 bo (D 1 Hire 7620 96.00.30 96.13.40 25 NN NP ÉRREESE 5029 1.40 DAC (0) 143.06. 19 127.20. 10 127. 31.00 25 DA A te A) 2.00 IL (Ce I 143.06.15 172 oO 127.34.00 25 » roses 2.10 DOS PACE I 143.06.15 127 21.05 127.3 1.00 28 SN RMLOR NES Midiro Midi 30 AC 1 120.00.55 104.14.10 104.30 cl 28 D Nr TE 1.45 2.00 IL, (Die I 119.59.50 104.14.40 10A 50 2 janvier 1883 ...... 1.00 1.20 IL, Ci 0 184.06.40 168.30.40 168.24. 4 D Ten obus 3.55 4.15 L.@ 1 165.46.20 | 149.38.30 | 150.35.4 8 DE RE EE 2.00 2.10 AC: 1 165.46.40 150.06.20 150.03.3 12 Me de Go 19 9.35 IL De 0 77.06.15 61.14.40 61.29.41 | 13 DR RAS 2.35 2.50 DAC: I 178.45.10 |- 163.01.50 163.04.2] 13 D TN ER EME 4.00 4.20 IL Co 0 178.45.20 162.42.50 163.20.2!
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régulière.
Id.
irrégulière, Id.
Id.
régulière.
irrégulière.
Id.
Id.
régulière.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
irrégulière.
régulière.
Id.
Id.
OBSERVATIONS DE DÉCLINAISON FAITES À LA BAIE ORANGE
DATES
EE
janvier 1883......
HEURE
AVANT RETOURNEMENT
Azimut du repère
NUMÉRO LECTURE | ——_." —— | OBSERVATEUR.| du du ES | DÉBUT. FIN. barreau. repère. POLE SUD. POLE NORD. | h m ù c à SRE de 54 UE | 3.50 4.10 1, 0 93.57.45 78.28.39 78.11.45 } 4.10 4.30 P. J 93.57.45 78.24.20 78.10.10 9.00 9.25 D. 0) 31.04.55 15.23.20 DO 2 0DS) 9.25 9.90 P° I 31.04.55 15.22.40 15.13.25 Do 30 2.50 1 (Ce I 47.44.40 31.58.20 32.09 00 2.45 SD 1, 1 0 62.30.30 46.53.40 46.41.50 Do 10 3.45 EP: I 62.35.00 46.57.10 46.45.20 9.05 9.25 Le (Cr 1 90.16.55 1.30.20 74.41.40 9.40 10.00 PAC: 0 90.16.25 74.29.00 74.38.20 9.15 9-30 ICE I 170.42.45 155.03. 40 154.55.10 9.35 9.95 EC: 0 170.42.45 154.59.20 1954.54 .40 125 1.40 LC: I 72-19-99 56.38.30 56.47.40 2.40 3.00 PAC 0 7201000 56.37.10 56.41.20 4.00 4.30 pe o 99.00.00 83.10.30 83.18.40 Midi 55 ro LAC: 0 91.14.15 75.22.25 55.45.20 | Midi4o | Midi55 PAC: o 91.14.15 75.22.40 75.42.10 0] 1.10 1.25 L.C. [ 91.14.15 75.43.20 75.21.10 | 9-00 9.29 L. C. I 99-30.20 83.32.10 83.58.40 | 9.50 10.10 IBP(CE J 99-30.20 83.34.30 83.56.40 Midi 15 Midi35 Ib, Ce 0 96.40.35 80.41.10 81.14.20 Midi 50 1.05 L. C. I 96.40.35 80.40.50 81.19.10 10.25 10.35 Ie Ce o 48.02.50 32.17.50 32.20.00 3.00 3.20 LAC: I 106.14.35 90.30 10 90.34.30 2.10 2.30 IL, Ce 0 93.35.25 7753940 57.48.30 2.30 2.50 L. C. I 93 35.25 77-01-00 DT OLEN) Midi 30 Midi 50 1ÉS (Ce (o 163.32.45 147.54. 40 147.53. lo 4.10 4.35 LYC: I 163.32.45 147.55.10 147.41.%5 Midi 10 Midi 30 10 Ce o 173-3745 157.59.20 158.00.10 Midi 5o 1.10 bo (Ce 1 173-3745 157.59.30 AS 9.30 9.42 P. 0 35.36.00 AC) 1 19.42.60 0.45 10:05 P. 06 00 19.53.40 19.41.39 à 1.00 1.20 AC 0 39.45.05 24.02.10 24.09.40 2.10 2.30 IL (CE l 39.28.05 23.35.20 24.01.30 4.15 4.27 D 0 42.01.30 26.17.35 26.31.50 | | | |
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MESURE DE LA COMPOSANTE HORIZONTALE
Pour employer la boussole de déclinaison à la détermination de la composante horizontale de la force terrestre, on à ajouté à cet instrument une règle latérale, qui vient s'appliquer sur un des côtés du tambour au moyen des deux vis V, de façon que son axe soit exactement perpendiculaire à celui du tambour (/g. 1). En plaçant un aimant successivement sur chacun des étriers fixés sur cette règle en R et R’et en mesurant les déviations que cet aimant produit sur un barreau plus
petit suspendu en E, on obtient par la méthode de Gauss le rapport . de
la force horizontale H au moment magnétique M de l’aimant. En faisant ensuite osciller cet aimant sur l’étrier, et en déterminant la durée d’une oscillation, on caleulera le produit HM par la formule des oseillations pendulaires.
Détermination de =
Le théodolite ayant été bien rectifié, on met en place sur l’étrier du : tambour un petit barreau prolongé par deux bouts en cuivre portant à chaque extrémité un trait gravé sur un cercle d'argent. En amenant ce trait sur le fil milieu du microscope, on détermine provisoirement la position du méridien magnétique. On pose alors le barreau déviant sur le support R; ce barreau se trouve, par construction, perpendiculaire au méridien magnétique. Le petit aimant est dévié, et, si lon fuit tourner l'équipage mobile jusqu'à viser de nouveau le trait repère,
MAGNÉTISME TERRESTRE. 13 la différence des lectures du vernier horizontal donnera une première déviation x.
Comme le barreau peut ne pas être exactement centré sur son support, on le retourne bout pour bout; l'aiguille est déviée en sens inverse, eten pointant de nouveau le trait repère, on obtient un deuxième angle «,.
He nr x : RD se — fournit, pour la distance R, la déviation corrigée
La movenne
% Fig. 4.
QE 2 "A NN < \ Œ \ un B 0 ES R |
du défaut de centrage du barreau.
Soient NS le petit barreau, B le barreau déviant de moment M placé à une distance OB = R. La force qui agit sur le barreau NS a pour expression _ (: + =}. l'expérience et le calcul ayant prouvé que, lorsque
l’on prend un barreau déviant de longueur double du barreau dévié,
les termes du développement qui suivent ;; sont négligeables.
L'équation d'équilibre peut s’écrire (‘) pour la distance R et la dévia-
(:) On peut remarquer que, le barreau M n'étant plus perpendiculaire au méridien, son moment magnétique comprend un terme relatif à l'induction par la terre et devient (M — zHsina).lIl y a bien aussi une aimantation transversale due à la composante H cos z; mais la force qui en résulte est parallèle à l'aiguille et ne produit pas de moment. L’aiguille elle-même a une aimantation transversale proportionnelle à H cos x, mais elle est négligeable en général.
L'équation d'équilibre est donc pour la distance R
Hsine = À (: < ie )(t— él sin)
H sinz(7 2 = Zi AN NrRtimlRe (07 Ra
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tion Ù 2M / a (1) H sine = (14)
a ; À : : ; Le terme D» qui ne dépend que des dimensions des barreaux, s’ob-
tient par une deuxième observation faite à une distance R’ qui donne
des se M a (2) Nina = Re (1 pe)
En divisant (1) et (2) membre à membre, il vient
(44 R°sinz (: La ni)
R3 sin a It RE
pe : ., Rsina R d'où lon tire, en appelantN le produit 5x et o le rapport (R) ,
(Q.-2E N = ÿ RENE ® à . De ; H :
TE étant déterminé, on obtient x Pr la relation (+5) (3) HE R°
M = KRsina
Détermination de HM.
L'équipage mobile ayant été tourné de facon à ramener l'axe du microscope dans le méridien magnétique, on met en place sur l’étrier
équation que l’on peut écrire
Hess 2 a ai
MES TD TT
; < GONE Re 0 ’ : :
qu'il est compris dans le terme EX et écrire l'équation sous la forme donnée.
Comme le terme de correction = est très petit, on peut admettre sans erreur sensible
MAGNÉTISME TERRESTRE. 30 le barreau déviant, et, en manœuvrant le plan d'arrêt, on amortit ses oscillations jusqu'à ce qu'elles se fassent à peu près entre les fils du microscope.
L'observateur note au moyen d'un compteur à pointage le moment où le trait du repère passe au fil milieu, et compte 20 oscillations simples. Au vingtième passage 1l pointe le compteur.
Il en déduit l’époque approchée du passage des 40°, Go* et ro0° oseillations; quelques secondes avant, il met l'œil au microscope et observe exactement l'heure; il en tire la durée T d’une oscillation simple.
Comme l'amplitude ne dépasse pas 30’, 11 n'y a pas lieu de faire de correction pour ramener à la durée de loscillation infiniment petite.
Lorsque le barreau est écarté du méridien magnétique, la force qui tend à l’y ramener est augmentée par la torsion du fil; on aura alors, en appelant = le couple de torsion,
K 2 +R) QE
RT Rsinz
Did Le 70
Détermination du couple de torsion.
Pour déterminer la valeur de ce couple, on donne au fil une torsion de 180°. Le barreau est écarté du méridien magnétique d’un certain angle 2; on aura alors, en appelant # le couple de torsion pour un angle. égal à l’unité,
£ xX 1809 = HM X »; d’où l’on déduit à
NS VUS MORE rm "_ HM 180
Le 20 avril, le fil étant sans torsion, on a trouvé comme direction du
méridien magnétique, 140°54'20"; après une torsion de 18o°, cette direction est devenue 140°42/20”; d’où
Détermination des longueurs R et R' de la règle, et du moment d'inertie K? des barreaux.
Les longueurs R et R', mesurées avant le départ dans l'atelier des
constructeurs, ont été trouvées égales R à 24°",9435, R'à 34°",9435.
Les deux barreaux employés ayant la forme de parallélépipedes rectangles, on a pu calculer directement leurs moments d'inertie. Des mesures et des pesées, faites au laboratoire de Physique du Collège de France, ont donné les résultats suivants :
Barreau n° 0. Barreau n° 1.
Poids races ce CCE 195,608 POÏTS RE eee nee cle 195',818 em cm Longueur IL6248356%5360006000 13,231 neteus 1L565285220660506000 13,236 MELON ÉLc0c000600000000000 0,696 HAUTEUR ER ER EPS EERER Pre 0,697 ÉpAIsSeULICre ce TETE 0,274 ÉPAISSEURE PE STE 0,274 Diamètre des goupilles d....... 0,185 Diamètre des goupilles d ....... 0,182 Longueur des goupilles GG'Lg.. 0,651 Longueur des goupilles GG'L£.. 0,650
Le moment d'inertie des barreaux avec leurs goupilles est exprimé par la formule
= 1f e KP R)NE RE De 2) Ta ee dans laquelle x représente la distance à l’axe du centre de gravité de chacune des goupilles cylindriques, et est égal à
et p le poids des deux goupilles, obtenu par la relation PNR SEE
p ?p wd? ; Ar x (LE
Les caleuls effectués ont donné p — 0,079 et K—9285;021, K?— 188,304.
Les moments d'inertie ainsi obtenus doivent être augmentés de celui de l'étrier sur lequel les barreaux reposent pendant les expériences d’oscillations. Cet étrier n'ayant pas une forme géométrique, on obtient son moment d'inertie en le comparant à un autre à peu près de même grandeur. Dans la boîte renfermant les accessoires du théodolite se trouve un petit barreau également de forme parallélépipédique et dont le moment d'inertie K°, a été trouvé égal à 4,064. En faisant osciller ce barreau suspendu à un simple fil de cocon, on a déterminé la durée d'une oscillation, 2°, 169. En le plaçant sur l’étrier, on a obtenu pour durée d’une oscillation du système 2,718. De là on tire, en désignant par æ? le moment d'inertie de l’étrier,
RÉ PRIDNIT7Io d’où
Une observation faite d’après la même méthode, à l’observatoire du Pare Saint-Maur, par M. Moureaux, a donné x? — 2, 3/44. Le moment d'inertie du système formé par le barreau et l’étrier est
done K? — 287,369, K°— 290,648.
Calcul du terme R
Le terme de correction FE peut difficilement être obtenu avec une grande exactitude par une seule observation.
En appelant & le rapport > et en remplaçant le rapport des sinus par
celui des angles, ce terme est donné par la relation
CU Ro pa P
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La fraction — étant voisine de l'unité (avec nos barreaux elle était
égale à 1,027), on a sensiblement
11 174 I = —— — GNEAI où a RME?
Si nous supposons l'angle +’ déterminé avec une certaine erreur dv, ; : a , : — Gli!
l'erreur commise sur le terme = sera égale à —————. R (1 —p°)p°a
Cette erreur sera minimum quand le produit (1 — 2?) 9° sera maxi-
mum, c’est-à-dire quand sera égal à 5 OU à 0,77:
Dans les conditions les plus favorables, il parait difficile de ne pas commettre sur la détermination de cet angle une erreur d’au moins 10”. L’angle x étant égal à environ 9° avec le barreau n° 0, l'erreur commise sera alors, avec le théodolite Brunner, dans lequel
RER > : (CHA dy) . » ; — était égal à 0,71, =", où environ 0,0017, et l’erreur sur H pr était égal à o,7 » 5186 x qe” QU ENV »0017, erreur su SOTA ——
Comme, d’un autre côté, l'angle x peut être aussi erroné, on voit que, pour obtenir une approximation de o,0o1, il faudra répéter la détermination de ce terme et prendre autant que possible la moyenne des résultats obtenus.
Nous donnons dans les Tableaux qui suivent une série des valeurs obtenues dans le courant de l’année.
DH
20 RD 0 ,0589 6 juillet. 0,0594 ? 0,0594
DE ME) 0 ,0600 3 août. 0,0574
SON 0,0576 1 septembre. 0,0589
= moyen — 0,0579.
Des observations faites au Parc Saint-Maur ont donné :
En mai 1882 Te TE ne Ale ee monte 0.0547 D ‘1! Gavodobteccodosonouobococ 0.0578
NUMÉRO ù ÉCART de l'observation. è de la moyenne d.
28 octobre 1882. 33
5 décembre.
18 janvier 1883.
© 0 1 D OX à CO ND = L+l++++ +
3 juin.
6 juillet.
LtHtltt+++t|
août.
1° septembre.
(call
Ge moyen — 0,0562.
MAGNÉTISME TERRESTRE. il Les observations faites au Pare Saint-Maur ont donné : RD RE ae de mc nn nes ce neo 0 ,0558
ETAT OT BEN Le de mn dla dus rcute te mures à 0,0540
ren qe à da ile nie s « 0 ,0560
Pour le calcul définitif, nous avons adopté comme valeurs de ce terme les moyennes obtenues :
ARNO E LAC HSE RS RESORT 0,057) SARNIA ARR RE LE
Correction des variations de la composante et des changements de température survenus pendant les observations.
Une observation complète étant longue, la valeur de la composante horizontale peut sensiblement changer pendant sa durée. Il en est de même du moment magnétique de l’aimant, qui varie avec la température.
Les variations de la composante sont données par le bifilaire, dont un aide note les indications, et les variations de la température par un thermomètre placé près de l'instrument.
Si la valeur moyenne H de la composante, au moment des observations de déviation, est devenue pendant les oscillations H +, la formule corrigée sera
RTE £ +) ..
Hu :(+#) D PE :
RT Rsinx 2 2
La correction de température se fera d’une facon identique. Le moment magnétique M, relatif aux déviations qui sont observées à la température £, prend une valeur M’ dans les mesures sur les oscillations où la température est £':
Mfi+C(—t)].
En employant cette valeur de M, appelant C le coefficient de tempé- Mission du cap Horn, WI. I!
rature, et négligeant les termes du second degré, on aura alors comme valeur définitive de H
TER x /"( 5) Tù = C HR HE RT Rsina (: SE 2 |: à )|
Le coefficient C variant avec chaque barreau, il y a lieu de le déterminer pour chacun d’eux.
L'appareil employé dans ce but se compose de deux vases de verre de Bohême, placés l’un dans l’autre. Le vase intérieur contient un support, sur lequel repose le barreau enfermé dans un tube de verre hermétiquement bouché. Le tout, placé sur une tablette en bois munie d’un cercle qui peut tourner de 180°, est approché à petite distance d’un déclinomètre, de façon que le barreau se trouve à peu près dans la première position de Gauss. L’aiguille du déclinomètre est déviée et on lit sa déviation.
On fait tourner l'appareil de 180°; l’aiguille est alors déviée en sens inverse. La différence des deux lectures donne une certaine valeur D, correspondante à la température de l'air ambiant T,.
On verse alors dans le vase intérieur de l’eau à Go° : le refroidissement étant très lent, quand la température de cette eau est descendue à 0° environ, le barreau est bien à la température indiquée par le thermomètre qui plonge dans l’eau. On observe deux déviations nouvelles qui donnent une différence D,, correspondant à la température T,; on répète les observations de temps en temps quand la température a diminué d’environ 5°, et le coefficient de température est obtenu par les relations
FER (D5—-D;) _ 5 (D, —D
Déipep Demers
et l’on prend la moyenne de toutes les valeurs calculées.
Nous donnons un exemple de cette détermination pour le barreau déviant n° 1. Toutefois nous avons supprimé la lecture faite à la température T,, la fin de l’expérience nous ayant prouvé que le moment magnétique avait été légèrement altéré par le séjour dans l’eau chaude.
Détermination du coefficient de température du barreau n°1 du théodolite Brunner.
1"* ONSERYATION. 2° OBSERVATION. e VARIATION
HEURE DIFFÉRENCE| Tempéra dos Moy cire. ent co |: U68 doux ture COEFFICIENT. observat Division Tempe- Division Temps- lectures moyenne »s de
lue. rature, rature déviat. |tempcrat
AMOR OUME AD 4 ,00010
SEA
D QG QG Cr
325,0 210,8 Ÿ DAS ,00023 325,05 | 26 1,05 211,0 26,05 IN29X ,09027 325,0 F < 2232 22,6 700102 ,00024 324,5 9, 3,208 TO OAI 20 M0, 7e 36, ,00023 324,3 HE) Ce) 1NOSNE m0) 17,9 à | 37,5 ,00022 924,25 CAR OA ME TRE 17,0 58 ,4 ,00022
fe DE de de de
ESS
Coefficient moyen = 0 ,00022.
En opérant de la même façon, nous avons trouvé pour le barreau n° 0
Ces coefficients étant très faibles et la variation de température entre les observations de déviations et d’oscillations n’ayant jamais dépassé 2°, nous n'avons pas eu besoin d'employer ce terme de correction, dont la valeur était inférieure aux erreurs probables.
Il ya égalementlieu de déterminer par une comparaison avec un chronomètre bien réglé la marche du compteur ou de la montre dont on s'est servi.
Les Tableaux suivants reproduisent un exemple de calcul de la composante horizontale et les résultats de toutes les observations faites
à la baie Orange.
Dans la colonne 10 on trouvera H calculé en employant le terme TE
fourni par les angles x et «’.
La colonne 11 contient les valeurs de H déterminées en se servant du même terme déduit de la moyenne de toutes les observations, et corrigées des variations indiquées par le bifilaire.
La colonne 13 renferme les valeurs du moment magnétique de l’aimant ramenées à o° par la relation
M,—=M(r + Ce).
Cette colonne permet de se rendre compte de la valeur de la diminution du moment magnétique de nos aimants avec le temps.
Cette diminution peut du reste être encore mieux établie par les observations faites au Parc Saint-Maur avant le départ et au retour :
Au départ. Le 19 mai 1882 ....... Mo a été trouvé = 336,3 Au retour. Le 20 janvier 1885 .... M, a été trouvé = 279,5
En 612 jours, le moment magnétique du barreau n° 0 a donc diminué DA 2 ; 16 Ar ; a de 56,8 unités, soit de se Cette diminution a été beaucoup plus forte
pendant les six premiers mois (!) (de mai à novembre) qui ont suivi l’aimantation; elle a été en effet de 29, 2, soit de 4,87 par mois; pendant les six mois suivants, elle a été (de novembre à mai)de 14,7, et de mai à janvier (huit mois) de 20,2, correspondant à un changement mensuel de 2,5.
Le barreau n° 1 a donné une diminution beaucoup moins forte que celle du barreau n° 9.
6 MR AL RS 827 RATER PATES ES ST RES M = 416,65 LEO FER oo be d0 doc0bobocodoaneoosve M = 395, 2 Soit en 612 jours une diminution de 545%, qui se répartit ainsi : Diminution.
En novembre 1882.... Mi 409.9 ENNGIMOISE RE CERN G,7 TE met 10 0 c 0 au 5 00 0 M; = 398,6 À AR NO D UT RAR à 8,7 En Janvier 1884... Mi = 395,2 ENS MOIS EEE 0e nor DA
(1) Les barreaux ont toujours été placés dans leur boîte, les pôles de noms contraires en regard.
Exemple d'une observation de la composante horizontale.
Lieu : Baie Orange (Terre de Feu), Observateur : Le Cannellier.
Date : le > avril 1883 de 110 à 3" (1).
H 1° DÉTERMINATION DE
M Barreau déviant n° 0 (Température + 5°,9).
Cercle azimutal. Différence Déviation 1° distance Pôle nord vers la boussole... 159.32.50) ; R = 24.035 | Pôle sud E 10 OO NE 080
À = 24%",9435 | Pôle su » vas 143.07.40 |
>° distance | Pôle nord » DC TUA4- 10710 ni ér.3 £ 53
pe , Es 32.47.90 ET) R'— 34,9435 | Pôle sud » PT I8.28:49 A Là
Barreau déviant n° 1 (Température + 5°,8).
1° distance Pôle nord vers la boussole.... 162./2.25 35 € Eee De À DIF O2 09 5 — 10.90.10 R = 24°%,9435 | Pôle sud » 0 49.00 Q 2° distance Pôle nord » D 00-19-00 ; 3 c sa à | 2.20 = Go R'= 34°%,9435 | Pôle sud » ETES TON RO (s LH 2° DÉTERMINATION DE T.
Barreau n° 0 (Température + 5°,8). Barreau n° À (Température + 5°,8). Heures Durée Heures Darée du de du de compteur. 20 oscillations. compteur 20 0scillations . : LUI S nm S 4 J mn S È ni s OcHaon O0 nr 22 1 + Oscillation 0... 25.12,65 ASS » . .40 4) » DOS 70 Le » 90 56-6300 so É OOPLO ] 1.40,40 » CUT 06) Es » 40-28-33 ,40 Fo LES) 1.40 ,49 » COR O7 } » 6083071378 TRE 1.55 ,r10 de 1.40 ,39 » SE 19.02 ,5 TUE » SOUPE 31.54 ,20 Ée . J . 20 » 100. 00.57,65 4 » 100... 33.31,40 4
) 120 AT 80 Durée moyenne d’une oscillation. 5°,7555 Durée moyenne d’une oscillalion. 5°,o179
Par comparaison avec un chronomètre, on a obtenu 1° compteur à pointage — 1°,0022. temps moyen.
(1) Les variations de la composante ont été très faibles pendant la durée de l'observation.
Mission du cap Horn, NI. 12
| Risino 2 CT RCE R'3sin x’ DR NUE R'/ Rsinc' Barreau n° 0. Barreau n° 1.
lOSISINEAPEEEEE 9,1947187 9,2781764 IOLISINCEPE EEE 8,7034660 8,8273240 sin œ de og me 0,4512527 0,4508524 R \3 log (x) cu... 9,5607706 9,5607700 DEN EEEE ES 0,0120233 N — 1 ,02808 0,0116230 NE 02715 le(q) 9,7071802 N —1=0,02808 9,7071802 N —1=0,02713 IE ol 0 cd oo 9,7192039 '— 0,52386 9,7188032 NI 1052837 I—N —=0,47614 1—N'=0,47663 @ Ni en Le Po EN, —= 0,05897 TE = 0 ,05829 rK 2 a :
CALCUL DE H = EUR el Uns &) (1 2):
Calcul du 1°* terme — me la poccecesn 0,4g7150 0,197150 OR EEREEEE 1,229217 1,231684 CORRE 8,603042 8,603042 Close 9,238963 9,298541 logi®" terme... 9,568372 9,630417 RAT Pa 2 a Calcul du 2° terme — VC + m) Ê logo APE EEEE 0,301030 0,301030 log 1 + HE - 0,024884 0,024582 CIGGIRo 200000 8,603042 8 ,603042 Clog sinx ..... 0,845281 0,721824 DIE 20000 9,774237 9,650478
RE 4e 9,887118 9,825239
Calcul de H.
logi‘" Lerme... 9,568372 9,630417 TOC CNET 9,887118 9,825239 log (1 "= 4: ‘+ 9,999848 9 ,999848 [OPA 1,455338 1,455504
H=10; 28932 IH = 0,28544 H (moyenne) — 0,28538.
Observations de la composante horizontale faite)
HEURE. NUMÉRO [VALEUR DES ANGLES DE DÉVIATION. VALEUR DATES. ——— OBSERVATEUR. du mm —— | du Me DÉBUT FIN barreau. Distance R. Distance R'. 1+nse (1) (2) 13) (4) 5) (6) (7) (8) 28 octobre 1882...... AS do Le Cannellier. 0 8.26.30! 2.5850! 1,064 1.15 3.00 Id. I 10 19020 3.56.50 1,095 OMMOVEMDIE Er EEr 9.30 10.30 Id. I 11.130459 315700 1,066 8 Eu Et ee 3 5.50 Id. o) 8.24.42 D 38009 1,0017 3 5.50 Id. 1 io no) 3.57.00 1,027 13 DRE eee 3 3-40 Id. 1 11.12.08 3.58.00 1,090 21 DR PRES 2 30 915 Id. I 11.13.49 3.56.40 1,0024 23 PNR nn 2.45 3.25 Id. 0 8.24.15 DT 19 1 ,0629 90 4.29 Id. L 11.13.98 Do97 0 19 1,047 1 CÉCONDRESS 06600 1.30 2.30 Payen. 0 8.20. 47 DAS OPUE) 1,0638 2.30 é Id. I 11.09.40 3.55.47 1 ,0522 5 DA N eeR re J 1.50 Le Cannellier. 0 8.21.30 DOCS 1,090 2.20 Do Id. I 11.09.35 D 09206 1,0549 20 DUT tes eee I 2 Id. 0 8.22.00 7010 1 ,0275 D 3 Id. L 11.10.39 .9.5010 1,057 21 DR ni 1.30 2.20 Payen. 0 8.21.40 D S0 02 1 ,0598 2.30 3.30 Id. I 11 10.95 3.56.20 1 ,0563 18 janvier 1883...... Midi 40 1.45 Le Cannellier. (0) 8.20.25 2.56.45 1,0558 | 1-40 2.95 Id. 1 11.00.55 3.52.50 1,0564 | 23 DA De 11.50 I Id. (o) 8.20.923 2.56.40 1,0565 | I 2.10 Id. I 11.00.32 3.52.20 1,099 30 D TR ee Hong) 2 Payen. 0 8.21.00 2.56.40 1 ,0594 2 3 Id. [ 10.59.27 Do92.09 1,0555 ASE TEE 2 3.10 Le Cannellier. 0 8.18.05 2.56.05 1,0538 3.10 3.50 Id. 1 10.59.55 JL 12 1,0591 5 DL EeRES 1.30 3 Lephay. (9) 8.19.45 DD 1,067 3 HEACO) Id. 1 10.59.05 3.5r1.40 1,0614 14 DAMES EE 1.30 2.30 Payen. (o 8.17.35 2.55.45 1 ,0558 2.30 3.30 Id. I 10.58.25 902700 1,0961 19 RE OR 1.15 2 Le Cannellier. Q) 8.17.45 2.55.45 1 ,0566 Midi 15 I Id. L 10.59.09 SO PIIS 1,0955 24 MOTS Site Midi 30 1.40 Id. 0 18.19.10 2PD0E 1 ,0566 2 2.40 Id. ï 10.58.45 JOLO 1,0608
baie Orange avec le théodolite n° 51, Brunner.
VALEUR DE H
DURÉE ES de a a 2 enemployant:,} en prenant TE Soillution K obtenu, moyen (9) (10) (11) 8 » ” 5,671 0 ,28605 0 ,28619 4,946 0 ,28674 0 ,28630 4,957 0,28572 0,28567 5,685 0,2850) 0,28580 ,960 0,2833 0 ,28582 1,950 0 ,28534 0 ,28527 4,953 0 ,28636 0,28556 5,684 0 ,28636 0,28563 4,996 0,28510 0,28531 5,702 0,28651 0,28570
5504 0,28564 0,28580 4,967 0,28514 0,28514 LS 0,28512 0,28515 5,010 0,28491 0,28491 5,710 0,28548 0,289561
5,010 0,28577 0,28558 Ha 0,28530 0 ,28491I 5,006 0 ,28523 0,28533 5;718 0 ,28522 0,28576 5,006 0,28578 0,28539 5,740 0,28552 0,28420 4,967 0,28554 0,28487 DOTE 0,28518 0 ,28542 5,016 0,28541 0 ,28538 9730 0,28538 0,28550 5,016 0,28518 0,28529 5,733 0,28487 0,28500 5,017 0,28627 0,28534
TEMPÉRA-
TURE
VALEUR
de M à ‘o
OBSERVATIONS
Ü ma 2h4o®, diminuant de 2" 40 à 3h, Courbe régulière. Courbe irrégulière.
Courbe très irrégulière.
Courbe régulière.
Id.
Courbe presque régulière.
Id.
Courbe très régulière.
Id.
Augmentation de la composante de 1? à 1507.
Diminution assez forte de 1°5o® à 3h.
Courbe régulière.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Courbe régulière.
Id.
Id.
Id.
Courbe très irrégulière.
Id.
| Gourbes des variations de la composante irrégulière augmentant de
( Courbe régulière jusqu'à 2"4o; de 2" 40" à 250 augmentation de
la composante; de 2"50® à 3h diminution ; après, courbe régulière.
Mission du cav Horn, II.
Observations de la composante horizontale faites «
HEURE. NUMÉRO [VALEUR DES ANGLES DE DÉVIATION VALEUR DATES. ——— OBSERVATEUR. du A GA ferme DÉBUT. FAN. barreau Distance R. Distance R'. it
h h Ie 02
CAE) vou cc Midi 1.10 Le Cannellier. 0) Big 15 DHO0M20 1,086 0 10) 2.10 (d. 1 10.57.25 DEN 025 1 ,0583 DOMINARS EE er 1.20 2-20 Payen. o SUOEOO Dee 7 1,0288 2.30 3.30 Id. J 10.56.05 3.51.10 1 ,0563 PAUDIIEs eee Midi 10 1.00 Le Cannellier. 0 12:29 2POMFOS 1,0045 1.10 2 Id. 1 10.56.55 3 0168 1,056 TR) MP creer 1.10 2.90 Id. o 68.12.35 2 OBE1E 1 ,0590 2.20 3.15 Id. 1 10.56.18 SONO 1,0583 ROM Ur Mn ee 8.45 9-50 Id. 0 8.12.00 DD 07 1,040 A PO RE 3.20 Â Id 0 8211.33 258.48 1,0530 ni 5 Id I 10.56.40 Do On: DO 1,050 DORE CS de RE 1.40 2.920 Id 0 8.12.30 2.93.50 1,0975 Midi3o 1.40 Id. I 10.28.15 JO 00 1 ,0571 SA Ron Rte 1.30 2.30 Payen. 0 8.13.00 2.53 5b 1,0586 2.30 3.20 Id. I 10.57.20 3"51. 40 1,0256 DD NL ns 1.30 3 Lephay. I 10.57.00 3-01. 40 1,045 3 4.20 Id. 0 8.12.05 Do A5 1,0566 Dj MMA po00200000 000 Midi 30 1.50 Le Cannellier. o 8.01.925 2.409.953 1,0584 Éne) >5torectr ae 1.50 3 Id 1 10 000 Ole 0 1,0572 TD SR Midi ro 20 Id I 10.56.10 3.51.10 1 ,0965 120 2.30 Id 0 8.00.17 2.49.28 1,0587 27 D Me Fa6 00800 9-30 10.20 Id. 1 10.57.30 3.51.28 1,0581 10.20 II Id. 0 8.00.49 2.49.33 1 ,0598 Jun se 26 64-046 Midi 1.05 Id 0 8.00.35 2.419.923 1 ,0610 1.30 2.40 Id I 10.56.55 SSL 19 1,087 IS Dr En Midi 1.20 Id 0 8.01.13 2.49.50 1,0582 1.20 2.50 Id I 10.58.42 3.51.46 1 ,0592 DR Te Midi 2o 1.50 Id 0 OO 2.48.50 1,0553 Midi{o 1.50 Id I 10.51.10 D940): 35 1,0549 D ON MR mn 1.45 2.95 Jd o 7.58.05 2.48.40 1,089 DE de 10 Id 1 10.53.10 3.49.49 1,084 G RER 00408000 0 Midi 30 1.30 Id o 7.58.00 2.48.38 1,094
baie Orange avec le théodolite n° 51, Brunner.
DURÉE de seillation.
VALEUR DE H
4 é L TEMPER LUE a enemployant ml prenant TE TURE.
oblenu. moyen.
(10) (11) (12) FF k 0
0 ,28196 0,28482 8,0 0,28354 0,28543 8,0 0,28537 0 ,28521 9,0 0 ,28508 0 ,28508 9,2 0,28480 0,28521 11,2 0,28450 0,28452 11,2 0,28532 0,28511 5,8 0,28544 0,28517 5,8 0,28529 0,28576 12,0 0,28517 0,28574 70 0,28507 0,28524 PA 0,28509 0 ,28509 1,0 0 ,28505 0,28197 1,0 0,28476 0,28462 6,0 0 ,28436 0,28466 6,0 0 ,28502 0 ,28508 PO 0,28475 0,28474 7,0 0,28516 0,28505 5,0 0,28{79 0,28479 5,0 0,28534 0,28530 De 0,28565 0 ,28566 3,9 0,28573 0,28559 00 0,28553 0,28552 5,8 0,2848% 0,28474 5,8 0,28546 0,28497 1,8 0,28560 | 0,28530 3,9 0,28538 0,28526 279 0 ,28544 0,28514 279 0,28580 0,28622 5,0 0,28544 0,289062 5,0 0 ,28566 0,28554 4,6 0,28561 0,28532 4,8 0 ,28600 0,2S582 3,8
VALEUR
deMào°
OBSERVATIONS
Courbe régulière.
Diminution de 1" à 250%, De 1! à 3° augmentation rapide.
De 3h à 3h3o® diminution régulière,
Courbe assez régulière.
Diminution rapide de 1" 30% à 14 50%, Augmentation rapide jusqu'à 2".
Courbe régulière.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Observations de la composante horizontale faites à
HEURE. NUMÉRO [VALEUR DES ANGLES DE DÉVIATION. VALEUR —— — — OBSERVATEUR. du — du terme DÉBUT. FIN. barreau. Distance R. Distance R'.
Le Cannellier. d do
Id. 2.48.23
Id. 3.49.40
Id. ; 2.48.30
Id. : 00-04
Id. 5 17:40 1.40 ; Id. : 3.48.40 1,0543 Midi 50 Doi Id. .56. .48.02 1,099 Id. 52 .49.30 1,0226 Id. .55.05 ATeAN 1,078 Id. -50. . 49.29 1,0550 Id. 99e .Â7.12 1,0564
I. . 49. .49.10 1,0521 Id. : .46.30 1,077 Id. . 45. 47:33 1,0569
baie Orange avec le théololite n° 51, Brunner.
VALEUR DE H
Ce EEE
a enemployant
obtenu.
en prenant Ù Te
moyen.
TEMPERA
MESURE DE L’INCLINAISON
L'observatoire de la baie Orange possédait une boussole ordinaire de Gambey munie de deux aiguilles. Au début de notre séjour, un examen attentif nous ayant montré des traces d’oxydation sur les pivots de l'aiguille n° 2, nous avons presque exclusivement employé l'aiguille n° 4. Toutefois, à la suite d’une observation fortement erronée faite le 16 décembre, nous avons effectué deux déterminations avec la boussole que possédait la Romanche. La moyenne des résultats obtenus s’écartant fort peu de ceux fournis par notre première aiguille, nous avons cru devoir n’employer dans les calculs de la composante verticale que les inclinaisons fournies par le n°1.
Les trois Tableaux ci-joints contiennent les déterminations faites pendant l’année sur le pilier extérieur de l'observatoire. Dans le Tableau n° { se trouvent les inclinaisons mesurées par la méthode directe. La colonne 6 donne pour la première aimantation les moyennes obtenues en prenant cinq observations face à l’est et face à l’ouest; la colonne 7, celles obtenues de la même façon en retournant l’aiguille face pour face ; dans les colonnes 8 et 9 se trouvent les mêmes observations effectuées après le renversement des pôles de l'aiguille.
Le Tableau n° 2 contient les inclinaisons déterminées dans deux plans
perpendiculaires, d’où l’on a déduit l’inclinaison dans le méridien par la formule
cot° I — cot°L! + cot2l".
Le Tableau n° 3 renferme les déterminations faites dans deux plans situés à 10° de part et d'autre du méridien magnétique. L'inclinaison a
MAGNÉTISME TERRESTRE. D été obtenue en prenant la moyenne des deux inelinaisons données par les relations
cotl' cotl”
CO = coti
COS 10° COS
Cette méthode nous a généralement fourni des observations peu concordantes, et différant notablement de celles fournies par la méthode directe et la méthode des plans perpendiculaires; nous Pavons du reste employée très rarement.
Tagceau N° 1.
Ovbservalions de l'inclinaison faites par la méthode directe.
EURE. NUMÉRO! OpsER- REPÈRE EN HAUT. REPÈRE EN BAS. DATE. ——— " __—— de OR:
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Tanzeau N° 2,
Observations de l’inclinaison par la méthode des plans perpendiculaires.
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TaBceau N° 3.
Observations de l’inclinaison par la méthode d’un plan azsimutal déterminé à droite el à gauche
du plan du méridien magnétique.
HEURE. N° 17° AIMANTATION. 22 AIMANTATION. INCLINAISON CALCULÉE | 0 OBSER = | |. — |. —— | INCLINAISON || de l'ai- 1e" 9° er 9° ù » plan 2° plan 1°" plan 2° plan ù Début.| Fin. [yuille.|VATEUR.| Er S. E. 10 N. E.10S. E.10 N. Ée PAS moyenne. 0. 10 N. 0.10 S 0.10 N. 0. 10 $. le 1° plan. | le 2° plan.
7 novembre 1882.
16 mars 1883.....
17 avril
2 juin
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I. — OBSERVATOIRE MAGNÉTIQUE
L'observatoire de variations installé à la baie Orange était placé sur le bord de la mer, au pied d’une colline l’abritant complètement des vents d'Ouest, à une distance de 50" environ des maisons d'habitation. Ses coordonnées géographiques étaient les suivantes :
PADEUU CR ee ne sa sm mo eeosenes HE ASE HONOR Rae con Users TOR 0MD AU
Cet observatoire, de forme rectangulaire, ayant 8" de long sur 5" de large, était construit en planches de sapin, réunies entre elles par des clous en cuivre; le toit était couvert de feuilles de carton bitumé, et, dans la mise en place des diverses pièces de charpente comme dans l'installation de tous les accessoires, on avait évité avec le plus grand soin l'emploi de toute pièce de fer.
Les instruments reposaient sur des piliers en maçonnerie (briques blanches et ciment), terminés à leur partie supérieure par des tablettes de marbre ayant une largeur de 0",50, et une longeur différente sui-
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MAGNÉTISME TERRESTRE. 61 vant qu'ils servaient aux instruments enregistreurs où aux instruments à lecture directe (0,50 pour les uns; 0,90 pour les autres). Ces piliers, édifiés sur des fondations en pierre sèche, avaient été rendus complètement indépendants du plancher de l'observatoire.
Pour empêcher autant que possible les variations brusques de température, le plafond et les cloisons intérieures avaient été garnis d’un revêtement en feutre, et Le plancher d'un épais tapis de linoleum.
L'observatoire était divisé en trois parties : la partie nord, éclairée par trois fenêtres, était occupée par les instruments à lecture directe ; la partie milieu, pourvue d’une fenêtre et d’un volet où était encastré un verre rouge, servait de laboratoire pour le développement des courbes photographiques ; enfin la partie sud, formant chambre obscure, était réservée aux instruments enregistreurs.
La disposition des appareils est indiquée sur la #g. 5 par Les lettres suivantes :
D, déclinomètre à lecture directe.
B, bifilare.
V, balance magnétique.
U, unifilaire muni des barreaux déviants D'D”.
2, E, E, E, échelles graduées en demi-millimetres.
L, L, L, L, lunettes à réticule.
T, T, tables servant à l'inscription des observations et aux manipulations photographiques.
H, pendule en cuivre.
L,, lampe:
D,, B,, V,. instruments enregistreurs.
0, 0’,0”, montures métalliques munies de lentilles et de fentes pour envoyer un rayon lumineux sur chacun des instruments D,, B,, V,.
Dans les appareils de M. Mascart, la longueur des barreaux étant seulement de v®,05, la même salle peut contenir tous les instruments de variation sans que les aimants s’influencent réciproquement.
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II. — INSTRUMENTS A LECTURE DIRECTE
Les instruments à lecture directe étaient au nombre de quatre un déclinomètre, un bifilaire, un unifilaire à barreaux déviants, et un magnétomètre-balance, chaque appareil comprenant en outre une échelle divisée et une lunette.
Déclinomètre.
Description. — Les variations de la déclinaison sont observées au moyen du déclinomètre. Cet instrument (/ég. 6) se compose d’une cage métallique circulaire de o", 10 de hauteur sur 0",08 de diamètre, portée sur un trépied à vis calantes et entrainant, dans son mouvement de rotation autour d’un axe vertical, un cercle gradué G placé à sa base. La face antérieure est percée d’une ouverture cireulaire fermée par une lenülle convergente ayant environ 1% de distance focale. Une colonne métallique À, fixée par sa base à un deuxième cercle gradué C’, se termine à sa partie supérieure par un treuil V, auquel est attaché le fil de soie qui doit porter le barreau aimanté M. Ce barreau, de section carrée, ayant environ o%,05 de long, vient reposer sur un étrier muni d'un miroir vertical R qui suit exactement fous ses mouvements. Un second miroir R’ est encastré dans une monture fixe qui fait corps avec la cage de l'appareil. Ce miroir peut être légèrement incliné sur l'avant ou sur. l'arrière au moyen d’une petite vis e.
Deux autres pièces complètent l’ensemble de l'instrument : 1° une lunette de visée montée sur un pied à vis calantes et à rotation qui permet de lui donner une direction quelconque (fig. 8). Cette lunette, construite pour viser sur l'infini, est munie d’un réticule ; la mise au point est facilitée par la crémaillère G. Outre son mouvement de rota-
(1) Pour la description et le mode d'emploi de ces instruments, nous avons fait de nombreux emprunts aux Conférences sur le magnétisme terrestre faites par M. Mascart et recueillies par M. Moureaux, ainsi qu'à la brochure publiée par le constructeur.
tion, cette lunette peut se déplacer dans un plan vertical. Les deux vis
de pression V et V’ permettent d’en fixer la position horizontalement et verticalement. j
20 Une échelle en ivoire divisée en demi-millimètres, montée égale-
| | une ji nul
ment sur un pied (/g. 9). Sa longueur totale est de 0", 20 et elle est 0 075 à n . . j..0 re ,
fixée en son milieu sur une règle métallique qui fait partie d’une colonne placée au centre de l'appareil et qui, glissant dans un tube,
Fig. 8.
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peut être élevée ou abaissée à volonté : une vis de pression sert à la maintenir à la hauteur voulue.
Installation. — Pour monter le déclinomètre, on le place sur la table supportau point D, à o",5o environ du bord antérieur, la lentille tournée vers la lunette L, qui a été disposée à peu près dans le sud magnétique
MAGN ÉTIS ME TERRESTRE. 6 de l'instrument, On fixe au treuil un des bouts d'un fil de cocon, dont l'autre extrémité, descendant dans l'intérieur de la colonne À, est munie d'une boucle dans laquelle on croche l'étrier. On remonte le fil à l’aide du treuil V jusqu'à ce que le miroir mobile soit à peu près à la position qu'il doit occuper, c'est-à-dire à o",oort où 0",002 audessus du miroir fixe. Avant de mettre l’aimant à son poste, on commence par annuler la torsion du fil de cocon : pour cela, on fait reposer
Fig. 9.
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sur l’étrier un barreau de cuivre et, le système étant abandonné à luimême, on le laisse prendre la position d'équilibre qui correspond au fil sans torsion. Il arrivera généralement à ce moment que la face du miroir mobile ne se trouvera pas perpendiculaire à l’axe de la lunette; on l’y amènera en tournant convenablement le cerele C’ qui, entrainant avec lui la partie supérieure de l'appareil, détruit la torsion du fil.
On retire avec précaution le barreau de cuivre et on le remplace par le barreau aimanté M, en maintenant à la main l’étrier afin d'éviter qu'il ne tourne sur lui-même pendant la substitution. L'aimant laissé libre se place dans le méridien magnétique, après une série d’oscillations dont on peut du reste diminuer l’amplitude en se servant d’un aimant auxiliaire convenablement manœuvré.
Au moyen des vis calantes, on amène le centre des deux miroirs sur la même verticale. En plaçant un fil à plomb devant la lentille,
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on fait tourner le cercle inférieur jusqu'à ce que les images réfléchies dans les deux miroirs soient superposées. Les deux miroirs seront alors parallèles et dans le prolongement l’un de l’autre.
Si l’on dispose ensuite l’échelle à une distance à peu près égale à la demi-distance focale de la lentille, les rayons réfléchis par les miroirs paraîtront émaner d’un point situé dans le plan focal de l’autre côté de la lentille; la lentille et le miroir plan formant un système équivalent à un miroir concave, ces rayons sortiront parallèles et pourront être observés nettement par une lunette mise au point sur l'infini. Pour que l’image de l’échelle réfléchie dans les deux miroirs soit renvoyée dans la lunette, il faut évidemment que les tourillons de celle-ci soient un peu plus haut et la règle divisée un peu plus bas que la ligne horizontale passant entre ces deux miroirs : cette règle sera disposée d'abord à une hauteur telle qu’en plaçant l’œil vers son milieu et un peu au-dessus du bord, on puisse voir l’image des divisions dans le miroir mobile; en la déplaçant latéralement on arrivera à ce que le milieu de l’image, vu du milieu de l'échelle, paraisse au milieu de la lentille.
La lunette mise au point est alors dirigée vers l’image ; il est plus commode pour cette opération d'enlever l'objectif et l’oculaire et de pointer la lunette comme une alidade. Lorsque l’on voit l’image réfléchie par le miroir mobile, on serre les vis du support et on remet les verres. Si l’image n’est pas au point, c’est que l'échelle est trop près ou trop loin; on la déplace en conséquence.
Comme 1] n’est plus possible de modifier la position du miroir mobile, qui est commandée par le barreau, c’est en faisant mouvoir la lunette autour de son axe vertical que l’on arrivera à régler l'appareil, de facon que l’image vienne se former dans le demi-cerele inférieur du champ de la lunette : on pourra du reste changer légèrement l’échelle pour que la division médiane se trouve à peu près sur le réticule.
Le plus souvent l’image fixe n’apparaît pas d’abord : mais au moyen de la vis e (fig. 6) on fait basculer très légèrement le miroir autour de son axe horizontal, jusqu’à ce que cette image vienne se former dans le demi-cercle supérieur de la lunette. A l’aide de la vis de réglage adaptée au cerele inférieur, on pourra faire tourner la cage de l’appareil
MAGNÉTISME TERRESTRE. 67 pour que la division médiane de l'échelle se trouve exactement sur le fil du réticule. Lorsque les deux images sont au point, elles doivent se présenter comme l'indique la fig. 10.
Si l’échelle était plane, les divisions latérales réfléchies pendant une déviation du miroir ne resteraient pas au point dans la lunette. Pour remédier à cet inconvénient, l'échelle est fixée seulement en son milieu et peut être courbée par les vis latérales V et V’ (fig. 9). Au moyen d’un aimant auxiliaire on fait dévier le miroir, de manière à amener sur le réticule une des divisions extrêmes, et l’on courbe l'échelle pour rendre l’image nette. On agira de même pour l’autre côté : la courbe formée par l'échelle diffère alors très peu d'un arc de cercle et toutes les divisions sont au point.
Emploi. — L'instrument réglé sert à fournir à chaque instant la valeur de la déclinaison et permet d’étudier la marche de cet élément.
Au moyen des observations absolues on détermine une déclinaison D, et on note la division n, qui se trouve sur le réticule à ce moment.
Si le méridien magnétique se déplace de l'angle «, l'aiguille tournera d’un angle «’ un peu inférieur à x, à cause du couple de torsion du fil qui tend à ramener le miroir dans sa position primitive.
En appelant M le moment magnétique du barreau, H la composante horizontale, K le couple de torsion du fil pour un angle égal à l'unité, on aura HM sin (x — x) — K«’ ou, les angles « et «’ étant très petits,
D — | CA HM
Re ; K d’où l'on tire, en appelant 7 le coefficient EN
a— (1 +zt)a
Si l’on désigne pare la valeur en minutes d’une division de l'échelle, l’angle dont le méridien aura varié sera indiqué par le déplacement sur le réticule de la lunette d’un nombre »’ de divisions, inférieur au déplacement réel, et tel que l’on ait
n'e(i+Tt)—=ne.
Il suffira donc de prendre comme valeur angulaire d’une division, au lieu de e, une quantité plus forte & = (1 + 7)e.
Graduation. — La détermination de la valeur angulaire & d’une division de l’échelle se fait au moyen de l’image fixe. On lit d’abord le vernier du cercle inférieur qui correspond à la position normale et on note la division qui se trouve sur le réticule.
On fait tourner alors le cercle inférieur de manière à amener sur ce réticule une division éloignée. On lit le vernier et cette division ; on fait mouvoir de nouveau le So en sens inverse d’un angle à peu près égal et on fait une nouvelle lecture.
L’angle dont a tourné la cage est donné par le vernier, et le déplacement de l’image est fourni par la différence des deux lectures.
On pourra donc en déduire la valeur d’une division de l'échelle. Toutefois, 1l importe de remarquer que dans la rotation de l’appareil le fil a été tordu d’un certain angle, et la lentille a été déplacée.
Vu le petit nombre de degrés dont on a tourné Le miroir fixe, la première cause d'erreur est négligeable : il n’y aura done qu'à corriger du déplacement de la lentille. La valeur de cette correction est indiquée par la différence des lectures du miroir mobile, qui conserve la même
MAGN É TISME TERRESTRE. 69 position dans l'espace pendant le temps tres court de la détermination.
EXEMPLE. — Le 31 août.
Avant. 1" observation 2" observation d d d NTLPOI DE OX eee lee celte sl ais de 199,2 399,9 0,00 MiTo MODE... . 01 RÉ ENCEe CURr 196,6 206 ,5 186,8 Lecture du vernier du cercle inférieur.... 250°,o1 256°, 02! 243°,58! Déplacement dela lentille..." "0.0... 206%, 5 — 186,8 — 19,7 Déplacement corrigé du miroir fixe.........,.... 399,9 — 19°, 7 — 3804, 2 DÉPIRCEMENtANVOEDIERE RS eee smemeneees : « 724. ,1 dise »4 724 ” MOAVISIQNTASILIÉCHENE LT AS. nr: nee Sa —=1,9042 3801 2 9 }
Pour déterminer +, rapport du couple de torsion au couple terrestre, on se sert d’une méthode analogue à celle que nous avons employée pour obtenir la même constante dans le théodolite magnétique. Le barreau étant en repos, on lit la division du miroir mobile, puis au moyen du cercle supérieur on donne au fil une torsion de 18o°, et l’on observe la nouvelle division.
Après avoir ramené le cerele dans sa première position, on le tourne de nouveau de 180° dans l’autre sens et l’on fait une troisième lecture. En appelant » le nombre des divisions dont l’image s’est déplacée, on à
ae RNA CE _ HM 18% 60 EXEMPLE.
Cercle supérieur. Échelle.
0 : d 314,56 198,2 134,96 200,9 -—134,56 195,4 eue ; 0,9 XUIL, 00! ; POULONUTEST OS , 000.
La valeur corrigée de « sera donc 1’,9042 + 0',0005 — 1,905. 2° Bifilaire.
Description. — Le bifilaire sert à mesurer les variations de la compo- Mission du cap Horn, U. 18
sante horizontale du couple terrestre. La forme extérieure (fig. 11) de
Lbonbhiute in
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cet appareil est à peu près la même que celle du déclinomètre. Comme
MAGNETISME TERRESTRE. 71 lui, il est muni d'une échelle divisée et d’une lunette. La principale différence consiste dans le mode de suspension du barreau. L'étrier qui porte l'aimantest muni d'un miroir parallèle à sa direction (3. 12
cet étrier est suspendu à un fil de soie double dont les deux brins, au lieu de reposer dans le crochet C, comme pour le déclinomètre, passent dans deux encoches E qui les maintiennent à un certain écartement l'un de l’autre. La vis V (/g. 13) sert à régler la hauteur du fil, et la
vis E, à pas opposés à partir de son milieu, permet de modifier à volonté l’écartement des deux branches.
En faisant tourner le cercle supérieur de l’appareil, on donne aux fils une torsion telle que le barreau aimanté se maintienne dans une direction perpendiculaire au méridien magnétique. La partie supérieure de l'instrument est percée d’une ouverture destinée à donner passage à la tige d’un thermomètre, qui indique la température de
la caisse intérieure.
Installation. — L’instrument étant placé en B (/g. 5), on s’assure d'abord que le fil est sans torsion lorsque l’aimant se trouve dans le méridien magnétique. Dans ce but, on place sur l’étrier un barreau de cuivre de même forme que le barreau aimanté et l’on abandonne à lui-même le système qui, après une série d’oscillations, prend une position d'équilibre dans laquelle la torsion du bifilaire est nulle. Au moyen d’un fil à plomb ou d’une image quelconque réfléchie dans les deux miroirs, on amène le miroir fixe à être parallèle au miroir mobile. On remplace alors le barreau de cuivre par l’aimant, et, en manœuvrant la vis de rappel du cercle inférieur, on rétablit de nouveau le parallélisme des deux miroirs. L’axe du barreau est alors dans le méridien magnétique et le bifilaire est sans torsion.
En désignant par P le poids du barreau, a l’écartement supérieur des fils, à leur écartement inférieur, / leur longueur, le couple
; : : ss ; . 1DGD nécessaire pour tordre l’appareil d’un angle w est égal à —— sine.
On amène le barreau à être perpendiculaire au méridien magnétique, en tournant exactement de oo° le miroir fixe et en rétablissant de nouveau le parallélisme des deux miroirs par une rotation convenable du cercle supérieur. L’angle w dont ce cercle a tourné est l’angle de torsion. Dans cette position, le couple terrestre et le couple de torsion se font équilibre
et l’on a, en désignant par C le terme constant P , HM — Csine.
Si l’on a eu soin de placer la lunette et l'échelle comme on l’a fait pour le déclinomètre, on ne tardera pas à voir les deux images analogues à celles de la g. 10. 11 y a toutefois lieu de remarquer que dans ce cas il ne faudra jamais toucher au cercle inférieur. C’est en déplaçant
M AGNÉ TISMEÉ TERRESTRE. 13 l'échelle et la lunette que l’on amènera la division milieu à se trouver sur le réticule de la lunette.
Emploi. — Les divers éléments qui entrent dans l'équation HM — Csinw varient, et leurs variations sont liées par la relation
dW,. dM _ dC
ni +- Ten (Ci + Cotw dw, ou
ad dC dM
LE — Cotw dw + E —— M ) .
Le couple de torsion du bifilaire croit avec la température à cause de l'augmentation de la distance des points d’écartement ("). Si donc on appelle T, la température initiale, T la température de l'observation, on pourra écrire dc =
Ho)
Le moment magnétique de l’aimant varie en sens contraire, alors
dM As a M ER ET DE
en posant f —ÿY + ona
TE _ — cotw do + B(T —T,).
L’angle do est donné par les changements des lectures faites dans la lunette, et, si l’on appelle « la valeur en minutes d’une division de
l'échelle, l’angle correspondant à ce déplacement sera esint'— TEE
we]
Si le déplacement est de 7 divisions, on a
dH ne
Fm — 3738 C0 + B(T —T,).
(1) La valeur de ce couple change aussi avec le degré d'humidité de l'air ambiant, mais cette variation est négligeable.
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Graduation. — Le facteur Le peut être obtenu par le calcul en déterminant, comme nous l’avons fait pour le déclinomètre, la valeur angulaire d’une division «, ou bien en employant la règle de comparaison. Cette règle, divisée en millimètres, porte un chariot mobile disposé pour recevoir un aimant déviant. L'une des extrémités de l'instrument est munie d’un butoir qui vient s'appliquer exactement sur le cercle inférieur de chacun des magnétomètres. On le place d'abord derrière le déclinomètre, de façon que l’aimant déviant se trouve dans la deuxième position de Gauss.
Le barreau de l'instrument est dévié et, lorsqu'il est à peu près en repos, on lit la division de l'échelle, d’où l’on déduit la déviation ’ : en tournant bout pour bout l'aimant déviant, l'aiguille est déviée en sens inverse d’un angle +”. Si l’on appelle & la déviation moyenne lee ca
, et F la force exercée par le barreau à cette distance, on a F H FE — Hiange.
ane»
Cette force F est donc une fraction connue de la composante horizontale H.
On approche ensuite la règle à la même distance du bifilaire en placant l’aimant déviant dans le méridien magnétique sur le prolongement du barreau du bifilaire:; on observe, avant et après le retournement, le nombre d' et d’ de divisions dont l’image s’est déplacée; une fraction connue de H produisant un déplacement de d divisions, on aura, comme
dH : no 7 lang valeur de += correspondant à une division de] échelle, : = —-- EXEMPLE. — Le 2 août.
1° Par la règle de comparaison.
Règle approchce du declinomètre.
Aimant déviant. Lectures.
Pôle. N a l'éSbu 420 er NP Tee 145,0 Pole NA TOUS ATEN Tr 2524, 7 Différence Frs 1079, 7
a = SX 21,00 = AT AT
Règle approcheée du bifilaire.
Aimant déviant Lectures POIGINTOUENOLO EE RE DER MERE. SE 607 POINTS ie near chattes cu a euros 284,9
d= 83,7, d'où dH __ tangi°4r'47"
N — nd = 0000909.
Par le calcul direct, on a obtenu comme valeur de &: 1°,906. AE A à | 1,906 X cotw D'où 2 229€ TS L H 3438 La torsion donnée aux fils pour amener le barreau à son poste ayant
+ AR LAURE am Ni « été trouvée égale à 57°539', on a alors 5 pour une division — 0,000 351.
aM : : ; ; La valeur du terme —- peut être obtenue directement, en détermi-
M nant le coeflicient de température de l’aimant par la méthode que nous avons déjà indiquée.
Deux mesures effectuées dans l'observatoire au début et à la fin des observations nous ont fourni comme valeur de ce terme les nombres :
SEEN) MERE. Lo More re tee boue 0,00053 AOÛ AB BD ER eee ete ce dela ee ne 0,00056
dC AUS : : : Ê Le terme peut aussi s obtenir approximativement. L’accroisse-
ment de température augmente les distances a et b: en prenant comme valeur du coefficient de dilatation celui du cuivre 0,000018,
dC - : : :
& augmenterait de 0,000056 par degré. Le terme de correction
dC : ; : u = (FT +) serait donc égal à 0,00051.
SE CE NET
Nous avons essayé d'obtenir la valeur de ce terme 6 en élevant la température de l'observatoire et en laissant cette température reprendre sa valeur normale. Grâce au revêtement de feutre, le refroidis-
sement était assez lent et les températures indiquées par le thermomètre
placé dans la caisse différaient fort peu de celles du barreau; toutefois il a été nécessaire de tenir compte des changements de la composante horizontale dans l’intervalle des observations ; ces changements étaient fournis par le bifilaire enregistreur.
Cette opération a été faite deux fois : le 8 juin et le 25 août.
Nous reproduisons la détermination faite le 25 août dans les conditions les plus favorables, la composante horizontale n’ayant varié que d’une façon très faible pendant la durée de l’expérience.
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Pour 1° d'augmentation de température, les lectures diminuaient en moyenne de 14,80, valeur correspondant à une diminution apparente de 0,00063 de la composante. L'observation du mois de juin nous avait donné 0,00057.
La moyenne de ces deux déterminations était de 0,00060. Toutefois, en comparant les lectures faites aux mêmes heures pendant des jours decalme magnétique parfaitetpendantlesquelsla température avait considérablement varié, nous avons trouvé que ce coefficient 0,00060 était notablement trop fort. En admettant que la composante horizontale soit
MAGNÉTISME TERRESTRE. 77 la mème aux mêmes heures, et en calculant par la méthode des moindres carrés la valeur du terme de correction W(T — T,) satisfaisant à cette condition, nous avons obtenu comme valeur du coefficient de température :
REUNION Lors 2 Eee 0,00051 TONI MR EN A ARE AE AN 0,00055 JO His dons cat dc COUDE EE 0,00049 LV EQUU L'ore EPTO TE ROME MORIN 0,00055
dont la moyenne est 0,000525.
Cette moyenne, correspondant à très peu près à celle que nous avions obtenue pour la détermination de chacun des deux éléments variables du couple, nous a paru devoir être adoptée comme valeur définitive du coefficient de température du bifilaire.
A : ; La valeur de la variation = ne dépend pas seulement de la tempé-
rature. Ce terme varie également avec le temps; mais la correction qui en résulte est fournie par les déterminations absolues qui, répétées fréquemment, nous ont permis d'obtenir pour chaque mois la valeur de H, correspondant à la division milieu de l'échelle prise comme point de départ de toutes les observations.
3° Unifilaire avec déflecteurs.
escriplion et emploi. — Cet appareil est complètement analogue au déclinomètre, mais, au lieu d’être placé dans le méridien, il est monté à 45° de cette direction.
Le fil ayant été détordu et les deux miroirs rendus parallèles au méridien, on tourne le miroir fixe de 45° exactement, puis, au moyen de deux barreaux déviants placés de part et d’autre de l’instrument, on déplace l’aimant et par suite Le miroir mobile de façon à le ramener parallèle au miroir fixe. Ce parallélisme s’obtient en modifiant légèrement la position des deux barreaux déviants, qui doivent toujours rester dans le prolongement l’un de l’autre et perpendiculaires au méridien. En appelant F la résultante de l’action des deux barreaux déviants, w
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l'angle de cette force avec l'axe magnétique du barreau dévié, 6 l'angle
Fig. 14.
de la même direction avec le méridien magnétique (/g. 14), l'équation d'équilibre est Hsin(ô6—w)=F sin.
Les variations simultanées des différents termes de cette équation satisfont à la condition
_ + cot(8 — w )(d0 — a) = . — cotw do, d’où nt dE
— [eotw + cot(9 — w)]dw — cot(8 — w) dd +
ni FE L'angle w étant égal à 45° et 0 étant très voisin de 90°, 1l restera simplement d'A dE
Fi — 2 do — d8 + F
La force F diminuant lorsque la température augmente, on a, en appelant y le coefficient de température des deux barreaux,
d F D sul | do AE TOUR 2 D) 1
La variation dw s'obtient, comme pour le déclinomètre, au moyen d’une lunette et d’une règle dont on a déterminé la valeur angulaire, et
ri.
MAGNÉTISME TERRESTRE. 11 dÿ est fourni par les variations de la déclinaison mesurées au déclinomètre. Les deux barreaux déviants que nous avons employés étaient identiques comme forme; ils étaient placés à la même distance du barreau et le rapport de leurs moments magnétiques obtenu par le rapport des déviations qu'ils produisaient sur le déclinomètre étaient liés par la relation
Mi _ .tangzx __ tang3 36!
PT
M, _tanga' tang 3°55
Les coefficients de température.déterminés directement avaient été trouvés égaux à 0,00502 et à 0,00049.
Bien que toutes les précautions eussent été prises lors de linstallation pour empêcher le déplacement des déflecteurs, cet instrument ne nous à jamais fourni de bonnes observations : le miroir mobile était constamment agité, et les déplacements entre deux lectures très rapprochées atteignaient fréquemment une demi-division, bien que les autres instruments de variation n’eussent indiqué aucun changement dans la valeur des éléments magnétiques. Au bout de quelque temps, nous avons reconnu que, le pilier sur lequel reposait cet instrument s'étant fortement incliné, les deux miroirs n’étaient plus parallèles. Le montage fut alors repris de nouveau ; mais comme, d’un autre côté, le bifilaire à lecture directe et le bifilaire enregistreur fournissaient des résultats très concordants, nous n'avons plus observé cet instrument aussi régulièrement que les autres.
4° Balance.
Description. — Le magnétomètre-balance, qui donne les variations de la composante verticale, se compose d’un aimant M{(/#g.15), muni d’un couteau B qui repose sur un plan d’agate. Cet aimant, librement suspendu par son centre de gravité dans le méridien magnétique, prendrait la direction de l'aiguille d’inclinaison ; mais, au moyen d’un contre-poids e’ formé par un petit écrou pouvant se mouvoir sur une tige filetée, on oblige l’aimant à se maintenir horizontal. Cette opération, assez longue et délicate, est facilitée par un index a serré faiblement par une de ses
extrémités et pouvant être dirigé vers l’un ou l’autre pôle, de facon : rendre l’équilibre à peu près parfait.
Fig. 15.
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Un deuxième écrou e, mobile sur une tige verticale, permet d'élever ou d’abaisser le centre de gravité et par suite de régler la sensibilité du barreau. Pour pouvoir exécuter plus facilement le déplacement des deux
MAGNÉTISME TERRESTRE. SI écrous e, e’ et de l'index &, on immobilise laimant M au moyen d’un plan d'arrêt, glissant entre deux montants G et commandé par une vis V placée sur le cerele horizontal. Dans la #g. 15, le barreau est représenté immobilisé par ce plan.
La balance, commelesautres instruments, est munie de deux miroirs: l'un R, placé sur M et suivant ses mouvements; l’autre R’, fixé sur une pièce faisant corps avee la monture et pouvant seulement être légèrement incliné sur l'avant ou sur l’arrière au moyen d’une petite vis de réglage.
Le tout est renfermé dans une caisse en cuivre, fermée en avanteten arrière par des plaques de verre et montée sur un cercle horizontal C mobile autour de l’axe vertical de l’appareil.
La partie supérieure de la cage est percée, au-dessus des deux miroirs, d’une ouverture sur laquelle est monté un prisme rectangle isoscèle S. Une des faces de ce prisme est un peu convexe, de sorte qu’il équivaut en même temps à une lentille convergente de 1" environ de distance focale. Une seconde ouverture est destinée à recevoir un ther-
momètre, qui fournira la température de la caisse, et par suite celle du barreau.
Installation. — L’instrument étant placé sur un pilier V de façon que le barreau oscille dans le méridien magnétique (fig. 15), on assure l’horizontalité du cercle C au moyen des vis calantes et on met en place l'échelle et la lunette. Cette dernière est placée dans le plan perpendiculaire au méridien de façon à viser le milieu du prisme, et le milieu de l'échelle doit être situé dans le plan vertical passant par le milieu du prisme et par l'axe de la lunette. Si l’on ne voit pas dans la lunette l’image réfléchie par le miroir mobile, on inclinera légèrement le prisme S, au moyen de petites vis placées sous la monture, jusqu’à ce que les images viennent se former à peu près sur le réticule.
En faisant basculer légèrement le miroir fixe, on amènera l’image fixe dans la moitié supérieure du champ de la lunette, et, en faisant mouvoir la vis de rappel du cercle C, on placera la division
médiane de la règle exactement dans la position indiquée dans la fig. 10.
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Emploi. — Sinous appelons (fig. 16)
p le poids du barreau,
A la distance du centre de gravité G à l’axe de rotation O,
q le produit pd,
6 l'angle que fait avec la verticale la droite O0G reliant le centre de rotation au centre de gravité,
M le moment magnétique,
4 l'angle très petit que fait l'axe magnétique avec l'horizon,
Fig. 16.
l'équation d'équilibre peut s’écrire
ZM cose — gsin$ + HM sine, ou, l'angle « étant très petit, (1) ZM = qsin8 + HMc
Dans le calcul des variations, on peut considérer comme constant le produit HM qui est multiplié par un nombre très petit; on aura alors
(2) M dZ + ZdM = q cos dB + sin $ dg + HM de. En divisant membre à membre les deux équations (1) et (3) er en négligeant dans la division le terme très petit HM+, on obtiendra
d4 dM_ dy , HMda 7 = M = Gap Tasing
MAGNÉTISME TERRESTRE. S3 D'après l'équation (1), gsin8 étant approximativement égal à ZM,
I x Te UE le terme ——> peut alors s'écrire ;; dx où cotI dx. gsin 8 Z
Comme les angles x et 8 sont presque égaux, on aura
sc dq _dM )
— (cot8 + cot[) 48 + = M \ 2 /
de é 15 . j :
Test proportionnel aux variations de température; il en est de même Û
dM PARC de <-; on peut donc écrire M
dZ., Al "r 7 — (cot8 + cot[) dB + b(T —T,).
Si l’on appelle » le nombre de divisions dont l’image se déplace à partir d’une position déterminée qui correspond à une certaine valeur de Z, les variations de la composante verticale seront fournies par la relation
= rouen
Graduation. — La valeur de cot8 peut être calculée directement en faisant osciller le barreau dans le méridien magnétique et dans le plan perpendiculaire; mais cette longue expérience oblige à changer l'appareil de position à chaque fois; en plus, il est assez difficile de mesurer avec exactitude la durée des oscillations qui s’éteignent très rapidement. Il est bien préférable de se servir de la même règle de comparaison que nous avons déjà employée pour le bifilaire. Si nous approchons cette règle du magnétomètre-balance après avoir rendu l’aimant déviant vertical, nous ajoutons à la force verticale une force
ARE H connue H tangx, que l’on peut écrire Z X %tangx ou Z cot[ tango.
La balance se déplace d’un certain nombre de divisions d'; en retournant l’aimant de 180°, on obtient un deuxième déplacement en sens inverse d”.
Les observations étant faites très rapidement, la température ne change pas dans l'intervalle des observations; on a alors comme valeur
! d' A de la constante (cotf£ + cotl), en appelant d la moyenne ——; _ tanga A — Z cotI.
EXEMPLE
Le 2 août, en approchant l’aimant déviant qui a produit sur Le déeclinomètre une déviation de 1° 47'47”, on a obtenu les lectures suivantes :
Pôle N'en bassin siivacmrettetiee eee 130,0 Pôle Nrenthaut Pre Lee ELLE LCL 275,0 Différences ii MIRE AMAR EE 145,0 d'—(demi-différence Pre cn 720
AU c œ o ! Le t5 o !
Pour une division cr = LME RU ACTEEREN — 0,000309.
Avec la position que nous avions donnée à notre balance, une augmentation d’une division correspondait à une diminution de 0,000309 de la composante verticale.
Le coefficient de température a été déterminé en même temps que celui du bifilaire en élevant la température de l'observatoire, le 8 juin et le 25 août. Nous reproduisons les résultats de cette dernière expérience.
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Pour 1° d'augmentation dans la température, les lectures augmentaient en moyenne de 14,11, valeur correspondant à une diminution apparente de 5 de la composante verticale. Les observations faites le
8 juin nous ayant donné également 14,10, cette valeur a été adoptée pour la réduction de toutes les observations à une même température.
III. — INSTRUMENTS ENREGISTREURS
Description. — Les instruments que nous venons de décrire se prêtent sans aucune modification à l'enregistrement photographique des variations des éléments magnétiques.
L'enregistreur proprement dit se compose d’une horloge H divisée dans toute sa hauteur en deux parties, séparées par une cloison en bois ; au fond se trouve un mouvement d’horlogerie à pendule et à poids : la partie antérieure forme chambre noire et contient un châssis photographique qui, par l'intermédiaire d’une crémaillère et d’une roue à rochet, descend de toute sa hauteur pendant un intervalle de vingt-quatre heures. Ce chässis est formé d’un double cadre à lames de verre, l’une transparente, placée en avant, et l’autre noircie, située à la partie postérieure, entre lesquelles on place une feuille de papier au gélatinobromure d'argent. Lorsque le chässis est mis en place, la face sensible du papier se trouve située derrière une fente horizontale percée dans la paroi de la boite, sur laquelle tombera la lumière réfléchie par les miroirs des instruments.
La source de lumière est une petite lampe à gazogène L, qui peut brüler avec une intensité uniforme pendant trente-six heures environ.
Cette lampe, placée dans une lanterne fixée à l'horloge, est munie sur chacune de ses trois faces libres d’une monture métallique portant une lentille et une fente verticale dont on peut modifier la largeur à volonté. Les fentes O, O’ et O0” (/ig. 5) peuvent être déaaes dans le sens vertical où dans le sens horizontal, ce qui permet de régler et de diriger les rayons lumineux émanant de la lampe.
hole est disposée parallèlement au méridien magnétique : la fente O envoie un rayon lumineux sur le déclinomètre, la fente O’ sur
Mission du cap Horn, NI.
le bifilaire et la fente O” sur la balance magnétique. Si le miroir d’un instrument est perpendiculaire à l’axe optique de la lentille, et si la fente correspondante se trouve dans le plan focal de cette lentille, l'image de la fente formée par le rayon de retour sera encore dans le même plan et du côté opposé; l’axe optique doit donc être bissecteur de l’angle formé par les droites qui vont de la lentille à la fente et au point où on veut produire l'image.
Quand le miroir de chaque appareil tourne d’un certain angle, la droite qui Joint le centre optique de la lentille à l’image tourne d’un angle double. Si donc les deux miroirs ne sont pas absolument parallèles, on aura deux images distinctes : la distance de ces images est proportionnelle à l'angle des deux miroirs, et par suite elle donnera les changements de position de l’aimant. Les rayons lumineux qui proviennent d’un des instruments latéraux, déclinomètre ou bifilaire, sont
reçus par un prisme à angle droit qui les réfléchit sur la fenêtre placée devant le cadre photographique (fég. 17).
Les deux prismes couvrent chacun sur les bords un tiers de la lonsueur de la feuille de papier. Le tiers situé au milieu reste libre et reçoit directement les images fournies par la balance.
Installation. — Les piliers destinés à recevoir les trois instruments ont été construits de façon à se trouver éloignés de celui de la pendule d’une longueur égale à la distance focale de chacune des lentilles (de 1%,10 à 1,20 pour le déclinomètre et le bifilaire et 1®,40 pour la balance). La pendule ayant été mise sur son pilier et la lampe allumée, on procède au montage du déclinomètre. Après avoir détordu le fil et mis en place le barreau aimanté, on tourne l’appareil de facon que
MAGNETISME TERRESTRE. #7 la lentille soit dirigée sur la lampe. Pour arriver à ce résultat, 11 suffit de déplacer légèrement l'enregistreur où l'appareil, On règle alors la fente et la lentille O pour que l'image de la flamme soit bien au point sur le déclinomètre. Au moyen d'une feuille de papier blanc, on cherchera l’image mobile, qui doit se former à la hauteur du prisme et sur son milieu. Si l’image n'est pas à bonne hauteur, on l'y amènera au moyen des vis calantes. Si elle s'éloigne à droite ou à gauche, on déplacera légèrement l'appareil jusqu'à ce que l’image se fasse au point voulu. La mise au point de ces images est à peu près obtenue lorsque l’on a placé les instruments à la distance indiquée, etelle est complétée avec la lentille et la fente qui est elle-même montée sur un tube à coulisse.
Pour éviter que les deux images ne se confondent dans leur position moyenne et ne donnent qu’une trace sur le papier, nous avons donné aux deux miroirs un angle d'environ 15’. L'écart de l’image fixe et de l’image mobile était ainsi de o",or environ.
Le déclinomètre étant mis à son poste, on scelle à l’arcanson l’instrument, et le support de la pendule. On monte alors le bifilaire en employant toutes les précautions déjà indiquées. Si instrument a été bien placé sur le pilier, en faisant tourner le miroir fixe de 90° on verra probablement sur le prisme l’image réfléchie. Si elle n’y est pas, on arrivera à la voir soit en changeant légèrement l'instrument, soit, de préférence, en déplaçant dans sa coulisse la glissière qui supporte la fente O’.
En agissant sur le cercle de torsion, on amènera l’image du miroir mobile à se réfléchir exactement à la hauteur du prisme et à une petite distance de l’image fixe (o",or environ).
Dans le montage du bifilaire, Le pôle Nord de l’aimant se trouvait à l’ouest : la composante augmentait avec les ordonnées de la courbe.
La balance est ensuite apportée sur son pilier et placée à une hauteur telle que la lumière tombe bien sur le prisme. On fait tourner le cercle gradué jusqu’à ce que l’image réfléchie parle miroir fixe se trouve sur la verticale passant par le milieu de l’espace laissé libre entre les deux prismes, et on règle l’équilibre de l’aimant au moyen de l’écrou et de l'index, de façon que l’image du miroir mobile se trouve à o®,or envi-
ron de la même verticale. On amène cette image sur la fente elle-même en faisant basculer le prisme réflecteur. Au moyen de la lentille 0” montée sur une coulisse, on produit sur le prisme une image nette de la flamme et on déplace latéralement la fente pour que ces images se forment un peu en arrière de la face avant de la pendule, de manière à se trouver au point sur le papier.
L'appareil étant réglé, on fixe sa position d'une manière définilive.
On peutalors procéder à l'enregistrement photographique. Pour cela, en opérant dans une chambre noire, on met en place dans le châssis la feuille de papier au gélatinobromure et on lintroduit dans l'horloge. Ce châssis ayant été placé au haut de sa course, on met en marche la pendule, et on note l'heure du début.
Le cadre descend d’un mouvement régulier de o",o1 à l’heure et arrive au bas de sa course au bout de vingt-quatre heures environ.
Tous les jours à la même heure, on retire le châssis, et on met en place une nouvelle feuille.
Cette opération se fait dans la chambre même, qui n’est éclairée à ce moment que par une lanterne à verre rouge. La fente horizontale étant fermée au moven d’un petit volet manœuvré par un pignon à crémaillère, on renouvelle le gazogène de la lampe. Après avoir vérifié si les images lumineuses sont de nouveau bien au point, on ouvre la fente et l'enregistrement recommence. Au bout de quelques jours, nous sommes arrivés à faire ces diverses opérations en cinq minutes.
La feuille impressionnée, placée dans une boîte hermétiquement close, était transportée dans le laboratoire dont les volets avaient été préalablement fermés, et là on procédait au développement. En employant comme bain révélateur : roof d’une solution au quart d'oxalite neutre de potasse et 25% d’une solution de sulfate de fer, également au quart, on voit les courbes apparaître en noir, au bout de très peu de temps.
L'épreuve, lavée à grande eau, est placée dans un bain fixateur à l’hyposulfite de soude, où on la laisse pendant une heure environ avant de procéder aux lavages définitifs et au séchage. Si l’on examine alors la feuille, on voit trois droites produites par la réflexion de la lumière
MAGNÉTISME TERRESTRE. 59 sur les miroirs fixes, et trois courbes qui donnent les variations des éléments magnétiques.
L'enregistreur que nous possédions était installé pour indiquer les heures sur les épreuves par deux procédés. La lame de verre qui formalt la face avant du chàssis était divisée en 25 traits noirs horizontaux dont la distance était égale à o",or, valeur du déplacement du cadre pendant une heure; ces traits, se présentant tour à tour devant la fente, suppriment le passage de la lumière et produisent sur les courbes une série d'interruptions.
Au bout de peu de temps, nous avons reconnu que ce procédé n'était pas suffisamment exact; nous avons alors employé un perturbateur électrique adapté à l'horloge. Ce perturbateur était formé par un contact qui fermait toutes les heures, pendant un temps très court, un circuit renfermant une pile assez faible, deux éléments Leclanché. Le courant, passant dans des bobines sans fer placées près des instruments, produisait dans chaque aiguille une série d’oscillations de très peu de durée qui se trouvaient reproduites dans la courbe et marquaient ainsi l'heure. Pour pouvoir déterminer plus exactement la valeur absolue correspondant à la ligne fixe des trois instruments, nous avions ajouté au perturbateur un ferme-cireuit qui permettait d'obtenir sur la courbe le moment précis du commencement et de la fin des observations absolues, et par conséquent de réduire les ordonnées en valeurs absolues.
Graduation. — Tous les quinze jours, nous procédions à la graduation des appareils.
La première opération consiste à déterminer la valeur angulaire d’un millimètre sur l’ordonnée de la courbe du déclinomètre.
La fente de l’enregistreur étant fermée, on lit le vernier du cerele inférieur, puis, à l’aide de la vis de rappel, on fait tourner la cage d’un certain angle, que l’on mesure par la différence des lectures du vernier. Si l’on ouvre alors la fente pendant une dizaine de minutes, l’image fixe déviée de sa position normale se projette sur le prisme et par suite sur la courbe à une certaine distance de sa position primitive. Si l’on tourne alors en sens inverse la vis de réglage, on obtient une deuxième déviation située de l’autre côté de la ligne fixe, Après le développement
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de la courbe, on mesure en millimètres la distance des deux images correspondant à un déplacement connu du miroir fixe. La correction de l'erreur due au déplacement de la lentille sera obtenue par la mesure des changements du miroir mobile.
ExemPpLe. — Ze 2 avril.
Lecture du vernier avant.......................... 121.10
Après la première opération....................... 120.40
Après la deuxième opération....................... 121.40
Différence a ECC ER PE EC 0.60
Déplacement sur la courbe de l’image fixe........... 38m, 0
Déplacement de l’image mobile..................... 10
Déplacement corrigé........................ 36,5 DA d’où 6o ;
valeur de 1°%"— SO
_Le coeflicient de torsion s’obtient en faisant tourner le cercle inférieur de 180° et en mesurant le déplacement de l’image mobile. Ce déplacement a été trouvé égal à 3%; d'où
Es 3 x 1,64
US / = 2 Goo 180° x 60 ? Ë
quantité négligeable.
La sensibilité du bifilaire et de la balance se mesure au moyen de la règle de comparaison, en opérant comme nous l'avons déjà fait pour les instruments à lecture directe. Toutefois il faut laisser la règle en place pendant un temps beaucoup plus long, pour permettre à l’inscription photographique de se faire nettement.
EXEMPLE
Le 2 avril, un aimant auxiliaire, placé près du déclinomètre à une
distance de 0,25 dans la deuxième position de Gauss, a produit un déplacement de l’image mobile égal à 15".
MAGNÉTISME TERRESTRE. 91 Le même barreau, approché du bifilaire et ensuite de la balance, a donné un déplacement de l’image mobile égal à 26% pour le premier, et à 12,75 pour la balance.
On en déduit « (angle de déviation) = 15 x 1’,64 — 24,6, et correspondant à r"— LE — 0,000276,
tang24",6 cot52°55" À — 0,000/
Ésrese H
ant à rm — 24.
La chambre des enregistreurs était placée dans des conditions très favorables pour être à l’abri des variations de température. Cet appartement, dont les murs étaient recouverts de feutre et où brülait continuellement une lampe, n’était ouvert que rarement et pendant un temps très court.
Néanmoins la température était loin de rester constante d’un jour à l’autre. Les instruments étaient done munis de thermomètres que l’on observait fréquemment; et, au bout de peu de temps, pour éviter de pénétrer dans l’appartement, nous y avons disposé un thermomètre enregistreur, placé assez loin pour que ses pièces métalliques, très petites du reste, ne puissent produire aucune attraction sur les aimants. Tous les jours, à 1°, on vérifiait les indications de cet instrument en les comparant à celles fournies par les thermomètres placés dans les caisses des appareils; on obtenait ainsi la courbe des températures correspondant aux courbes magnétiques.
Nous avons essayé d'obtenir les coefficients de température en élevant la température de l'observatoire. Cette méthode appliquée sa au bifilaire ne nous à pas fourni de résultat satisfaisant.
Les valeurs des variations calculées et corrigées de la température, en employant le coefficient o,00082 trouvé par ce procédé, différaient notablement de celles obtenues par le bifilaire à lecture directe. En examinant les résultats fournis par celui-ci pendant trois mois, et en divisant cette période en jours à basse, moyenne et forte température, nous avons cherché quelle était la valeur du coefficient qui, employé pour ramener à la même température les variations de l’enregistreur, fournissait des résultats concordants avec ceux de l’instrument à lecture directe.
Nous avons trouvé que, pour des températures de
6° en moyenne, le coefficient devait être......... . 0,00054 10° » » 0 ,00048 TI22 » » 0,00050
15° (déterminé par un petit nombre d'observations). o,00060
La valeur moyenne adoptée est 0,00053.
Le même calcul appliqué à la balance nous a fourni comme valeur de ce coefficient 0,00034, tandis que la valeur trouvée par l'élévation de température de l'Observatoire avait été 0,00032 : cette dernière a été définitivement adoptée pour la réduction des observations.
CHAPITRE IE
MÉTHODES EMPLOYÉES POUR RELEVER LES OBSERVATIONS ET LES RÉDUIRE EN VALEURS ABSOLUES.
La construction de l'observatoire, commencée le ro septembre, était terminée le 25, mais quelques modifications dans l'installation des appareils, et les difficultés rencontrées pour bâtir des piliers solides, ne nous ont pas permis de commencer la série régulière avant le 1°" octobre.
Les instructions données à la Mission par l’Académie des Sciences portaient que si le fonctionnement des enregistreurs était satisfaisant, on pourrait réduire à 6 observations espacées de quatre heures en quatre heures les 24 lectures horaires. Bien que, pendant les huit premiers jours, l'enregistrement photographique ait laissé à désirer, il ne nous à pas été possible de faire les observations horaires; à ce moment en effet, les maisons d'habitation n'étaient pas terminées, et le personnel logeait encore sur la Romanche. Le 8 octobre, à la suite d’arrèts nombreux et d’irrégularités dans la marche de la pendule, M. Payen prit le parti de la démonter pour la nettoyer entièrement; à la suite de cette opération, la marche de la pendule devint bonne et les courbes obtenues furent complètement satisfaisantes. L'heure de l’origine des observations ayant été laissée indéterminée, nous avons adopté les heures du lieu qui correspondaient aux heures pleines de Güttingue (2", G'et 10"). La différence de longitude étant de 512", les lectures auraient dü avoir lieu à minuit 48", 448, 848", etc.; mais, au début, nous n'avions compté que 5"ro" comme valeur de la longi-
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tude, et la série ayant débuté en se basant sur cette valeur, nous avons continué à observer à ces mêmes heures. Commencées à minuit 50°, les observations se faisaient, aussi rapidement que possible, dans l’ordre suivant :
1° Déclinomètre,
2° Bifilaire,
3° Balance,
4° Unifilaire à déflecteurs,
5° Thermomètre de chacun des instruments.
Immédiatement après, l'observateur, en fermant pendant un temps tres court le commutateur placé à la porte des enregistreurs, donnait aux aimants un léger mouvement qui, reproduit sur la courbe, permettait de déterminer l'heure et par suite de contrôler la régularité de la descente du chässis.
Tous les jours, à 1°, on changeait le papier et l’on développait la courbe. Les courbes recueillies étaient mesurées par M. Payen tous les quinze jours. Il se servait dans ce but d’une échelle en verre, graduée verticalement en centimètres et horizontalement en millimètres. Avec un peu d'habitude, il était arrivé à estimer exactement le quart de millimètre. Aussitôt après la mesure on procédait aux calculs de réduction.
1° Courbes de déclinaison.
Les ordonnées de la courbe de déclinaison étaient réduites en unités absolues, en les multipliant par la valeur en minutes du millimètre (1”,62 en moyenne).
Pour en tirer la valeur de la déclinaison, il était done nécessaire de connaitre D,, déclinaison correspondant à la ligne fixe. Ce nombre était fourni par les nombreuses déterminations absolues : pendant chaque observation, un aide placé dans la cabane magnétique lisait les indications du déclinomètre de minute en minute, et lorsqu'il était averti que l'observation était terminée, il fermait le commutateur des enregistreurs; on avait ainsi, marquée sur la courbe, l'heure précise de la fin de l'observation, dont on connaissait la durée.
La valeur de D, n'a éprouvé de changements notables que pendant certaines déterminations de la valeur en minutes d’un millimètre de l'ordonnée. Le Tableau suivant indique quelles sont les valeurs moyennes mensuelles que nos observations nous ont fournies pour D,.
OBSERVATIONS, VALEUR DED. s Détermination de €.
On Où © Or x ©
1 novembre au 23 novembre
23 novembre au 5 décembre
5 décembre au 1° janvier...
janvier au 1° février
SMTOVRIO MAT ALES ce idee ce De
Le)
we]
Le 23 novembre, €
Le 5 décembre, €
Le)
QT
1°" mars au 1° avril
125 avril au-1°° mai...
1° mai au 1°° juin
1° juin au 1° juillet
1°" juillet au 1° août
1° août au 1° septembre
Le 2 avril, e —
Q+ ©t DE SO OR EE Qt Oo CUE D mm ON © © æm mm ©
Qt
Le 1° juillet, €
Qt
Les Tableaux de déclinaison ont été calculés en nous servant de ces valeurs. Toutefois, nous n'avons porté dans les colonnes que les valeurs en minutes : le nombre de degrés ayant toujours été le même et égal à 20°.
Dans les dernières colonnes de droite, on trouvera les valeurs du maximum et du minimum de la courbe et de leur différence, ainsi que les heures correspondantes. La moyenne mensuelle de ces différences fournit l'amplitude de la variation diurne.
Les heures marquées par des caractères pleins indiquent des heures du matin, comptées de minuit à midi (temps moyen du lieu). Les quelques déclinaisons imprimées en caractères anglais correspondent à des valeurs que ni la courbe ni les observations directes n’ont pu fournir, et qui ont été obtenues par interpolation. Leur absence provient de manipulations mauvaises, ou de la lumière de la lampe qui s’était éteinte, ou n’envoyait pas exactement son rayon lumineux sur les appareils.
2° Courbes de la composante horizontale.
IE ea CAL Mets Si l’on appelle A la valeur de la variation y Pour un millimètre
de la courbe, valeur déterminée tous les quinze jours, la fraction de la composante horizontale correspondant à une ordonnée de » millimetres sera, en appelant H, la valeur de cet élément, sur la ligne fixe et à la température d’origine T,,
H=H,(1+ An) + Db(T—T,).
La valeur de À peut changer d’une façon sensible, comme le montre le Tableau suivant, qui fournit ses diverses valeurs.
VALEUR DE À. d VALEUR DE A.
0 ,000251 18 mars 0 ,0002068 0,00025/ 2 avril 0 ,000276 0 ,000263 16 avril 0 ,000265 23 novembre 0 ,000260 2 mai 0,000267
5 décembre 0 ,0002{6 16 mai 0 ,000265 19NUÉCeMbPre 0 ,000248 3 juin 0,000264 3 janvier 0 ,000262 2 juillet 0 ,00027/ 16 janvier 0 ,000256 16 juillet 0,000271 BMÉVPLET nee tee 0,000256 3 août 0,000272 16 février 0 ,000258 TOOL RER 0 ,000268 6 mars 0,000262 SO AO so s0ouvacocc 0 ,000268
Pour réduire toutes les observations à la même température, nous avons adopté comme valeur de T, Ja température de 6°, qui avait l'avantage de correspondre à peu près à la température moyenne de l’année.
Le coefficient de température étant égal à 0,00053, on a, pour le 1°! mars par exemple :
M \aNÉTISM E TERRESTRE, 97 Si donc, à un moment quelconque, on a déterminé au moyen du théodolite Brunner la valeur H de la composante, on aura ne I — 0,00053(T — 6°)
pie
1—+ 7 X 0,000 362 Le facteur » X 0,000362 étant très petit, on peut écrire
H,= 1 — 0,00093(T — G°)(1 — 7 X 0,000362) ou H,= H(1— 7 X 0,000362) — 0,00093(T —6G°)
Nous nous sommes efforcés d’avoir pour chaque mois un grand nombre de déterminations absolues pour obtenir H, avec la plus petite erreur possible. Le Tableau ci-joint montre que chaque mois cette valeur augmente. En effet, le moment magnétique diminuant avec le temps, le couple de torsion tend à éloigner de plus en plus le barreau de sa première position d'équilibre.
DATE VALEUR DE H, correspondant à la température de 6°.
à la © moyenne. Barreau n° 0. Barreau n° 1.
CHANGEMENT
moyen. mensuel. adopté.
0,28247 (60) 0,28247 0,28238 0,28268 0,28272 0,28270 ] 0,28265 0,28262 0,28203 0,28278 0 ,28292 21 janvier 0 ,28304 0,28318 0,28311 0,28320 14 février 0 ,28353 0,28341 0,28348 0,28348 16 mars 0,28362 0,28383 0,28372 0,28375 14 avril 0 ,28402 0,28403 0,28403 0,28403 15 mai 0,28419 0,2826 0,2821 0,28431 0,28463 0,28 194 0,28498 0,28459 0,28519 0,28{91 0,28909 0,28487 0,28531 0,28510 0,28524 0,28515
(:) Une seule observation pendant le mois.
RE Se
En réalité la valeur du zéro, depuis le 1°" octobre jusqu’au 20 février, n'était pas exactement celle qui est indiquée. À ce moment en effet, nous avons été obligés d'augmenter un peu la torsion du bifilaire, la lumière
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réfléchie par le miroir mobile ne tombant plus sur la fente. En mesurant le déplacement de l’image mobile sur la courbe et par comparaison avec le bifilaire à lecture directe, nous avons pu ramener toutes les observations antérieures à la même origine que la série finale du 20 février au 1 septembre. Le Tableau indique une augmentation assez régulière dans la valeur de H,, égale en moyenne à 0,00028. Pour la réduction des observations, nous avons supposé que le coefficient du temps était constant; les valeurs de H, adoptées, en supposant l’augmentation régulière, sont celles qui figurent dans la colonne 6. La variation mensuelle moyenne ayant une valeur de 6,00028, on a pu en déduire la valeur propre à chaque jour du mois, et c’esten nous servant des valeurs ainsi obtenues que nous avons calculé les Tableaux de la composante horizontale.
Ces Tableaux, disposés comme ceux de la déclinaison, contiennent également des colonnes où se trouvent reproduites les valeurs du maximum et du minimum : il y a lieu cependant de remarquer que les chiffres renfermés dans ces colonnes peuvent être affectés d’une très légère erreur, due à la température qui n’a été relevée que d'heure en heure sur le thermomètre enregistreur, et comme, aux heures tropiques, la composante varie d’une façon presque insensible, il peut y avoir une indécision sur les heures précises correspondantes.
Les Tableaux renferment les trois derniers chiffres de la composante, les trois premiers (égaux à 0,28) n'ayant jamais varié. À un moment quelconque où on lira dans le Tableau 535, par exemple, la vraie valeur de la composante sera en unités C.G.S. o, 28535.
La dernière colonne horizontale qui renferme les moyennes horaires mensuelles contient quatre chiffres qui doivent être placés à la suite des trois premiers chiffres o, 28.
3 Courbes de la composante verticale.
Les variations de la composante verticale sont réduites en valeurs absolues au moyen de la relation
21= Dh{i+Bn)+b(T-—T,),
MAGNÉTISME TERRESTRE. 99 en appelant B la constante correspondant à une variation de 1" dans la courbe.
Les diverses valeurs de cette constante, mesurées comme celles du bifilaire deux fois par mois, sont indiquées dans le Tableau suivant :
1OKOCODTeeEer- 0 ,000{0) ri 0 ,000424
5 décembre 0,000403 0 ,000407 19 décembre 0,000403 3,juin 0,000422 16 janvier 0,000{13 2 juillet 0,000400 3 février 0,000413 16 juillet 0,000401 16 février 0,000{11 3 août 0,000394 (Hintireo ocre 0,000417 16 août (!) 0,000388 18 mars 0 ,000421 30 août (1) 0,000388
Le coefficient de température obtenu directement ayant été trouvé égal à 0,00032, la formule de réduction est, pour le 1% mai, par exemple,
La valeur de Z, s'obtient en déterminant à un moment quelconque une valeur de l’inclinaison et en lisant les indications correspondantes du bifilaire qui donneront H, et de la balance qui fourniront ».
On calcule Z par la formule
(1) Z =H tang]I, d’où l’on déduira
Zy= Z(1—0,000415n)— 0,00032(T — 6°),
La détermination de Z est plus compliquée et s'obtient avec une exac-
(!) Les valeurs obtenues pour le 16 et le 30 août, notablement plus faibles que les autres, proviennent de ce qu'il a fallu tourner le cercle horizontal pour ramener la lumière du miroir mobile à se projeter au’ milieu de l’espace compris entre les deux prismes, et que, par suite, le barreau ne se trouvait plus exactement dans le méridien.
titude bien inférieure à celle que l’on peut espérer avoir pour la composante horizontale.
Les variations sont liées en effet par la relation suivante
; H GI (2) di dMtangsl+ Sr qui, divisée par (1), donne
dZ, __dH di
T = 7 += Z H Ssinlcosl que l’on peut écrire
dl _ di dl PT TE
En admettant que, dans le cas le plus favorable, l'erreur sur H soit négligeable, on voit que l'erreur commise sur Z sera égale à l'erreur commise sur | divisée par un nombre très voisin de l’unité (0,96 pour = 55°):
Avec l’instrumemt très ordinaire que possédait l’observatoire, 1l était difficile de pouvoir obtenir I avec une exactitude supérieure à 2’; l'erreur 2 X 2! X 0,000291
0, 96 Le Tableau suivant donne les valeurs trouvées pour Z, :
commise sur Z sera alors ( = 0,0012.
Novembre Décembre Janvier
MAGNÉTISME TERRESTRE. 101 Si l’on fait la movenne des nombres contenus dans la colonne 2 de {rois mois en trois mois, on trouve que cette valeur est :
RÉNALE OR 0,3776 NON RER MERS TPE PR 0,3780 LOU EE cc ré chogo ne RE ARR 0,3783
Ces nombres semblent prouver que la valeur du zéro augmente d'une façon assez régulière avec le temps : cette augmentation serait d'environ 0,00012 par mois.
En admettant que ce changement soit entièrement dù à l'effet du temps et en supposant le coefficient constant, nous avons pris comme valeur de Z, les nombres indiqués pour le mois dans la colonne n° 3 du Tableau.
Les Tableaux de la composante verticale ont une forme analogue à ceux de la composante horizontale. Comme pour ceux-ci nous n'avons pas porté les premiers chiffres, qui sont constants (0,35 unités C.G.S).
Il y a également lieu de faire ici quelques réserves sur les nombres inscrits dans les colonnes maximum et minimum; ces observations, ainsi que les heures qui y correspondent, pouvant être affectées d’une légère erreur due aux variations de température.
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| n (!) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres holais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
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50 | 3250 | 450 | 5°50 | 650 | 750 | 850 | 9r50 11050 44150 | moy. LE M foire Valeur, | Houre, | Valeur. | Heure(t) AAC) 6.8 | 15.2 14.1 | 12.8 | ur 7 117 12.0 | 11.2 10.9 10. 4 Lr.75 16.812.021 88 18.61 4 14-9 13:6 | ra.0 | 15.7 | 11.7 9.3 | 10.4 | 10.1 J'CIND 08 MO SN M2 017 6 0 MONT 2 6112 6 70.6 |Pr0.6:Mrt.0 | 10.6 10.6 11.4 | tr. 40|"1-20 | 105-0 | 1.8 | 7.71 7.8 | 7.3 nm 4 lrr oo rx 4 re 4 ms Mrs ir 4 nrr.q llxr.0o0l 14.01, 1.3 | 7.8 |! 8:3 |" 6.2 MS 0 xr.3 lro.6) 11.4 |xr.4 -xr.4 | 9.8 | 10.6 | rr.o | 10.96 15.0 | 1.2 | 7.0 | 8.3] 8.0 2 2 or 4 ur our ten 4 error Nro.6 Mur 4 le rre 4 Poret816.2 011 1.3 | 8.6 | 7.81 7.6 0 re -o ra o | 14-%/Urr.o "4400" |Mr1.4 tro | rr.4 | 17.52) 15.4 ONE 2 MO ONE D 43 4 nr. | 11.8 Mra-2/"r2.6 | 11.8 | 12.2 | 12.2 | 11.93) 16.6 | 2.8 | 9.0 | 5.8 | 7.6 RS Pro 10.6 (10.2 |Mro-2 ro 6 ro 2 Mro- 619.4 fre s3ry.-20ln. 0 | 9.810 7:8 | 07.4 RS Giro a ra. | r1.8 | xr.8 |"ra.2 0 17.8 | vr.o | 10.6 | 10.731 14.3 | 1.8 | 6.6| 6.3/1 7.7 M 0 ur 8 11.0 9-8 Miro 10.6 | 9.8 | 9.8 |" 8.2 |ro.43| 16.2 | o.8 |) 7.2 | 8.8 | 9.0 M6) 20.2 17.0 | 16.6 | 18.6 |, 14.6 | 12.2 | 15.0 | 15.0 | 9.8 | 13.00! 21.8 | 2.2 | 1.0 | 3.7 | 20.8 0 0 17.3 | 17.4 | 10.6, 13-01 | 13.8) 13.81) 13.0 | 13.0 | 14.75] 22.6 | 2.2 | 3.8 | . 2.5 | 18.8 DS 2 rG 210.2 ir. 4 nr-4 12.6 13.0 14-61 r10.2 | 13.191 19.8 | 2.3 | 6,6 | 9-8 | 13.2 4 12 6 917.8 Mro-6|Lro-61io-2 | 10.2 044 lro.37 16.2 || 1.8 | 4.6 | 7.2 | «1.6 O5 8 Mr5.0 14 613.8 | "13.0 | rr.4 | 13.0: 12.6 |" 10.6 | 11.07] 15.8 | 3.8 | 3.0 | 7.5 | 12.8 M5 17.5 20.8 16.5 M o.5 M5 %1rr 4) 1820) 5 | 14.81] 34:8 | 4.2 | -7.8 | 7.6 | 42.6 BeS M20.2/1050.2.1 16.6 1M14.2 | 14.2 134 xr.8 1380 14.6 117.641 23.8 |" 2.8 [=71,2 | 0-0 | 25.0 US 76.6 15:81 14-.22M16.2 10.8 1 4.611" 8.2) rr.8 | 13.97] 20.2 | 2.0 | 3.8 | 8.8 | 16.4 | 5-0 Mar :o | 17.8 |:15.0 | 15.8 | 16.6 | 16.2 | 13.8 | 16.2 | 16.2 | r9.77| 36.2 | 10.0 | -1.4 | 0.2 | 37.6 4h 22-6 Por.8 16.2 16.2 |Ur7.0 | 16.2 | 15.8 | 15.0 | 14.2 l16.67| 25.8 | 2.7] 12.2 | 7.7 | 13.6 | Du SP 813 or .2 or 414170 4107/1406 |13.451m19:5 | 0-8 1022)" 597 | n7.3 OR 0 SG 12 8012-82 nexx. 7 | 19730) 11.7 lb ro-r| tr.86| 17.7 | 0.8 |! 8:5|. 7:0 | 8.6 O6 rt 4 3-2 Vr2-8Nro:g hux-2 | xr.7:| 11.7 | 10.9 | 11.08] 18.0 | 1.7 | 8,4 | 3:3 | 9.6 | Dh 19 517.20 r4-0 12.5 |Nr2.1 12.8 | 12.8 | 12.5) | 10.9 | 12.87) 26.8 | 2.01 6.8 | 6.3 | 20.0 | 9:64 055.2 12.8 10.9 11.7 ur.7 | xr.7 | 12.7 | 11.3 | 12.30] 18.8 | -2.3 |) 9.0 | 8.2 | 9.8 O0 4 15.0 12.4 Niro g 11.3 xx. 11.30 57.7 | 10.9 | 12.42 18.8 | 2.0! 9.2 | 8.7 | 9.6 413.2 11.7 | 10.9 | 10.9 | 10.9 | 10.5 | 10.9 | 10.9 | 10.5 | 10.82] 16.4 | 1.3] 7.6‘| 8.3} 8.8 RS nr. ra NTr3 Mro-g | M1o 9 | 0-9 | 10.50.74 014.8 | 1.3 | 6.6 | 5:9 | 8.2 Se 6 um 0 2 52 D er |Orr 30 100 [ro 551015. 6 | 1.2 13.61! 5:0 | 12.0 16.86| 15.92! 14.50 13.37| 12.48| 11.89| 11.61| 11.54] 12.02| 11.03| 12.41] 19.14 3 6.07 : 13.07 (1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
Mission du cap Horn, II. 27
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DÉCLINAISON
50 | 330 | 450 | 5"50 | 6°50 | 750 | 850 | 950 | 10"50 | 1150 | mov. |
Valeur, | Heure.
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(1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres
anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
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Longitude 5" 12" 05 à
pates. [Min.50| 150 | 250 | 3280 | 450 | 5"50 | 650 | 750 | 850 | 950 | 10"50 | 1150 [Midi50| 1250 Il 12.5 | 12.5 11.7 10.9 10.1 | 10.5 | 10.5 | 1021 | 10.5 | 13.3 14.9 15.7 17.7 18.4 2 12.0 | 12.5 12.56.1127 10.0 |MI0.0 | 10.1. TOM 0 "M TT 7" MTS 7 OISE NES 3 1927 |NDCS io | ton || O8 9.9 9.5 MOMENT NICE Lire n | 16.5 4 Dre ro A TO 9.5 8.7 8.7 lo ®) Core NO GEO NES | 1701 | 16.5 5 nn LC) 1O27 9.9 9-1 8.3 7.9 SN OEM STE DES nn | 1.5 6 O7 | O7 9-9 8.7 due 9.5 9.9 10.3, Mro.3 14-3015 .5 | 6.7 NS EE 7 LATE 9.9 Go | 0 | 7061 79 | Si 9.5 | 9.9 | air | 14.30 75 60e te 8 1069 [NO Go) PACA 8.3 ot Ce MMOG En nes | 17, 9 120 0 0 OS NO! 7 9.5 8.7 7.9 7.9 8.3 Che ÉCNMEEN be | [5-7
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DIFFI RENCE,
Evo.
we]
(oo
(!) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres aglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
Mission du cap Horn, WI.
STATION DI
DÉCLINAISON. Longitude 5" 12" 06% D'—= 20% | Fe pates. [Min.50| 4°59 | 9:50 | 3150 | 450 | 5"50 | 6°50 | 7°50 | 850 | 950 | 1050 | 1150 [Midi50| 4150 il 11.5 | 10 7 10. 7 10.3 9: 5 8.3 9. I 9. 5 9. 5 | ro. AS ARE O | 0 9 18.3 9 11.9 | 10.7 9.9 8.3 CETTE MODE MINCE MEN DE NON ETS | 15.0 3 11.9 9.5 8.3 9.5 9.1 COOP EN ONE DOC SES ESS NS ON | 1,5 n one NT Toro NA TOS T7 9.1 8.7 D IMNTO- NN T2 7 TAC ON NT ON MIO ON RICE 5 ÉMOTION TO 9.1 CECI EE MSN) MO MTS Gp | 147 6 1087 roy PTT | 1008 9.5 9.1 9.1 9 rie ri ire 9 MTS 5 ur GET | rt tr GES 1 10.710 8 |NTO" 7 |MTO"S 9.9 9.5 9.1 9-0MMTo- 14x03 Mr 0 M0 | 50 tie 8 Ra) Non 5 | nnon 1007 9.9 DO OS EN SE M OMIS GES) 55.5 6) 11.5 |M10:7 | T0.3 M 9 9 IN OX 70@ | 627 à 7où 7.9 | 10.3 | 14.9 | 12.2 | 12.3 |Mrr 9 10 107 (bros7 | 1027 | 17 9-9 8.7 8.3 8.7 CECI OS MINCE | 5 11 10).7 9-9 | 10.3 9.5 9.1 8.7 9.1 8.3 9.1 99 |MI2-3 1220 NT 270) te 12 10.3 | 10.3 | 10.3 9.9 9.5 7.5 eo DT 7.5 9er 2.7 TS on TOP 3 10.3 9.9 9.9 | 9.9 9-1 7.9 700 6.6 LP 8.3 9-9 | 12.7 | 13.9 | 13.9 14 CCR Res IC EC EC CROSS CCE SC SE ECS ET Se els || 16.3 | 16.5 15 9-9 9-9 9.9 9-9 9.9 9.5 9.9 9.5 (0 LC RICO Ts I 257 O1 EE 59) 16 10.3 9-9 9.9 9.9 9.1 8.7 9.1 9.I 9.1 Tr Oo Mr OI Sr 17 10.7 | 10.3 9.5 9.5 9.0 Q.5 9.1 8.3 | 10.7 | 11 13.1-| 24.7 | 16.7 |Mr5°x 18 11.1 TA O7 | O0 9.9 OT 8.7 827 9.1 COMM OO NS | ns à 19 9.5 9 9-9 | 10.3 | 10.3 9.5 SV CS OS D EC OO EE TO 20) 177 20 10.7 9.9 Go 9.1 9.1 To 6-7 8.3 CHOCO SIMTO A Er RO | ÈS 21 10.7 | 10.3 | 10.3 9.9 | 9.5 8.7 8.3 7.9 7.9 | 10.3 | 12.3 | 13-51} 13/9 18 x 99 9-1 | 9.9 9.9 9-9 O1 9.9 9-9 COMMON STONE M TRE M 5 | 5.5 93 LOFT TOP SA EU 9.1 | 10.3 9 ÿ 9.9 CN OT OC SET UE M7 | 13.0 24 OS ro CS | jo 9.9 | 10.3 9-9 9.1 9.5 SOCIETES | 19.0 25 5.5 8.3 9:1 8.3 9.9 | 10.7 | 13.9 | 14.3 | 14.3 | 13.5 | 14.3 | 15.9 | 159 15"9 26 H6S ol “ou | AroG ion | 1087 |NTOE7 90 NON NT "01 0 MS ON ME ot) 27 6 | rem 107) iron | ic | 1009 9-9 9.1 9.1 CROIS ON LG. | Dir. o 28 9.1 Ho so tirs ns | 10,7 90 IS 0 MT ON Nr 7 rt | tt FO NC At RSS Moy...[ ro.57| 10.34| 10.33] 9.94| 9.:76| 9.31) 9.24| 9.43| 10.12] 11.19] 12.75] 14.19] 15.36! 5-4 Déclnaisonmoyenne cPPPERECRP EEE TEE EEE 20° 11,75. Moyenne de la variation diurne................ 8',65.
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D = 20° + #30 | 3150 | 450 | 5"50 | 650 | 750 | 850 | 9"50 | 4050 | 11050! moy. [2 [CE [re | Valeur Heure Valeur. [Heure 1), RENCE, ’ 4 f ! ! ! ! ! ! ! ! !
0-0 Pret 7 St SNS SN g 5 Nue 0 | MT0232 11259 2 1945 A051 | OBS A ME 00 RS 0 2 Pro) |Pux- 5110 0 5210-8110 7110 "52 Mr gi 2-42) ur8 7) 1.3) 7.7 | 8:13 || 11.6 RS oo Punto Pr 9 5 Bnr 02-00 Nr 0 Ton Rr2 0011840 Ur 0 1e 6-32 353 rer. 7 0e 0 eo En nr Gen | 00 Mme. 5h Mine r2 "08 M6 0ère 18 IN 6811) 8.2 RS os on Pro )Nr2-0 it. 0 | r2- 3 nr ot 061159 M 0.811891" 677 117.0 So oo ho Po Enr on Su 0 tr Mr 0 Me) uit 00 ut) 08.10 8.0.1. .6:3 1h 8/2 0 Pro uote Por 6) Er on Mr2- 011293) Te 9h AT T- 91 Nr. 381147. ur 6 1 87011107: 3116 508 0 oo) Por o Et. 0 roi 00 08112-42654 rl) 9.3 11/6319 7-2 0 or ton 2 SN Euro Nr 728 MoN NTI 9 0-80 122010 IN 6.7.) 2 678110 06 -0 So 3 to Co Er o err- on Mer 5m 5 ro lux 52) M0 mn o:8.10.5:3 1 6:81 6.8 LA bar RO NOMINALE AN def où M 6021 I AE CSN SECHE C7 1 SCO Sn or 1e 5 nr 0 Mir ot 5 ro Mo 801 3 ot TN 7 8 Pr. 2 5 SN SE Te ne Rec SN et) OT] TE: 160) MONET EN TES OS ON RS ons ON T8 02-530 no Mo: ro ae lr6 3241 0 8116311873" |10:0 ee Re 0 SN en on Not Mo 0-62 67 M0 3 10 039" 011 GE 4 D) RENNES OP ITEM TOME ne Me Mr) eo] EC EN CSC PAC UN MSG ons roy MES "019 0130 Nr 301281) NTr 92 cr 6) Mr So) CE SAT EN IMOO NS OR neo or ou T2 08e on ro cr 91 Mr 91 otre 831758" ONCE SN GE 2 IICES oo on ro Ro ren TT 072 uen or -mlti-23 147 TS IS 7 67801670 eo on en Prod oren) tr.o0ut-1|Nro Mo 76 US GAS TE 0e 2 to sn 8-5 PS9 08.2 012.3 ro ro |Mokn 122321 142100 6.7.10 7.1 18:00:70 | 525) SN EC NI IR EL CIC OO PS TE 9-01 08 TO en 02 ON SE 2 5e ON) "oi 128 NS ON NIMES AIN D ON OO AE EC SE) 060 el OO ra dE I ES CET ICS OR I A OO 02 01 ne RO ON ES 0 ne ENG ANS No ol breo0 3 No 40 105 T5: 06 LE) M Ie INA T A EN BO) O5 TOE2 VOOS D LS E ES Cr NC SNS 0 DO en ne M2 6 TT ob ro Ar 6 NUE SM 62 rar 821 06 7e 5 EE | 087 | 1947 NON AN mo SN) MN ne lite 26 CS) MOT) TEEN CS NC CAL SE 6 7 EN En Ru ue ol ro SN |Mo 727011831087 1107 0 .6 1.44| 13.90! 13.33| 12.49| 12.54| 12.26| 11.80] 11.50! 11.50| 11.03] 11.75] 16.33 ; 7.68 $ 8.65 (1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres nglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
STATION DL
DÉCLINAISON. Longitude 5" 12" 055 à D — 20° + DATES. [Min.50| 150 | 250 | 3:50 | 450 | 5"50 | 650 | 7°50 | 850 | 950 | 1050 | 1150 [Midi50| 4:50 ! 2 ! ! {} ! ! U ! ! ! !
(l OO MU NO IN DEEE ON TO A OS TROT | OO | 16.4 7) 8.8 COM MO NO NO OO OO MIO Oo ME ON TAC MTS 7 | 15-@ 3 TON TO 1 TON RTO CN RTE 22) TO 0 BTOC 9.2 8.4 9.6 | 10.4 | 12.8 | 14.4 | 14.8 4 TO 80" 8 MO TO ON MONS 9.6 8.4 8.4 8.8 9-2 | 10-8 |M12.4 113 2 M0 5 9-21MTo 0 Mo ON RTo 1 MTo oo oO 7/1 TOO 8.4 8.8. |MT0-01| 12-08 ON RETIEN 6 10.4 | 10.4 | 10.4 | 10.0 | 50.0 | 10.0 9.6 8.8 8.4 8.8 9-6. M110-8 112-749) Tec 7 10.8 2) 9200 0 RTC NTO "SN TO 8.8 8.0 COMMON MIDI Mon mA 8 8440 2 TO 0 | ST 8 5 SN 80 60" 6 0-6 Mro-8 12 0 8 2 ON Tee 9 8.4 ONGMINTO 0 |NTO OM |MTO- ONE OM NO GONG INNS "ON | 5 #08 NO CS) MT 8 TE OR) EEE 10 10.4 | 10.8 | 10.8 | 10.4 | 10.4 | 10.4 9.2 8.0 700) 870 .|MTo-4,|NT0 8 NT ON) AGE Al Hé ro oo |, OM 0-1 106 | 844 |" 50 2418/0100 MT ONE ON NT 12 10.4 | 10.0 9.2 9.6 9.2 DD 8.4 6.8 .6 6.8 9.6 | 11.2 | 12.8 | 16.0 13 8.8 8.8 2.4 5.6 9.2 9.2 | 10.0 8-84 M10.8Mro.8 nr 2 M2 "8 | ON SE 1% SENS (022 COCO NS CODEC EG EC CSC CC CS ON nn 520 | 15,2 15 10.4 | 10.0 9-6. |Mro"4"\kTo-0 M r0. 4 |. ro 0 9.2 8.4 8.0 9-20 8 |N2 10) SEE) 16 10.4 | 10.4 | 10.4 | 10.0 9.6 9.6 9.2 8.4 T2 7.6 8.4 | 10.4 | 12.8 | 186 î7 LC) 0 CE COCO ECS SO EE NS EG SC NO NC En o | 19-4 | 1.0 18 9.6 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 9.2 8.4 8.0 7.6 8.4 06 | "0h 622 19 LC) NN ECO CE (OS ESC ECS GES NOÉ NE ON C7 CC ON COS | 120 | 15.2 20 9.6 OÙ | Lg 9.2 O2 9.2 8.8 TC 700) 7-2 8.0 | 10.0 | 11:6 | 12.0 21 8.8 OCR REC 8.0 8.0 8.0 8.8 8.0 8.0 8.4 | 10:4 | 12.8 1128 770 929 9.2 8.8 | 10.0 | 10.4 COMMON REO N OANTE ON M OC ANNONCE MS || no,E 93 Mob Do ro Mo AO 9.6 9.2 8.4 9.2 9.6 Tr2 72 4 TAROT RS 24 OO MON ATOM MIO OS 9.2 8.4 8.4 | 9.6 | 11.6 | 13.2 | 14.0 25 12.0 | 10.4 | 10.4 | 1o.4 | 10.8 | 10.4 | 10.0 8.8 8.0 8.0 9 6 | 11.6 | 14.0 | 15.6 26 O2 M 0 2 | S10"8 O6 O2 8 8 To To 0 9-6. M0 4 ro. 8112-81 oee 27 LEON NTo-8, To 8-2 Mrr-2 | ro 8 Mr 6 Arr ou Nr6.4 | 16.401 16, So tn 28 COL CD I CECI DÉC OO EN NS DO Tec EC TS IN CSI So | 15.2 29 9.6 O2 | noob | 1102 | 1200 || 1106 | 10,8 9.6 Co MO AIM DE ONCE MTS | m5 90 LOEN) 1102 | neo | 12.120 | 11.6 | 10.8 |. 9.2 | 8.4 8.8 | 10.0 | 12.0 | 13.6 | 14.8 31 106 O6 | me |'ato | nG || 1044 9.2 8.0 8.8 | 10.4 | 12.0 | 13.6 | 13.6 Moy...| 10.09) 10.14] 10.03| 10.12] 10.22| 10.08| 9.89| 9.10! 8.76 9.22| 10.53| 12.21] 14.03| 14.88 Déelina son Moyen, 00000080000000000000000c 20° 11,08
Moyenne de la varialion diurne... 8”, 54.
MARS 1883. 113 AP HORN
ouest de Gættingue. DÉCLINAISON.
250 | 3150 | 450 | 550 | 650 | 750 | 8250 | 950 | 10750 | 11050 | mov, [PE | MINI L'or | | | Valeur, Heure Valeur, [Heure 1, | RENCE. |
! ’ ! ’ ! ! ! ! | ! Pr ! E | 1 * ÿ i es 15:6 | 15.6 | 13.6 | 8.8 | 10.8 | 11.2 | 11.6 | 10.8 | 10.4 | 8.8 | 12.08] 17.6 | 2.3 | 8.4 | 0.2| 9. MS 5-2 12.0 "12.0 01.6 71.2. rr:G ul" 9.6 |° 10.4 | 9.6 | 11.66| 16.4 SINGER 011670 M0 13.6 bor.2 || r2.0 | 12.0 oo Aro APT Nro NI. 23 T5 1.9 8.0 8.7 DAT | M0 2 Mr. O1 10.4" M10.8 10rr.2 Mrr.2 | ro.4 9.6 8.8 | 10.65| 14.2 2.3 825607741670 eo | 13:92 | 12 8 | 12.0 | 10.8 | 10.8 | v1.2 | rr.2 | 11.2 | 10.8 | 11.05 14.4 nef] GC TAN | | |
14.401208 | m1.6 | re.2 | 12.0 | 10.8 | 17.2 | 10.8 9.2 [10.92] 14.8 DONS RON MORIN G "8 413 6 12.4 rt.2 10.8. 10-4 | “10.4 |Mr0.8.| 10.8 |: ro.4 [xr.05| 15.6 ON CN SAONE D 2110:0 Px4-8 Pr4-4 012.894 Mr 2 10.4 | 10.4 | ro.8:| 11.50! 16.0 | 3.8 | 6.4 | 9.2 9.06 Duo Mt2.S 112.0 rr.6 Mira | tr.20) 10.8 | 10.8 | ro.#"| 11.17 | 17.4 MON ON) O "ON ETONS 4 SG nr GP Err-6 rx 6e nr 2 Mn Lrr.2 | cr. |Hu:42) 16.6 | 2.3 | 6.8 | 8:71 09.8 RE OS Se Aro Oo or 2 rr.2 | Mnr.2 |ro.8 Mro:8 |Mro.8.lro-871Mr5 0 foi || NO SN: ES) Sn 6 0 2 4 T2 0 M2 0-8 Mro-8 M ro.8 |Nro.4 10.701 16-0 |. 0.8 156 1" 8-0/|Nro.4 OR CS Er 0 or 6 Miro) Eur-6 Mt 6 Nnr-2Mnn.o Nro.82Nr52 mr. so 7 Mo nr 0 DR OS 20) ur 6 0 re-6 Mir G Mn 6 Mrr.f ro.d | rr-ro) 15.3) 2.3 8.1] 9.3! 6.9 2 Pb 0 Por > Mur nr 11.2) ro.{111.83), 13-72) 2.0 | 77 | 9:3| 6.0. On 4 Pur 6 Pro Enr Mi MoN ro. 81|Nto-oil ro TMD M DANSE MOSS ne 00 tr 6 re 6 To 8 Mio otre 2 Mro 8 Nro oo 63 Mr4eo | UT. 8118 311 873 ET Meo ro T2 4 nr .2 10.6. 110.410 8 |Mro.{ IN To-44|Mro.4Ihro 451 14-4 D'o6) D | OI Dr Me Per GO EE-G er. |M10:8 |Uro-8 | 10.8 | 10-81 10.4 | 10.28 | 13.4 | 2.3 | G:5 |. 933), 6.7 RON Core EE CG So IN 0 6 Mro 1 ro) Pro ol Mro-o [No 82 |Mro n°3010 6701) M9 UNIS" 0 Ro ES ON uS 6 | 13:21" 10.8 Gb Mine DD AN GIO OS] TONNES NN ENT EE Or SDS 2 Tr -o Ni. 61| 12.0 | r-6 110.0 92211 T0 IRC 2) TES DOG) M ANS EN EG DS Aro Br © En 2 | NO 20 0) Pro iro- 4-2 or 8 0 4831187 0 oO 2 0 Pir-2 ro 4 enr 2 Mir-2 MTo-S1Mro- | ro.8.1N12 0811404 MST ON MOAONECE" LG CON MD TN te TE OI O8 Mo tres) CE CCC IAE NOÉ) ET 4:8.|M16°8 |-r4-0 |! 14.4 | 10.8 | 12.4 0 | Gel For go lMo MO NNMS NS 0IToEonN Enses) ON GES ro 6 0e 6 Etre 6 ro 8 ro 7 ro 6 9-23) 0781 Mo "81 6 01 G 5148 Moon Pro Sr > rx Giro. 8 8-0 | 10.0, | #88) n0-82|) 16-01 2.3 | 5°2 |! 9-7 | 0.8 Oo) te Be ot ON 2 SN 0 2 Nro-o ro 8 ne 29 16-02-0611 6-01 8 0 M0 0 RO GPO 0 re 6 nn 6 enr :6 Mix. gro 0/28 1.8 SETRIMS TS MO BORD Re on tr Ge 08 tt 00-61 Mo oi Mro-oilre role "0, Mur 3118 018 "81)Nro-9 4.62] 13.97| 12.54| 11.59| 11.42] 11.03|-10.85| 10.23| 10.31| 10.26] 11.08] 15.56 ; 7.02 3 8.54 (1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres
nglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
EEE Sr Mission du cap Horn, WI. 29
STATION DI
DÉCLINAISON. Longitude 5" 1255.
DATES. |Min.50| 1"50 | 250 | 350 | 45 5150 | 6"50 | 750 | 850 | 950 | 1050 | 1150 [Midi50| 1:50 ! ! ! ! ! 1 ! ! s LA =fÀ ! ! ! l/ il 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.4 | 10.0 9.6 9.6 7.6 DID) 8.8, MTO- 81 12-4187 0) Mo 2 9.6 9.6 9.6 9.6 | 10.0 9.6:| 8.8 7.6 ToD 8.0 COMMON MES. | 2.0 3 10.0 O2 Rte 2 TOO 9.2 8.0 CM MOTO NTSC LT | 18.8 4 OO IMTO ON MEN ie CE ON ne no: 9.6 COMMON EI TN SG || 14:8 à) 10 8 T0 NS ME 2 | MO SN TO ONINTO "SM IMTONO 8.8 7.6 9-6 | Mrr 6 NT "28e OR Er 6 ho MIO MO SN ot OS 100 9-6 8.8 7.6 IS OM ON Mr | 150 7 lo AIRTON OM TO EM IATO" 9.6 9.6 9.2 8.4 70 7.6 GRANIOONNTIDS | 15.2 8 ON NOR ON NOE GA NO NO 90 | 606 CENDRES D | 14.0 9 9.0 9-6 9-2 | 9.6 8.8 9.6 8.4 To 7.6 8.0 82180 Mir 22 IS 20) T0) 10 TO OM MONO TO ON OC MON OAONINOEE 8.1 Din0) mi. 6 oO MO nf | 13.6 11 9.6 8.8 8.4 8.4 8.1 8.8 9.6 8.8 8.0 8.4 CONGO LTD EN) 13.6 12 GG |" 5.011 52 9.6 JUS) ATO ON MONC 9 2 D)00) 8-4 Too NT 80e I Er 13 O0MIRTO ON EM O ON OPEN ONCE NO 8.8 DOME ET TEE | ri | 14.8 1% 9.6 OFCMIMOEC 9.6 9.6 9.2 8.8 8.0 70 DoNMoO nr DCE | 13-(0 15 10.0 | 10.0 9.6 | 9.6 9.2 8.8 9-2 8.0 6.8 7.9 COCO DO | 12.0 16 8.8 O2 IN Or 9.2 9.2 9.2 9-2 7-6 6.8 7.6 CRMREON DEC NN 130 17 GÉNIE CON NC CO CS CE OC OO TG Om G || 52.4 | 12,5 18 9.6 OCR NON 9-6 9.6 9.6 | 10.0 8.8 9-© || 844 CONS, ni | 13,2 19 8.8 6.0 8.8 OC Rte 0 Sro Nro re Tor DMIMOONN ES | 19.6 | 11,8 2 6.8 8.4 9-2 do | uteO | | TOa4 CÉONMO MO MOE TT o |r5G | 10-© 2 0106 oo rot ro 0 Li00 10. COMMENTE nr MG | 13.6 | 13.6 22 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 | ro.0 | 10.0 9-2 8.0 oO MO MODS SC | 132 23 ROM O EC 60: 6! 56 | 10.5 8.4 oO NEO ro SM Do net | 12.0 24 10.0 | 9.6 | 9.2 9.2 Ga | GO |n GLS 8.4 00) DAC ON CHOC 25 On most | 1860 51806 | 18,6 l'r80 | 1806 | nt l'in 6 l'550 | 13.9 14.0 | T8. 26 10.4 CON MO) ro | rne0 ro 8 rom |io.o 9.2 COM MGEOMINIOSON SEC | 144 27 CECI | SN OP LOC TEEN NC SIN CON SO COIN CNT OM MS 6 | 12.2 28 DO oO MON O4 ro ro 4 9.6 8.8 OMIOION MO LT 2 | 13-2 29 RO TOM OA TO AM To 4 ro Oo | 100 9-2 8.8 GRO MO Nr. A | 12.0 30 9-6 9.6 9.6 | 10.0 | 10.0 9-6 9.6 9-6 8.8 CANMNMIOSOMNMIENON ris | 12.6 Moy...| 9.69] 9.73] 9.95] 10.08) 10.12 9-93. 9-77 91710 827) 8891 10.55) 12 28113 4011878 DÉClIMAISONEMOCNNE RE AAA ET PE ECS 20° 10',62
Moyenne de la variation diurne
OICICECRONCECECECEOEC OCTO
AVRIL 1883. 115 \P HORN
uest de Gœttingue. DÉCLINAISON.
D = 20° + #50 [3150 | 450 | 5°50 | 650 | 750 | 850 | 950 | 10"50 | 1150 | moy, | 22" | MN |oirré- | Valeur. | Heure, | Valeur, [Heure(t,] MENCE. ! ! ! 1 1 ! ’ ! ! | ! ! 0 ! 1 MS Arr 2 "10.8. 10. "10.8 |" 10.4" | 10.4 | “10.0 | 10.4 || 10.4 | 10.48] 14.9 POI ON RS 70e MONTE" ET A TO SI IETO ON BrO: Oro 40 TO. 20 ro-621/10.25111:13.2 Ro Go TAN | MOI ol 16.01! 12.0| 15.3 | 14.4 F0 ON GEL RON CE Por ol Ggju (DA 8 Bt 0IS.2 | tta.0 |! 12.4 ON To ST CN IETOS |MTO MT 60 16. El 055 | Giono) 2 0e 0 ISro 0 ro tnt a ro SINnT-21 M 0610 22 rt 02 14.0 10.806.390 01 7.7 Er 0 Nro SA rr-2 (Mn 2Nr0-6"r0.811MTo4 |ro-8 | 10.4 10.571" 13.8 | r.9 16 | EN Os DS 11.010.870 410.0 "10-00 10.4 [10.0 | 10.0 | 9:2 | 10.17| 13.8 ON] GG II MCE DA EN) Sn 0 nr Gi Enr SE 5 ro To 4 To 41 no 01 110.21Nr8 80 ro 7.221 9326" 6 PONTS. 4 IN 11.60 70.8,/ "10.8 | 10.4 |Nro.0 |"10-.0 9.6 OOo mb) CRI O CIO SEM O OMIS 2 ET 0 Br a Por21 To oO où M9 2410.31 18.8 12.011 6.310801) 75 US OO SN TO M NITO TO no Aro fo 00 GC ro cAINrS.6 Nr 811u7 00 972 IN 66 RON T2 0 MIO" S 10 S 10-40 NT0 "0 [To 41 I0-01.| 10 .0.1M10.01|kr0.50 Pr. 6 oo 1] en EN) ef RO 0 RTO te lMr0 S |Sro co: Mro onto 3 To oo 210 18 14.8 Mur. 811 GE M I S GUIMS "1 DOUTE ON TO I TO SN TO GMT OS MTO NTO M INTO-OMMTO 010 20) 13-71 OUR GSM 8" 5 IMG" 9 6 | "10.4 9-6 | 10.0 | 10.4 | 10.4 SAONE OS 58 9.2 6 | GEI ONNICACR RS RSNIRE DS Br Er OU Mo.4 ro. INTo.4 /IMT0"S To. S4INTO 0 MN 10-0110 .0| 10.03. 713.6 ta@ || Go | OLA ee LL TE MO MO OI MCE MOI oo MO ONCE EN EN Eco] té lcie EE) GIE CET US ICO PS -01MTOo-S1|LTo 4204 | 10-40INTo. 0 8.0 6.4 GÉONNo 6 IMES 10) 6.0 | 11.0 8.3 520 | 8 Ne TO MEN ON CN MC ECM CESR VE EU IS ES) | IS De© || SNA ON 5 220 TONI ON TEEN M D TO M GG M OO CE MR IN OS 12 HD AO O D -o OS TO AUINTONS TO S ro 8 T0. Mo" 0 TO-01 10.731 13.6 | 0-81 6-5, "OL "7x ne INrO SRI 6 IBr0 S1IBr0 roro To ONINTO ON TO ONMo 2011960 O0 6117 5092265 M2 NIO0.4LTO.4 10.4 | M10-4 |. TO-4 | TO.O |MTO.O0M 10:01 0" GMMro.08 12.47 0-8 17 GUIMUS8 "GNU 7"8 MO PS 61820 0 16-6117 -4 1030" | 73 6 9. COMMON Mero| Moro fer || Sa | Go az RO IR CNE CG O0 0 So 2 ro Or ESS eo Ur on 47 01) M6 511 S 26 SM OO MES | Mo M SE ON M ON TE M MOSON ATEN PO Te n7an E EE PNG) SE (ON | ESS; bOMLr-61N 10-01 10:40 | 10.8110Tr0 0 8.8 | 10.0 9-6.Mr10-0 | 10.97 | 13.8 PONS ON OS 5.0 2.4 || 11.2 | 10.8 | 10.8 | 10.4 | 10.4 9-6 || 10.0 | 1021 | rof nc 60) 1821 06 LOC EE Son 2.0 ee Te ONE TO A No OO IMC NS CO OS) I CCI EC SEC OES 7 AE) PO 0e Dir 21100 61 Mro S4NTo-o1 1070 8.8 |r0.57| 13.5 52 1 | 40.0 | 5.4 2.87| 11.86! 11.52| 11.21| 10.59| 10.68| 10.17| 10.05| 9-92| 9.69] 10.62] 14.58| . 6.78|. . 7.80
(!) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres nglais correspondent à des valeurs oblenues par interpolation.
STATION D DÉCLINAISON. Longitude 5° 12" 5° à | pures. |Min.50| 150 | 230 | 350 | 4:50 | 5"50 | 6"50 | 750 | 850 | 950 | 1030 | 11150 MidiS0/ 50 ! r ! A ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1
1 To'7 So || rOai ON OT OP) OO 9-7 8.9 SOMIM ON ME Mc | 12, 5 2) 8.9 Go7 | O0 || Oo Ge | On || io | Ou 9.3 COMMON ME | 12. 5 J 9.3 9.7 9.7 9-7 OPINION 9.3 9.7 8.5 80 MIO I TES NES EEE 4 9.3 9.7 9.7 9-7 Ge (Mio ù | 10 | 109 8.5 SN OMNTTON Don | Ti. 5 D 8.9 9-3 9.7 9.3 9.3 9-7 9-7 9.3 Sad SAONE TD T | 12.1 6 9-7 8.1 Do 8.9 9.3 9.3 9.3 8.9 8.9 8.5 CANON TO || mi, 7 T 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9 9.3 9.7 8.9 8.5 8.5 CIM ME TT 8 9.3 9.3 9 3 8.9 8.9 8.9 8.1 8.5 Do DO SN M6 | Ti 9 8.9 9.3 9.3 9.3 9.3 9.7 9.3 8.9 8.1 8.5 920 NTO MOINE NE 10 8.9 8.9 9-3 9.3 9.3 9-3 9.3 8.5 Do Te7 CRM MNnDET | 12,0 11 8.9 9.3 8.9 9-3 9-7 9.7 9.3 9.3 8.1 707 8.9 9-7 | 10.9 | 10.9 12 8.1 8.9 9.3 9-3 9.3 9.3 9.3 8.5 y) 8.1 8-5, No INT O | NTONg 13 8.9 8.9 9.3 9.3 8.9 8.9 8.9 8.5 Doi 8.5 9.7 | 10.9 | 10.9 | 10.9 14 8.5 8.9 9.3 ad 9-3 9.3 8.9 9.7 8.9 CMOS | Li 5 15 8.9 | 9.3 GA | noi 9-3 9.3 9-3 9.3 8-9.1408 9 M 93 | Nro co OR RIOES 16 8.5 8.9 8.5 8.5 6.9 8.9 9.3 8.9 8.5 8.9 | 10.5 | 10.9 | 10.9 | 10.5 17 9.3 9-3 8.9 8.9 OMC" 8.9 8.9 Don) Do Sono no. | 1103 18 SON MONS 9-7 9.7 9.3 9.3 9.3 9-3 8.9 8.5 9.7 | 10.5 | 10.9 | 106 19 8.9 6.9 8.5 9.3 8.9 8.9 9-7 9.3 | 10.9 | 10.1 | 10.5 | 10.9 | 11.7 | 2221 20 9.3 9.3 9.7 9.3 8.9 8.9 8.9 8.5 Son 8.5 OOo] Lio 5 | O5 21 9.3 9-3 8.9 | 10.1 OÉLANNOSC NN NS EG NCA O TAN EG 10m | 1207 29 10.9 9710 0 TO ot TO ON MTT- SM) NTo ON INro oO: To on TO ET OR OP 93 8.9 8.5 | 10.5 | 10.1 O7 TO ET TOP 9-7 9.7 9-7 9.3 | 10.1 | 10.5 | 10.9 2% G:9 | De | 9.8 Gu7 | 1©ù Go7 || 929 |. 8 | c:3 9740 où To 0 Tee) RUES 25 : 859 | 28 9-7 | To.1 97.10; T 9.7 9.3 8.9 GC TON TO. 5 | 10.0 26 8-9 9.3 9.3 Son rocn | ren | 10:56 | | noi 9.3 9.3 | 10.1 | 10.9 | 10.9 21 9-3 9.3 O7 | roi | no ion | ion 9.7 9.7 8.9 9.3 OAnron | 10.5 28 8.5 9.3 9.3 9.3 G:7 9.3 9.7 9.7 9.3 8.9 9-7 | 10.5 [ro 9 ro5 29 So 708 Go 8.5 9.3 9.3 8.9 8.5 8.1 DES 8.9 | 10.5 | 10.9 | 10.5 30 8.9 9.3 9-3 9.3 9.3 9.3 9.3 9.7 8.5 9-3 9-9 MTO 0 IMTO ON TOP 31 7100) 6.1 TS SFON MOSS Ga | Où 9-7 | 9-3 9.3 9.3 | 10.1 | 10.9 | 10.5 Moy 8.93| 8.94| 9.26| 9.40| 9.45] 9.6{| 9.56| 9.54| 8.9g1| 8.95| 9.80) 10.80] 11.34) 11.2:
Déclinaisonpmoyenne re re Cr CCI 20°9', 59.
Moyenne de la varialion diurne............... 41,84:
MAI 1883. 117 AP HORN
uest de Gœttingue. DÉCLIN AISON.
MAXIMA. MINUMA DIFFI
2050 | 350 | 4"30 | 3" 50 | 6"50 | 750 | 850 | 9°50 | 1050 | 1450 | mov. | 2 |
Valeur. | Heure, | Valeur | Heure 1), RENGE:
nur. | 11.3 | 11.3 | 10,5 9.7 9. 3 9.3 8.5 8.5 | 10.13 12,7 1.0 7. DNA 5" 5 AIO 02 Mnre3 T0 9 Mob 11 801 19:7 Mro.1r Des Des oO] ENCEINTE LE CD CDN 10:07 MARSUMTO"S | 10.1 9-7 | 10.1 ON 7HIRTO NT 8.9 77 dt 0 80 TT 0 ON 7-40 IMTOo "6 1.5 9/10. | 10.5 | 10:65 | ‘9.7 | 9. G)OM) AGE JG ONM0 00 D NIORT. 7202 (. 4 M2 1010:9, 2109, 109! 10.9 10.1 1M 9:97 |» 8.1 | 19.3 | 9.3 L 9g.95| 12.1 ON ON RO 4.2 | L0:5 | 10.5 | 10.1 | 10.1 | 10.1 | 10.1 | 9.7 | 9.7 | 8.5| 8.1] 9.60! 12.1 IFONCT ON ASIE" SU OP TO NON NO 0 O7 MO NO" 300" SMS" 010.65 [or |" 0.811 8.7 196 11 7.0 [0,9 | 10.1 SR ON OO RO OSEO Fo SN M0 09.01.3111 0.811 75 |" 825, | 5.8 RO 0 07 0 0S 093 M 9 08:58 9 080 lMo.521 cor | 1.0 | 7.7 | 8.8 | 4.4 RO OU 05, 1 93,10 93 (M 93 6.508 0 "89 9.441 12.3! 5.0 | 7.5 | 9.0 | 4.6 | 10.5 9.3 8.9 8.9 9.3 9.3 9-3 8.9 8.9 ÉLO 1) ohointier 1.0 TR 7 9.8 97 Ebm9:3 "93 NO ON QE ON GES RS UM oo 20 nr 0.811 7.0) 922 4.0 Sr OS rom ho-nlro M 9.377 108.51) 87 0.33] 10.9 | 1.0 | 54 | 9:2 | 3.5 TS 9 0 0 0005 19 31M0-31M 95 M 913103110057 12/0 1.0 | 7.411 9:2 |" 4.6 NO SN SN 8 0 0 9 9189 1108.50 825 | 0.40 17.1 | 1.0 || 8.r | 9:25 | 3.0 RO OS Oo Po Ion 0 7 lo 3 19.451 rien | 0.2]. 6-9 | 4:8 || 4.0 A 9 PP no MG 0 NO no MOSS No 3 brin le 1.20 61 1M 728 || 5.0 200 0 00000 0 11/05 M0 3 M 0 SN 0 311M 0.52) 17. 4h 0.3/6 709112 922 173.5 RE 0 7 MO SN 9310 30009311 0.3 93103 1 9.650123 r.o | 6.518220) 5.8 07 No Po NO CS NE RE 57110 60310 ro 8 3.04 523 |Mxr:5 | "8.5 OA 97 | 6-91}: ‘9-3 8.1 0 | mo Zen Moon op] MoN TON SENS re RE oo 6er Mort |M8.5 9.7 610|Mo.g8| 12.3 | 1.8 4.9) 5-0 À 7.4 0.9 | 10.1 9 AIENOET 0510 JON OES 02 MO AIN Oo So) O7 OS ON O2 IRNSES 0.5 | 9.3 | g.3 | ro. SOS ON NO 72 TON oO Ro ne No" COS)" 0 nn Po 5 0 9 7 No 7 IN 9 Mo 7 NS 0 7.710. Got 11.0 | n.01| 7. 5:0 | 3.8 2 oo 0 71200-00860 31 Mo No. Sr. 0.810 6.511 35) 5.0 0.1 9-7 8.9 | 10.1 ON ES TES 8.9 8.6 71 06106 neo MON NES ral RS 9 0 M0 Sos No NS os 9 8 5928 cr.o | col. 8:4 1 8-8 | 5.6 2 OS NS 9 0 SN 95 Mo 8 MS 5 8 0 9.02 1Uro.g ‘0.811: 7,3 1m 1.8 || 3.6 Se 7 0 CEA ES 9-7 INTO x JS MNOES 8.5 8.1 8.9 | 9.40] 10.9 | 0.5 | 8.1 | 9.2| 2.8 RO OS 0 6 0 SN 9 311 570 1089 9 3 8m o-18lh1o-g | 0.81 4:50)" 222 |" 6.4 0:63| 9.92] 9.64| 9.75| g.55| g.03| 9.26| 8.95| 8.85| 8.64| 9.59] 11.77 6.93 4.81 (1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres nglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
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Déclinaison moyenne...
SÉTO:
Moyenne de la variation diurne...
\P HORN
uest de Gættingue. DÉCLINAISON.
So | 3450 | 450 | 5250 | 650 | 750 | 850 | 950 | 1050 | 1450! moy. [ME MSI L'oirré-
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(!) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres
nglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
STATION DU COMPOSANTE HORIZONTALE. Longitude 5! 12"055à
(Bifilaire). H = 0.28000 +
| pares().[Min.50 1150 |Midi30
6 503 510 O7 522 519 : é : 477 ; . 4 7 523 528 526 526 521 : $ : 5oi 497 | 480 o 5 8 518 518 519 520 523 520 518 512 492 490 485 496 502 523 9 546 546 546 57 549 548 544 543 527 525 530 532 6 10 560 560 | 564 563 560 | 563 554 553 537 532 528 532 ô
11 547 519 546 543 539 539 534 520 493 486 490 5or 508 521 12 537 540 543 n 551 551 546 512 502 496 493 498 502 500 13 543 543 545 5 550 550 543 526 513 500 504 517 524 526 14 551 551 551 551 552 547 549 532 525 D15 510 d12 514 520 15 542 545 553 551 544 542 536 530 525 | 515 508 513 523 544 16 568 568 565 571 572 579 557 540 522 520 523 525 531 540 17 564 5640) 575 579 582 574 572 566 542 539 544 557 569 570 18 565 566 570 575 566 563 558 554 540 529 526 526 530 531 19 559 558 559 | 560 563 564 562 554 550 547 550 551 554 553 20 564 567 | 570 513 577 SMS T2 566 536 530 535 54) | 560 570
21 567 572 574 578 577 575 52 561 555 518 550 560 ODE 55 22 576 588 | 583 578 50 | 7 565 552 SD NAS 540 | 564 | 580 23 546 554 65 551 558 | 559 5 666 | 65» 544 543 5 554 555 24 603 567 555 560 | 553 544 5 DO TT 59 | 539 60M|MOE EN MS DE) 25 544 569534 636 9551 |. 606 544 522 506 5oi 513 527 537 541
26 565 567 567 565 569 569 566 554 552 506 519 528 537 550 27 560 569 57 560559 560 551 539 533 5ot 516 527 087 560 28 546 559 562 562 564 559 555 538 523 Gni | 26 528 545 557 29 555 553 555 564 582 580 566 546 537 535 525 b ) 551 551 552 552 555 55% 554 535 509 495 493 4 B) 537 537 537 537 5
Moy...| 5548 | 5567 | 5561 | 5570 | 5589 | 5580 | 5525 | 5406 | 5258 5195 | 5218 | 5255 [5349 5480
Valeur moyenne de la composante horizontale (du 8 au 31)....... 0.285437. Moyenne de la variation diurne (du ro au 31)...........,....... 0.000602.
(!) Les sept premiers Jours n’ont pas été compris dans la moyenne.
OCTOBRE 1882. 125; P HORN
aëst de Gættingue. COMPOSANTE HORIZONTALE.
H=0 181" Bililaire, )
| : ; À | : Lee ; 4 | 2 d MAXIMUM. MINIMUM, DIFFÉ- SO | 3150 &50 | 5150 | 650 | 7:50 | 850 | 9"50 | 10"5S0 | 11" SO! Moy. a 2:
| Valeur, [Heure(t).| Valeur FT REVGES è AIR | : : )1) , 528 523 206 371 3870143790 11 403 gro | 456 | 433 457 460 à 188 | . 504 :
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(:) Les heures en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres en chiffres anglais correspondent à
es valeurs obtenues par interpolation.
TU C6 CC CU GG GG QG GO RÉÉLU LEE OR CU RG OR GRR QUE LG ECG | CELL TRU RQ QE | TR RO | Mission du cap Horn. WI. 32
STATION D
COMPOSANTE HORIZONTALE. Longitude 5" 12" 55 : (Bifilaire.)
pates. [Min.50| 450 | 259 | 3:50 | 4:50 | 5°50 | 650 | 7250 | 850 | 9:50 | 10" 50 | 11"50 Midi50 450 l 540 540 544 549 554 554 548 527 508 505 509 541 559 560 2 576 575 558 581 578 564 D 46 554 523 519 526 539 9545 SAN 9 605 583 583 586 588 590 578 553 524 503 513 527 542 5AT 1 549 551 553 555 558 556 548 533 519 523 585 535 537 540 d 549 554 550 519 552 hp) 540 533 513 On 530 536 544 D41 6 562 | 564 | 563 | 562 | 562 | 559 | 547 | 537 | 532 | 536 | 546 | 558 550 Dr 7 560 561 564 556 554 549 547 545 537 532 531 530 567 263 8 574 VE Ge IN 600 565. | 562 | 560 -| 548 559 Mo 4H NN SSD 540 545 550 9 561 568 568 567 566 560 560 550 541 537 535 543 550 548
10 558 556 559 562 559 545 531 Sith 521 530 538 514 50S 553 11 566 || 560. | 557 559 558 555 | 549 543 536 538 538 544 556 545 12 Soin In 66 NES | SN SA 544 |" 530. |" 504 | 106 |" 98 57155070 M 5274 13 503 | 479 | 461 | 496 | 525 | 510 | 40 | 460 | 468 | 483 | 458 | 437 M5 456 14 | In 522522 Nr 519 187 | 485 | 488 73.459 M0 620) ne 15 64570 RSS 7 528 || on 61o |MSig) | 629 1. 636 522 | 530 | M5274 520) 080 16 551 552 556 550 567 STEAM 536 532 531 549 |N 55 561 566 ATOS 61 553 550 554 549 544 367 5or : 518 18 3000 68120107 00 ER ON CON 7 SE 5 469 | 455 19 507 506 506 504 503 508 506 509 384 388 194 522 526 20 474 427 440 524 498 106 77 308 206 274 362 120 390 {oi 21 499 | 502 | 498 | 498 | 409 | 409 | 491 | 489 | 480 | 490 | 492 | 488 |M486 520 22 pi ST | RE EC OA OT OM CA ILE NE Gr | Gus | 2 93 539 | 542 | 536 | 539 539 530 "52 494 482 479 5or 527 544 540 2% 554 557 550 556 550 540 524 516 506 ) 528 538 SA 538 25 5270 530 330. || 537 523 | 658 | 5 513 511 Da || 054 558 563 26 539 541 541 544 541 538 535 522 517 508 507 593 550 558 97 547 550 553 559 659 544 539 524 522 515 510 532 542 550 28 542 545 542 534 540 535 534 512 507 504 516 524 542 554 29 546 548 551 549 568 549 525 523 523 526 541 556 568 56 30 541 556 545 567 558 553 533 532 538 537 538 559 568 568 Moy) 15369 5370145373 1058925381 53/0 5200 MSN 825 901 5007. 5220 M6 S 27 OST Valeur moyenne de la composante horizontale... ................. 0.285315. Moyenne do la verebion din, 2650604 000a0000a0coc00es00u0000c 0.00097.
TS CU QU QU QU QG GG GLÇQ RRQ
(:) La journée du 17 n’est pas comprise dans la moyenne.
NOVEMBRE 1882. 127 AP HORN
uest de Gœttingue. COMPOSANTE HORIZONTALE,.
H = 0.28... (Bifilaire.) | MAXIMA MINIMA 'FÉ 00 00 NS 5011L6" 00) | 7280 188507198001 40880) 1450 fear. à | 2" | 7 | Valeur, [Heure(t.f Valeur. [iteure(1),| RENCE: 565 572 570 >)4 559 128 358 555 566 572 549 04 RD ID O0 TO" 2 69 56 539 524 26 540 > 47 364 19 377 573 553 Go7 | 10.2 | 519 9.8 88 543 519 07 )10 519 20 325 330 536 542 541 617 02311500 Aro -3 Nr 540 330 518 520 524 20 534 537 540 543 538 560 1e) Gt 992 8 519 40 329 30 541 555 553 555 558 61 543 DOM 0 MOTO 953 j1 552 537 533 332 530 530 538 552 555 558 548 566 17241580 OPA 36 595 DoU 55211M 500 5060 6 572 572 512 572 35) 372. 88/11 510.142 56 55o | 560 | 562 | 562 | 561 63 565 | 567 569 | 565 D5 (0 )a D 2.8 | 530 | 10.8 19 550 543 532 327 540 540 552 554 555 556 544 563 6 ro 8.0 51 539 | 544 | 528 | 532 | 534 | 556 | 538 | 584 | 585 | 592 | 553 | 506 | 11.0 | 528 | 4.8 | 68 20 M 5200 53200 536 | 526 HN RSS CNRS CON NS M SCO SIMS 2:21 178 9241720 486 | 473 nor || MESA 568 | 540 529 536 545 539 | 497 555 6.9 | 415 0.3 | 160 ON SON GS ESS ON RSS ON INSSSNINSCONINS GENS GEMINI 529 72-81 {00. 10-5772 PAS oo fr M0 15301574 1530855 So | io NES) | 12811505 4.3 T7 US M SSr IN Sr MN 5ST I SSSR OSSI 53 7 ON Or: DORE URI 5 SON MAS 62 2: 27 436 511 500 555 443 626 395 389 618 GANG Nine 7) ST RS 00 M A04 IN 480 | 470 520 1473 487 07 | 53n | 4551 531, | 17.81|. 309, |) 0:8 | 222 169 RON CON SE CN ST 08 ON STONE 0 580 | 9.3 | 383 8.9 | r97 465.446 | A46r | 48r | 472 | 48r | 489 | 52r | 498 | 507 427 |" 562 01.1 200.1 871362 DE SN ECO NE MO) MTS MN ET RE) NE YEN CES Cr 7 ECO) fan | © | ONE IN NINR ME ON ST OM M SE IN OSEON E 8.8 | 509 0.0 31 541 518 502 518 520 522 522 532 535 539 523 544 0.8 74 9.7 FO OR RS CSS TON 02 52 SN MS 55 532 M5 ON MES IN SES NZ D I 5 OGC NS "8 52 545 553 545 547 527 504 524 532 542 540 534 559 0.6 | 504 7.8 75 559 548 535 538 539 540 533 543 549 553 538 563 2-01 00 |M03 63 RS CON OS NS SO SEEN 5 ON 0520) 55 OT EG NE EMI SG 32011500 M0 G2 557 555 558 56x 564 554 554 551 549 550 54x 564 6.8 | 507 9.7 63 205 | 559 AM 067 558 547 549 545 552 559 Ho UT, 0 0180202) 9 76 56 160 | 60 l'E NES NORME TAN MASSE 7 MST NET ASS NT Qi SO MO GS ECC BL IN 5319 5307 5303. 15856 500 5420 15466 547 5476115375 10573 : 476 € 97 (1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
EEE A NE
COMPOSANTE HORIZONTALE
(Bifilaire.)
STATION DU
Longitude 5!
DATES. |Min.50! 4250: || 22501 | 3:50: | 4050 | 5150 | 650750 81501 9150 | 1050 14250 Midi50 1 545 558 551 551 Gin 545 547 543 538 535 536 545 546 2 550 550 546 549 549 544 541 537 533 529 525 528 532 3 547 547 546 543 541 542 530 528 518 5n5 Di 525 518 4 546 514 543 539 546 538 530 520 507. | 502 522 520 513 D 537 539 543 547 550 545 540 520 518 518 524 527 530 6 538 539 541 542 542 538 533 534 535 531 535 541 540 x 534 534 534 533 530 530 528 526 521 524 530 540 543 8 532 534 535 536 539 536 527 518 510 513 518 523 537 9 546 546 546 547 Sr 540 533 523 512 510 519 540 532
10 543 544 546 547 548 545 540 530 512 5 no 515 516 519 11 D | Sn | 604 | 535 | 7) 635 | 2 | SU MN EN Go NEO | 515 119 541 542 543 544 544 530 522 518 501 508 513 520 y 13 542 542 542 543 545 540 530 518 où: 516 5nS 528 536 14 554 555 557 597 | 656 SH | MON NM TO 534 580.532" MN 6706 15 560 067 553 548 548 550 561 556 54 545 548 553 550 16 576 660 576 555 562 | 549 | 559 | 549 537 521 531 541 552 il 566 578 550 545 540 536 697 50 52. 510 5r2 515 525 18 540 540 541 542 542 540 533 526 518 517 525 532 535 19 533 534 537 540 545 549 533 520 522 518 515 527 530 20 545 545 545 548 548 546 532 528 524 530 535 543 535 21 514 | 522 Do Ghon | Mon | GG | 20 478 | 465 | 46a | 474 1499 99 538 535 530 520 bar 518 515 505 480 490 497 530 542 23 539 542 544 540 538 597 537 535 532 536 538 53 538 24 551 551 551 553 552 553 553 537 522 515 534 540 545 95 542 5242 544 D44 547 546 D406 530 508 516 530 36 538 26 542 540 538 538 540 537 533 528 524 528 534 546 554 27 550 550 548 543 3 539 535 529 522 513 518 533 538 98 555 550 547 545 545 543 543 533 528 513 518 535 540 29 552 552 556 558 561 553 543 528 530 536 540 545 30 552 552 555 555 560 566 564 549 533 527 532 534 534 31 551 550 557 550 545 545 542 556 525 522 521 522 544 Moy... 5449 | 5460 | 5480 | 5445 | 5445 | 5415 | 5351 5285 | 5195 5179 | 5227 | 5310 | 5346 Valeur moyenne de la composante horizontale. .............. 0.285370. Moyenne de le araton Cine: 240000 so00d000c0e0000u0c 0.000480.
DÉCEMBRE 1882. 120 \P HORN
uest de Gœttingue. COMPOSANTE HORIZONTALE H=10.18. (B filaire).
mL : : | : MAXIMA, MINIMA, DIFFI SO" 3150 | 4150 | 5150 | 650 | 7"50 | S"50 | 950 | 10"50 | 11"50 | moy. a — — FAT | lleure, | Valeur. [Ifourett,| RENCE.
555 )j1 )42 56 536 118 532 537 542 551 544 562 AO TS 7. 4 (9 545 549 539 532 532 530 530 535 | 539 545 539 557 4192118525 11114"3 34 520 528 20 523 326 329 )32 134 533 543 5350 549 3.6 | 508 2.0 {1 50 | 508 )1 09 516 524 526 530 534 2361 1M 075 552 2.1 | 500 4.3 59 532 d30 525 525 526 5928 529 335 536 537 532 350 4.8 | 515 97 35 540 | 541 538 538 536 332 )29 530 330 533 536 543 4.5 | 598 7 S) 1 531 598 270 020 OU 534 »30 536 | 554 SNS M0 468 M1 31520 4.5 26 53 0016587 1 5380 5400) F0 543% | 544 545 545 533 547. | 171.21" 508 9.2 39 dan |. 524 | 520 | 5ro | 51 524 | 525 | 528 | 529 | 540 | 529 | 549 | 0.8] 498 | 5.5 1 M0 |M528 | 528 | 532 | 534 540 | 544 5HON | 583 0582 533 551 4.5 | 5ro 992 {1 530 527 526 533 535 528 526 536 540 541 528 DAS TON MOSS) 8.8 40 525 527 697 527 530 D32 534 D39 537 539 529 544 4.8 | 503 | 10 1 {I 2539 | 533 | 530 | 537 | 540 | 540 | 546 | 552 | 554 | 536 | 546 | 4.5] 503 | 10.0] 43 PS MEN Mon 550 MEN 5560 | 555 IN 55m) 559 |. 550 | 563 4.o | 528 9.) 35 56 558 534 538 547 538 580 564 559 564 555 582 8.8 | 534 1.8 48 562. | 526 | 535 | 556 | 562 | 556 | 558 | 559 | 560 | 560 | 553 | 580 | 2.0 | 510 | 9.8] 0 084 | 536 539 | 541 540 | 54o | 541 540 | 540 | 540 536 | 585 1.9 | 505 | 10.3 80 SU IM535, | 531 | 535 | 540 |: 546 | 545 | 543 | 538 | 535 | 536 | 547 | 4.5] 515 | 10.5 | 32 Ho M b3o |: 535 | 537-| 5fo | 542 | 544 | 542 | 546 | 544 | 534 | 565 | 4.4] 512 | 10.4! 53 270 567 52 5 Ge Sron. {go | 5160! 515 | 503 |-530 | 584 oo NUE 8.0 | 106 So M 5oS | 5io | 52% | 542 || 541 | 560 | 545 | 556 | 534 | 514 | 566 | 4.2 | 458 | 44.4 | 108 Bon M 535 | 531 GOT MENTON SOI NT EN TN TE) EE NS 9-111M478 8.6 74 535 530 531 534 D MAO DONNE 548 538 HSM VTT. 8 IM5OT 8.9 17 EN R ON MAT NET ON CT ONCE TN LS TO ON CGT GET Gsrh Se 9.3 1 BON 522 UMA 628) | 561 HSM S2NIN O7OM PTE 541 534 547 4.S | 508 8.8 39 MON MOSS ON 523 IN SIG IN SON M 5550 550 SOIN ES IN TON MST) 1.8 | 524 8.8 35 RON 54 NO NS SNS S ON IN 5520 MS SN MS SSI Sn Oo 5580 nr 28 |) 579 9.8 45 535 580233 531 54o | 54r 547 547 550 552 539 56t 0.3 | 5ro | 10.3 51 DLOMINT ON CON TON CS ON CT TO CE TT COS TA GE) 4.8.1N523 TS 45 2 LOMME SON) KO EG CE Ce TC CE GO GES (EE MEN M I(LIECONI NS OM MEN GENS CC TE CT GE CT T0) BON 52100 MIOS 49 5363 15352 | 5360 | 5366 | 5371 | 5382 | 5416 | 5437 | 5428 | 5442 | 5370] 557 : 509 ; 48
(1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
lission du cap Horn, UI. 35
STATION D
COMPOSANTE HORIZONTALE Longitude 5! 12"055 (Bifilaire ). HE Torre. $
DATES. [Min.50| 1"50 | 250 | 3:50 | 450 | 5"50 | 6"50 | 7°50 | 850 | 950 | 1050 | 1150 [Midi50| 1150
Il 562 565 68 568 568 567 565 556 541 535 545 556 559 556 2 558 554 556 558 557 559 556 555 555 538 532 531 541 542 3 551 550 547 545 545 551 544 532 520 520 529 538 518 553 4 529 534 47 546 548 541 533 où 529 527 534 538 558 562 à) 560 554 54 548 547 543 542 535 533 533 545 557 569 575
6 57e 573 570 | 565 556 656 | 659 553 546 535 555 580 | 561 566 7 555 556 552 552 559 558 559 557 549 534 529 532 514 543 8 569 | 565 562 567 559 56r 554 551 536 534 531 538 561 545 9 556 549 550 550 548 545 534 526 520 518 529 535 543 548 10 5595591560 556 558 GT 572 0 5350 MES GC OI ES
11 555 553 556 561 564 560 50%) 540 562 518 528 537 562 554 12 DONNE PUNTO CON NC EN NT SE SE MT NS | 55e | Cie 13 558 554 550 5/4 MO ES AN Ebon|. 87 558087 537 545 |" 560. 1559 1 581 582 578 577 580 580 | 579 576 570 559 554 561 564 560 15 578 575 970 575 577 575 572 561 552 552 546 540 537 548
16 576 571 569 566 570 567 570 563 560 554 550 555 562 558 17 562 558 559 556 567 74 579 572 563 534 530 522 530 546 18 550 D47 548 D47 545 540 543 542 531 521 528 533 533 531 19 So. | Gas | Go | En 624 NDS NES SIT 5250 M 620 M 5200 537 NS S CRIER 20 517 522 520 524 527 627 527 530 528 523 535 529 540 535 21 535 530 525 530 526 534 534 522 514 510 51 5h 533 530 29 538 597 534 538 | 540 533 527 520 508 505 510 519 536 545 93 535 536 535 535 534 532 528 525 525 523 523 521 527 528 2% 534 { 539 536 540 540 538 530 521 524 513 529 535 544 25 537 541 539 542 545 539 542 539 537 521 509 526 587 538 26 SIC 25 M 528 M 532 527 M 527 32 50 rom Non 0600 on eo 27 523 525 522 522 520 521 518 507 493 495 487 5it 516 524 28 532 532 627 524 52t 513 504 503 496 495 50) 517 512 534 29 515 518 519 526 524 525 525 514 508 510 516 527 532 30 538 538 538 540 536 535 525 524 525 527 528 534 539 536 31 554 545 550 545 539 535 530 519 519 525 528 545 553 Moy...| 5493 | 5475 | 5473 | 5470 | 5496 | 5466 | 5432 | 5381 | 5347 | 5253 | 5275 | 5346 | 5428 545 Valeur moyenne de la composante horizontale... ............. 0.285411. Moyennerdelaiariationtdiunne ere 0.00043.
JANVIER 1883. 131 AP HORN
ouest de Gæltingue. COMPOSANTE HORIZONTALE = 0187. (Bililaire).
| are : ss 2250! 3250 | 450 | 5"50 | 6"50 | 750 | 8250 | 9250 | 10°50 | 11950 | mor. LME | MA Pour | | Valeur. Heure, | Valeur, |Heurett),| “ENCE: | ne = pe 547 156 | 62 59 556 359 556 >) 557 558 557 570 4.6 | 526 9.2 4 519 547 36 541 540 540 540 540 551 554 547 559 9200208 MENT 556 511 {1 328 523 518 529 525 532 529 | 538 557 5.5 | 518 | 10.3 | 39 573 581 07301 567 556 | 556 63 564 007 6608 Mb ON ES 82 Sas] MP) OASIS 585 575 549 56{ 567 559 540 549 563 577 556 | 585 D 61 MSI 9.6 54 558 ARNO MO IN SENS MESSE MS SSI SES SEE EE GAIN 580, 1448115296 1.0! 54 53 531 541 | 541 SSL GT Co TE CO NC CC TS CO GS CO EE CURE 1 54 546 | 548 | 548 551 F9 NOM SE M7 |NE48NI "5502 | 569 CAIN MO SNS 54 556 566 568 564 563 563 560 560 559 548 571 2 || 5e 141072 58 208.559 | 546 | 552 | 556 | 554 SAM MT TON NES) 66 | 551 5 lune | ANNE 565 105196741855 545 | 549 | 551 0600 0670 GT 058 1067 4.8 | 518 9.8 | 49 570 552 519 555 561 561 564 564 564 558 557 5r4 125580 MO 2 M0 0570 5660 |n 552 || 1567 |: 563 | 571 GE, Ion) MSN MDN OA 908 | 565 | 577 | 568 | 568 | 568 | 5x 5x 77e | Mel NT 585 26 1508 UT NS 570 575 569 569 560 563 564 564 565 571 564 579 DDASS 0 6.4 44 567 569 575 558 565 572 514 564 562 564 563 576 0.8 | 550 | 10.8 | 26 AO M 543. | 523 | 598 | 528: | 593 eo ége) ESTINGSNS70 INCOINOTS 0.0 | 64 528 | 518 | 517 DMC INT STONE EI CT CT 529 | 550 0.8 | 508 8.8 | 42 S17 | 518 516 | 517 | 526 | 518 524 62010280 MN 507 524 | 536 0.8 | 515 deu || Di 530 526 520 | 520 | 520 | 516 520 514 522 531 525 540 OASNIRONO De 0 539 531 Sao MCE 535 M 519 539 | 541 539 524 1 518 3.0 | 510 LE || 88 551 22/6250 020 01m 5801020863 528 | 530 | 529 | 553 2.611 509 10-23 1 00 DO 524 520 MN 530 30 5530 1 53501 557, 559 | 52911 536,11 4.811 5181] «0:22 |L 18 Sn9 | 5208 524 |: 514 | 516 | 518 | 536 | 530 | 532 | 536 | 530 | 544 1.8 1" 513. | 40:8 | 37 522 521 5r2 510 513 528 533 528 529 524 529 548 129 607 | uno | 7 Mo 5060 go 0 Nr 50 M3 SSI 513 10546 10-3177 | 8:8 | 69 M M6 0508 1504") %507 506 | 509 | 517 1526 | 52% | 513 |" 528 | ro.8 | 487 | 40.8 | 4: Ty MIRPE DD NO STE RON) OT TA 523 | 516 | 516 | 534 1.8 | 495 9.8 | 39 F5 LS GMT SEEN EN ON SN SO CSS EDS M CC On MIE NI CT DE | 60 | SNS ON EN MIRE ON SN ONE SES) GONE YA TSX 550 INPI SRI ESS NES RSS SN ESS Ne) Or 2.3 | 517 954 5451 | 5412 | 5390 | 5381 | 5383 | 5356 | 5378 | 5419 | 5451 | 5462 | 5rr 560 s 518 : 43
(1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
STATION DL
COMPOSANTE HORIZONTALE Longitude 5" r2"05" à (Bifilaire). = 02600
DATES. [Min.50| 150 | 2:50 | 350 | 4150 | 550 | 6"50 | 750 | 8!50 | 9150 | 1050 | 11250 |Midi50| 4250
I 550 550 550 549 549 545 542 537 530 550 550 559 576 SBh 2 4 559 542 531 525 528 542 540 549 ar 535 542 586 531 9 566 594 565 553 555 546 533 536 519 528 530 597 539 542 , 557 | 563 | 567 | 552 | 564 | 556 | 550 | 542 | 538 | 501 | 512 | 536 [545 7e 5 546 546 548 548 545 541 535 539 522 521 524 528 524 533 6 547 544 547 545 545 539 539 530 529 528 540 530 528 585 7 550 540 542 538 536 536 536 527 527 528 540 556 569 8 559 562 557 556 559 569 547 537 533 531 529 540 507 567 9 560 563 56 568 56 566 546 543 537 535 A7 561 581 583 10 553 | 547 | 550 | 550 | 54 542 | 537 | 535 | 534 | 535 | 542 | 548 | 564 550 11 540 NV) 547 546 544 542 537 527 524 521 525 537 556 558 12 CHOMIS on 551 552 54 539 529 520 Goo | Goo | 523 535 544 546 13 546 548 549 55 55 550 543 531 529 597 533 537 557 561 1% 556 556 558 553 538 546 546 538 533 530 525 538 Su 562 15 542 545 551 551 551 548 542 536 536 536 536 536 542 548 16 547 551 552 551 551 543 584 535 533 527 518 532 534 532 17 540 542 534 542 532 523 53 532 527 524 521 516 507 517 18 538 545 542 534 532 532 526 521 Grey 516 517 595 531 5419 19 534 538 538 536 537 532 62 522 515 515 5x0 520 531 529 20 545 545 560 564 Dix 568 56 545 521 504 504 503 524 526 21 531 533 524 527 525 517 514 513 503 500 5rt 507 513 527 29 SIN 512 A2 IG MM 52 500 M 522508 ON co Ne NS CS 23 52 533 553 536 542 53011578 506 491 482 | 491 500 | 506 | 530 27 ON CITE NT CO CS SC CCS NE 7 | 552 95 542 5021 48% | 487 | 508 M 500 793 | 787.) 77 (77 010477 80 80) 708 26 525 522 518 518 512 512 502 496 483 190 496 499 493 490 rl 513 503 503 500 509 503 503 500 491 500 500 476 498 470 28 6Bh 528 525 519 519 525 516 502 502 493 465 448 483 AT
Moy "M5 6428 M5 | 5309 M 388 1 53584 5313 525 5183015165 5157 | 5208 | 5300 | 5336
Valeur moyenne de la composante horizontale. .............. 0.285302. Movennetdelaianiationtditbne RE Une 0.00053
FÉVRIER 1883. 133 PAP HORN
l'ouest de Gœættingue. COMPOSANTE HORIZONTALE
HE= 10/2877 (Bifilaire ).
MAXIMA, MINIMA. DIFFÉ-
Pouso | 3150 | 450 | 5050 | 6"50 | 750 | 850 | 9"50 | 10"50 | 1150 | moy. | SA tape dl Valeur Ueure, | Valeur. |Heure.rt RENCGE
512 )12 517 )23 527 | 528 528 32 | 539 576 | 11.8 | 498 G.1 78 534 )32 33 548 541 545 558 558 541 565 1.9 | 509 1.0 56 539 | 539 44 549 | 543 50607 55 EST) 2:01 TS 922.188 538 21 528 534 540 32 537 545 542 574 3.0." 519. "14.1 55 10 )29 13 516 543 545 547 549 539 550 4.0 | 521 0.3 | 29 543 5200 6070) 537 RIM AT 546 |" 546 |" 545: | 545 | 5380 |. 549 441" 505 4.3 |" 44 S00 | 558 1" 550 |. 540. |" 533 |" 548" | 546 | 548 | 554 555 |. 544 |. 569 TON 520 MON GNIES 58 |" 547 | 543 HS ET 7: 552 | 549 | 544 547 552 151801" 564 2 0110270 AO 21 IS 54 | 569 | 542 | 537 | 530 | 542 | 545 | 546 | 549 | 562 | 555 | 583 | 1.8 | 533 | 10.3 | 5 545 529052 529 526 534 545 537 539 535 541 566 1.0 | 522 4.6 | 44 68. 540 |. 539 | 538: | 54x 545 | 539 7 MOTO TAN TA 560 2.0 | 518 | 10.6 | 42 00532 100552 | 585% |" 542 | 5430 | 5£o | 538 | 547 541 5 554 ASSIS DE) So SOA M 55% |: 557 ADO GE TG SONT OM TEEN MNT UT Ou Nr TEEN STE T7) ST 209 | 550 | 538 | 533 | 526 | 530 | 542 | 548 | 530 | 542 44 | 57x 0.8 2 6-3 |. 48 551 551 HUE, Go Go IMMO SENS 548 | 556 7.4 040)MA 202 BUon | 529 | 523 SUN MES, Ut OM EME SE TO MON 157 Gil AMADEESN PE) OR IM532 M 526 M5 tr 52641 "52% |» 531 528 536 1m 558 154 3.6 | 505 | 11.9 | 39 6821528 | Sr PSM CODMINGOENNGERIN NS EN TON LME) ITA CONS IST MD 522 "6516 | 515 | 50 | 527 | 530 | 527 529 0220670 RS ON 0e MAIS og 522 1522 M 5030105330 53r | 5320 5240)" 524 10532," 578 1h 4.5 507 | 41.0!| 77 OS OR So Oo 607 07 M0 M 505 06 To SIN ES SN OGC GEI G 903. | 506 | 495 | 483 | 483 469 | 481 498 | 5r2 518 | 5otr 531 0 2 | 460 GAS Ein 24m 506 502. M 509 | 503 | 5og | "515 | 527 HISMIN 527 INSOMNIES 6S 2.6 | 482 | 9.8 | 8x n513 518 473 482 509 509 496 533 470 476 504 545 SONO MAP SRI 0" EN 15 | 509 |" 503" 500.1" 500. | "503. |" 506 | 575 513 493 | 530 5.0 | 470 2.2 | 6o 499 | 502 | 505 505 | 499 502 505 505 | 514 514 505 526 4.6 | 471 9 || 56 483 198 461 491 491 450 491 505 514 503 495 11.21 61 48 167 492 509 | 509 | 517 520 511 514 | 525 523 511 507 534 AO) ST 68 | 5346 | 5330 | 5241 | 5216 | 5233 | 5261 | 5285 | 5317 | 5323 | 5349 | 5302 | 556 : 503 : 53 (1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres
anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
Se GUERRE Mission du cap Horn, WI. 31
STATION DU
COMPOSANTE HORIZONTALE Longitude 5° 12" 06° à (Bifilaire). Ho 087Ce
pares. [Min.50| 450 | 2:50 | 350 | 4°50 | 550 | 650 | 7250 | 850 | 950 | 1050 | 1150 |Midi50 150
1 520 551 531 523 535 529 535 524 532 pi 494 500 508 500 2 529 529 529 533 536 536 518 516 491 485 479 489 194 5ar 3 534 531 537 537 531 527 531 526 525 509 5o4 509 513 517 4 543 A3 528 534 HE NES | 7 ST 524 510 | 504 5og | 524 | 523 5 541 542 543 539 539 535 518 che: 505 493 507 HOMO M MO 6 529 bar 520 521 525 523 519 513 499 504 504 524 533 539 7 544 542 542 44 531 542 535 523 514 503 496 503 508 527 M
11 517 619 [So | 21 520 .| 506 | 526 503 493 | 485 | 486 | 496. [M5 520 19 542 543 541 539 538 536 535 522 506 490 492 500 498 535 13 566 | 547 525 52t 517 504 527 489 | 457 {za 476 | 483 495 507 14 530 531 534 524 526 520 525 515 503 497 484 489 493 496 15 OM RO26 502 MOTO po NO 521 521 5o2 | 493 | 493 | 500 [5x5 513
524 522 524 518 To | 94 486 | 482 | 484 SIT 516
17 527 528 526 530 591 518 512 505 505 505 503 497 526 531 33 533 536 527 525 521 510 506 506 On 530
91 548 546 539 536 536 544 526 520 Sir 503 499 504 511 5292 22 497 514 514 | 526. | 523 20 500 | O0O|ME TE 504 488 5o2 || 510. 92 93 Sn à 83% | So | 5 | Gi BI 507. 9 67 | Tr 80 82 O5 02) 24 514 508 514 514 508 512 519 Gun 499 487 473 198 509 520 25 558 538 524 523 524 516 529 516 497 486 475 480 495 506 26 534 521 5ar 538 532 538 536 513 499 487 158 488 505 530 27 509 517 520 546 533 540 538 bit 472 485 482 A 465 454 28 516 524 507 513 513 507 499 490 | 487 70 4 459 466 UN 4TO 29 505 490 491 497 188 515 504 511 483 465 468 4x NN A62 481 30 519 | 514 Bron A 616 | 616 | Sra 5o2 |. 485 | 487 CAO MTS | AS 31 EM MT ANG SET AN CE CO A DO OM SO CDN TS | 506 | Sin Moy...| 5290 | 5290 | 5264 | 5273 | 5260 | 5271 | 5235 | 5139 | 5o12 | 4925 | 4883 | 4942 | 5056 M5125
Valeur moyenne de la composante horizontale. ............... 0.285163. Moyenne doi seration diane se 26600653002a608000000080e 0.00067.
AP HORN
ouest de Gættingue. COMPOSANTE HORIZONTALE
(Bifilaire).
@50 | 3150 | 450 | 5v50 | 6050 | 750 | 8050 | 950 | 10"50 | 150 | mov. [LE PO MAMA Loire Valeur Heure. | Valeur. |[Heure(t), | RENCE+
OR SO GTA IN 517 500 | 57 500 537 557 1 Do5 | 590 | 554 1.7 | 453 DES 71 | 514 516 518 523 )21 522 528 525 530 528 516 540 5.6 | 475 | 10.8 65 525 | 531 682 1535 50 M4 MSA 53915361 1" 537 529 | 549 7.8 || 501 | 10.4 {8 522 535 554 532.1 981 514 Ha 5617 547 544 532 554 9.6 | 500 | 11.2 54 538 510 541 539 540 537 532 521 519 521 528 546 5.4 | 490 | 10.3 56 538 1 525 | 530 53 530 M0 5380556 5381M 546" 1" 527. |. 563 | 10.4 |" 499 8.8 64 526 523 538 42 548 540 535 538 525 520 529 554 83.4 | 490 |. 11.3 64 535 526 510 515 521 528 536 541 530 564 524 568 GED | TS) 9.9 90 532 537 524 522 512 521 526 | 5°o | 538 539 522 550 0.0 | 490 | 11.3 Go : 506 508 506 506 507 516 519 592 526 522 514 533 5.8 | 48r | 10.8 52 527 534 538 535 36 536 543 539 542 541 522 545 | 10.6 | 485 9.8 6o Bo. |» 547 | 531 52701935 08315505 SN SN SO IS PTT UM 4881021169 515 521 521 519 516 523 526 527 531 527 513 566 0.8 | 457 8.8 | 109
Mn Or 533 M 502 M So2 | 552" 555, | 531. | 529 | 530 | 516 | 54r | 3.0 | 484 | 40.8 | 57 | 022 519 M 500 1526 1 528 | 527. 530 | 532 |: 532 |. 5rg | 538 |. 0.3 | 490 | 40.3 | 48 RAD 020 M Org IN 516,1 5160 620524, à 5261536. | 529 |* 515 | 540 | 11.0 | 480 | 41.3 | 6o DO 55€" 534 | 522 | 528 | 524 || 598 | 533 | 534 | 529 | 592 | 537 | 10.3 | 497 | 11.8 | 40 536 647 533 531 O8 532 532 529 5928 532 528 5417 3.8 | 502 | 11.3 45 642 | 539 530 529 | 529 | 526 532 529 525 514 528 542 2.8 | 509 | 10.8 33 Sn 066 1! 5351" 535 527 | 531 He | DO | LME 528 | 549 | 11.0 | 500 9.8 49 J02, 1 503 | 507 | 486 | 472 | 480 | 494 | 514 | 493 | 493 | 512 | 564 2.1 | 466 G.r 98 Mio M 5120" 503. M 506. | 500 |" 502 |" 5o2 | 503 | 5rx | 509 | 5o7 | 532 | 5.4 483 | 40.7 | 49 490 | 493 | 490 | 486 | 495 | 4or | 494 | 497 | 497 | 506 | 498 | 536 | 2.5 | 467 | 8.8| 69 Ru Sr Mio M 5ro 507 M 5160| 520, 517 | 5201 | 5ro | 528 3.0 | 47911078 55 SO OT US SN Or or MOT 515 512) |" 5382 | 4.8) 47271 10.6 | 66 229518 | 495 | 478, 44o | 451 | 448 | 472 | 465 | 454 | 499 | 548 | 3.5! 436 | 6.4 | rr2 483 ONE NOTA 505 486 | 494 512 503 509 496 | 550 3.6 | 439 4.8 |" xrI Gun | 473 | 472 | 464 | 464 | 480 | 494 | 497 | 498 | 492 | 486 | 546 | 3.31 436 | 10.9 | cro 49% | 491 | 4or fo, Lo || Sc) 5100) or bo Min AN) MSETTN) Mn OC IGN ON 14 167 DAT) 513 513 505 5or 518 524 521 Soir Dar 538 507 | 538 | 11.8 | 470 | 11.8 68 529010 523 520 | 520 523 526 |. 543 540 55 523 543 CRC CORRE EE 53 9079 | Srgt | 5157 | 5149 | 5156 | 5173 | 5213 | 5250 | 5235 | 5243 | 5163 | 546 479 67 (1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres
anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
STATION DU
COMPOSANTE HORIZONTALE Longitude 5" 12"05° à (Bifilaire). H — 0.28...
pates. |Min.30| 150 | 250 | 350 | 450 | 550 | 6"50 | 750 | 850 | 950 | 10°50 | 4150 [Midi50| 1250
1 537 537 540 532 531 526 523 917 bit 509 508 514 531 536 2 531 529 523 520 526 526 526 523 513 505 5o 510 533 537 3 559 565 586 576 609 597 578 529 494 467 448 420 419 444 4 520 519 531 522 503 507 517 513 494 486 474 479 492 464 5 531 535 | 530 533 Gor | Say 530 Go | Si 494 496 499 504 5rI
6 534 IN 527 520 529 M 520 M ES6 52 MSG NET AO 70507 OO NE 7 537 8500 06 20 SNS 020 0 00 D 00 503 505 | 519 8 523 523 523 523 523 528 530 523 513 500 496 506 Gif 524 9 534 528 531 532 527 533 538 535 519 516 511 511 516 529 10 537 540 538 539 536 536 525 539 536 530 525 534 531 542
11 539 5io | 534 538 530 533 530 525 512 496 | 499 506 514 526 12 535 535 542 536 536 539 535 533 514 508 500 199 514 524 13 540 543 544 54: 542 545 537 531 518 502 499 500 511 515 14 | 541 | 530 | 538 | 536 | 532 | 539 | 536 | 536 | 532 | 515 | 507 | 509 |M522 553 15 557 556 549 546 542 42 542 538 535 On 507 504 527 535
16 538 538 542 545 545 548 548 536 524 514 514 917 Son 532 17 539 540 547 544 545 546 543 541 525 518 516 519 527 535
18 548 ASIN 551 551 548 |. 548 545 54 NE NT OM MON O7 | 516 19 527 531 523 531 551 545 538 538 530 CRUE 515 514 515 20 535 525 528 522 534 535 532 526 506 | 503 497 500 503 506 21 525 525 529 529 525 528 530 525 512 506 506 | 508 515 520 22 532 532 535 535 535 SA 534 526 510 497 488 479 5o1 517 23 526 527 533 532 532 538 535 531 520 5rt 514 523 593 549 24 538 544 547 550 542 541 544 543 532 526 538 547 589 584 25 492 490 493 | 5o2 509 509 it Gun 493 524 517 524 526 526 26 54r 530 530 5 522 52 524 518 514 510 498 498 186 500 27 544 552 538 536 537 542 539 538 524 522 514 517 520 50 28 540 554 546 544 536 533 530 528 521 508 507 515 529 526 29 531 534 542 542 543 541 539 535 522 510 506 GES | 529 30 550 550 550 547 547 554 554 554 548 538 529 532 547 547 Moy...| 5352 | 5355 | 5366 | 5354 | 5357 | 5368 | 5356 | 5309 | 5179 | 5088 | 5046 | 5074 [5174 5226
Valeur moyenne de la composante horizontale................ 0.285251. MoeMe OI eravOn Cie oo 04600 000000e06000e0000 0.000598.
SOS RRRGRRGGRRQÇRGRRRMRRRMUEREUERERIERURREMEE.V.U| à
AVRIL 1883. 137 AP HORN
l'ouest de Gættingue. COMPOSANTE HORIZONTALE. H—=0:28... (Bifilaire.)
Louso | 3150 | 450 | 550 | exo | 750 | sv5o | ovso | 1050! 11050! mov, |" | mms Jours Valeur Heure Valeur, |Heure(t),| MENCE:
543 533 530 527 526 525 525 524 526 530 597 541 26005 MIO 39 037 544 )27 521 923153801044 556 | 556 MI UP AT 560 | 11.9 | 5o1 | 10.8 59 471 455 479 127 449 470 {ot {91 54o | 518 504 G15 4,9 4130 MD 51202 …5oo | 500 | {14 900 1502 1 519 M 020 534 62001080 602080 9.5 | 460 1.8 75 506 509 500 493 513 491 529 531 530 525 516 5800 1480 5.8 50 521 920.515 | 516 OT NOT 523 IN 526 59 1Mbor 548 1.3/1" 490. | 1174 58 528 531 528 531 524 522 520 519 518 532 522 536 2409 1078 37 620 1" 520 | 517 528 | 5ro | 524 524 oi) GT EN EN I 55 IE 6.8 | 494 | 11.0 30 Ron 1552 | 542 | 527 | 522 | 526 | 529 | 529 | 530 | 533 | 535 | 552 | 3.8 | 515 | G.2| 3 DD M 530 | 544 | 542 | 535 | 536 | 537 | 537 | 538 | 534 | 599 | 544 | 4.8 | 494 | 14.2] 50 Don 532 | 527 | 524 | 538 | 539 | 539 | 544 | 545 | 541 | 530 | 545 | 10.8 | 497 | 41.3 18 Do! 542 | 539 | 533 | 530 | 533 | 539 | 537 | 546 | 544 | 531 | 550 | 10.7 | 496 | 411.4 54 So. |" 543 | 540 | 538 | 533 541 541 544 551 CARRE SRI 0 RSR 500 IAA" O 49 541 541 538 533 522 520 534 534 533 533 534 557 0.8 | 500 | 11.2 57 MAO | 546 | 544 | 533 | 542 | 544 | 543 | 546 | 544 | 544 | 538 | 552 | 6.5 | 510 | 10.5 | 42 So | 539 | 539 | 543 | 543 | 549 | 550 | 553 | 549 | 550 | 530 | 553 | 9.8 | 511 | 11.8 | 42 925 | 531 | 514 | 523 | 512 | 507 | 516 | 561 521 COMME S ON M0 GO MO ON 500 7-8 59 Du | 519 | 484 | 489 | 473 | 467 | 470 | 467 | 493 | 541 | 513 | 553 | 4.9! 463 | 8.6| 9o M515 | 509 | 507 517 524 524 524 527 Éaon | 519 554 022101121172 63 DO 528) 532 | 527 | 537 | 534 | 533 | 534 | 534 | 530 | 525 | 537 | 11.3 | 500 | 44.2 37 D 025 1525 5ro | 51r |" 51r | 523 | 524 | 527 | 524 | 519 | 537 | 5.0 |. 485 | 10.6 | 52 | 297,558. | 549 | 554 | 548 | 551 | 554 | 554 | 554 | 554 | 539 | 559 | 2.2 | 510 | 10.2 | 49 526 | 53r | 430 | 47o | 421 | 436 | 453 | 469 Tom 98 517 IN 591 o | 421 681.170 M7. 521 | 5og | 5or | 512 | 512 | 512 | 512 | 506 | 533 | 511 | 533 | 11.8 | 486 6.3 47 508 512 510 510 510 53 518 520 540 530 517 546 1.1 | 4856 0.8 6o 217 | 514 | 517 | 520 | 5 41535530 1533 || 540 | 529 || 552 | 4.8 | 510 | 44.0 | 42 529 | 529 | 534 | 540 | 54 5 547 ml 54x |M539 |: 543 11 533 | 554 | 4.8 | 504 | 14.2] 50 DM 509 || 533 510 9 | 547 | 540 |" 543: |: 544 DONS NI S ON TT ON 500) MTS 44 526 | 523 | 526 | 526 | 53 HN | ER ENINSAEN AON IG 17811520 DS 34 2278 | 5280 | 5173 | 5195 | 5177 | 5212 | 5257 | 288 || Go | 6 SA NS : 493 - 58
(1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
Mission du cap Horn, VI. 35
STATION DL
COMPOSANTE HORIZONTALE. Longitude 5!r2"05°à (Bifilaire.) = 0:%8
lpares(t).[Min.50| 450 | 2250 | 3150 | 450 | 5"50 | 650 | 750 850 | 9:50 | 10:50 | 1150 |Midi50| 1250
2 524 528 532 543 597 533 535 523 519 5ro 506 517 520 518 0) 527 530 528 534 528 537 532 527 520 511 507 515 522 519 4 516 516 516 526 525 530 534 530 5oi 512 505 511 520 518 D) 537 537 543 538 540 537 540 533 523 517 516 5oi 523 528
6 535 549 588 || 535 538 538 541 541 528 526 520 528 528M|NES 0 7 530 536 541 539 537 534 537 539 534 516 517 520 536 528 8 535 541 541 GYau 543 539 540 537 524 510 506 515 537 532 9 533 527 531 54o 535 538 538 538 531 523 518 527 533 537 10 543 543 545 543 546 546 549 546 542 526 525 521 531 533
21 486 508 521 511 510 521 539 522 529 517 531 515 027 527 29 541 531 519 | 512 532 | 528 520 525 514 ORDER | 57 | 627 23 522 62508 5553 532 | 531 535 532 529 620 5206 022 518 | 526 | 529 2% 533 586 NS CMOS TON SSSR TT GO INÉDEN NS DNS || 555 | 535 25 HN SAN So or | MON D SION ES) (686 SO | Son 536 | 540
Moy." 1M5376 45358 5301 398 NS TG NS NS NS IN 5352 52600 5288 52301088 5 Bb
Valeur moyenne de la composante horizontale ............... 0.285349. Moyenneldelasanationtdiurne Pere e ER EEE EC CET 0.00040.
AP HORN
ouest de Gœttingue. COMPOSANTE HORIZONTALE, H = 0.28... (Biflaire.) 2050 | 350 | 450 | 550 | 6"50 | 7°50 | 850 | 950 | 10"50 | 11"50 À mor, | TE OMR foirré- | Valeur Heure Valeur, |Heure(t), | RENCE:
À 511 514 516 499 502 )21 104 500 503 520 518 45 3.0 | 493 6.5 52 Gé |" 510 | 509 | 512 521 568 0278 ME 530 | 595 523 | 546 3 5118508 111122 45 | 626 | 518 518 515 514 512 514 522 515 516 521 537 5.8 1M 503. "14/2 34 MO M 5217 || 5ar 518 | 508 D ROM RS MS 240 No MN OT IN 538 1721185058 MAPS 35 521 524 T9. | 514 508 | 527 524 522 ET CE OS EE) 549 7.5 | 908 6.8 37 530 525 536 536 539 536 536 536 537 087 535 552 40/1518. 112 34 528 529 520 510 52 523 528 532 532 538 59 543 3-91 010 5.8 33 538 524 531 522 519 515 519 525 5ot 522 528 544 23118606 6.3 3) 54r 538 52 542 543 543 547 515 545 539 532 547 8.8 | 518 | 10.8 29 | | 533 SAMIR 530 S5S0 58e SAT HAS MOSS EN 558 542 IN 539 ln 552 72 Gas D 34 || “546 | 519 190 Mob 518 | GO SN re NT NN Nr 550 F8 || Gi A 2 33 (| MT | SO NN SSI OS AN NN SOS M ES SE M SA GN M So 540 535 | 553 SAONE 1102 >6 D | 542 | 547 | 5fo |: 5fo | 540 | 535 | 527 | 531 | 526 || 537 | 546 | 3.41 520 | 11.6 | 26 70537 | 549 M 5430" 547 | 540 | 554 | 539 | 539 | 537 | 536 | 549 | 4.8 | 520 | 10.8 | 29 Dion | 550 | 552 | 552 | 553 | 550 | 550 | 546 | 544 | 544 | 546 | 555 5.0 | 526 | 11.6 29 DAS | 545 | 548 | 547 | 548 | 546 | 546 | 549 | 552 | 552 | 544 | 559 | 0.8 | 525 | 11.4] 3: Duo | 550 | 548 | 546 | 546 | 534 | 501 | 533 | 530 | 548 | 553 | 584 | 5.8 | 517 | 8.4| 6 2251 TONNES REC T0 GT T2 GT CO 77 546 |. 555 OP2A158S 5,9 20 NS OA SO IN 515 M SON NES IN EE 535 IN ESS io 556 78 || 523 ICE 33 MOD 053 1509 M Om MN 512 17189 MASON MSN I SAM EG IN 57401" 558 1.6 M /447. MO" OM NT MG |" 504 | 462 | 498 | 497 | 520 | 499 | 490 | 515 | 498 À 517 557 7.4 | 456 4.9 | rot RS 580670 5 5x 54) 5280) 572 | 530 527 1 542010 0.5 1510 | 6:83 |" 132 5 050 50 5240 M 521 No 52505280 550 M 5280 53501" 5-8 151% | 1453 27 Mo27. | 524 | 527 | 522 | 513 | 519 | 519 | 527 | 536 | 533 | 529 | 541 | 6.8 | 505 | 6.8 | 36 MS Mio | 537 | 527 | 533 | 539 | 539 | 540 | 540 | 541 538 | 548 7.8 | 520 5.8 28 D 552 525 553 542 M4 À 545 | 542 | 542 | 539 | 544 | 567 3.6 | 529 | 11.8 38 655 | 538 535 524 523 524 543 532 538 54n 545 559 0.8 | 520 6.0 39 HS 550. M 550 M 5400 M 5/0 1 544 538 | 541 550 M 552 M 546. | 557 8.0 | 535 | 11.2 22 212 MONS ON SON CES RSS TT SC A SET DE NP 0.4 | 505 | 11.3 47 M ON 2 MSN 532 Mo MS INT SONIA TUIN 547. 1h 556 |) 8:3:|} 5ro | 11-6 46 544 | 5fr Go | 65 | 686 | 686 | Gin 50 NS MSN ESS MR ENIIoE,) ME 5.8 28 6606 115838.115320 5200 15290 5313. M5305 45300 1533715333 1 5349) |n 557 . 511 é 40 | (1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les heures imprimées en chiffres anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
STATION DU
COMPOSANTE HORIZONTALE. Longitude 65° 12"05° à (Bifilaire.) F0: 50 paires. [Min.30| 450 | 250 | 350 | 450 | 550 | 6"50 | 750 | 850 | 9"50 | 10°50 | 1150 [Midis0| 1250 L 544 5 547 44 550 550 550 OM 541 541 536 539 539 544 9 528 55 524 528 537 534 540 543 532 518 495 4198 492 486 6) 509 509 505 522 502 507 514 509 5e6 506 504 500 491 494 4 513 521 5x7 5 513 516 520 515 17 515 512 513 516 527 b) 540 587 540 543 543 543 541 537 582 531 525 528 539 541 6 541 552 555 549 540 560 556 539 530 524 516 519 518 519 7 535 530 539 539 536 542 542 He 539 533 533 531 538 539 8 557 529 532 537 535 525 544 545 541 527 524 526 530 532 9 530 525 521 525 526 519 525 526 527 527 522 997 525 522 10 521 520 520 522 523 523 525 525 533 558 525 522. 525 527 11 527 547 538 539 533 543 539 539 514 544 544 541 540 540 12 545 546 546 546 549 541 539 534 531 525 522 519 5:9 528 13 536 529 519 520 520 527 528 5 522 Gi 512 518 526 529 14 534 536 542 548 539 538 546 543 540 687 534 511 515 15 542 542 549 545 556 542 553 050 MS 08 553 545 533 550 553 16 552 547 551 551 59 546 544 551 597 527 523 524 547 546 17 525 528 539 534 543 549 547 566 563 551 534 522 539 538 18 DONNE TT RO MN ETIENNE SON ES TMS | Ge | 22 19 530 544 551 538 537 537 532 540 540 532 537 529 528 538 20 556 541 556 544 546 5143 545 547 546 545 536 534 534 540 21 CO TT GT A CT SG GE EST || GE | Gus 22 55 554 554 564 564 569 571 568 562 559 556 549 562 548 23 524 543 550 533 536 527 544 538 533 526 526 532 535 541 2% 550 Sy 687 542 545 544 545 544 542 538 530 531 533 529 25 546 544 541 546 548 551 553 550 55 548 539 537 547 544 26 550 546 553 564 570 555 558 552 555 542 543 534 539 547 27 553 550 545 551 565 575 545 539 552 533 532 535 533 538 28 544 543 542 541 541 516 546 546 546 544 544 542 545 553 29 554 551 554 546 546 543 5AT 551 548 546 541 542 545 552 30 555 537 541 523 515 554 518 538 540 537 539 534 536 528 Moy M53730 5804 5807 6307 5892 020 520 ot 5800 635 5907 62 808) RSS TON RUE Valeur moyenne de la composante horizontale............... 0.285351. Moyenne do la enaton dimmososcostococddconacoosdouevus 0.00037.
AP HORN
ouest de Gætlingue.
450 | 5150 | 650 539 5{1 533 Sir | 489 | 494 495 5ot 495 546 546 542 544 544 543 ST RON >03 538 532 532 519 | 518 519 520 520 523 531 530 | 522 549 | 547 | 540 521 531 528 526 | 526 | 529 y) EM MESSE JAI S 50810555 548 543 536 519 | 531 520 523 532 525 526 2002) 5800536 M 5506 550 549 | 549 548 A2 5SE 534 522 518 Go, | or ES 542 542 540 SAN |A 5470 | 547 521 525 532 25006 550 543 540 M 549 528 | 505 | 494 5323 | 5319 | 5291
COMPOSANTE HORIZONTALE (Bifilaire )
MINIMA
SU MON RP D RER à PURE Valeur. | Heure Valeur, |Heure(t),] RENCE.
528 540 556 47 3:1N500 9.8 36 bodsl" 513 || 568 | 1.3! 486 | 1.8 | 8 5020026206 3.9 | 491 0.8 35 NI CIO TA TAN LG) NT) 37 50 539 545 8.8 | 523 | 11.0 22 020002001674 6.3 | 5or De. 73 5201000670 6.8 | 524 7.5 18 528 528 548 8.2 | 515 4.3 33 5), GA NES 7.6 | 513 4.3 20 526 526 540 D0Q 18 6.4 22 543 543 553 3.8 | 521 0.8 02 de || 660 | AO Go ME ONE 542 | 536 | 548 3.8 | 511 0.8 37 545 | 547 | 556 | 4.8 | 533 | 3.8 | 3 519 | 540 | 556 1811610 mn e 37 531 536 | 570 10 | 510 8.3 6o 537 534 564 | 10.9 | 512 4.5 52 BAM 536 IN 556 25811625 6.8 31 534 || 540 | 563 2-11 523 4-8 40 66 FIG NES Moon Sen INT 17 532,150 1 571 |. 6.8 [497 |. 5/0 | 7; 529 | 532 | 550 2.8 | 515 6.3 35 541 540 55240-01550 6.8 22 549 | 544 | 553 6.8 | 532 2.8 21 556 | 551 571 4.2 | 532 5.4 39 56 || 59 [RESORT DOS 7067 0221) Sn] 14162 16 549 547 554 0.8 | 540 5ES 14 5 || 655 5.8 | 468 8.3 86 5354 | 535 | 554 5r 37
(*) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
Mission du cap Horn, Ul.
STATION DU COMPOSANTE HORIZONTALE Longitude 5"12"59à (Bifilaire ). Ho Sr pures. [Min.30| 150 | 250 | 3°50 | 450 | 5"50 | 6"50 | 750 | 8"50 | 950 | 10"50 | 1150 [Midi50} 1150 il 530 521 528 537 559 546 534 540 541 532 512 526 533 517 2 531 520 549 536 539 552 542 542 542 542 538 585 538 547 3 542 551 552 555 564 553 552 | 556 546 545 548 549 553 4 558 556 548 551 548 551 554 552 551 548 544 543 546 552 5 557 551 556 561 567 564 554 560 552 548 551 549 545 6 542 537 HO MIE 555 556 556 556 559 549 561 59 551 554 7 568 571 572 567 566 572 578 570 587 587 579 569 | 567 556 8 566 | 568 | 568 | 571 577 573 573 573 59 559 547 556 571 583 9 569 | 568 | 567 06% | 561 566 | 563 | 519 Sy | MST il 565 | 563 561 d67 10 ho | 657 575 598 563 566 | 550 553 562 567 564 564 567 569 11 550 545 546 559 562 555 558 552 549 | 550 556 557 545 566 12 534 538 552 547 547 545 | 546 | 550 542 545 543 545 546 44 13 549 552 66e | 66n 562 559 56x 551 554 545 545 555 560 560 14 556 553 557 562 560 555 566 566 554 533 5r9 537 5{r 546 15 540 542 543 547 550 547 551 552 550 557 560 550 534 540 16 570 562 559 | 556 558 558 565 564 559 557 GHOMNOS7 536 | 544 17 545 547 553 548 551 553 554; 557 557 550 543 546 550 555 18 551 551 551 551 Goo 602 571 S77 583 574; 563 5ÿ7 547 548 19 542 551 560 557 551 560 557 557 550 541 543 537 513 542 20 538 543 545 547 547 555 555 553 550 543 541 540 545 552 21 554 555 562 556 6 557 555 554 550 545 542%) 532 y 544 929 554 552 552 554 549 oO 551 549 551 550 552 545 557 93 566 561 5x Gin 571 568 | 568 566 563 552 559 561 564 573 2% 569 569 | 585 575 568 569 | 575 575 569 554 534 537 542 547 D) 545 553 551 552 553 559 556 552 555 549 540 540 542 554 26 558 | 558 565 569 552 592 568 567 564 560 567 553 552 551 D 550 564 569 553 553 555 556 O54 | 654 552 55 551 556 | 561 28 563 567 564 565 565 563 566 | 566 561 556 553 558 559 | 561 29 572 572 570 565 563 569 569 566 566 561 561 560 567 574 30 517 536 541 533 540 550 | 553 563 555 553 543 542 520 | 627 31 320 514 520 520 531 637 542 548 557 530 522 508 513 519 Moy 5502551 55585550 557 5505 MS 585 MS 5865571 552 1 M 5770 NS CN INS TER Gs Valeur moyenne de la composante horizontale................ 0.285519.
Moyenne délasvaniationtdiunnere tt ere rer 0.000/8.
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(1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres “anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
COMPOSANTE HORIZONTALE
amine SES
STATION DU
Longitude 5" 12" 5° à
(Bifilaire). H — 0.28 pates. [Min.50! 450 | 250 | 3"50 | 450 | 550 | 650 | 7:50 | 8"50 | 950 | 1050 | 11°50 [Midi0| 1250 1 530 1m 542 510 b35 570 | Go8 MS IN 560 MES NET AN NS SR 9 544 549 551 549 | 556 67 M 5GO NS SC IN GT NS AS 550 | 549 555 | 559 3 553 556 | 556 559 | 563 566 | 566 | 566 | 566 | 561 563 | 554 560 | 5640 4 569 569 556 571 577 577 582 575 574 573 54: 65 580 577 5 575 579 580 580 587 582 581 588 591 580 575 566 552 5px 6 563 572 579 587 587 579 567 579 570, | 559 567 559 557 554 Ÿ 546 551 552 548 546 541 543 546 549 532 528 531 534 536 8 540 542 544 544 547 549 549 551 547 530 526 528 54 550 9 556 556 558 560 562 562 562 560 557 540 526 491 500 | 5o2 10 562 562 562 567 567 567 568 577 574 558 562 562 562 365 11 569 568 568 568 569 569 570 567 570 572 Six 560 558 554 12 565 SGEN NS CeMS 68 569.|. 570 | 569. |" 567 Go |n 660 MN SO HN NS) GS 13 566 564 564 564 567 567 | 568 568 60 | 55 546 | 546 | 548 1 556 14 561 563 563 570 574 574 555 555 545 540 536 534 543 552 15 002 55 552 552 556 by 565 564 556 550 542 544 546 549 16 560 | 559 562 | 562 67 | © | 570 |N 669 | 565 552 HOMME | 550 At 567 567 567 567 570 573 573 568 566 554 551 550 552 557 18 560 561 571 562 580 567 567 559 545 523 516 514 5ri 513 || 49 EN ENT CN TT TNT OT SE SN Ge | 555 j 20 548 545 552 553 552 555 552 546 533 547 523 522 531 528 ll 91 550 | 540 | 546 | 545 | 544 | 54% | 545 |-546 | 540 | 547 536 530 IN 79 29 55 551 ADMIN EE | SON Gi | 67 | 555 555 DAT |MN5 AT GB or 533 û 23 554 560 554 551 553 548 557 549 549 54 531 535 550 550 {| 24 55 546 546 546 551 553 553 547 542 532 526 | 530 | 536 536 || 25 54 545 0543 M6 Ni NE NME M NS 5 520 | 58 NES SE | 26 543 | 547 | 548 | 548 | 549 | 550 | 551 | 550 | 546 | 540 | 537 | 536 [547.577 27 50 NE | So. || 653 5661 6 | fo | EG | 566 1580) | 583 | 57» 14 550 28 555 549 558 558 562 571 580 585 577 558 552 552 550 543 29 552 556 559 560 560 567 557 551 551 555 547 547 41 540 30 562 565 558 562 569 569 570 560 551 532 531 533 540 541 31 558 559 560 562 564 565 566 560 551 538 534 536 GO, 537 Moy 5547 | 5561 | 5575 | 5576 | 5625 | 5638 | 5619 | 5602 | 5550 | 5461 | 5427 | 5408 | 5445 | 5466 Valeur moyenne de la composante horizontale. ............... 0.285529. Moyenne COR Yan oion lime eco ocabo0cocoebecsons 0.00038.
AOUT 1883. L45 CAP HORN
l'ouest de Gœttingue. COMPOSANTE HORIZONTAL H=10:28" 0. (Bifilaire ), oùs0 | 3150 | 450 | 550 | 650 | 7°50 | 850 | 9850 | 10"50 | 1150 | moy, LEE | PAPE foret l Valeur, | Heure, | Valeur [ioure 17) RANCE 561 )52 535 541 560 55 551 547 y 557 554 608 5.8 | 532 1.9 76 561 558 541 552 551 551 543 543 541 549 551 567 5.8 | 542 4.9 D 571 71 570 562 61 565 560 560 580 68 563 586 | 10.5 | 549 0.2 37 576 574 574 574 )72 273 574 554 597 581 575 582 6.8 | 567 6.6 15 573 564 558 564 564 570 576 576 564 565 574 594 SAIRO 5" (0) 10 04"! 532 | 523 | 498 520 541 542 542 551 549 | 555 589 3.17 | 498 5.8 91 531 36 142 41 541 543 544 545 548 548 542 559 2.8 | 528 | 10.8 24 | 558 DES 556 550 596 D57 >60 d61 DoS 61 549 don | on,8 526 NIUE 55 | 220 ONDES EM CEE LOI CS EN CE TN GTS NET C9 NN T4 TG CSC DT LISE TS 569 503 562 560 60 62 568 D68 D68 569 565 577 7.8 | 558 9.8 19 | | 965: 570 | 561: 561 558 | 558 OR IN SON ST 578 || 567 TOME MOST 1.8 2 {| DO M OO IN 56 M GO E6OM M S65 I 566 1" 566 | 570" |" 550 [1563 || 550 5.8 | 549 | 10.8 1 | DOS 566 M 560 OC | 5650 569 M 566 M 566 M 565 M 5GO M 562 | 570 16) 548 |A O0 CE SM) SG JS NS SO EN 77 SOS CT AS lG) 8.0 5 | mo 557 550 1557 561. "559 |. 560%" 560 | 560 |: 560 | 556 | 576 | 5.2 | 542 | 40.8 | 34 | 564 567 560 559 560 566 5x 570 568 566 562 578 6.7 | 550 07 23 ON SO SG MG M5 QUI SGEN IEEE NE SANS GT 575 6.0 | 550 | 11.5 25 521 521 513 501 518 514 562 562 534 530 539 582 4.7 | 500 G.o 82 D 7660 0650 |" 56406470 550550 |" 54r 5470) 5430 572 | 50 | "515. | 44.0 |" 57 542 516 546 545 545 562 541 541 546 551 544 563 Horn Goo M6 A3) | 551 552 552 547 541 534 53955 546 | 543 544 554 20 633 | DA 21 ON 5520105309 185000052552 NS SE NON 5 544 563 5.3 | 520 7.0 13 DAUIMNS50 1546 | 581 550 1" 550 1550 5 551 656 |: So | 563 AA 528 M0" 4 35 || 936. | 539 | 536 | 540 | 540 | 538 | 543 59 SAR INR EN GONE 6.3 | 526 | 10.8 Ju | HD | O3 DENT A) AE AM TS NN 3850 MN 4 "5 IN 521" 1072 DD | M0 550 M4 550 | 550%) "550u M 550 550 650 | 57 554 11.0 || 530 |MMS 1e | IE | Go | SO AMEN GED IE NME EE re ES 562 7.8 | 532 | 10.8 30 || 552 554 545 552 54 552 562 562 560 554 558 586 SH IRO7E 4.2 43 441 556 | 564 561 D AUS NES | Ma GE ET 567 6.0 | 540 1.8 27 O%4 | 543 DES NOTA AO MONO ENS REA NS 6.8 | 529 | 10.2 41 539 | 540 546 543 544 543 542 542 542 542 548 366 757 || 539 [To 34 5529 | 5516 | 5496 | 5476 | 5492 | 5498 | 5544 | 5541 | 5549 | 5554 | 5529 | 571 534 38 (:) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
Mission du cap Horr, WI. 37
ARR" ES
STATION DU COMPOSANTE VERTICALE Longitude 5 1255 à
(Balance). = 006) 000
DATES(!) |Min.50 10°50 | 11"50 [Midi50
19 19 RO k CO
ot
go1 901 907
Valeur moyenne de la composante verticale (du ro au 3r)............... MoyennerdellaivariationtiureneAuSroausl)E Eee TE
(*) Les 9 premiers jours du mois n’ont pas été compris dans la moyenne.
AP HORN
ouest de Gœttingue.
oh N 0
ce S64 : : : 861 S35 S31 826 823 830 840 830 | 828 | 835 | 849 | 855 | 855 849 | 856 | 859 | 861 862 | 864 860 865 867 867 868 870 858 | 865 | 868 | 870 | 869 | 568 S41 858 | 863 870 | 880 | 879 S4t 842 | 816 | 848 851 853 848 | 853 | Sz1 | 869 | 879 | 889 865 867 | 873 875 878 877 869 | 868 | 874 881 883 | 886 854 865 | 866 | 865 | 869 | 855 850 353 857 860 866 870 858 | 858 | S6o | 862 | 865 | 868 890 | 89o 899 | 898 888 | 898 868 869 | 879 | 882 | 885 | 887 862 | 87t 866 | 866 | 868 | 884 879 | 882 | 886 | 880 | 888 | 884 878 | 889 891 886 | 887 | 889 870 | 897 888 | 887 874 |" 882 S8>5 | 897 899 | 903 | 908 | 905 863 | 881 882 | 888 | 881 890 864 | 867 875 | 889 | 888 | 889 853 | 856 862 | 871 873 | 857 8607 | 86G7r | 8710 | 8753 | 8718 | 8787
COMPOSANTE VERTICALE
(Balance).
NEO AO eue pee ele ANNE RIRPIERES Valeur. | Heure. | Valeur. |Heure.ç1,| NENCE: 852 855 862 :
865 |Ne64 lle 440866, Mer 3 | 827 | 228 |" 44 867. 8TG IN 866 IN SS2N M 8-91) 846: | 227 | "36 8761873 1 870 1 900. 7.8 || 835 10H06 267 672 MO CENINS DNS" IN GTS NS EN NES 858 | 867 | 868 | 898 8.8 | 840 1.8 | 58 871 877 | 869 | 892 T2 S TE 19) || 5 875 | 875 | 885 | 908 8.8 | 852 FN UE 890 | 892 | 88o | 892 8.6 | 865 DO 865 | 868 | 884 | 914 SAS 0 2 01 O7 873 | 880 | 864 | 883 | 7.8 | 840 | 4.1 | 34 ON ES | SU) eo | 261] KG 889 | 894 | 884 | 800 | 8.4 | 855 | 5.6 | 44 867 881 887 910 9.3 | 866 SE IT 853. |" 887. |. 887 |. 923 1.3 | 351 Cao GE S8r 895 | 900 | 935 | 3.8 | 871 2.9 | UG/ 885 | 888 | S9r | 928 8.2 | 869 1.8 | 59 886 | 886 | 887 | 906 621! 6 no CIM 36 895 | 895 | 891 | 913 | 8.5 | 865 | 2.3 | 48 903 900 880 | 903 | 10.8 | 857 Bon 892 | 896 | 890 | 928 7.4 | 86o 322 || C6 873 | 881 | 884 | 908 | 8.5 | 850 | 3.1 | 58 8773 | 8813 | 8783 | 903 852 5t chiffres
anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
h_ (1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en
STATION DU COMPOSANTE VERTICALE Longitude 5!12"55 à (Balance ). 00%) 00
DATES. |[Min.50| 1:50 | 2:50 | 3150 | 450 | 350 | 6:50 | 7250 | 8250 | 9:50 | 40"50 | 11:50. Midi50/ 1250
1 875 875 879 880 881 878 878 879 880 881 864 53 850 846 2 871 873 868 863 862 889 901 889 881 874 868 899 839 841 5) 872 883 883 888 880 | 881 887 888 890 | 864 858 860 861 863 4 871 868 872 875 876 882 890 892 890 880 874 866 802 849 > 866 871 871 876 869 871 870 869 862 854 8419 844 849 835 6 860 866 872 874 874 873 874 879 871 862 828 854 859 817 7 860 861 859 871 868 870 871 868 870. | 850 | 855 857 843 | 8% 8 861 869 869 868 873 876 878 878 839 880 867 864 872 873 9 874 873 87 874 877 883 879 892 882 865 858 846 856 881 10 876 || 878 879 881 881 881 883 883 876 870 | 855 848 847 839 11 858 | 860 | 861 862 | 864 810 812 | 816 879 | 866 | 862 817 826 830 12 865 885 874 892 897 888 877 888 882 871 813 855 851 855 13 900 | 917 913 890 | 872 88 { 906 | gof 895 896 | 879 | 885 866 844 14” | 889 || 883 | 878. | 892 | 882 | 874 | 898 1 886 897 | 877.1 876856 MST N OO 15 872 870 893 885 87% 867 862 862 859 865 852 855 849 897
16 871 | 878 | 880 | 876 | 861 | 870 | 870 | 868 | 8gr | 882 | 862 | 863 M817.) 878 17(1) | 886 | 902 | 899 | 889 | 878 | 869 | 1067 : 882 3 3 4 830 : 18 992 926 898 892 922 916 834 858 857 824 876 8388 899 923 19 914 | 925 | 892 | go5 | 897 | go7 | go9 | go1 | 969 | 911 | 846 | 860 || 865.1 876 20 926 962 968 960 921 950 |1102 | 1024 928 910 842 829 909 872
21 908 908 912 907 906 912 OI 917 906 891 903 921 876 859 22 905 877 907 904 896 882 900 902 871 888 861 860 875 857 23 866 867 870 813 877 886 077 882 888 868 841 823 849 851 2% 866 862 873 877 880 888 896 896 892 870 817 840 832 836 25 CYAN} COTON CT CCE SC CE CET CE SCT ETES | 555 26 873 | 873 | 880 | 870 | 879 | 888 | 894 | 890 | 887 | 885 | 88: | 863. 1877/0877 97 868 863 871 868 869 875 875 882 882 880 864 857 853 834 28 845 845 853 857 8419 857 868 864 894 894 | 886 882 872 826 29 858 854 858 854 854 858 862 865 858 858 853 835 835 831 30 839 839 846 835 835 839 839 854 858 854 850 837 835 824 Moy...| 8583 | 8789 | 8805 | 8803 | 8777 | 8817 8878 | 8871 | 8850 | 8749 | 8624 | 8583 | 8556 | 8507
Valeur moyenne de la composante verticale ..................... 0.378695. Home OA ERA MEME 000032 0000080b 000000000000 0.00072.
(*) La journée du 17 n’a pas été comprise dans la moyenne mensuelle.
RENCE
851 / 53 x J ) 856 ù 881 862 : 52 ; 5 5 59 | 873 879 ‘ )' ) 885 862 36 7 DE 894 S34 é 5: 56 5{ 885
858 sk : 4 5 879 855 ) 6 2 | goo 839 5 Ù > 5 953 827 ) Ù > | 898 853 } à j ) 893
co D OO æ Ot Co I 00 © 00 = D J © OO © D œ OO © D © © & © À F5 © C2 Q Oo
1 © © on © À
co © œ
O0 =J ©O 00 GO I] Où OX D +
FrooN
NE
(1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
Mission du cap Horn, WI. 38
STATION DU
COMPOSANTE VERTICALE. Longitude 5!12"055 à (Balance.) = GrÈo0c
DATES. [Min. 50! 4"50 | 2:50 | 350 | 4°50 | 5"50 | 650 | 7°50 | 850 | 950 | 1050 | 11°50 [Midi50! 1150
21 850 868 834 822 830 849 830 845 838 822 819 807 819 834 99 826 830 834 830 830 843 838 838 830 822 807 TOI 707 807 23 830 832 837 837 842 846 857 834 820 820 821 825 820 816 24 828 830 830 831 834 834 835 834 831 827 808 804 790 797 25 822 822 83r |. 839 840 843 846 846 840 830 827 822 812 810
Moy...| 8397 | 8408 | 8422 | 8437 | 8415 | 8455 | 8459 | 8458 | 8442 | 8370 | 8296 | 8220 | 822r | 8r99
Valeur moyenne de la composante verticale...................... 0.378342. Moyennetde lasVanationtdiURneRrE ER ER EEE EEE CE CEE 0.00052.
JANVIER 1883. | STATION DU
COMPOSANTE VERTICALE. Longitude 5!12"05° à (Balance.) | PTS EEE
pates. [Min.50| 450 | 2:50 | 3250 | 450 | 5"50 | 650 | 750 | 850 | 9"50 | 10°50 | 1150 [Midi50) 450
L 827 825 825 826 818 825 829 839 848 833 827 818 818 803 ? 812 814 819 818 818 819 829 829 839 839 825 807 800 806 3 825 825 824 827 824 824 831 837 840 836 826 828 825 802 4 808 819 821 820 819 822 823 823 817 820 812 810 807 802 > 825 814 813 812 807 809 812 819 826 820 812 803 802 800 6 812 812 812 824 825 830 823 825 830 834 817 807 821 794 Hi 812 816 820 822 822 832 835 839 835 824 823 819 814 814 8 820 828 820 820 825 833 834 843 833 818 8o1 796 801 796
16 8II 812 810 812 807 807 811 812 816 808 807 803 807 790 17 81t 810 8or 803 800 8or 804 805 SII 807 791 787 766 768 18 796 800 800 800 801 802 804 805 807 597 789 780 783 781 19 798 799 806 809 809 806 806 805 798 788 789 784 782 770 20 795 798 806 809 808 812 811 809 808 803 800 793 790 782
26 793 804 |" 799 | 796 |: 802 | 808 794 807 807 862. | TR 756 M 754 761 27 77920 787 708 TO 70 T0 702 ON 785 70 NS SE CR CE 28 786 782 786 786 782 786 791 793 799 801 784 770 763 772
29 7801798701 7020 ON OGC TO ON 00 ES 02 0 SSI CS DE 30 800 796 797 798 801 802 802 806 798 786 779 774 773 765 31 VOTENT) ST OI COCO ONE NS ET NN A | 700
Moy...| 8031 | 8039 | 8057 | 8065 | 8061 | 8094 | 8119 | 8161 | 8160 | 8123 | 8027 | 7043 | 5892 | 7852
Valeur moyenne de la composante verticale............. Rte ot 0.378009. MoyennerdeNadanationtdiUnneRterE eee CE CC 0.00045.
he à Pouest de Gœttingue
So6 So= SoG So7 Su6 S10 799 So3 797 | S21 S15 824 759 | 794 278 | 779 792 | 795 É65 | 5:76 780 | 790 791 738 297 | 794 799 So2 757 | 739 107 | 768 791 780 708 | 777 791 | 790 785 | 791 IS: | 799 799 | 799 806 795 813 So Do | 793 166 | 769 786 | 770 769 | 780 167 | 767 26 | 779 7876 | 7916
L'—=10 550 | 6"50 | 7°50 | 8"50 | 9"50 | 10"50 819 814 S13 819 812 814 822 824 S17 818 S17 819 812 807 S04 s04 807 801 835 835 824 820 814 821 818 soi 815 825 | 823 812 809 807 807 800 80 806 808 807 806 807 810 811 808 S14 820 S17 813 821 785 | 796 | 796 | 797 | 796 | 794 799 | 8ot 802 | 803 | 802 | 8or 791 | 7935 | 787 | 785 | 792 | 701 795 | 799 | 799 | 802 | 799 | 794 794 791 807 | 808 | 812 | 816 805 706 802 s04 SI10 808 787 803 802 805 806 813 789 | 791 | 805 | 818 | 8og | 8ro 770 786 737 739 733 739 789 M 586.776 | 7800 780. | or 780 782 783 789 780 7U1 795 | 795 | 797 | 798 | 790 | 791 795 | 799 | 799 | 797 | 795 | 793 799 | 793 | 797 | 802 | 796 | 797 806 810 814 808 813 812 788 | 793 | 793 | 790 | 796 | 783 791 | 788 | 778 | 779 | 784 | 794 735 793 790 738 788 786 ATTEINTE TER MNECOMNNR EMI E) CNE OS COIN ECC) 786 | 786 | 790 | 785 | 787 | 789 771 | 771 | 773 | 769 | 768 | 765 AO 7727 783 | 783 | 779 7953 | 7962 | 7975 | 7988 | 7985 | 7995
COMPOSANTE VERTICALE
(Balance.)
} (1) Les heures imprimées
HibOi vor le. MAXIMA RP DIFFÉ- Valeur Heure, | Valeur, | Heure(t) RENCE.
815 | 820 | 856 9.2 | 8ot 320 55 822 818 80 9.3 | 800 0.8 40 806 818 840 8.8 | Soo 2.1 10 827 818 836 7.3 | 800 319 36 813 813 834 4.7 | 790 2.8 38 808 814 838 971700 el f S14 818 842 6.3 | 802 6.3 40 813815] 846 |: 8.41 735 Det Gi 7JONIM809. 18160 102.1 776 35 70 802 798 | 821 7.6 | 767 DO 54 792 | 796 | 835 9.4 | 762 DA0 73 790 M 795 | BT2 8.0 | 773 2.4 39 819 | 796 | 820 | 10.2 | 786 4.2 34 812 | 807 | 822 5.9 | 780 20 42 816 | 807 |. 822 | 8.5 | 582 | 6:3 40 SLOMINSOONIRO2 0 SC 82 0 MO EE 38 TI2M | >9O MST 8.8 | 763 4.3 48 789 | 70m IN 807 NS "8170 MG 37 791 790 | 810 4.1 | 563 Des 17 794 | 798 | 813 7.0 | 780 >.0 33 796 | 798 IN 816 M 8.0 1772 1.6 | 44 796 | 8oo | 823 8.2 | 766 1.8 57 807 | 808 | 823 8.0 | 592 2-0 31 790 | 8o2 | 831 7.5 774 4.8 57 798 | 796 | 8r9 9.2 | 578 7.8 41 789 | 789 | 812 | 5.8 | 751 OPD Gr 791 785 799 8.8 | 760 1.0 39 792 | 783 |" 801 9.0 | 768 {.0 36 793 | 788 8c6 9.7 | 766 De5 40 02 MINS 808 8.3 | 560 1.8 48 LÉ] CON CT NC ECS SO): 2:2 || 3% 8006 | 8009 | 823 778 45 : les nombres imprimés en chiffres
en chiffres gras indiquent des heures du matin anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
Mission du cap Horn, XII.
STATION DU
COMPOSANTE VERTICALE. Longitude 5" 12"05a (Balance.) LD où
pates. [Min.50| 150 | 2:50 | 350 | 450 | 550 | 650 | 750 | 850 | 950 | 10"50 | 11"50 |Midi50| 450 Il 782 783 784 782 778 782 7806 7806 780 TA 761 753 756 801 2 HORMONE COINS EN EXO NON LES TO | 500 3 DOI TPONROIECE NN EON ESSONNE ON ETS EG OCEAN 0 | GE | 71° À 766 10660076 No SN MTS NS 87 77e M7 SN ER 5 RON TS | 778 | 7e | RON ONINC CN IEC NL SCT) 77 | 552 6 777 077707760780 INSTITUT 0 ON NN TER ER 7 785 738 792 787 796 802 803 802 791 773 759 759 737 8 HN | TNT TENTE NON TOO TOO | 706 780 | 767 | 760 9 6 2) 772 777 780 790 597 802 800 787 (0) 755 750 750
10 CN ON CMOS (Nr EE Se 75 || 77 i6 | 738 | TAN USE 11 HN TT INT OAI CIN CPI COIN OS NET ENT CN NEC) |, 565 | 5° 12 HN Er Mr EN TC CCE NN ONIE TGS | Géo | 7°: 13 ON NT ET RCE NEC IEEE ONG | GéS | 75 14 772 TONI 7 NETON |NTÉONMECONINTÈG | TCDN | 700 1 707. | 77 764 | 747 15 HOTTE TOR. | u7OUn | 7 1 | 787 | 7770) (710 16 796 Ugo) 70007860 78 78 91 CSC CN TE SSI ER ES 17 HONTE NINTEON AT ÉON |INTETRIE OISE INC 770 À 558 | 77 764 18 77 7780 67201860 79 IN 701 00 MS 00 En ESS EG 742 | 737 19 782 789 784 789 781 788 800 80) 805 ) 792 782 86 749 20 765 757 778 792 783 796 808 819 815 794 770 753 AU 761 21 HOTTE CINÉ ONCE ON COMITE AIN NERO NERO SG | 70 | Ti 22 772 700 IN 760 LES | 780 | 7 96
24 JTINNTSON 77 MN TT IN T7 EN 790 70 706 MINS 02 SE 620 M 800 0 25 95 778 810 802 795 769 785 79 792 788 88 782 774 766 765 26 Ta 777 || 779 7 77900780 TS 702 MS TON 8 80 ES PA 27 787 793 789 785 783 781 787 794 805 812 802 800 781 808 28 781 787 793 5 790 783 793 818 799 806 820 857 789 775 | _ - —— Moy...| 7753 | 7782 | 7790 | 7819 | 7812 | 7856 | 7894 | 7930 | 7932 | 7874 | 7794 | 7720 | 766% | 7588 Valeur moyenne de la composante verticale. .................... 0.377704.
MovennerdelaManatontd inner En EPE ERP REP CEE EEE MIO 00000,
AP HORN
buest de Gættingue. COMPOSANTE VERTICALE.
| 2— 007. (Balance.)
MAXIMA. MINIMA. DIFFÉ- © —— Valeur Heure Valeur, |Heure(t)
350 550 | 6°5 à S"50 | 9"50 | RENCE,
SC RQ PS | SE QG QG Ÿ
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(:) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
STATION DU COMPOSANTE VERTICALE. Longitude 5! r2"05° à
(Balance.) = Ode oc
DATES. [Min.50| 150 | 250 | 350 | 450 | 550 | 650 | 750 | 8:50 | 9250 | 1050 | 1150 [Midi50| 4250
1 786 563 778 785 766 773 764 782 789 798 8o1 790 758 778 2 DO 17 7 T7 NE ON CO CAE On || Go | 57:
3 77776 NN CON 72 IN TC y GG GE MES ON NO EE 4 ARE (OO, 7 I CO CE PS GO CO OS EE OC ES) || Gr | 522 5 774 776 765 763 761 760 769 750 756 758 747 749 750 735
74 s 7 7 DL IN CN ES, CN CON EEE NE CNE SON) ST | 72° 8 279 1 700 | 704 NÉ 760762 NT GO M7 ON 777 T8 NC SOI SE EEE 9 DÉNINEOMINEONIN COIN, CE SCENE SO CE CONGO 7 | 52° 10 753 753 754 754 755 766 772 783 790 784 769 76T 743 736
SITE TT SE © NI NI Qt © = m ©
STE TENTENT S Qt ©
SSSR
19 RO RO RO = © ND — SIT ST Qù OO = D © @@ —
©t Ke] NE IT NI), M NI
Q 19 1 © el PA CS Qt
we]
Valeur moyenne de la composante verticale Moyenne de la variation diurne
MARS 1883. 157 IAP HORN.
ouest de Gœættingue. COMPOSANTE VERTICALE
Z= 0.37... (Balance ).
os0 | 3°50 | #50 | 5v50 | 6"50 | 7°50 | $50 | 950 | 10"50 PRE Fete fc RENCE,.
mm Valeur | Heure \aleur. | Heure.(!
SG D OO LE
[2] Gt © 1N &
ES
Cr SIONIS NIET F Cr
(oo)
CG Ur = BE Qt [ee]
(oe) Gr Ov 71 ©
ST ST SCT CT QE [op]
D SI Qt N © Le EE —
Où x NL EE ST Le)
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(:) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres “anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
Alission du cap Horn, UI. fo
STATION DU COMPOSANTE VERTICALE Longitude 5! 12"05° à
(Balance). (PO )e0e
pares. [Min.50| 430 | 250 | 350 | 450 | 350 | 650 | 750 | 850 | 9"50 | 10"50 | 1150 [Midi50| 450 1 PDT ON NT OI NO NON ECS EN CEST 7 | 552 2 ARIONRTONRTONIN, ON, ON ET CES NS NS CON ME | 525 3 744 744 To | T2 706 727725 | 05 07700 M 786 654 Oro ES 4 737007840734 73 NON NT NT GE SN CN NS SR EE 5 DÉTECTE EN OT CES ECS SO CE NON SE | 75 | 7° 6 734 742 740 74 749 74 746 746 758 750 747 734 7206 728 ÿ OT ON EP TNT ETS TN TO COTTON NES || 725 | 722 Q) TOI UNE ET TO ETS ETES CSS NS CSS NON 720 | 521 9 30 732 730 734 737 739 736 741 709 747 736 732 729 735
10 DE OC OT EN INCE INSEE EN SENS | Ga | 52° 11 TO | 7 7 Ne TO, ego gén | ZAR | 76 DOME 727 | 722 12 739 739 736 736 738 732 736 742 744 752 748 742 733 TA
15 740 740 734 730 727 726 797 728 38 738 740 726 721 722) 16 733 732 731 729 728 728 729 731 742 744 736 730 729 723 17 ET OCT | OT EE TNT ON SR ON NS | 7° 18 786,736 736 0787 87 Bo NT ON TO ESS SN TR DE 19 750 739 750 739 24 724 728 728 728 729 734 8 730 740 20 Ep) TA 732 737 32 732 748 748 756 74 745 746 748 739 21 738 742 743 743 744 744 744 746 750 50 748 746 mio) 732 22 GEO OMS EI ONE SE CONTE TO | GS | 727 25 728 730 731 732 734 730 735 797 742 748 747 739 736 730 2% 735 731 724 723 TSI 732 728 729 732 731 720 TO 708 708 25 JAOMINT7 2 NT AS TS MTS ESS NT SONO SE CCE GO | 727 26 732 TAN 735 7AÂI 732 729 734 735 742 736 732 747 TOI 746 27 OEM NES COIN EC ECS LES TS NE OT ET) | 757 28 7377537320 TS ON INT T2 TS SON NEO NT ON CN TER ES 29 ENONCE EE TS ON ITS) | 545 | 5 30 739 Te) 735 730 726 724 731 730 730 739 A9) 739 739 739 Moy...| 5356 | 7363 | 7364 | 7368 | 7350 | 5552 | 7354 | 417 | 748r | 7482 | 7450 | 5435 | 7372 738"
Valeur moyenne de la/Composanteverticale ner eER ee PE Rene 0.377384. Moreno ce A vaRETON CNE 0250008 :58000000000005020000000 0.000309.
hs
BAP HORN.
Douest de Gættingue.
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COMPOSANTE VERTICALE
DIFFÉ- RENCE. | |
(1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
STATION DU
COMPOSANTE VERTICALE Longitude 5"12"05° à (Balance). = Oo o pares. [Min.50! 450 | 250 | 3:80 | 450 | 550 | 6:50 | 7:50 | 8:50 | 950 | 1050 | 11250 |Midi50| 150 1 730 740 722 722 724 7206 730 730 73 737 743 742 743 739 2 PRO RTE 27 PEN NON NON CRE ET ON NAN ON) GES | 522 3 JA | GA NN AS NN TRS 745 M 7AT OM M TAN MITA 746 | 736 || 729 | 72% 4 725 721 719 721 719 719 23 8 729 727 729 718 717 : = ; me & & Ÿ D 719 719 719 719 723 729 729 740 736 730 729 725 où 6 719 715 724 724 DoxA 724 725 732 735 539 728 720 707 TLS 7 730 528 724 526 728 732 TA 739 735 3 737 732 719 716 8 720 716 716 Gouf 722 726 722 728 729 { 735 732 724 714 9 HOMO Ut 70 | TO UNE | Ze 1726 | 729,179 M7 729 | 723 NS 00 10 720 710 519 GUN 710 GE 7L5 719 732 7 731 725 720 719 11 707 721 729 725 721 709 708 707 721 724 720 TA3 709 T03 12 Ju | y A 712 707 700700) 700 TS REA] 72 DO MER NT DONL 13 Gi 716 712 710 707 709 707 DAS 722 5 730 732 727 723 14 729 715 TLD D TA] 715 710 708 JÜ 719 723 PTS) 728 712 15 721 724 DE 721 JII 706 702 705 710 7x1 72 720 PA TA 16 711 DL 715 725 715 TAN 7LI 708 710 7iI IE 72 729 719 17 710 713 716 716 720 708 707 702 713 716 730 739 7217 725 18 720 716 722 718 713 718 72 712 712 DD 9) T8 719 715 19 719 723 719 718 716 716 D06 p22 726 720 720 725 725 723 20 707 712 DA 709 708 708 708 708 708 712 709 699 694 697 21 CCE NE OI SC ONE, COTE A ONE ESS ES NE || 72 | Fu 22 693 697 721 700) 000700 LS ECO TO EL Ji 70y |" 700. \ 7074 23 7AS 719 719 IS) 719 710 718 AS 717 716 708 713 708 7o0ÿ 2% 716 714 716 716 718 716 718 723 724 726 720 720 710 718 25 707 Gt LS ho) FAI 710 720 520 720 730 726 718 710 710 26 716 716 516 702 A TI 706 716 722 723 723 724, 707 706 27 707 702 To To 703 698 700 702 709 714 710 708 703 703 28 707 | 507 TI 719 || To | 706 ONCE 719 717 F2 723 GAL 29 712 JE 710 709 708 704 700 699 700 716 720 720 ja 712 30 717 716 LA te) TD 709 507 705 7oi 706 7\7 719 795) Pau 708 31 pois || A0 JO |, Tab | Fi 700 04 NCIS ON DO | TO 8 718 DOM M7 Nos OM MIO ENT CNE ONE ONCE ON D || Dig | Gi Valeur moyenne de la composante verticale. ............... Dooo po. Dood7nteo Moyenne de la variation diurne .......... ob ou BTE 0e 0.000290.
MAI 1883. 161 * 2AP HORN
l'ouest de Gættingue. COMPOSANTE VERTICALE Z= 0.35... (Balance), , 9h% = Nhe tre ET sh © fre e . MAXIMA. MINIMA. je 9050 | 350 | 4150 | 5"50 | 650 | 7150 | 8150 | 950 | 10"50 | 411"S0 | moy. | PR 0 4 Valeur Heure, | Valeur. | Heure(t),| “ENCE: | 739 737 738 740 741 718 732 709 | 739 730 733 743 | 40.8 | 716 GA A 769 || 73 | 741 737 7390179320 798007 736 | 743 | 736 | 746 8.2 | 722 4.8 | 24 725 730 729 729 733 797 726 722 710 72 734 748 GPA TON ET OS 119 80, 734 729 722 730 730 714 714 514 7T4 2 14 722 735 280710 | RDC 22 | ah 729 À 738 | 729 | 729 | 724 | 719 | 718 | 719 | 719 | 726 | 743 | 9.3 | 717 | 11.9 | 26 | g20 | 720 | 722 7208222 5 PCM CG 2 CC D] TE PANINS CN INITS 1.8. 26 720 | 718 716 716 716 718 720 719 | 718 TO 724 740 "103 772 0.8 | 28 0 IS SNS NES 0072 793 20 523 À 742 |: 6.4 | 706 | 3.01 36 | MON 700 0 716 || 719) | Soi 729 724 77208070 5 ED 735 971706 HU] | GTS) 721 716 719 712 715 FA GAL 719 723 IC 2€ 738 9.6 | 706 AJ ME) 0 | 701 703.704 |: 708 |: 7x1 715 FC) GDS NI TENT ADTSN) rD T D 9/2 14;708 3.8 | 25 | ON ON IN CO DT CON ND ES CT 1 759 HOMO Er 728. 114,1 705 3-0) 126 716 | 715 | 715 714 AS NEIL NN LE 723 OMIS 2 MAS IC 62811125 704 | 711 on ME MONO T7 ES IS TAN IN -2301 10.8 10708 301120 TU TO TON | O6 06 M r08 TO 00 T9 Tr T2 44727) 760 6.8| 22 | | MON Son | 718 | 718 | 718 | 918 | 718 | 718 | 718 | 518 | 716 | 927 1.0 | 708 7.8 | 19 719 718 717 717 727 729 737 7257 723 715 720 742 8.5 | 702 1-8 | 0 20 | 721 HO ONE CON INR ONINTATE ETONN EETS CAN I C Vr15) 2.611 7x0 8.3 | 13 M TS or M mrG—) og nr | 71e |: 715 711 708. M7LO MTS 0 8.6 | 706 | 11.9 | 24 UC RG SN SNS SN GUN SES ON IS Too MG 1.6| 85 | | OR OO A TS; 02 Go DEN TON SN OO T0 752 1 07571607 0 | ME 0 | gun 723 9 723 | l993 |” 793 DL 7xS | 516 | 55 À gui HOMO O 515 709 7 LS 721 723 727 735 736 728 728 797) 7 Le) 738 32211700 3:6 | 32 BUG | or AO EN OM CON DO NTDO MoN ME TAC) IT EE; SÉRIE 0.6 | :6 tai AIO SENO NES NE TON M OT 2 DC TS PSS 9.8 | 708 VENDRE | MS ne | 7x2 | nr 714 714 DO 2 GI TS OS LOI 011 DIR: 02 3-81 24 7oi FAO | 714 731 Mo TON OL ON 070808 |U7 GITE 5.8 | 698 5.8 |. 33 DIS | 718 717 721 VA TA 7x2 ZL0 N Gi 715 704 713 GA MAP ANI;06 6.0] :9 | D] F G] d ; | QU | 713 7II 715 715 7a3 Gien) 71) 713 718 ho: 723 | 14.5 | 696 8231127 Bon T7ro | 17 | 715 TD NG GO COS C0 2 CN TC 1, PC) ARCS 1,0 tee) || 06 20 | NTION) MEN ONE IT NEA 10) 1 CO OO C9 1 722 2.2 | 696 8.0! 26 | 74 7182 | 7189 | 7207 || 7202 | 7183 | 7198 | 7212 | 7187 | 7189 | 7188 | 735 - 706 - 29 (1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres | anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
Mission du cap Horn, WI. 1
STATION DU
COMPOSANTE VERTICALE Longitude 5" 12" 05° à
(Balance). = Op 0 0
DATES. |Min. 50 D 4"! 5150 146150. 7250 0 | 10°50 | 1150 [Midi50| 450
JUIN 1883. 163 CAP HORN
ouest de Gœttingue. COMPOSANTE VERTICALE Z=0:37:. (Balance), j " d TPS A PS | 2250, | 3:50 | 450 | 5°50 | 6'50 | 750 | 8"50 | 9°50 | 10"50 | 1150 | mrox, |" | MENMAS Lure b Valeur. | Heure Valeur [Houre 1,1 RENCE.
F ——_—_—_———— | ————— | ———————— | ——————— | ——— a —— ————— © —— — | ———— —— M 719 |" 719 | 715) | 7x5 | 714 | 713 | gra | 710 | 708 | 713 | 925 | 2.6 | 705 PA 20 710 710 712 7ôI 716 | 709 | 709 |: 704 687 710 714 745 | 44.4 || 682 453 63 job 713 718 729 722 719 I7ra 712 712 710 711 725 5.6 | 702 0.0 3 Bio | 718 | 721 ONG ne io CTI I) don EX: 4.8 | 707 9.3 14. H00 |. 703 | 705 | 711 | 712 | 715 | 518 | 711 708. | M707 12.100733 8.8 | G97 1.8 36 | GTA 714 713 720 727 720 TITI 715 710 706 SA 730 7.2 |. 683 6.2 (7 RU 699 || 7o2 |! 709 | 712 | 712 | 707 | 715 | 919 | 714 707 | 719 | 10.2 | 695 10 24 702 | 7ot1 706. 696 717. M 706 716 rx SODIUM] AGIT] ET) 9.6 | 69° dog, 35 mo | 7or | 698 | 705 | 705 | 709 | g10 | 714 | 713 | 709 | 7ax 2409/2600 29) IE 20 698 "700 | 507 | 713 | 710 | 7ro 7007008 T0) 712 709 || 724 0.2 | 696 do 28 joi 701 698 | 696 | 7ot JOIN TO M 708 708 T2 705 | 7202. 14.5 | 693 De 29 | Ho |" 708 | 701 701 | 700 | 699 | 698 | 699 | 7or 702. |" 705 1 723 | 14.8 | Goo) || 4.8 33 “092 | Ggo | 692 | 693 | Gg1 | 7oo | 696 | 700 | 703 | 700 | 697 | 705 | 9.7 | 690 3.8 15 697 | 7oo | 698 | 699 | 693 | 693 | 693 693 | 693 | 693 | Go4 707 0.8 | 680 8.8 27 2058 | 688 | 696 | 696 | Zor | 702 | 704 | 693 | 693 | 00 | 688 | 704 | 8.8 | 680 |10.8| 24 606 699 | 699 | 703 | 702 | 700 | 700 | 707 | 696 | 708 | 695 | 709 | 10.3 | 683 7.8 26 Bo. | 720 | 720 721 721 721 720. 720 716 Fo 709 733 8.2.1" 678 7.6 55m Ha2. || 08 7oÿ 704 703 7OI 698 702 708 714 706 723 5.0 | Go 1.8 32 694 | 7oo | 700 | 6ÿ6 | 707 | 705 | 692 | 6096 | 696 | 688 | 698 | 716 DAS IRCC2 NIET 5 34 296 | 709 | 717 | 7o9 | 7o9 | Zog | 699 | 706 | Gag | 702 | 697 | 717 4.8 | 68r | 10.8 36 | D°° TONI CP MINCE MOTO MAG) 0 MOTO M(ET 0 ro) (GT 510 TO) LMP CG OO OC (6 COS 18 | RDS. | 684 | 703 | 706 | 708 | 738 | 723 | 7or 670. |. 708 |. 6971. 738 7.8 |U670. 10.8 68 f 699.706 | 697 | 706 | 710 | 699 | 718 | 720 | 720 | 717 | Jo2 | 724 | 10.2 | 680 2.8 14 M0 | or 701 202088 7008) 700 710 MNG97 IN O0 NOT GLS MA SINGES 47 31 701 693. 692. 696.702. 706 706 702. 700. 1700. 1699 1713. 0-6 |" 690 3.2 23 “694 | Goo | 706 | 698 | G96 | 692 | 694 70000 7/00/0072 00 | MAS IN GS GR 7 35 | Bug | 2x AO 702 RO 706 | Ggr 7000) AO To 708 | 728 | 10.6 | Ggr 8.8 370| OO 09 1709 1708 708 M 708 M TON NO OO O8 TO 7 T8 | 1421/4707 8.3 14 | CONNECT ON TON NC CES TS EE GT NT TOWN TT AN MA 2 M GES Tr. 8 29 oo MO on ir D NES SN ON ro CN N 680 GO T3 8 IS 2 1 672.1 075 | 66 7026 7038 |. 7053 | 7067 | 7082 || 7080 | 7064 | 7o7r | 7043 | 7057 | 7042 || 722 689 33 1! ; eu :
… (1) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres
anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
STATION DU
COMPOSANTE VERTICALE Longitude 5"r12"05° à (Balance).
DATES. [Min.50| 150 450 | 550 | 650 | 750 10°50 | 11°50 [Midi50| 150
689 704 700 712 Ù 717 700 702 707 695 704 5c 691 700 ) 689 » TOI 697 698 698 : 693 | 686 ) 700 694 695 G8r j Gor > ) 9) 697 565 679 694 ÿ 690 5 596 ù 692 j 69o | 689
Got 5 680 5 5 ù ù 686 689 672 ) 672 57 ) 683 _ 638 682 j 682 S 587 c 689 5 687 687 683 5 ) ) 685 5 688 698 ) ) 682 ) ) 5 693 ù 685
690 692 c 696 > ) 586 682 687 | 686 | 684 68: 585 5 | 68% 686 686 Ù )82 682 80 fe ) 685 690 689 58. 656 586 ) Gor 692 687 8: 686 ) ) 694
Sr]
687 683 7 671 ) ) 675 686 676 5 674 OR 680 684 683 ù 677 59: 699 688 690 ) 690 74 7OI 702 716 718 695
JUILLET 1883. 165 AP HORN
Ouest de Gœtltingue. COMPOSANTE VERTICALE.
Z 0.37... (Balance.) TUE | | MAXIM 501350 | 450 | 550 | 650 | 7450 | 850 | 950 | 1050 | 150! moy, [MAMA MINIME L'ourrs Yaleur Houre Valeur. |Heuret! RENCE, 713 7x5 714 714 706 722 721 712 717 708 706 723 .40.71" 687 0.7 16 698 693 696 700 696 696 696 700 702 699 Gas 70% 2.2 | 684 8.7 »'4 998. | 508 | 710 | 710 | 7og | 707 | 695 | 692 | 689 | 687 | 698 712 5.0 | 686 | 7.8 >6 * 6851 685 Goo 695 698 Jo! 698 688 G8G 658 690 70 { 8-01 6706114729 »S _Ggi 698 70) 70) 705 "703 Ge) 7e) 698 692 696 715 9-0 | 681 4.6 34 GSS | 687 | 682 684 689 | Goi 699 | 687 Got 675 687 702 8.7 | GSo PE A >> … 687 692 689 6SS 687 655 683 68 690 686 683 7oI 2 IN670 11979 41 _68- 695 689 693 695 695 685 693 704 Ga2 687 7504 | 10.8 | 656 | oo 48 683 GS7 686 682 678 684 686 Goo 704 O1 686 704 10.8 | 66 | 6.6 18 M083 | 697 | 7o1 700 | 695 | 695 | 7ot 721 697 | 697 | 692 |: 728 9.6 | 658 | 3.9 0 676 | 680 | 683 | 689 | 682 73 |MUTI2 NM GS 04 688 742 8.6 | 668 3.0 A 683 GS 679 682 683 678 674 676 681 684 JOOMIMAR ANG MIN OS >6 687 | 685 | 684 | 675 | 677 577. | 678 | 681 GS8r 680 | G)2 | 40.5 | 654 5.8 18 679 702 704 698 702 705 704 703 699 GS 706 8.0 | 667 1.8 39 LOTO NTI SON TO 06 tn M 7on | 5or | oo | 734 0 RO M0 SIN CGNI Vs FRA (| 709 702 MOT 695 | 696 | Ggg | 703 | 702 | 695 | 698 | 718 | 441.4 | 682 1.4 36 | 681 681 682 635 682 684 684 68z 68 681 692 | 41.5 | 676 1.8 16 | GSS 670 | 667 671 677 687 689 | G95 681 681 715 2.7 | 658 5.8 57 | Ggf | 705 | 709 | 6go | 693 | 702 | 506 | 698 | 702 | 689 | 09 5.8 | 663 475 15 683 | 653 | 683 | 683 | 683 | 684 | 685 | 685 | 687 | 685 | 694 175 0;6 1.8 18 676 677 | 680 682 682 682 682 682 6S8t 68 696 5.8 | Gz74 DE0 22 675 G8o 682 | 686 688 678 682 687 68; | 653 6S8 7-8 | 650 2.7 18 682 | 682 | 684 | 684 | 684 | 687 | 683 | Goo | 6go | 685 | 698 98 1N672 0 Pro 2 26 689 688 700 | 700 | 690 700 | 696 | 692 699 690 703 6.2 |. 677 2.8 26 || 677 | 680 | 681 | 683 | 687 | 688 | 689 | Gor | 691 | 686 | 696 | 14.2 | 6-4 3-9 22 676 | 672 | 677 | 681 | 677 | 677 | 67a | 682 679 | 678 | 694 1-2 |MG670 4.8 2! 679 6So 681 7201675 M 6;60 IN 6760101679 |: 678 677 683 1.0 | 670 5.2 13 Ggo | Gor 692 | 686 | G9o | 686 | 689 | 692 | 697 Got 688 | 700 | 10.2 | 677 5.8 23 656 | 688 | Got 691 | 6gr | 669 | 680 | 693 | 733 | 735 | 692 | 736 | 11.3 | 665 DIe#f 7 25, | 7og | 704 | 709 | 7or | %o7 | 695 | 725 | 722 | 712 | 710 | 538 | 0.2 | 684 | 41.2 54 “053 | G83 | 693 | 699 | 724 | 732 | 733 | 708 | 713 6e || Sc ÈS ANS GED NIMES °° 6892 | 6902 | 6918 | 6921 | G9r6 | 6942 | 6946 | 6954 | 6928 | 6891 | 708 ; 674 31 - (1!) Les heures imprimées en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres imprimés en chiffres
anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
Mission du cap Horn, WI, 42
STATION DU
COMPOSANTE VERTICALE. Longitude 5" 12"055 à (Balance.) = 9870 0 2
DATES. |Min. 50 ù à) 3 QUE 5150 872 50 | 1050 | 11"50 [Midi50
674 ) 680 673 695 90 695 693 ) 505708 692 693 687 Gr
O7 à © LD —
SO D QE
Valeur moyenne de la composante verticale Moyenne de la variation diurne
AP HORN. Ouest de Gœætilingue. COMPOSANTE VERTICALE,
(Balance.)
2150 | 3"50 | RSS SON ES O0 TS ON PSS ON RO SOL 400) AS IMMroy. ne — —
( | Valeur. |Heurelt),} Valeur. [Heure.(1) RENCE* | GGt 676 | G96 | Go2 673 | 684 686 | 688 673 684 6:59 | 701 HPANIMROGON MONT {1 088 | 098 1.703. 609-1607. 609 1703. 705.1. 603 |" 688 |. 694 1 705 | 9.8 | 679 | 2.0 | 26 658 689 659 697 699 -00 699 702 692 704 695 05 | 40.8 | 633 2.0 22 656 |! Goi Got 692 | 692 | 692 | Ggr 689 | 689 | 683 | Ggr | 698 OF OS 21 008 691 | 695 | 686 | 685 | 684 | 686 | 681 | 695 | 686 | 685 | 698 | 4.7 | 675 | 8.8] 23 1 698 | 703 |. 5713. |" 603 |"68 |, 6581)" 680 |. 681 682 | 686 | 513 5-8 1675 1.8 38 66- 663 658 G6o | 666 Go 674 678 683 683 671 683 11.8 | 658 4.8 25 690 |. 690 | 680 | 679 | 637 | 655 | 675 | 677 | 677 | 677 | 680 | G9o | 2.8 | 674 | 4.61 16 679 | 6:76 Go 667 G6S 671 679 679 678 678 657 | 692 1.3 | 668 6.8 21 082,687 | 677 | 679 |: 651 | 683 | 688 | 6289 | 689 | 689 | 678 | 691 | 10.5 | 671 | 4.8] 20 680. 670 | 6:5 | 675 | 677 | 677 | 669 | 668 | 668 | 673 | G;7 | 692 | 0.8 | 668 | 9.8 | 24 680 673 677 673 673 674 678 678 678 677 677 | 682 9.8 | G5o 6.5 12 M2, | 676. 650 |“ 667 |. 671 | “667 || 665 | 665 | 669 | 670 | 672 | 684 | 11.3 | 664 | 8-2 20 675 6So 678 | Gg2 675 680 665 666 | 666 664 652 | Go4 5,5 | (662 | 11.9 32 061 | 663 | 668 | 672 | 674 | 634 | 674 | 674 | 678 | 676 | 669 | 683 0.8 1645 1" 5.3 |. 138 664 662 | 63 670 | 671 673 668 Go | 672 676 | G71 | 678 8.1 | 662 3.8 16 676 | 682 | 684 678. 683 |. 680. 683 | 678." 674. | 6771677 11 686 0 NGz0 MARS 16 679.| 682 | 683 | G8> | 6g0 | 691 | 695 | 647 | 680 | 672 | 682 | 700 GPING NIN OS 53 669 | 668 | 656 | 656 | 66; | 684 | 685 | @7 | 684 | 677 | 673 | 686 | 10.2 | 653 | 4.9 | 35 669.| 657 | 675 | 684 | 683 | 682 | 679 | 679 | 678 | 675 | 680 | 694 | 10.2 | 665 | 3.0 | 29 656 | 657 | 667 | 672 | 682 | 688 | 6go | 688 | Gro | 662 | 653 | 694 | 8.5 | 654 | 3.21 do 663 | 665 | 638 | 682 | 684 | 681 | 669 | 669 | 673 | 675 | 669 | 686 | 7.0 | 657 | 5.0] 29 671 | 668 | G62 | 660 | 658 | 658 | 672 | 670 | 668 | 665 | 668 | 682 | 10.6 | 656 | 7.2] 20 664 | 667 | 667 | 666 | 669 | 67o | 673 | 676 | 678 | 670 | 666 | 678 | 10.8 | 650 | 6.3 28 65S | G62 | 658 | 655 | 658 | 658 | 662 | 662 | 662 | 660 | 661 | 670 SIN GSM MONS 19 666 | 667 | 668 | 669 | 669 | 630 | Gr | 671 | 654 | 674 | 663 | 674 | 11.8 | 648 | 5.8 | 25 673. 662 | 665 | 665 | 664 | 664 | 663 | 668 | 667 | 667 | 668 | 679 .2 | 659 | 7.8 20 673 677 678 678 685 675 671 669 672 668 669 | 686 21160 7.4 28 659. C73.|.669 | C66 |. 673 || 676 | 671 670 | 669 | 671 | 669 | 680 2.5 | 653 | 6.2 27 663 G6t GGt 669 668 655 662 662 663 664 667 | 680 8.5 | 650 3.8 30 655 | 653 | 654 | 656 | 663 | 664 | 668 | 664 | 664 | 663 | 662 | 672 | 44.2 | 651 La 21 6733 | 6743 | 6750 | 6360 | 6:64 | 6776 | 6772 | 6355 | 6760 | 6748 | 6749 | 688 662 26
MAXIMA
. (‘) Les heures en chiffres gras indiquent des heures du matin; les nombres en chiffres anglais correspondent à des valeurs obtenues par interpolation.
CHAPITRE IL
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES
Les Tableaux qui précèdent permettent de se rendre compte mois par mois de la variation diurne des divers éléments magnétiques. Mais, en examinant les valeurs horaires, on est amené à constater que, pendant certains Jours, ces valeurs s’écartent notablement de la moyenne mensuelle correspondante. Si l’on se reporte aux courbes photographiques d’où elles ont été déduites, on voit que ces courbes se montrent sous une forme tremblée, sinueuse et irrégulière; quelquefois même les lois de la variation diurne sont inversées.
Chaque fois que les courbes se présentent ainsi, on est en face d'une perturbation; si donc on veut obtenir des moyennes absolument indépendantes de ces perturbations, il faudra éliminer des moyennes, totales les valeurs qui correspondent aux heures troublées.
L'étude des perturbations et des changements qu’elles peuvent apporter à la moyenne pendant les diverses heures de la journée, étant une des questions les plus importantes indiquées dans le programme de la Commission polaire internationale, il a paru utile d'analyser ici jour par jour la forme des courbes enregistrées.
Régulière
». — Régulière jusqu'à 1" du soir. À partir de ce moment, très agitée. Ce jour étant un de ceux signalés dans la circulaire n° 39 du Président de la Commission polaire internationale, nous publions dans le chapitre IV le relevé de la valeur des éléments magnétiques de dix minutes en dix minutes.
6. — Très agitée jusqu’à 9° du matin. Redevient régulière vers midi. La courbe de H manque.
. — Régulière. Courbe de H manque.
. — Régulière. Courbe de Z incomplète.
Régulière
14. — Assez régulière. La courbe de D présente quelques anomalies de 6" à 10 du matin.
15. — Assez régulière jusqu’à 9" 30" du soir. H augmente très rapidement jusqu’à 10! 30, puis diminue en revenant à sa valeur normale. D et Z sont assez régulières.
16. — Régulière jusqu’à 5* du matin. De 5h à 8h du matin, augmentation anormale de D. À 3h 30" du soir, forte agitation qui dure toute la journée.
17. — Irrégulière jusqu’à 9° du matin. À partir de ce moment régulière.
Mission du cap Horn, NI. 43
— Assez régulière.
— Très régulière.
— Très régulière.
. — Très régulière.
— Assez régulière, sauf vers à" et 750" du matin. Le soir de 6h à 5h, diminution rapide de la déclinaison (6'). De 10145 à 1115, diminution de D et de Z; augmentation de H.
. — Régulière jusqu’à 1035" du soir. D et Z diminuent; H augmente.
. — L’agitation persiste jusqu’à 5 du matin. De 1h à 1° 30 D augmente de
4,5 pendant que H diminue de ,5. Dans la journée la courbe est régulière jusqu’à ro! 30% du soir ; D et H augmentent alors tandis que Z diminue. Ce mouvement, suivi immédiatement d’un autre en sens contraire, ne dure que vingt-cinq minutes.
— Agitée jusqu’à 9! du matin. De minuit à oh, le sens du mouvement de l'aiguille de déclinaison change sept fois : il en est de même pour les deux composantes. À partir de 9h, les courbes deviennent régulières.
— Régulière.
— Régulière jusqu’à 8h ro® du soir. De 8! 10" à 8:50", D diminue régulierement de 4', puis augmente jusqu’à ro! 30% pour diminuer de 11°30"
à minuit. Les courbes de H et de V sont anormales : mais les mouvements ont peu d'amplitude.
— Agitée. La valeur des éléments magnétiques pendant cette journée est publiée in extenso dans le Chapitre IV.
— Irrégulière. Les variations de D et de V sont faibles. Celles de H sont assez fortes, particulièrement de minuit à 1l (diminution), etde 4» à 5h (augmentation). De roh à 1! la courbe est régulière; un peu sinueuse de rh à 5h, elle redevient normale le soir.
— Régulière.
— Régulière.
— Très régulière jusqu’à 1? du soir : un peu agitée de 1° à 1°15%. Vers 9 du soir, diminution brusque de D (1,6) et de Z. Augmentation de H
Error
2. — La courbe reste très sinueuse, Toutefois, l'agitation est beaucoup plus
marquée à partir de 5"55% du soir. D et Z diminuent subitement, la
première de 3", la seconde de ;-!-, tandis que IT augmente de 12.
Ce mouvement est immédiatement suivi d’un autre en sens inverse.
À 1035" du soir, nouveau mouvement, mais d’une amplitude plus faible.
3. — La perturbation continue jusqu'à 9" du matin; la courbe devient ensuite très régulière.
Parfaitement régulière
11. — Parfaitement régulière jusqu’à 6" 35% qu soir. Il se produit à ce moment
un mouvement presque instantané qui fait diminuer D de 3/, Z de 5 etaugmenter H de —"—. La courbe devient alors très agitée. Les plus fortes agitations ont lieu de 8hro% à 8h20 et de 11240 à 11h50", Ce dernier est tellement rapide que l’on n’en voit que difficilement sa trace sur le papier.
12. — La perturbation continue. Les valeurs des divers éléments sont relevées de dix minutes en dix minutes et publiées dans le Chap. IV.
13. — Il en est de même pour la journée du 13 (voir PL. VIIT).
1%. — La courbe reste irrégulière. A 930" du matin se produit un choc 5 9 brusque qui fait diminuer D de 5',5,Zde ro etaugmenter H de; De 945" à 10h 10%, D augmente de 6/,4 pour diminuer ensuite de *, 15. — Irrégulière particulièrement de 3h à 10h du matin. Toutefois les mouvements sont faibles.
16. — Irrégulière. A 3:50" du matin on voit un crochet brusque : H augmente d’abord pour diminuer ensuite; Z varie en sens inverse. Les courbes présentent une série de faibles mouvements de peu d'amplitude se
succédant rapidement, particulièrement de 7h du soir à minuit.
Ce
Même forme. À 5:55 du matin se produit un mouvement très rapide et
d’une amplitude considérable. La déclinaison, après avoir d’abord diminué de 3’, augmente de 33! en une demi-heure pour diminuer ensuite jusqu'à 6:50", H augmente de ;55% Puis diminue de, 500 pendant le même temps.
-ù du matin, la pendule des enregistreurs s'arrête. Cet accident ayant été constaté vers midi 30%, on commence à ce moment à observer aux instruments à lecture directe, de cinq minutes en cinq minutes, et même de deux minutes en deux minutes pendant les plus fortes agitations. Le relevé de ces lectures se trouve dans le Chap. IV.
8. — La pendule continue à ne pas marcher. Les observations se poursuivent
aux instruments à lecture directe jusqu’à midi. À ce moment, l’enregistrement photographique reprend. La courbe est très agitée, particulièrement celle de H.
19. — De 110% à Shoo la courbe est presque régulière. À 8120" D dimi-
nue de 9', H de 35 et Z augmente de 5555. Cette journée et celle du 20 étant indiquées comme particulièrement intéressantes, nous publions le relevé de la courbe de dix minutes en dix minutes; et la PL. VII en fournit une reproduction à échelle réduite.
20. — A partir de 1" le 20, les courbes sont moins irrégulières. Toutefois
il y a encore d’assez fortes agitations, particulièrement vers 7} 30" et 95% du soir.
21. — Assez régulière jusqu’à 11? du matin. À ce moment elle devient agitée. e) D
La courbe de Z est surtout anormale (Z augmente de 55555 PUIS diminue ensuite de , 5,5). Le mouvement correspondant de H est beaucoup plus faible. Les irrégularités persistent jusqu’à 6" 30" du soir, deviennent ensuite moins fortes; et, à partir de 9" 30", les courbes sont calmes.
29 — Régulière, sauf quelques faibles mouvements de 450% à 6h du matin. 23. — Régulière.
2h. — Assez régulière, sauf vers 6"30 du matin.
25. — Assez régulière jusqu'à 11145 du matin, heure à laquelle à lieu un
brusque mouvement qui fait diminuer D de 3’ et Z de 55555 tandis que H augmente de ;513,. Ce mouvement est du reste suivi presque immédiatement d’un autre en sens contraire. Toutefois H reste fort et Z faible. Les courbes demeurent agitées particulièrement de 2° à 2:30 du soir.
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27. Assez régulière, sauf quelques crochets vers 6" 50% du matin. Le soir, régulière.
Très régulière
30. — A partir de 1" 15% du matin, la courbe cesse d’être normale. La déclinai-
son est beaucoup plus faible que d'ordinaire et présente des variations de 7" à 11 du matin. Het Z sont agitées jusqu'à minuit.
1. — Assez régulière jusqu’à 4? du soir. Légère perturbation de 4h à minuit. 2. — Irrégulière jusqu’à 9! du matin. Assez calme le reste de la journée.
3. — Régulière jusqu’à 1" du soir. De 1° à minuit la forme de la courbe est très sinueuse.
k. — Perturbée, bien que les mouvements n’aient que peu d'amplitude. Les courbes H et Z présentent de nombreuses sinuosités, particulièrement de 6b à ro! du matin et de 1° à 6h du soir.
Régulière
8. — Très régulière, à l'exception d’un mouvement dans H vers 5! 50" du soir.
9. — Reste régulière jusqu’à 11*30® du matin. De r1" 30" à 11° du soir, les deux composantes sont agitées.
10. — Régulière, sauf H qui présente quelques sinuosités de 7° du soir à minuit.
11. — Assez régulière jusque vers rh. Les trois éléments sont un peu agités jusqu'à 11° du soir.
Très régulière
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1%. — Très régulière.
15. — En dehors d’un léger mouvement à 5" 4o® du matin, la courbe reste régulière jusqu’à 7 du soir. À ce moment commence une série de mou-
vements qui rendent les courbes très irrégulières, particulièrement de 7h à roh20o® du soir.
16. — La perturbation continue très forte de 2" 20" à 81 du matin. La marche de la déclinaison change 9 fois de sens dans cet intervalle. De 9? du matin à 22 /o® du soir, la courbe est calme. De 2h /4o® à minuit les deux comun posantes sont très agitées, surtout de 3425 à 3h55®, À 11h du soir, la forme de la courbe devient régulière.
17. — De minuitso® à 25" la courbe H présente une série de sinuosités. Les courbes reprennent ensuite leur forme normale.
18. — Régulière jusqu'à 5:30 du soir. De 9! 4o% à 1135, forts mouvements dans H.
19. — Irrégulière jusqu’à 7° du matin. L’agitation la plus forte a lieu de 1h10"
à 1h4o®. De 1h10 à 1225, D augmente de 3/,6 pour diminuer de 4! de 1h25 à 1h4om, À 5h30" du matin, les courbes cessent d’être agitées.
20. — Régulière jusqu’à 5° du matin; faibles mouvements de 5} à 10h. À rt du soir se manifeste un mouvement brusque. Les observations de cette perturbation sont publiées dans le Chap. IV, et la PE VIII reproduit la courbe photographique.
21. — La perturbation continue jusqu’à 6! 15% du soir. À gh25" les courbes reprennent la forme habituelle.
22, — Assez régulière, sauf de 5! à 8: du matin. 23. — Régulière.
Très régulière
k. — Très régulière.
>. — Légèrement irrégulière de rh à 7° du matin. A 150" du soir, les courbes deviennent agitées, surtout celle de H. Crochet brusque de 9" 30" à 9:50 du soir; D et Z augmentent d’abord, puis diminuent ensuite. Marche inverse de H.
6. — Les courbes sont agitées, particulièrement de 6h 30" à 8h du matin.
7. — lrrégulière de 7" 20" à ro du matin; un peu agitée de 1" à minuit.
8. — Régulière, sauf D, où se montrent quelques petits mouvements de 6h à 9 du matin.
Régulière, sauf de 61 à 10h du matin
ile
. — Régulière.
— Régulière jusqu'à sr" du soir. Une perturbation commence à ce moment et est surtout forte de 11" 20% à minuit; pendant cet intervalle, D diminue de 5’.
— Très régulière.
— De minuit5o® à 5h, les courbes sont excessivement agitées bien que l'amplitude des mouvements soit faible. Dans H, on peut compter distinctement 13 changements de sens dans la marche de l'aiguille. Depuis 8: du matin, les courbes sont plus régulières.
. — Assez irrégulière; des mouvements analogues à ceux de la veille se
manifestent de 6h à 9! du matin.
— De minuit à rh, les deux composantes présentent un mouvement anormal. De 1° du matin à 1! du soir, elles sont assez régulières; mais après elles deviennent très agitées.
— Irrégulière jusqu’à 9! du matin; ensuite, elles ne s’écartent que peu de la forme normale.
— Régulière jusqu’à o"ro" du matin. À ce moment, D diminue subitement de 2,8, Z de ;?,,. Les valeurs des éléments magnétiques pendant cette journée sont publiées dans le Chap. IV et les courbes sont reproduites dans la P£. IX.
— Très irrégulière jusqu’à 9" du matin. La forme générale des courbes, bien que présentant de nombreuses sinuosités, s’écarte peu de la moyenne.
— Assez régulière.
— Assez régulière jusqu'à midi. Très forts mouvements qui persistent jusqu’au 28.
. — Le relevé des variations pendant ces deux journées est publié ir extenso,
dans le Chap. IV.
— La courbe reste agitée, mais l’amplitude des mouvements devient plus faible.
2. — Irrégulière jusqu’à 11° du matin. Dans l’après-midi, régulière.
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Assez régulière
6. — Régulière. À 3: du soir, commence une perturbation qui est surtout forte à partir de 9! du soir.
7. — Irrégulière jusqu’à 10" du matin. Calme de roh à 4h; agitée depuis 4" 20". Toutefois les variations de D sont faibles.
8. — Irrégulière. Variations fortes à 9? et à 1140" du soir. Ce dernier mouvement est particulièrement remarquable, parce que D et H varient dans le même sens.
9. — Assez régulière depuis 1" du matin; très régulière à 2 du matin et pendant la journée.
Régulière
26. — Un peu agitée de 3: à 9! du matin. Une forte perturbation commence. vers 2h et persiste pendant plusieurs jours.
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— Irrégulière. La perturbation diminue.
— Devient régulière à r1!30® du matin.
— Régulière.
— Régulière à l'exception de légères sinuosités de 0! du soir à 11°.
— Très régulière.
— Très régulière.
. — Régulière jusqu'à 2"20" du matin. À 4"20%, commence brusquement
une perturbation importante. Les diverses observations de cette journée sont publiées dans le Chap. IV et reproduites P4. ZA.
— La perturbation continue, mais diminue d'intensité à partir de 1" du soir. À 6h35% du soir, D présente une diminution anormale et subite de 6’. H varie en sens inverse, mais d’une façon moindre.
— Un peu sinueuse jusqu'à midi, assez régulière jusqu’à 10h" du soir.
— Présente quelques irrégularités jusqu’à 5* du matin et devient ensuite
— Très régulière, sauf vers 11° 30" du soir.
— Très régulière, excepté de 7" 30" à 8h.
— Très régulière, sauf de 5! à ro! du matin.
— Très régulière, à l’exception de 9" ro" à r1" du soir.
— Sinuosités de minuit à 8° du matin; normale le reste du temps.
— Régulière, sauf vers 6" du soir.
— Régulière, sauf de 3: à 5° du matin et de 10" 50" à 11! du soir. — Très régulière.
— Très régulière, jusqu’à 73" 50" du soir et de ro! à minuit.
— Régulière, sauf de 8* à r1° du soir.
— Sinueuse de minuit 5" à 5 du matin. Très régulière ensuite.
— Régulière jusqu’à 6' du soir. Une perturbation commence à ce moment.
Deogl2o% à 1050", H augmente brusquement de 5%. D et Z ont des mouvements inverses beaucoup plus faibles.
— La perturbation continue jusqu’à 5" du matin. Les courbes, devenues régulières vers 9! du matin, redeviennent agitées vers 3 du soir. H à une valeur minimum vers 8h35,
— S'écarte de la forme normale bien que peu sinueuse.
— Très régulière, à l'exception del a partie comprise entre 3! et 5! du soir.
. — Régulière jusqu'à 10! du matin; quelques mouvements dans H et Z
s’accentuant de plus en plus à partir de 2. De 4h à 10" du soir, forte perturbation dont le relevé est donné dans le Chap. IV.
— Très irrégulière. Les courbes présentent une série de petits mouvements très rapprochés, surtout de 5 à 11° du matin. La perturbation reprend à 6: du soir. De 6h à 6:35", D diminue de 5/,5 en même temps que H, tandis que Z augmente.
. — Reste irrégulière jusqu'à 5 du matin; vers 2}, les mouvements de
l'aiguille reprennent et sont surtout forts de 6h à 8h et à partir de r1" du soir.
— L’'agitation persiste jusqu’à 3° du matin; presque calme après.
. — Assez régulière, sauf de 1° à 2b du matin et de 6" à 8! du soir.
— Régulière.
— Très régulière jusqu’à 3h. Vers 3h, faibles mouvements qui cessent complètement à 7" du soir.
— Assez régulière. Agitation dans les deux composantes de 5" à minuit. — Assez régulière.
— Régulière, sauf de 9h du soir à minuit.
— Régulière. Maximum secondaire de D plus fort que d'ordinaire. Quelques sinuosités de 61 à 9.
— Régulière. D présente un minimum très accusé vers 9! 15 du soir.
Régulière
19. — Assez régulière. Le minimum de nuit de D est très accusé.
20. — Très régulière jusqu’à 2! du soir; jusqu’à 9"20% présente quelques sinuosités et devient très agitée.
21. — La perturbation continue. Les observations sont publiées £x extenso.
22. — La perturbation commence à diminuer vers 4P du matin. De rob à 6h20" les courbes sont régulières. L’agitation reprend ensuite.
23. — Très agitée jusqu’à 3*30® du matin : régulière le reste de la journée.
Régulière; faible mouvement de D vers 11h du soir
16. — Régulière jusqu'à 7° du soir. De 10h15 à 11P10P, D diminue de 5' et augmente ensuite jusqu'à minuit. H augmente de 55555 pour diminuer ensuite. Marche inverse de Z. s
17. — La perturbation continue, mais peu forte jusqu'à 5h du soir. De 5°50"
à 715, D diminue de 10° et augmente ensuite de 9. Le minimum de D correspond au maximum de H.
18. — Très irrégulière. Ces deux journées sont publiées dans le Chap. IV.
Régulière
29, — Régulière jusqu’à 2 de l'après-midi. Irrégulière ensuite.
93, — Agitée jusqu'à 1030 du matin; presque régulière jusqu’à 3:30".
La perturbation repreud de 3h30 à 1ob du soir.
FORME GÉNÉRALE DES COURBES. 183 24. — Régulière, sauf une forte augmentation de H à 10o°25" du soir. 25. — Régulière, sauf de 3" 30" à 9! du matin. 26. Régulière.
27. — Une perturbation forte commence à minuit. Cette journée est publiée en détail dans le Chap. IV.
La courbe reprend la forme normale vers 7h du matin
3. — Régulière jusqu’à 7° du soir. Sinueuse de 5h à minuit. k. — Régulière, à l'exception de la partie comprise entre 9" 3o" et r1l du soir. 5. — Un peu sinueuse de minuit à 73° du matin. Régulière de 5° à 4° du soir;
irrégulière jusqu'à minuit.
6. — Faibles irrégularités jusqu’à 7° du matin. De 9h30" à 10"30" du soir, mouvement anormal.
Irrégulière surtout depuis 8! du matin
. — Régulière jusqu'à 9 du soir : à ce moment, commence une assez forte perturbation.
10. — Journée perturbée. De 9! du matin à 8h du soir, les courbes demeurent moins agitées. La perturbation reprend de 8h du soir à 11.
11. — Assez régulière jusqu’à 7" du soir; D diminue à ce moment et reste faible toute la nuit. H, qui d’abord avait diminué jusqu’à 7° 20", augmente ensuite jusqu’à 5" 55, puis diminue de 7°55® à 8h45 de 2. Z, après avoir augmenté de 7° à 7*20®, diminue jusqu’à 3° 50 pour augmenter de :.55 de 7°55 à 8245®.
.— La perturbation cesse à 3° du matin. La forme des courbes est régulière depuis 6! du matin.
Assez régulière
18. — Régulière jusqu'à 4*5® du matin. De 45e à 4h1o®, D augmente de 1”, puis diminue de 3’ de 410 à 4h20o®. H augmente de 4P5® à AA SE de ;d5,, etreste au-dessus de la moyenne. Z diminue de +; et reste au-dessous de sa valeur normale. La courbe présente une série de faibles mouvements, surtout de 6h 5o® à midi 50" et devient très irré-
gulière de 850% à minuit.
Irrégulière
2, Devient régulière à 6° du matin. Faibles mouvements de gl à minuit. 3, — Régulière, excepté de 6" du soir à minuit. k. — Très régulière.
>. — Mouvements de 8" à rilro% du matin, de 4:30 à 6h du soir et de oh à minuit.
6. — Devient régulière de ro! à 1"; irrégulière ensuite, particulièrement
de 5h à Gh du soir.
7. — Régulière jusqu’à 5! du soir. Faibles mouvements de 5h à minuit.
Régulière
18. — Irrégulière jusqu’à 10" du matin. Régulière de 10h à 4h. De 6h à 6h25 du soir, D diminue de 6',4, augmente ensuite jusqu’à 7" de 4',8. H augmente de 545 et reste presque stationnaire. Z diminue de 54: Courbe très sinueuse jusqu’à 11" du soir. De 935% à 950", H aug-
2 ue 12 mente de 2 et Z diminue de +.
19. — Devient régulière de 1° du matin à 4*4o® du soir. Jusqu'à 8! du soir el de 11 à minuit, on constate une série de mouvements saccadés de peu d'amplitude.
20. — Quelques moufements se manifestent encore. La courbe reprend sa forme normale à 7° du matin.
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I. — VARIATIONS DE LA DÉCLINAISON
Variation séculaire et variation annuelle.
Le Tableau I présente le relevé des moyennes horaires mensuelles pendant les onze mois d'observation, et la valeur moyenne annuelle de la déclinaison pendant cette période.
En examinant la dernière colonne horizontale, on constate que la déclinaison diminue de mois en mois. La valeur de cette diminution de mois en mois est la suivante :
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La moyenne, 0’,43, correspond à une diminution totale de 5’,15 par an.
TABLEAU N° I
Valeur des moyennes horaires mensuelles de la déclinaison.
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ou) TELE IN Et 15.39 | 14.66 | 14.17 | 12.21 | 12.28 | 10.80 |10.30| 10.14| 9.26|712
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Nous n'avons trouvé trace que d’une seule observation de déelinaison faite par les voyageurs qui avaient, avant nous, visité la baie Orange. En 1828, le capitaine King a obtenu 23°56 E.
La variation séculaire déduite de la comparaison de cette observation avec les nôtres serait done de 4',1r (*).
Les observations faites par la Mission ont été de trop courte durée pour qu'il soit possible d’en déduire avec une grande certitude la variation séculaire; néanmoins, il nous a semblé que le nombre 4',11 était notablement trop faible.
Pour obtenir la marche annuelle, nous avons éliminé des moyennes mensuelles la variation séculaire en admettant ce changement égal à 0',43 par mois.
En prenant comme point de départ le mois de mars, qui se trouve au milieu de la période d'observations, on obtient la déclinaison corrigée de la variation séculaire :
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Ces nombres semblent indiquer que du mois de décembre au mois de mars, c’est-à-dire pendant toute la période d’été de l'hémisphère austral, le pôle nord de l'aiguille marche vers l'Est; la déclinaison augmente. Du mois d'avril au mois de juillet, pendant lautomne, la marche est inverse, par suite la déclinaison diminue (?).
(1) Malgré nos recherches, il ne nous a pas été possible de retrouver l'endroit précis où Fitz-Roy avait établi son observatoire. Les attractions locales constatées en plusieurs endroits de la baie rendent assez aléatoires les comparaisons de deux observations n'ayant pas été faites dans le même lieu.
(2) Cette marche est inverse de celle que Cassini a découverte pour l'Europe. D’après
Marche diurne annuelle et semi-annuelle.
La dernière colonne verticale du Tableau F, qui contient la marche horaire annuelle, montre que le pôle nord de l'aiguille commence sa marche vers l'Est vers 8" 5o" du matin, atteint son écart maximum vers :5o" du soir et revient vers l'Ouest jusqu’à 8" 50" du matin. Mais ce mouvement est loin d’être le même pendant tous les mois de l’année. Si l’on compare les courbes de juillet et de janvier, par exemple (P£. 7), on voit qu'elles différent considérablement. Tandis que dans la premiere la déclinaison augmente de 3" à 8" du matin et diminue de 8" à 10°, dans la seconde on la voit diminuer jusqu’à 6" et augmenter ensuite jusque vers deux heures. De 10° du matin à minuit le sens du mouvement est le même: mais, tandis que pendant le mois de décembre l'amplitude de la variation est 7’,9, elle n’est que de 5’,6 en juillet.
La forme même des courbes amène donc naturellement à diviser la période d'observation en deux parties : la première, comprenant les mois où la déclinaison du Soleil est australe, et la deuxième les mois où elle est boréale.
Le mois de septembre manquant, nous avons laissé de côté le mois de mars qui lui correspond et pendant lequel l'influence de la décli-
cet auteur, le pôle nord marche vers l'Ouest de janvier à avril, et vers l'Est d'avril à juillet. Cependant le général Sabine (Observations magnétiques faites à Sainte-Hélène, vol. I, 1814-1819), déclare n'avoir trouvé aucune trace de cette loi; il ajoute même : « Dans quelques publications émanant même d’autorités respectées, on a représenté le changement séculaire comme variable suivant les diverses périodes de l'année. De telles conclusions, nous avons maintenant raison de le croire, reposent sur des observations comprenant une période trop courte, ou faites avec une exactitude insuffisante. Les résultats obtenus de 1841 à 1845 montrent, par leur coïncidence avec ceux obtenus de 1841 à 1849, que le changement séculaire se fait d’une façon absolument uniforme pendant l’année et est complètement indépendant des influences météorologiques et autres. » Pour létude de cette variation, le même auteur recommande d'éliminer toutes les observations perturbées; néanmoins, nous avons cru devoir donner cette marche sans effectuer cette correction : une série de plusieurs années pouvant seule permettre de vérifier si les perturbations pendant l'expédition ont été plus fréquentes que pendant les autres années. Les résultats eussent, du reste, été à très peu près les mêmes si nous avions éliminé les perturbations. Mission du cap Horn, WI. 48
naison du Soleil est très faible. Si l’on fait les moyennes horaires de ces deux périodes et si on les corrige de la variation séculaire, de façon à les rendre comparables en Les rapportant à la même date (le 15 mars), on obtient le Tableau n° IT :
TABLEAU N° II
DÉCLINAISON DU SOLEIL AUSTRALE. DÉCLINAISON DU SOLEIL BORÉALE. TE | HEURES. one Différence Dent Différence Déclinaison avec éclinaison AVE la moyenne horaire la moyenne horaire
magnétique.
annuelle. 2 1 annuelle.
magnétique.
tHHHHE+ET+
HHHHH+TTET
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En construisant les trois courbes des moyennes horaires annuelles et semi-annuelles, on voit que la courbe d'hiver présente deux maxima, l'un de nuit vers G'5o" du matin, l'autre à 1" 50 du soir, et deux minima, l’un vers minuit et l’autre vers 10! du matin. La courbe d’été va graduellement d’un minimum situé à 7"50% du matin à un maximum vers 2! du soir; à partir de ce moment, elle s’abaisse Jusqu'à 0" du soir : de 9" à 11" la déclinaison reste sensiblement la même; vers minuit l’aiguille reprend son mouvement vers l’ouest. I n’y à dans ce eas ni maximum ni minimum secondaire.
La différence de la marche peut être rendue plus manifeste par les courbes de la P4 V7 qui reproduisent, pour les deux périodes, les écarts par rapport à la moyenne horaire annuelle correspondante, fournis par le Tableau n° IF.
Ces courbes mettent en évidence les effets des saisons sur la marche de la déclinaison, dans la station du cap Horn (").
Perturbations de la déclinaison.
Le relevé des heures où Les courbes diurnes se présentent sous une forme irrégulière permet de déterminer la fréquence des perturbations suivant les heures de la journée, ainsi que l’influence produite par ces perturbations sur les moyennes mensuelles.
Le Tableau IIT fournit les moyennes horaires mensuelles obtenues par l'élimination des valeurs correspondant aux heures perturbées.
Le Tableau IV montre l'influence exercée par les perturbations sur les marches diurnes mensuelles et sur la marche diurne annuelle.
Les perturbations ont pour effet d'augmenter la déclinaison, c’està-dire de dévier le pôle nord vers l'Est de 5° du matin à 5"3o" du soir : pendant les autres heures, au contraire, elles diminuent la déclinaison.
(1) Le mois de mars étant compris dans la moyenne annuelle et ne figurant pas dans les moyennes semi-annuelles, les deux courbes ne sont pas absolument symétriques par rapport à la ligne correspondant à un écart nul.
TABLEAU N° III
Moyennes horaires mensuelles de la déclinaison obtenues en éliminant les observations perturbées.
HEURES. |OCTOBRE. | NOVEMBRE. | DÉCEMBRE. | JANVIER. FÉVRIER.| MARS. | AVRIL. MAI. JUIN. |[JUILLET.| AOUT. MOY.
dinde 11.90 II.II 11.08 10.95 10.66 | 10.33 9.79 8.06 8.80 8.70| 7.86|10.01 1.50 11.66 | ro.82 | 10.88 | 10.64 | 10.40 |10.29| 9.74| 9.18| 8.91| 8.67] 7.89| 9-92 2.5ol 11.61 | 10.55 | 10.46 | 10.42 | 10.39 | 10.20| 9.73| 9.23| 8.96| 8.82] 7.98| 9.89 3.50| 11.75 | 10.01 68 | 9.80| 9.96|10.20| 9.73| 9.35| 9.07| 8.92| 8.19] 9.68 4.50! 12.03 9.42 11. MO" 410)NO "72 10.14| 9.65| 9.38| 9.15| 9.03| 8.29] 9.58 550-714 8.93 8.84 | 9.o1| 9.19|10.00| 9.58| 9.53| 9.26| 9.05| 8.37] 9.41 6G.5o| 10.87 9-08 9.07 | 8.92| 9.00| 9.65| 9.50| 9.46| 9.38| 8.93| 8.16] 9.27 7.50] 10.15 | 8.03 | 9.67 | 9.o1| 8.88| 9.19) 8.64] 9.26) 9.21| 8.92) 7.64| 9.05} 8.50! 10.19 9.32 | 10.60 | 9.63| 9-97| 8.15) 7-91] 8.64| 8-89} 8-51) 7-11 9-00 9.50 11.15 | 11.38 | 11.53 | 11.00 | 11.19 | 8.43| 8.55) 8.78) 8.73| 8.41| 7-08] 9-66 10.50] 13.07 | 12.44 | 13.63 | 12.73 | 12.46 | 9.97 | 10.28 .71| 9.33| 9.11] 8.07|10.98 11.50! 15.18 | 14.05 15.45 | 14.57 | 13.82 |11.81|12.10|10.77|10.08| 9.92| 9.21[12.45
Midi 50] 16.97 | 15.36 | 16.42 | 15.46 | 14.78 | 13.15] 13.30] 11.31) 10.42 | 10.55| 10.221 13.45 1.50] 17.020 | 15.45 | 16.96 | 15.571 | 14.51 |14.50|13.50| 11.23 | 10.43 | 10.56 | 10.69| 13.67 2.50! 16.64 | 14.68 | 15.51 | 14.85 | 13-88 | 14.25 12.79 10.63) 9.85| 9.93 10-58|"13"05 3.50! 15.44 | 13.83 | 14.45 | 14.03 | 13.27 | 13.34 | 11.67| 9.95| 9.37| 9.16 5.5 12.10 4.501 14.66 | 12.95 | 13.19 | 13.26 | 12.50 |12.56|11.0{| 9.68) 9.13] 8.91| 9.03|11.54 5.50] 13.39 | 12.06 | 12.44 | 12,58 | 12.38 | 11.54|10.92| 9.67) 9.21| 8.96| 8.:6|11.08 6.50! 12.65 | 11.86 | 12.46 | 12.28 | 12.40 |11.25|10.64| 9.65| 9.13| 8.95| 8.67|10.90 7.50! 12.45 | 11.45 | 12.27 | 12.08 12-02, 111010) 10.56 "9.49 "9-18 8941852075 8.50! 12.43 | 11.64 | 12.20 | 12.03 | 11.88 |10.95|10.42| 9.41| 9.00! 8.88] 8.28| 10.65 9.501M12.33 "11.42 "12-07 11-73 11244 Mo. 58) 0-26 9-21 8-73 882) 8 "89h07 10.50! 11.80 | 11.40 12.03 | 11.47 | 11.50 |10.67|10.11| 9.05] 8.84| 8.72| 7-93 10.32 11.50] 11.81 | 11.03 | 11.43 | 11.21 | 11.06 |r0.42| 9.79| 8.93| 8.8:| 8.65] 7.84[ 10.10 Moy. | 12.88 | 11.63 12.13 | 11.76 | 11.38 |10.95|10.42| 9.68] 9.26| 9.08| 8.51|10.69
TABLEAU N° IV
DÉGLINAISON. — Différence entre les moyennes totales et les moyennes obtenues
en éliminant les observalions perturbées.
[HEURES . JOCTOBRE./NOYEMBRE./DECEMBRE.[JANVIER./ FEVRIER. MARS. AVRIL, MAI. JUIN. JUILLET, AOÛT, MOY, | | | | | (| TAFTZ . hum On | , , t, , ’ ’ be , / , ’ Min. 50 —0.45| —o.71 | —0.08 |—0.08|—0.0g9—0.2{|—0.10|—0.03|—0.24|—0.50|—0.14|—0.21 | LE | P » pe 1.50 —0.53| —0.60 | —0.02 |+0.09—0.06|—0.15|—0.01|—0.24|—0.47|—0.34|—0.10|—0.22 2.50[—0.37| —o0.38 | —o.17 |[—0.02|—0.06|—0.17|+0.22/+0.03|—0.39|—o.71|—0.04|—0.19 | 3.50 —o.6r1| —0.02 | —0.03 [0.01 —0.02|—0.08|+0.35|+0.05—0.4{1|—0.43|—0.0{|—0.10 4 2 < VA 4.50] —0.50! +o.45 | +o.05 |—0.24/+0.04|+0.08|+o.47|+0.07|—0.25|—0.18|—0.03|—0o.0ot
| 10.50/+0.23| +1.23 | +o.10 [0.19 +0.29|+0.656|+0.27|+0.09+0.32|+0.44|+0.05|+0.35 11.50] +0.35} +1.39 | —o.07 |[+o.09+o.35|+o.4o|+o.18|+0.03|+0.22|+0.22|+0.05|+0o.30 Midi 5o[ +0 .26| +2.06 | +o.06 |+o.08|+0.58|+o.88|+o.19|+0.03|+0.20|+o0.18| o.00|+0.40
6.50|+o.20| +o.62 | —o.13 |+—o.07|+o.14 +o.17|+0.15|—0.10|—0.16|—0.0/4|—0.10|+0.08 7-50] —0.03| +o.44 | —-0.07 |+o.10|+0.04|—0.08|+o0.12|—0.46|—0.19 —0.04|+0.03|—o.o1 8.50] —0.13| —0.03 | —0.17 |[+<0.05|—0.08|—0.10—0.25|—0.15 —0.07—0.23|—0.10|—0o.12 9-50 —0.38| <o.12 | —o.21 |+o.03|+0.06|—0.55—0.21|—0.26—0.06—0.32|—0.08|—0o.17 10.50] +0.07| +o.62 | —0.07 |+o.07|—0.00 —0.35|—0.19|—o0.20|—0.32|—0.61|—0.05|—0o.r1 11.50| —0.60| —0.00 | —0.12 |—o.o1|—0.03—0.15|—0.10—0.29 —0.34|—0.69—o.11|—0.23 Moy
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TABLEAU N° V
DécLiNAISON. — Nombre d'observations perturbées éliminées
de la moyenne.
HEURES. |OCTOBRE. | NOVEMBRE. | DÉCEMBRE. | JANVIER. FÉVRIER.| MARS. | AVRIL. MAI. JUIN. |JUILLET.| AOUT. |SOMMES. Min. 50 8 13 7 A 7 15 7 6 10 9 5 OL 50 5 14 8 6 8 13 7 7 TI 8 n 91 3.50 5 14 12 8 9 14 8 6 6 3 94 4.50 7 15 11 10 9 14 8 3 7 4 97 5.50 10 14 13 II II 15 8 3 6 6 106 6.50 9 15 13 11 II 14 5 3 10 6 4 IO1 7.50) 10 16 10 11 II L4 5 3 10 5 2 97 8.50 8 15 7 9 16 3 3 7 4 1 79 9.50 6 13 5 6 12 12 3 I 4 4 I 67 10.50 2 13 3 4 8 10 4 I 4 4 I 54 11.50 2 II 1 5 7 3 I 4 4 I 45 Midi 50 2 12 2 3 8 7 3 I 4 4 0 46 1.50 6 11 2 3 7 6 5 3 3 3 (o) 49 2.50 6 11 5 4 7 3 4 3 3 0 55 3.50 6 11 6 5 7 10 4 5 5 3 1 63 4.50 7 10 4 4 7 II 3 6 6 4 4 66 5.50 7 10 4 3 8 9 6 6 5 6 4 68 6.50 7 11 9 4 8 10 7 8 6 8 4 82 7.50| 7 13 Een M let Acte se 8.50 7 12 6 3 8 . 9 8 5 9 9 5 81 9.50 8 12 5 5 9 10 9 5 10 II 5 89 10.50 8 IT 5 5 8 12 8 5 9 9 7 87 11.50 7 13 5 3 8 I1 7 7 9 8 6 84 Sommes] 156 303 159 134 IO1 269 | 141 | 108 | 176 146 77 | 1770
Les écarts à l'Est sont de beaucoup supérieurs aux écarts à l'Ouest, de sorte qu'en résumé la déelinaison moyenne est augmentée par les perturbations.
Toutefois, pendant les mois de Phiver, l'influence des perturbations a été à peu près nulle sur la position moyenne de l'aiguille; elle a été au contraire très forte pendant les mois de novembre, février, mars et avril (‘).
Le Tableau V indique, par heure et par mois, le nombre d'observations perturbées qui ont servi à obtenir les moyennes corrigées et montre que le nombre de ces mouvements irréguliers atteint son maximum vers 6" du matin et son minimum vers midi, en suivant une marche presque régulière. Les perturbations sont beaucoup moins nombreuses pendant la période de jour que pendant la période de nuit; mais, en se reportant au Tableau IV, on est amené à dire que, bien que moins nombreuses, elles ont cependant une influence beaucoup plus considérable sur la moyenne. Ce fait est du reste rendu évident par l'examen d’une certaine quantité de courbes photographiques; on constate, en effet, que presque toujours les perturbations qui ont lieu pendant le jour augmentent la déclinaison, tandis que celles de la nuit agissent tantôt dans un sens tantôt dans un autre, et produisent par suite des effets de peu d'importance sur la moyenne mensuelle.
Si lon divise, comme nous l’avons déjà fait, l’année en deux parties : l’une comprenant la période du 1‘ octobre au 1** mars, et l’autre, celle du 1% avril au 1* septembre, et que l’on fasse le relevé du nombre d'observations éliminées de la moyenne, on obtient le Tableau suivant :
(1) La période du 10 au 21 novembre a présenté une série de perturbations d’une grande intensité.
TABLEAU N° VI
DU 1° OCTOBRE DU 1% AVRIL DU 1° OCTOBRE DU 1% AVRIL au 1° mars. au 1°" septembre. au f°' mars. au 1°’ septembre. D" — A ——" — — A A —— — DS Û Effet : Efret TRE : Effet Effet HEURES. Nombre Tee Nombre des HEURES. Nombre be Nombre Te d'heures perturbations d'heures perturbations d'heures perturbations d'heures perturbations Te sur Peur sur D sur Ne sur perlurbées. la moyenne. HONDA la moyenne. LDOANEE, la moyenne. Dertunnees la moyenne. h m ! ñ |. b m ; !
Min. 50 39 — 0.28 97 —0,22 |Midi5o D +0.47 12 0.12 1.00 39 —0.25 41 —0.20 | 1.50 29 —+0.68 14 0.13 2.50 41 —0.19 37 — 0.19 2.50 33 +0.75 13 0.10 .5ol. 48 — 0.14 32 —0O.II 3.50 35 0.73 18 0.10
Pendant la période d’été, le maximum du nombre des perturbations a lieu vers 6" du matin; en hiver, ce maximum se présente quelques heures plus tôt, et pendant les deux saisons le minimum a lieu aux environs de midi. Le rapport du nombre d'heures perturbées au nombre d'heures d'observation est, suivant les saisons :
1° Octobre, novembre, décembre..." 0,279 D JénOR, ÉVRON MEAPSoocoocoocoooocbococcoubac 0,279 SP AVTIL ÉMIS een ne 0,191 APTE AOC ER ee eee Re A 0,149
Les perturbations ont donc été beaucoup plus fréquentes pendant l'été que pendant l'hiver.
II. — VARIATIONS DE LA COMPOSANTE HORIZONTALE
Variation séculaire et annuelle.
Le Tableau VII fournit les valeurs des moyennes horaires de la composante horizontale.
I parait difficile de déduire avec précision, d’une période aussi courte, la variation séculaire ; toutefois, on peut affirmer que cette variation est très faible. La variation semi-annuelle parait être au contraire assez accusée. De novembre à janvier, la composante augmente; elle diminue jusqu'au mois de mars pour augmenter ensuite d’une façon régulière jusqu'au mois d'août. Pendant les mois de février, mars, avril, mai et juin, elle est inférieure à la moyenne annuelle.
Marche diurne annuelle et semi-annuelle.
En traduisant en courbes les résultats du Tableau VIT, on voit que, pendant l’année, la composante horizontale diminue rapidement de 6! à 10! du matin, augmente de 10° à 3" et reprend ensuite un mouvement inverse jusqu’à 6" du soir; de 6" du soir à 6" du matin, elle augmente d’une façon lente et régulière. La courbe présente deux maxima : un de nuit vers 6" du matin, un de jour vers 3", et deux minima : l’un à 10° du matin, l’autre à 6" du soir (voir PJ. IT). Si, en opérant comme on l'a déjà fait pour la déclinaison, on divise la période d’observation en deux parties : la première comprenant les mois compris entre octobre et février, et la deuxieme entre avril et août, on obtient la marche diurne moyenne correspondant aux mois où la déclinaison du Soleil est de même nom que la latitude ou de nom contraire (").
(1) Le mois de mars n’est pas compris dans ce Tableau.
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TABLEAU N° VII
Valeur des moyennes horaires mensuelles de la composante horizontale.
Ho 20e
HEURES. |OCTOBRE. NOVEMBRE.| DÉCEMBRE. | JANVIER: FÉVRIER.| MARS. | AVRIL. MAI. JUIN. [JUILLET.| AOUT.
Min.5o| 5548 5369 5449 | 5493 | 5417 5290 | 5352 | 5376 5373 | 5502 | 5547 1.50| 5567 | 5376 5460 | 5475 | 5423 | 5290 5355 | 5398 | 5394 | 5511 | 5561 0 loco on pa) ee) 0 02 3.50! 5570 5392 5445 | 5470 | 5399 | 5273 5354 | 5398 | 5397 | 5558 5576 4.5o| 5589 | 5381 5445 | 5476 | 5388 | 5260 | 5357 5416 | 5392 | 5577 | 5625 5,50 5586 | 5340 5415 | 5466 | 5358 | 5271 5368 | 5421 | 5420 | 5595 | 5638 6.50! 5525 | 5205 5371 | 5432 | 5313 | 5235 5356 | 5432 | 5400 | 5585 | 5619 7.50| 5406 | 5112 5085 | 538r | 5251 | 5139 | 5309 | 412 5413 | 5586 | 5602 8.50 5258 | 4825 5195 | 5347 | 5183 | Sor2 5159 | 5352 | 5395 5574 | 5550 9.50! 5195 4994 5159 | 5253 | 5165 4925 | 5088 5269 5345 | 5521 | 5461
Midiso| 5349 5327 5346 | 5428 | 5300 | 5056 5174 | 5335 | 53r0 5476 | 5445
â 5.50 5386 | 5353 5366 | 5381 | 5216 | 5149 | 5195 | 5290 | 5319 5494 | 5476 G.5o| 5350 5356. 5371 5383 | 5233 | 5156 | 5177 | 5290 | 5291 5485 | 5492 5410 5400 5382 | 5356 | 5261 | 5173 | 5212 5313 | 5289 | 5488 | 5498 8.50! 5434 5420 5416 | 5378 | 5285 5913 | 5257 | 5305 | 5309 5477 | 5544 c 5475 5466 5437 5419 M 5317. 5250 5288 | 5300 | 5310 | 5487 | 5541 lo no NGC EE NESDS SE EST AE 5340 | 5459 | 5549 11.50| 5548 5470 5442 5462 | 5349 | 5243 | 5347 5333 | 5354 | 5468 | 5554
Moy..| 5437 5315 5370 | 54ir | 5302 5163 | 5254 | 5349 | 5351 | 5519 5529
TABLEAU N° VIII
DÉCLINAISON DU SOLEIL AUSTRALE, DECLINAISON DU SOLEIL BOREALE, ee — D — HEURES. RE DURANEE ses PINCLENÉE la moyenne annuelle. la moyenne annuelle.
Min. 50 5455 + 026 5430 + 001 1.50 5160 + 02) 5438 + 003 2.50 5461 + 020 5455 + o16 3.50 5455 + 016 5457 + 018 4.50 5456 + 010 5473 + 027 5.50 5433 — O10 5488 + 045 6.50 5369 — 039 5482 + 074 7.50 5287 — 067 5464 + 110 8.50 5162 — 099 5410 + 149 9-50 5157 — o6r 5337 + 119 10.50 5194 — 022 5303 + 083 11.50 5274, + 020 5297 + 043 Midi 50 5349 + 027 5348 + 026 1.50 5383 + 025 5381 + 028 2.50 5395 + or2 5412 + 029 3.50 5366 + 901 5399 + 034 4.50 5341 + 006 5364 + 029 5.50 5340 + oo 5355 + 025 6.50 5345 + 016 5347 + 018 7.50 5362 + 018 5360 + 016 8.50 5387 + 020 5378 + OII 9.50 5423 + 033 5385 + 005 10.50 5439 + 036 5399 + 004 11.50 5455 —+ 039 5411 + 00
En construisant les courbes dont les éléments sont fournis par les colonnes 2 et 4, on constate que, pour la composante horizontale comme pour la déclinaison, ces courbes varient suivant les saisons; le maximum de nuit a lieu, pendant l'hiver, trois heures après celui de l'été:
TABLEAU N° IX
Valeur des moyennes horaires mensuelles de la composante horizontale en éliminant les observations perturbées.
HO 500 HEURES. |OCTOBRE. NOVEMBRE. DÉCEMBRE. | JANVIER. |FÉVRIER.| MARS. AVRIL. MAI. JUIN. |JUILLET.| AOUT. MOY. in 501 5508 | 543 | 5414 | 5491 | 5460 | 5320 | 5333 | 5364 | 5359 | 5507 | 5557 | 5437 1.50! 5552 5526 5449 | 5468 | 5407 | 5283 | 5378 | 5384 | 5388 | 5561 | 5560 | 5451 2.50| 5564 5493 5451 5468 | 5416 | 5276 | 5391 | 54or | 5389 | 5572 | 5566 | 5453 3.50! 5566 5509 5444 5466 | 5412 | 5274 | 5358 | 5412 | 5398 | 5550 | 5572 | 5455 4.50! 5567 5492 5447 5474 | 5407 | 5271 | 5346 | 5417 | 5402 | 5566 | 5605 | 5454 5.50! 5560 5423 5418 5466 | 5384 | 5271 | 5374 | 542x | 5400 | 5592 | 5612 | 5447 6.50| 5507 5353 5374 | 5430 | 5332 | 5243 | 5358 | 5430 | 5427 | 5596 | 5609 | 5424 7.50| 5393 5250 5292 | 5371 | 5262 | 5159 | 5346 | 5406 | 5409 | 5588 | 5593 | 5370 8.50! 5249 5197 5207 5344 | 5207 | 5042 | 5206 | 5357 | 5383 | 5573 | 5553 | 5302 9.50! 5182 5195 5202 5258 | 5176 | 4951 | 5109 | 5271 | 5346 | 5526 | 5463 | 5244 10.50| 5209 5266 5246 5270 | 5211 | 4914 | 5061 | 5230 | 5309 | 5511 | 5427 | 5241 11.50! 5261 5377 5330 5332 | 5274 | 4983 | 5ro2 | 5244 | 5300 | 5492 | 5408 | 5282 Midi5o| 5341 5486 5360 5419 | 5339 | 5108 | 5194 | 5337 | 5325 | 5502 | 5445 | 535x 1.50! 5405 5502 5395 | 5448 | 5415 | 5153 | 5270 | 5347 | 5345 | 5543 | 5464 | 5390 2.50! 5447 5486 5369 | 5466 | 5396 | 5205 | 5306 | 5362 | 5350 | 5565 | 5532 | 5408 3.50| 5425 5426 5369 5446 | 5354 | 5244 | 5317 | 5348 | 5332 | 5546 | 5523 | 5394 4.50! 5407 5363 5348 5430 | 5272 | 5216 | 5251 | 5345 | 5334 | 5543 | 5487 | 5363 5.50| 5378 5352 5359 | 5495 | 5219 | 5207 | 5281 | 5316 | 5336 | 5546 | 5502 | 5363 6.50| 5380 | 5386 5364. | 5416 | 5258 | 5207 | 5277 | 5316 | 5314 | 5532 | 5510 | 5360 7.50! 5389 5403 5392 | 5358 | 5290 | 5223 | 5298 | 5346 | 5330 | 5511 | 5525 | 5350 8.50! 5453 5418 5414 54o1 | 5304 | 5260 | 5331 | 5347 | 5328 | 5512 | 5546 | 5392 g.50| 5482 5448 5431 5422 | 5316 | 5257 | 5338 | 5343 | 5324 | 5546 | 5546 | 5405 10.50| 5491 5456 5424 | 5445 | 5357 | 5280 | 5349 | 5378 | 5344 | 5518 | 5551 | 5417 11.50! 5502 5463 5441 5460 | 5387 | 5265 | 5389 | 5364 | 5365 | 5498 | 5562 | 5427 Moy..| 5426 5393 5373 | 5419 | 5327 | 5192 | 52971 | 5353 | 5356 | 5543 | 5530 | 5383
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COMPOSANTE HORIZONTALE. — Aifférence entre les moyennes mensuelles absolues et les moyennes obtenues en éliminant les observations perturbées.
Différence -0,000,..
| HEURES, JOCTOBRE, | NOVEMBRE, | DECEMBRE. [JANVIER FEVRIER, | MARS. AVRIL, JUILLET,! AOUT, MOY,
h Om Min.50 | +oio | - 035 | 002 | —043 | —030 | - +016 | — 010 | —008 |
oo1 —014|—001 - -+-004 o
50 | +o22 —002 | +002 —OII m0O0N Oro |Et +020 | —-008
013 —007 | Oro 2 37 | —006 | —004 2 | 009 |—016
013 023 00 26 —002 | +ootr 5 | 002 | —026
—-009 jC —O1gn | 5 003 | —012| —0o 000 | -—-028
OL4 d —020 { | —001 | —o14 000 | —028
Midi 50 | 008 014 | +oo 2 | —020 | —015 26| 000! —929
= 019 —-00? fr , n 35 | —002
—007 |" — —oo6 00
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TABLEAU N° XI
COMPOSANTE HORIZONTALE. — Vombre d'observations perturbées éliminées de la moyenne.
HEURES. JOCTOBRE. | NOVEMBRE. | DÉCEMBRE. [JANVIER.|FÉVRIER.| MARS. | AVRIL. | MAI. . [iuiLLET.| AOUT. |sommes.
h Min.
GE CI CIN Cr COCO LS CM COIN SNS) CON CON (CO Ca Cù SJ Er Er EC RS Sd Enr © NI
©, © NN
Sommes] 140
tandis que celui de jour se présente à très peu près à la même heure.
Le minimum de jour est également en retard de deux heures pendant
l'hiver, et celui du soir a lieu à très peu près à la même heure. Si l'on
se reporte à la ?{. VZ, qui présente les différences entre les valeurs
horaires annuelles et les valeurs semi-annuelles, on constate que ces écarts suivent une marche inverse de celle de la déclinaison.
Perturbations de la composante horizontale.
Dans le Tableau IX se trouvent les valeurs des moyennes horaires de la composante horizontale, corrigées de l’effet des perturbations. Ces valeurs ont été obtenues par le procédé déjà employé pour la déclinaison. Le changement que les perturbations apportent aux moyennes horaires mensuelles, indiqué dans le Tableau X, montre que celles-ci diminuent la composante horizontale et que leur effet pendant le jour est environ deux fois plus fort que pendant la nuit (proportion exacte #2).
Pendant les mois de décembre, janvier, juin et août, l'influence des perturbations est négligeable ; elle est au contraire importante dans les mois de novembre, février, mars, avril et juillet.
En faisant le relevé du nombre d'heures perturbées (Tableau XT), on arrive à une conclusion analogue à celle déjà trouvée pour la déclinaison, c’est-à-dire que les heures du jour sont plus calmes que celles de la nuit (814 heures perturbées pendant le jour pour 1035 pendant la nuit), bien que l'influence des perturbations soit plus forte pendant le jour que pendant la nuit.
Le Tableau XII fournit le nombre d'observations perturbées, ainsi que l'influence des perturbations pendant les mois d’été et les mois d'hiver. Pendant cette dernière période, l'heure du maximum parait _être de trois heures en retard sur celle du maximum de l'été (").
(!) Une étude complète des perturbations ne pouvant être faite qu'après une série de plusieurs années, il y a lieu de faire remarquer que, dans toutes les déductions qui précèdent, nous n’avons fait que mettre en évidence les résultats fournis par l'analyse des courbes recueillies pendant l'année 1882-1883.
TABLEAU N° XII
DU 1° OCTOBRE DU 1° AVRIL DU 1% OCTOBRE DU 1° AVRIL au 1° mars. au 1°! septembre. au 1°° mars. au 1°° septembre. TR — A — EE —— A
HEURES.| Nombre Erret Nombre Efret HEURES.| Nombre Eret Nombre Eret des des des des d'heures perturbations d'heures perturbations d'heures perturbations d'heures perturbations sur sur : sur 5 sur perturbées. la moyenne. perturbées. la moyenne. perturbees. la moyenne. perturbees. la moyenne.
01 32 — O1 4 : —050 —O013 —017 — 006 ; —038 ( —O11 — 020 —009 30 —037 —O18 26 +005 : — 038 —012 +008 ; 5a —020 — 022 ô —002 ; Ô —016 — 027 2 — 006 5 — 00 —004 : —@ù —006 : ë —-003 —Of1 : 3 +005
III. — VARIATIONS DE LA COMPOSANTE VERTICALE
Variation séculaire et annuelle.
Les valeurs mensuelles de la composante verticale fournies par le Fableau XII indiquent que cet élément diminue d’une facon assez importante.
La valeur de cette diminution est (en unités C. G. S.) :
D'ODOO à MVNO os oovoocoooocoodogoococ 0 ,000088 Délnovembhreaidécemhre rer PP PRE 0,000353 DE. CÉCOMONRE À MER 0 da ocooooconcoocoaonoooc 0 ,000333 DS jenvier à HÉVMOP: 50 60a0v00000ca000000avoo0c 0 ,000256
DEN ÉTPEr À MALE 0 doccocoo dodo oaoo eue 0,000197
DO MES L'AUDIT MERS Aer die 0,000173 LD ES LUE TOR TT LR ROSE 0 ,000197 LB UETELL eee ve ele ete le nt Ne a Net 0,000144 De TO ANA ER en ae oeees ane 0 ,0001 52 ET È LE 0 Carr tot ec CO MEET Dr 0,000142
La diminution moyenne, égale à 0,000208 par mois, correspond à une diminution annuelle de 77.
En corrigeant les moyennes mensuelles de cette variation séculaire, et en les ramenant toutes au mois de mars, on obtient comme valeur
de la composante verticale :
CLOSE 0 Léo tes EC RU OR ERE RTE 0,377788 NEVER 24 PMR EAST OT RE RD 0,377864 DÉGEMOLO RE Eine donnee) de nas lens à ste e 0,377719 JANVIER cree eee einem een oie sie e 0,377993 RÉMIO e nere cee emtcoueeue doe 0,357546 MARS RES RL an den bo mietelule ne 0 0 0,377299 AV RE Re en cl eee one lee ele ee. 0,377592 NÉéocatoseces ane Tone OU TE 0,377604 URSS ete ee dereieiele elle ee nc ieie 0) 0,377606 QU PR RE Let se 0,377722 NOES bone TR On Ent e UE EE 0,9777198
On voit par là que la composante verticale a une marche semi-annuelle à peu près inverse de celle de la déclinaison; elle diminue assez régulièrement du mois de novembre au mois de mars, pendant l'été austral, et augmente pendant l'hiver. Toutefois cette variation suivant les saisons est très faible, et son amplitude n’atteint pas un millième de la valeur de la composante.
Marche diurne annuelle et semi-annuelle.
La Planche III représente la marche de la composante verticale pendant les divers mois de l’année. Le tracé de la courbe annuelle indique que cet élément augmente de 6" du matin à 8"50" (heure du maximum), diminue régulièrement de 9" du matin à 150" du soir (heure du minimum), augmente ensuite rapidement jusqu’à 6° du soir.
Pendant la période de nuit, la composante reste sensiblement con-
stante.
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TABLEAU N° XIII
Valeur des moyennes horatres mensuelles de la composante verticale.
ueures. locroëre.|NOYEMBRE.| DÉCEMBRE. |JANVIER.|FÉVRIER.| MARS. | AVRIL. | MAI. JUIN. |JUILLET.| AOUT. | Moy.
h m | Min. 5] 8829 8783 8397 | 8031 | 7753 | 7552 | 7356 | 7188 | 7o41 | 6903 | 675r | 7689 1.50| 8841 8789 8408 8039 | 7782 | 7565 | 7363 | 7181 | 7o21 | 6890 | 6754 | 7694 5o| 8843 8805 8422 | 8057 | 7790 | 7580 | 7364 | 7189 | 7027 | 6866 | 6728 | 7697
DE 3.50] 8861 8803 8437 8065 | 7819 | 7565 | 7368 | 7150 | 7020 | 6861 | 6728 | 7700 i.50[ 8857 8777 8415 | 8061 | 7812 | 7574 | 7350 | 7153 | 7027.) 6847 | 6707 | 7689
>.50| 8884 8817 8455 8094 | 7856 | 7587 | 7352 | 7147 | 7o13 | 6841 | 6709 || 7705 6.50! 8928 8878 8459 8119 | 7894 | 7616 | 7374 | 7152 | 7024 | 6856 | 6719 | 7729 7.50| 8954 8871 8458 | 8161 | 7930 | 7645 | 7417 | 7161 | 7015 | 6846 | 6727 | 7543 8.5o| 8934 8850 8442 8160 | 7932 | 7711 | 7481 | 7203 | 7o19 | 6845 | 6750 | 7757 9.50] 8856 | 8749 | 83:50 | 8123 | 7874 | your | 7482 | 7242 | 7035 | 6885 } 6772 | 7736 10.50[ 8795 8624 8296 | 8027 | 7794 597 | 7150 | 7242 | 7056 | 6897 | 6785 | 7687 11.50] 8729 8583 8220. | 7943 | 5720 573 | 7135 | 7221 | 7076 | 6892 | 6787 | 7653 [Midi5o| 8673 8556 8221 7892 | 7664 | 7525 | 7372 | 7177 | 7063 | 6887 | 6765 | 7618 1.50] 8589 | 8507 8199 | 7852 | 7583 | 7464 | 5334 | 47 | 7o17 | 6870 | 6735, 7572 2.50| 8586 8528 8224 7876 | 7570 | 7456 | 7327 | 7174 | 7026 | 6880 | 6733 | 7580 3.50| 8607 8549 8248 7916 | 5615 | 74 i.50| 8671 8607 8245 | 7952 | 7692 | 7496 | 7403 | 7189 | 7053 | 6902 | 6750 | 7632 5.50! 8710 8636 8256 | 7953 | 3704 | 79500 | 7394 | 7207 | 7067 | 6918 | 6760 | 5647 6.50[ 8753 | 8649 8:88 | 7962 | 7691 | 7513 | 7403 | 7202 | 7082 | Go21 | 6764 | 7657 7.50| 8748 | 8652 | 8331 | 7075 | 7719 | 7518 | 2395 | 7183 | 7080 | 6916 | 6776 | 7663 8.50| 8781 | 8666 8327 | 7988 | 7716 | 7512 | 371 | 7198 | 7064 | 6942 | 6772 | 5667 9-00| 8787 8650 8347 | 7985 | 7696 | 7508 | 7362 | 7212 | 7o7r | 6946 | 6755 | 7665 10.50! 8773 8686 8361 7995 | 7726 | 7556 | 7365 | 7187 | 7043 | 6954 | 6760 | 7673 11.50] 8813 8692 8367 8006 | 7756 | 7577 | 7356 | 7189 | 7057 | 6928 | 6748 7681
2 | 7349 | 7182 | 7038 | 6892 | 6743 | 76or
Moy..| 8783 8695 8342 | 8oro | 7754 | 7557 | 7384 | 7187 | 7043 | 6891 | 6749 | 7672
MAGNÉTISM E TERRESTRE. 907 L'examen des formes diverses des courbes mensuelles conduit, comme pour les autres éléments, à diviser l'année en deux parties comprenant : les périodes d'octobre à mars et d'avril à août. En corrigeant les moyennes horaires de la variation séculaire, on obtient les nombres contenus dans le Tableau XIV.
TABLEAU N° XIV
MOIS DE DÉCLINAISON AUSTRALE, MOIS DE DECLINAISON BOREALE, RM ee nn
HEURES. Valeur Le Z FER Valeur de Z Re FER
corrigce horaire annuelle. corrigée, horaire annuelle,
| 0 377. 0 000... 0.377... 0.000 h nm Min. 50 735 + 046 671 — O1I8 1.50 749 + 055 666 — 028 2.50 760 + 063 658 — 039 3.50 774 + 07 652 — 048 4.50 761 + 072 640 — 049 5.50 798 + 090 655 — 060 6.50 833 + 104 648 — OBI 7.50 852 + 109 656 1087 8.50 840 + 083 682 — 07b 9.50 771 + 039 706 — 030 10.50 684 — 003 709 + 022 11.50 616 — 037 705 + 030 Midi5o 578 —0{0 676 + 058 1.50 523 — 049 644 + 072 2.50 534 — 046 ( OI 3-00 564 — 045 664 + 063 4.50 Gro — 022 682 + 050 5.50 633 — 015 692 + 044 6.50 645 —o12 697 + 040 7.50 662 — 001 698 + 03
En construisant les deux courbes semi-annuelles, on constate que l'amplitude de la variation diurne est beaucoup plus forte pendant l'été que pendant l'hiver : et tandis que les deux courbes présentent leur minimum à peu près à la même heure, le maximum d'hiver à lieu trois heures après celui de l'été.
On voit en outre que les écarts entre la moyenne horaire annuelle et les moyennes horaires des deux saisons suivent une marche complètement opposée (P/. VI).
I y a lieu de remarquer également que, tandis que la composante horizontale est plus faible que la moyenne annuelle pendant la période d'été, la composante verticale est au contraire plus forte; l'inverse a lieu pendant l'hiver.
Perturbations de la composante verticale.
En éliminant des moyennes les valeurs qui correspondent aux heures où la courbe se présente sous une forme irrégulière, on obtient le Tableau XV : le Tableau XVI, fournissant les différences entre les moyennes observées et les moyennes corrigées, indique l'effet des perturbations sur la composante verticale.
Le Tableau XVII, qui donne le nombre d'heures perturbées, montre que le minimum des perturbations a lieu vers midi et le maximum de 6 à 8h du soir: les mois les plus troublés sont ceux de novembre, février et mars.
Valeur des moyennes horaires mensuelles de la composante verticale
en éliminant les observations perturbées.
| HEURES. JOCTOBRE, NOVEMBRE, DECEMBRE. JANVIER.|/ FEVRIER. MARS. AVRIL. MAI. | JUIN, JJUILLET.! AOÛT. MOY, | |
| h om = AU] RES Min. 50 | S816 8720 380 | 8029 { 7543 | 7352 | 7192 | 7053 | 6865 | 6747 | 5677
} En
Na 501202 8742 8419 | 8058 | 7754 | 7569 | 7362 | 7181 | 7035 | 6815 | G721 | 7682 | 3.50 | SSro 8743 8438 | So63 | ;810 | 7561 | 7359 | 7170 | 7008 | 6865 | 6722 | 7686 | 4.50 | 8815 8741 8426 | 8058 | 7816 | 7574 | 7365 | 7164 | 7013 | 6852 6704 | 5684
IMidi5o | 8688 | 8503 8226 | 7876 | 7652 | 7536 | 7357 | 7177 | 7061 | 6877 | 6764 | 7611 | 1.50! 8579 | 8447 | 8196 | 7853 | 5547 | 7468 | 7319 | 7147 | 7032 | 6858 | 6739 | 7562 |
Moy..| 8:56 8645 8338 | 8006 | 7737 | 7547 | 7364 | 7186 | 7042 | 6835 | 6743 | 7658 |
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TABLEAU N° XVI
CouMPOSsANTE VERTICALE. — Différence entre les moyennes absolues et les moyennes obtenues en éliminant les observations perturbées.
Différence — 0.0000..
HEURES. lOCTOBRE. NOVEMBRE. |[DÉCEMBRE. JANVIER. |FÉVRIER.| MARS. | AVRIL. | MAI. JUIN. [JUILLET.| AOÛT. MOY. h m Min. 50 | +13 +63 +-17 +02 | —or | +09 | +04 | —04 | —12 | +38 | +o4 | +12 1.90 | +45 -94 -16 —+06 00 | 09 00 | —08 | —17 | +38 | +14 | +17 2.50 | —5t +63 —-03 Ole | is on eo | GS | on | on | 255 3.50 | —+-57 -6o OI 02 -09 | +04 | +09 00 | +12 | —04 | +06 | +14 4.50! +42 +36 —11 | +03 | —04 00 | —15 | —11 | +14 | —05 | +03 | +oÿ S:60 | 38 18 05 06 05 | —02 | —06 00 | —03 | +o5 | +o7 6.50 | 292 +89 02 + O4 06 00 | —02 | —02 | +13 | +1r | +15 | +13 7.50 | +18 52 05 +10 03 | —13 | +21 | —11 | —o02 | +12 | +o7 | +08 8.507 -50 -05 +05 | —12 | +08 | +20 | —05 | +o2 | —0o2 | +05 | +11 9.50 | 36 +14 —0f | +23 | Ho7 | —o2 | +19 | +o3 | +o4 | +o7 | +11 | +ro 10.90 | +96 +06 —02 +02 | +18 | +30 | +09 00 | +03 | +09 | +10 | +r2 11-0017 =67 II OI +48 | +19 | +31 00 | —06 | —07 | +o3 | +16 Midi 50 15 53 05 16 12 | —11 | +15 00 | +02 | +10 | +or | +07
MO ON EI -—60 —03 —O1 | +36 | —04 | +15 00 | —15 | +12 | —o4 | +10
TABLEAU N° XVIII
HEURES
DU 1° OCTOBRE au 1° mars.
om
DU 1% AVRIL au 1°" septembre.
au x°° mars.
DU 1% AVRIL au 1°’ septembre.
LE
Nombre d'heures
perturbées
Efret des perturbations sur la moyenne.
Nombre d'heures
perturbées.
.hm | Min. 50
Efret des perturbations sur la moyenne.
HEURES
Nombre d'heures
perturbées.
h [Midi 50
Efet.
des perturbations sur la moyenne.
Nombre d'heures
perturbées.
perturbations
sur la moyenne.
IV. — VARIATIONS DE L’INCLINAISON
Marche séculaire et annuelle.
Les Tableaux des moyennes mensuelles des deux composantes permettent d'obtenir les valeurs correspondantes de l’inclinaison, caleu-
lées par la formule tangl — . (Tableau XIX). Les moyennes mensuelles
MAGNÉTISME TERRESTRE. 913 accusent une diminution de l'inelinaison qui se répartit d’une facon irrégulière dans les divers mois. La diminution moyenne annuelle correspond à un changement annuel de 11°,3.
I ne nous a pas été possible de trouver trace d'observations faites par les voyageurs qui avaient avant nous visité la baie Orange. Mais, d'après les déterminations faites aux iles Malouines par les nombreuses expéditions scientifiques qui y ont séjourné, la variation séculaire serait beaucoup moins forte dans ces parages voisins du cap Horn. Dans ces iles, on a en effet obtenu
TOME SOLS Ne i= 65.20 (Freycinet
ÉDATS D Ne = iiie (Duperrey ).
ENRIBB I eee es ec 16825 (Fitz-Roy ).
EDR 42 ee ee aloeaes 1=52"30 (Ross).
BAETS SD en es L=%47038 (de la Monneraye).
La diminution de l'inclinaison déduite de ces nombres serait en moyenne de 7,2. D’après la comparaison de deux observations faites à l’anse Saint-Martin (îles Hermite) par Ross et la mission française, la valeur de cette variation serait de 8,2.
Les procédés de mesure de cet élément sont encore trop imparfaits pour qu'il soit possible de déduire d’une seule série d'observations la vraie valeur de cette variation.
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TABLEAU N° XIX
Valeurs des moyennes horaires mensuelles de l’inclinaison.
= fie
HEURES. |OCTOBRE. | NOVEMBRE. | DÉCEMBRE. | JANVIER. FÉVRIER.| MARS. | AVRIL. MAI. JUIN. |JUILLET.| AOUT. MOY.
h m / ’ / 0 0 2 2 1 2 2 2 Min. 50 59.53 | 6o.o7 | 58.23 | 56.36 | 55.60 |55.45154.23| 3.38 52.71] 51.3 |50.45155.24 1.50 | 59-48 | 60.36 | 58.22 | 56.46 | 55.68 |55.50| 54.42] 53.32 | 52.48 | 51.30 |50.45| 55.23
MAGNÉTISME TERRESTRE. 215 Marche diurne annuelle et semi-annuelle.
La courbe de la moyenne horaire annuelle (P£, IV) montre que l'angle de la pointe sud de l'aiguille d'inclinaison avec le plan horizontal augmente de 6" à 9"5o" du matin (heure du maximum de l’inclinaison ); cet angle diminue ensuite jusqu'à 2" 5o® (heure du minimum) pour augmenter faiblement jusqu'à un deuxième maximum, qui a lieu aux environs de G'5o" du soir. Pendant toute la période nocturne, linelinaison diminue d’une façon régulière, et l'amplitude de cette variation est très faible.
L'inclinaison a deux maxima (0"50" du matin et 6"5o" du soir) et deux minima (4° du matin et 2"5o" du soir); le maximum du matin et le minimum du soir sont beaucoup plus importants; leur différence est égale à 1’,64, tandis que celle du maximum du soir et du minimum du matin n’atteint que 0,49.
Pour cet élément comme pour les autres, on voit que les courbes de marche de l’été et de l'hiver sont loin d’être identiques. L’amplitude de la variation diurne atteint en effet Les valeurs suivantes :
OCLOPRE RER ane red 3 2.5 NONCIONE M Er de een de me 4.6(1) DÉCEMDNER Re re Le Cie a mele een eee etes eneteie 2.2 TANVIET ee Et roc rot endeio einen dia ere Sa 2.3 RÉVRICT EE RE RE te ee née 2.5 MATS ME NI A Me ere ee meme ces eee teen 2.9 AUDI DER 0 enremi dae ne da is en nee ee ln lames bee 2.2 MER Re ES A A RE OR pet eh 1.6 COVER SE EN re A NE ñ où Te Re oies Paie ere Clan oem ins crnG ie Hoi AVES Bb re A NOE orne Bron ee DUO DE DE ioË
Si l’on divise l’année en deux parties, et que l’on rende les moyennes comparables en les ramenant à la même époque de l’année par une correction convenable de la variation séculaire, on obtient le Tableau XX.
(*) La forte variation diurne du mois de novembre est due en grande partie aux fortes perturbations qui ont eu lieu du ro au 20.
TABLEAU N° XX
Moyennes horares semi-annuelles corrigées de la variation séculaire et différence avec la moyenne horaire annuelle.
DÉCLINAISON DU SOLEIL AUSTRALE. DÉCLINAISON DU SOLEIL BORÉALE. | HEURES. Différence Différence Valeur de T.. avec la moyenne Valeur de I:. avecla moyenne horaire annuelle. horaire annuelle.
É h m Min.50
NU CE © DR
HE EEE EEE +
Les courbes semi-annuelles et annuelles montrent que la courbe de l’été est supérieure à la moyenne jusqu’à 11" du matin, et lui est ensuite
MAGNETISME TERRESTRE. 211 inférieure pendant le reste de la journée. Le fait est, du reste, rendu plus évident par la P4. 1V, qui représente les écarts entre les moyennes horaires annuelles et les mêmes moyennes semi-annuelles.
En été, la différence entre le maximum et le minimum de jour est beaucoup plus importante qu'entre les mêmes mouvements de nuit (2,69 dans le premier cas, o’,37 dans le second); tandis que, pendant l'hiver, le mouvement de nuit est plus important que le mouvement de jour (0’,93 pendant le jour, 1,07 pendant la nuit); le maximum du jour pendant l'hiver se trouve en retard de trois heures sur celui de l'été.
Perturbations de l’inclinaison.
Les Tableaux X et XVI permettent de trouver l'effet des perturbations sur l’inclinaison. Les variations simultanées de H, Z et I, liées par
la relation sin2i /dZ dH RE (T ge T )
montrent que les perturbations augmentent l’inclinaison, puisqu'elles ont pour effet d'augmenter Z et de diminuer H. Cette augmentation se répartit suivant les heures de la journée de la façon suivante :
h m , h m , Minuit 5o +o.ro Midi 5o +<o.r6 1.50 <+o.15 1.50 <+O.21 2.50 —+oO.13 2.50 <+o.i6 3.50 —+o.r2 3.50 +o.22 4.50 <+-0.05 4.50 —+o.25 5.50 —+o.o2 5.50 <+o.25 6.50 <+<o.r2 6.50 +o.25 7.50 <+<o.i4 7.50 +o.21 8.50 —+o.25 8.50 +o.21 9.50 <+o.18 9.50 +o.12 10.50 <+0.20 10.50 +O.I14 11.50 +oO.2I 11.50 <+o0.10
Moyenne + 0’, 16.
Les perturbations ayant lieu pendant le jour produisent un effet plus fort que celles de la nuit.
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V. — VARIATION DE LA FORCE TOTALE
Variation séculaire.
Le Tableau XXI renferme les valeurs de la force totale calculées par =D sin | d'une façon sensible; mais les erreurs provenant de l'observation directe de l’inclinaison et du calcul de la variation séculaire ne permettent pas de calculer avec une précision suffisante la valeur de cette diminution qui, d’après les valeurs fournies, serait de =; par mois.
la formule T — - Cet élément paraît diminuer de mois en mois
HEURES
| Min. 50
ABLEAU
Valeur des moyennes horaires mensuelles
1.50] 4412 4255 2.50] 4427 4269 3.50! 4433 280 i.501 4437 4251 5.50| 4456 4258 6.50! 4159 4226 7.50] 4407 4166 8.50! 4303 3975 9.50! 4202 3991 10.50! 4155 3958 ÉD 90 4102 4005 Midiso| 4150 4038 1.50] 4131 4012 2.50! 4130 4052 3.50! 4137 4032 4.50] 4184 4071 5.50! 4201 4122 6.50! 4231 4134 7.90! 4242 4163 8.50! 4287 4186 9.50! 4316 4201 10.50] 4322 4233 11.50! 4381 4240 Moy..| 488 | 4174
OCTOBRE. NOVEMBRE, | DÉCEMBRE
IN Cour JANVIER, | FÉVRIER.| MARS. AVRIL, MAI. JUIN. |JUILLET,| AOUT. MOY. 3724 | 3455 | 3218 | 3100 | 3012 | 2862 | 2829 | 2735 | 3412 3712 | 3483 | 3230 | 3090 | 2974 | 2861 | 2829 | 2738 | 3420 3730 | 3485 | 3226 | 3115 | 2990 | 2865 | 2833 | 2761 | 3425 | 3735 | 3495 | 3221 | 3110 | 2959 | 2859 | 2830 | 2732 | 3431 3732 | 3485 | 3218 | 3105 | 2976 | 2861 | 2826 | 2547 | 3430 3764 | 3502 | 3235 | 3099 | 2955 | 2867 | 2836 | 2759 | 3433 3753 | 3506 | 3236 | 3117 | 2985 | 2876 | 2842 | 2752 | 3431 3759 | 3497 | 3202 | 3123 | 2980 | 2865 | 2835 | 2745 | 3410 3730 | 3464 | 3179 | 3099 | 2978 | 2857 | 2822 | 2734 | 3365 3652 | 3400 | 3116 | 3045 | 2983 | 2840 | 2826 | 2699 | 3315 3589 | 3329 | 3o10 | 2990 | 2943 | 2827 | 2798 | 2638 | 3259 3565 | 3303 | 3026 | 2995 | 2926 | 2836 | 2793 | 2690 | 3278 3534 | 3304 | 3057 | 3005 | 2916 | 2839 | 2788 | 2685 | 3283 3550 | 3270 | 3050 | 3006 | 2932 | 2823 | 2817 | 2686 | 3272 3574 | 3266 | 3073 | 3032 | 2955 | 2845 | 2831 | 2706 | 3297 3582 | 3270 | 3092 | 3052 | 2958 | 2839 | 2832 | 2700 | 3287 3598 | 3302 | 3094 | 3030 | 2947 | 2869 | 2831 | 2720 | 3310 3593 | 3296 | 3105 | 3035 | 2943 | 2850 | 2837 | 2719 | 3318 3609 | 3296 | 3103 | 3032 | 2940 | 2853 | 2833 | 2730 | 3326 3596 | 3328 | 3121 | 3046 | 2938 | 2845 | 2830 | 2725 | 3340 3620 | 3346 | 3141 | 3055 | 2945 | 2841 | 2845 | 2750 | 3346 3635 | 3351 | 3159 | 3068 | 2954 | 2849 | 2855 | 2734 | 3370 3668 | 3378 | 3189 | 3083 | 2955 | 2842 | 2843 | 2730 | 3383 3695 | 3417 | 3210 | 3097 | 2955 | 2861 | 2828 | 2737 | 3398 3657 | 3388 | 3146 | 3063 | 2964 | 2851 | 2828 | 2725 | 3358
de la force totale.
Marche diurne annuelle et semi-annuelle.
La force terrestre diminue de 6" à 11° du matin, reste à peu près constante jusqu’à 6" du soir et prend ensuite une faible augmentation, jusqu’à l'heure du maximum (6° du matin). L’amplitude totale est en moyenne des (Ca)
Cette valeur montre combien il est difficile d'obtenir par une courte série d'observations horaires la marche de cet élément. L’équation FT? = H? +7? donne en effet pour les variations simultanées des trois
éléments
T dT = H 4H + Z d;
à “0 H et, en divisant par T? ou par ses valeurs correspondantes, == et > cos?I sin°l
CAR 2 caen El Rec 7A TE H
7) que l’on peut écrire
Lie os? (En :1 Z :
“HApon EE FZ
En admettant que les coefficients de température aient été obtenus rigoureusement et que la température des barreaux soit exactement la même que celle de l’observatoire, l’erreur se réduira aux erreurs de mesure des courbes ou de lectures du thermomètre. La première peut être égale pour le bifilaire à + —%= et pour la balance à + =.
Les thermomètres employés permettent d'apprécier au plus les & de degré, ce qui donne pour le premier instrument une erreur de =
et pour le second une erreur de #5. Remplaçant les termes par leur
valeur on a comme erreur possible
TL
065 op 039
o12 AE 1 20: 006
Midi 50 012
OITI
+ —— + + Zi + =
HHHHHE HE + + +
On voit (P£. VI) que la courbe de l’été se trouve au-dessus de la courbe d'hiver de 6" du soir à 9" du matin, et en dessous le reste du temps. Mission du cap Horn, WI. 56
Perturbations de la force magnétique terrestre.
L'effet des perturbations sur la force terrestre a été déduit des Tableaux X et XVI par la formule déjà employée dT D (Gil dZ\ Te (Ru z) Le calcul montre que les perturbations diminuent la force pendant la journée et l’augmentent pendant la nuit, de sorte que leur effet moyen
est à peu près nul. Le changement provenant des perturbations se répartit de la façon suivante selon les heures de la journée :
h h Minuit 50 + 0,000009 Midi 50 —0,000023
On peut donc dire que les perturbations augmentent la déclinaison, l’inclinaison et la force verticale, diminuent la composante horizontale et ne font pas éprouver de variations sensibles à la force terrestre.
VARIATION DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES PENDANT LES GRANDES PERTURBATIONS
L'examen des courbes journalières nous a permis de déterminer les jours où avaient eu lieu les plus grandes perturbations. Ces jours sont du reste exactement les mêmes que ceux qui avaient été indiqués dans la circulaire n° 39 du président de la Commission polaire internationale. Il a donc paru utile de relever aussi fréquemment que possible Les variations de la déclinaison et des deux composantes. Ces diverses valeurs, contenues dans les Tableaux qui suivent, sont exprimées pour la déclinaison en minutes et dixièmes de minute en dessus ou en dessous d’une ligne fictive correspondant à une valeur de D = 20°00’.
Les variations des deux composantes sont indiquées en valeurs relatives, en prenant comme point de départ une ligne variable avec chaque courbe. Toutefois, pour éviter l'emploi de nombreuses décimales, nous avons multiplié les résultats par 1000. Si donc on voulait réduire en valeurs absolues les nombres des colonnes intitulées _ ai il suffirait de multiplier ces valeurs par H ou Z et de diviser le produit par 1000.
Dans Ia forte perturbation du 17 au 18 novembre, les enregistreurs ne fonctionnant pas, toutes les observations ont été faites aux instruments à lecture directe et converties en employant les mêmes méthodes.
Les températures indiquées ont été relevées, toutes les fois qu'il a été possible, sur le thermomètre enregistreur qui était placé à demeure
dans l'observatoire.
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VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES
PENDANT LES GRANDES PERTURBATIONS
Mission du cap Horn, WE. 57
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES
D ECTIE \ M ne DEDÉ- DÉCLIe COMPOSANTES RÉDÉ Hole NAISON. dam d£ RATURE. SES NAISON. du dz RATURE. H Z H Z h ’ 4.30 | +17.1 | —1.30 5 OCTOBRE. 35 | +16.8 | —+1.20 0 é < 40 | +15.6|] —0.80 | + 8.19 Midioo | +14.9 7.6 50 | +16.7 | —0.75 : 7.0 10 15.2 5.00 | +15.2 | —0.05 | + 8.82 20 | +15.6 10 | +15.8 0.00 :
2.00 | +17.9 | +0.45 | +10.50 30 | +14.6| +r.13 | + 9.24 10 | 17.9] +0.25 c 40 | 14.0] +o.95 | + 9.32 20 | +18.4| +o.13 | +10.58 50 | +14.8 | +o.95 | + 9.24| G.2 4o | +17.1 | 0.25 | +10.29 7.00 | +13.1 | +o.88 | + 9.24 50 | +—17.2 .00 ; 8.0 15 | +13.2 | +71.25 05 | +15.9 | +0.13 oem) EE RD) ME 10 | +16.4 | +0.40 8.00 12.4 1.45 15 | +17.1 | +0.20 : 10 12-01-1070 20 | +17.5 00 | + 9 66 20 | +12.4 | +1.50 25 | +18.3 00 30 | +12.4 | +1.50 30 | +—18.7 | +0.05 4o | +10.8 | 1.50 | + 9.24 35 | +18.7 | +0.10 50 | +10.3 | +1.55 ; 526 40 | +19.1 0.00 | + 9.45 9.00 | +10.4 + 9-16 45 | +19.7 | —0.05 05 | +10.8 + 9.16 50 | +19.0 | —0.05 6 7.6 TON ETES 4.00 | +19.6 | —0.50 | + 8.32 20 | +11.8 05 | +17.5 DS MENT EC) 10 | Æ18.7 | —0.90 30 | 10.8 :
15 | +17.5 | —0.50 o 40 | + 9.5 20 | +16.5 | —0.75 | + 8.40 SON PO 2 : 5.2 25 | +17.0 | —1.00 10.00 | + 8.9 + 9.03
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VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES
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COMPOSANTES H Z — 1.04 | + 4.92 —0.96 | + 5.91 —1.30 | + 5.33 —1.56 | + 5.41 — 1.82 | + 5.45 —1.66| + 5.45 —1.72 | + 6.54 —1.82 | + 5.54 —1.69 | + 5.54 — 1,82 | + 5.54 —2.08 | + 5.45 —9.13 | + 5.45 —9.08 | + 5.41 1.95 | + 5.41 —9.921 | + 5.25 —2.60 | + 5.33 01-0000 —2.39 | + 5.21 —9,3401 +" 5).13 —9,.21 | + 5.00 —1.98 | + 4.72 —92.03 | + 4.91 —1.82| + 4.10 — 1.69 | + 3.98 —1.82 | + 4.10 1.87 | + 4.10 —1.95 | + 4.18 —1.66| + 4.10 —1.82 | + 4.10 —1.82 | + 4.18 —9.34 | + 4.22 —2.73 | + 4.317 —2.73 | + 4.57 2-47 (1-30 —2.39 | + 4.26 —9,55 | + 4.35
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES ÉGUE COMPOSANTES TEMPE- UEURE. fm rc HEURE.
NAISON. dit dz. RATURE.
H ; . ñ h Ë Min.4o | + 7.4 | —o.58 | + 4:31 6.40 | 50 | + 7.0 | —0.30 | + 4.43 | 8.4 50 1.00 | + 6.2] —0.47 | + 4.51 7.00 10 | + 5.1 | —0.39 | + 4.67 10 Û 20 | + 6.2 | —0.78 | + 4.84 20 ! 30 | + 6.21] —0.39| + 4.92 30 1 40 | + 6.5 [ —o.52 | + 5.00 40 bo 7 40.021205 016118" 50 | 2.00 |+10.3 0 941-0707 8.00 | 10| + 9.0] —1.35 | + 4.92 10 20 | + 7.4 | —1.30 | + 4.92 20 30 | + 5.1 | —r1.04 | + 4.92 30 40 | + 4:3| —0:78 | + 4-92 40 50 | + 3.01 —0.70 | + 4.92| 8.0 50 3.00 | + 2.2 | —0.17 | + 5.08 9.00 10| + 1.4 0.00 | + 5.25 10 20 | + 1.9 | —0.26 | + 5.33 20 30193 0 0 31220533 30 40 | 1.7 | —0.21 | + 5.41 40 SO TE OS NO AOTICEE 50 4.00 | + 2.7] —0.{2 | + 5.62 10.00 | 10 | + 2.7 | —0.42 | + 5.74 10 1] 20 | + 2.8 | —0.52 | + 5.62 20 il 30 | + 3.6 0.65 | + 5.74 30 RON 2 EE 07 SE 562 40 50 | + 5.0] —o0.83 | + 5.62] 7.6 50 DÉOON ER OONEE1PE ON EEE 7 11.00 10 | + 6.6 | —71.33 | + 5.82 10 20 8.2 1.38 | + 5.74 20 l 30 9.8 1.04 | + 5.54 30 40 | + 9.6 | —0.78 | + 5.45 40 ] 50 | + 9.4] —0.50 | + 5.54] 5.5 50 6.00 | +10.2 | —o.78 | + 5.33 Midioo TO MEN 9-4 0-81 215.33 10 20 | + 9.4 | —1.09 | + 5.25 20 30 | + 9.4] —71.17 | + 5.01 30
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VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES DÉOuE COMPOSANTES Mon DÉC COMPOSANTES END ES Don IN ATEON. TN narume.|| 7 | maison. | di dZ. [rarure. H Z ll z h ; RNE h , || Min.20 | + 6.4 1.30 | + 5.74 6.20 | +17.0 | —0.78| + 4.92 30 | + 5.51 —1.17 | + 5.74 30 | +17.3 | —1.04 | + 5.00 4o | + 5.3 590 | Oo 4o | +16.4 | —1.30 | + 5.17 | 50 | + 5.0 | —1.30 | + 5.82| 6.2 5o | +16.6| —1.69 | + 5.41 6.0 1.00 | + 5.2] —1.22 | + 5.74 7.00 | +17-01| —1-40 2 5717 10 | + 5.5 1.061615 10 | 17.0 | —1.82 | + 5.13 20 | + G.r 2.24 6.40 20 | 13.8 |—2.34 | = 5.13 SO E 000) 2.08 | + 6.15 30 | +15.4 | —2.60 | + 4.92 50| + 5.8 | —2.00 | + 6.15] 5.7 50 | 15.4 | —2.91 | + 5.00| 6.8 || 2.00 | + 5.8 1.82 6.07 8.00 | +16.7| —2.60 | + 4.92 10 | + 5.0 | —1.95 | + 6.07 10 | +17.8 | —2.60 | + 4.76 20 | + 4.2 | —2.08 | + 5.90 20 | +17.8 | —2.86 | + 4.67 | 0 21-87 7 607 30 | 16.7 |—3.12 | + 4.51 U 4ol+ 5.5] —1.72) + 5.90 Po] Go) 580 | 246 50 | + 5.8 | —2.00 | + 5.74 50) 50 | +18.2 | —3.12 | = 4.43 8.0 S00 | = Go 1.69 5.74 9-00 | +19.9 3.12 | + 4.59 on Oo | 050 EE SE 0) 10 | 18.6 | —3.64 | + 4.31 20 | + 7.4] —1.30 | + 5.33 00 | +17.8 | —3.90 | + 4.35 30 | + 8.5 | —6.73 | + 5.0r 30 | +17.8 | —4{.16 | + 4.43 40 | + 7.9 1.04 | + 5.13 4o | 15.1 | —4%.16 | + 4.43 50 | + 8.2] —0.96 | + 5.13 | 5.0 50 | +17.0 | —4.34| + 4.35 | 8.4, 4.00 7.4 0.52 5.04 10.00 | +17.8 | —4.16 | + 4.10 10 9.0 0.26 5.04 10 | 17.8 | —3.77 | + 3.69 20 | +10.0 0.00 | + 4.92 20 | +—18.6 3.59 | + 3.49 30 | 10.3 | +o.26 | + 4.76 30 | 18.0 | —3.90 | + 3.69 40 | + 9.3 | +o.13 | + 4.67 4o | +18.1 | —{.or | + 3.85 50| + 9.8] o.00 + 4.59| 4.8 50 | +18.6| —4.34 | + 3.69| 8.9 5.00 | +r0.1 0.00 | + 4.59 11.00 | +18.6 14.42 | + 3.77 10 | +10.6| —0.13 | + 4.84 10 | +19.9 | —4.99 | + 3.94 20 | 212.2 | 0-00 | 5.00 20 | +20.5 | —4.8r | + 4.02 30 | —14.6 | +o.05 | + 5.00 30 | +20.8 | —4.94 | + 4.02 40 | +r14.4 0.10 | + 4.84 4o | 220.51 =—5:33 3.77 50 | 15.8 | —0.26 | + 4.84] 5.2 5o | +20.6 | —5.72 | + 3.69| 9.4 6.00 | +17-0 | —0.13 | + 4.92 Midioo | 20.5 | —6.24 | + 3.77 10 | 16.0 | —0.47 | + 4.84 10 | 20.8 [5.08 | = 3.53
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13, 17 NOVEMBRE 1882. 233 PENDANT LES GRANDES PERTURBATIONS
DÉCLI- Kat ait ie TEMPÉ- | DÉCLI- RS Soee TEMPÉ- |} Î SEE NAISON., M Far. rarune. || RETRE | NAISON. re az, RATURE, Hi Z | | ï Z h 5 tai R E Midi 2o | +2r.2 ).72 | + 3.928 6.20 15.4 | —3.12 3.69
20 | +21.0 1 —5.46 | + 3.12 30 10.6 | —1.82 D) Co
Alban ol 68 ist 17 NOVEMBRE.
50|+21.0 | —4.68 | + 3.16] 10.5 || Midi47 | +31.3 9.2 2.00 | 22.4 | —4.29 | + 3.12 5o | +30.8 || 0.15 | + 1.15
10 | +22.4 | —4.16 | + 3.12 52 | 27.1 | +Ho.rt
20 | 19.6 | —3.38 | + 2.87 or | 26.6 | —1.36 | + 1.86
50 | +20.6| —3.38 | + 3.16] rr.8 o6 24.1 2-09 2.79 4.00 | +18.3 | 3.38 | + 3.28 08 | +24.7| —1.76 3.01
10 | 18.6 | —3.25 | + 3.28 09 DO 1.83 2.85
30 | +18.9 | —3.28 | + 3.67 ñ9) | Sin ei) 3.16
50 | +17.8 | —3.25 | + 3.61 | ro.r NA 2002 2.09 | + 3.13 5.00 | +17.3 | —3.07 | + 3.36 15 | 25.4 | —2.09 | + 3.10
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES DÉC COMPOSANTES TEMDES DÉCII= COMPOSANTES TEMPES ASnn EI ENATSONS dH, dZ. [RATURE. téore dan dZ RATURE Z H Z h rs h z 2.14 | +24.7 3.7 + 3.63 3.14 | 22.0 15 | 24.5 | —3.74 | + 3.66 15 | +922.4 17 24.33.61 16 | +—22.6 20 | +23.7 | —3.56 18 | 22.8 ; £ 29 | +23.2 201 223,0 2.38 22 3.33 Dm 292 D 90 26 | 22.8 24 | +923.4 . ; 28 | 22.7 3.45 | + 3.41 | 10.0 25 | +923.4 D 60 | 0047 30 | 21.8 | —3.43 26 | +22.8 32 | 21.1 2m 22 2 33 | 20.9 | —3.52 | + 3.38 D | 22926 34 | 20.7 | —3.28 | + 3.38 29 | 22.4 ë 5 35 | 20.7 30 | +22.4 | —1.98 | + 3.47 37 |=-19.8 3.08 | + 3.26 21222972 38 | 19.4 331 =723).2 39 | 19.4 34 | +—23.0 .
40 | 19.2 Hp || 8510 35 | 23.2 | —1.28 | + 3.01 {2 | 19.4 43 | 24.7 | —2.13 | + 3.07 43 | 19.4 45 | 24.7 44 | +19.4 49 | 24.9 6 :
46 | 20.1 3.64 | + 3.10 50 | +25.2 1.54 | + 3.35 | 10.2 | 48 | +20.0 52 277 Te 80e Se AI 49 | +20.0 54 | 28.1 : :
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COMPOSANTES
a HU | TZ T aa, —2.73 | + 2.95 —2,77 | + 2.95 —2.60 | + 2.85 —2,31 | + 2.85 —2.44 | + 2.79 00 72:79 —1.56 | + 2.70 —1.45 | +— 2.60 —0.88 | + 2.54 0.421. 229 0.925 027-410 —0.46 | + 2.36 —1.17 | + 2.48 00727712.
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DÉCLI- COMPOSANTES HEURE. "EU a D nl Z n | :
S.26 | 1.6 | —3.52 > | + 1.0 -3.63 28 | + 2.0| —3.72| 29 | + 2.0 | —3.41 30 | + 0.1 | —2.03 31 + 1.6 | —3.81 32 | + 2.4 —3.706 à 33 | + 2.6 + 6.05 34 | — 2.6 + 5.95 30 2 43.32 | 5.89 56! + 2.4 | —3.32 Au. 43.12 :
38|—+ 2.4 |—3.or | + 5.89 39 | + 2.6 | —3.06 | + 5.89 40 | + 2.9 3.04 | + 5.80 {11 + 3.3 + 5.74 42| + 3.9 | —2.75 | + 5.80 43| + 3.3 | —2.61| + 5.58 41 | + 3.9|—2.62| + 5.58 151 + 4.61—2.82 | + 5.64 46 | + 5.41 —3.0o1 | + 5.89 47 | + 4.8 | —3.04 | + 5.89 48 | + 5.2 | —2.82 | + 5.89 49 | = 5.6 | —2.84 | + 5.89 50 | + 5.4|—2.79| + 5.89 51 | + 4.5 | —2.93| + 5.74 52| + 3.7] —2.75| + 5.58 53 200 2.68 | — 5.58 54| + 2.9|—2.44| + 5.52 55| + 3.9 DITS 39 56| + 4.61] —3.04 | + 5.64 57| + 3.7 | —2.93 | + 5.59 58 | — 4.3 | —2.86 | + 5.64 59 | + 4.6 | —3.12 | + 5.83 9.00 | + 6.2 | —3.74 | + 5.95 O1 | + 5.8 | —3.74 | + 5.89
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H Z 5.8 | —3.63 5.89 - 5.6 | —3.52 | + 5.89 | = 5.4 | —3.59 | + 5.89 5.21] —3.85 | + 5.89 + 5.8 | —3.70 ).89 G.o | —3.52 | + 5.95 + 5.4 —+ 5.89 + 4.8 | —3.74 | + 5.89 + 5.8 | —4.18 | + 6.05 + 3.9] —2.75 | + 5.58 + 3.9 | —3.08 | + 5.58 + 4.3 | —3.08 | +— 5.58 Le 4.1]—3.41 | + 5.58 —— 5.8 | —4.69 | = 5.89 774.02 6.20 Ten + 8.0 | —5.02 :
+ 7.9 |—4.51 | + 6.20 + 7.7 | —{.00 | + 5.389 = 6.7] —4.14 | + 5.89 — 5,6|—4.84 | + 5.89 + 5.6] —4.99 | + 6.17 + 5.8 |—5.2r | + 6.20 + 6.7 | —4.84 | + 6.05 + 3.7| —2.42 | + 5.43 = 2.2] —1.10 | — 4.96 = 2.0 |— 0.44 | = 4.87 329 0.46 4.34 + 5.2] —+1.10 | + 4.65 Tr. 54 EN 65 + 9.7 | +o.22 | + 4.65 11.4 |+3.04 | + 4.59] 11.4 14.7 | +2.95 | + 4.65 17.1 | +2.64 | + 4.34 20.5 22.8
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DECLI=
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[l Z 5.8 Gr 3 41 = 7.3 —6.18 | + 3.44 7.8 | —6G.r14 | + 3.57 - 8.81 —6.12 | + 3.38 HE 9.6| —5.74| + 3.92 + 9.6 | —5.72 | + 3.16 10 010-021 EE 9 "T0 + 9.9 | —5.72 - 3.26 10.7 | —5.45 | + 3.26 10.7] —5.4{6 | + 3.26
13.1 | —4.44 | + 3.58 13.7 | —4.07 | + 3.13 +13.8 | --3.74 | + 2.88 15.2 | —3.52 | + 2.64 15.2 | —3.52 | + 92.48 +20.9 | —2.42 3.16 19.4 | —2.20 | + 2.95 DIS OU" 01 93.0 1 —1-32 | + 2.33 21.8 | —1.54 | + 1.86 —20.0 | —2.20 | + 1.86 -20.3 1.50 | + 2.17 25.6 1.43 | + 2.79 26.6 1.10 2-79 24.5 | —-2.00 | + 2.36 -24.6 1.43 2.48 229-7870 En 2-00 22.0 | —2 23 | +— 2.20 21.3 | —2.51 | + 2.17 20.9 | —2.51 | + 2.17 —-20.Q 2.64 | — 2.02 22.0 77001 EE 0-07 20.9 | —3.21 | + 0.87 20.9 3.41 | + 0.93 22 43 40 Er 89
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20 NOVEMBRE 1882. 241 PENDANT LES GRANDES PERTURBATIONS
DÉCLI- AIRES TEMPE- DECLI- RENTE S TEMPÉms | NAISON. du, À az, RATURE. ais NAISON. CALE È dz RATURE. | H Z H Z h ; n Re:
11.00 | + 7.3 | —4.47 | + 4.92 4.40 17.4 |— 2.08| + 3.72 10 | + 9.41 —4.94 | + 5.17 50 | 17.8 |— 4.08| + 4.10 8.6 20 | + 9.11] —5.20 | + 5.33 5.00 | +21.4 |— 4.42| + 5.00 30 | + 8.0 | —5.72 | + 5.49 10 | +22.2 |— 4.68] + 5.08 40 | + 9.2 | —6.24 | + 5.7 20 | +20.4 |— 4.94| + 5.08 50 | +11.8 | —2.86 | + 6.23| 9.8 30 | 18.5 5.20| + 5.17 4o | +14.7 |— 5.46! + 5.13 SROMEMBRE: 50 15.0 6.767 5.1311" 875 Min.oo | +13.4 | —2.91 | + 5.13 6.00 | +—22.2 |— 7.02| + 5.74 10 | — 0.2 | —2.39 | + 4.10 10 | 25.4 |[— 9.02] + 5.95 20 | 10.2 | —5.46 | + 4.92 20 | +—24.3 |— 7.54| + 5.50 30 | +15.6 4.81 | + 6.15 30 | +28.6|— 5.46| + 5.13 40 | +13.7 | —3.51 | + 5.74 40 | 19.8 |— 8.84| + G.64 50 | + 8.6] —4.16 | + 5.21] 9.5 50 | +25.4 |—10.14| + 8.41] 8.4 1.00 | + 8.9 | —4.55 | + 4.18 7.00 | +31.6 9.93| + 9.02 10 | + 9.2 | —4.29 | + 4.10 10 | +31.0 |[— 9.75| + 6.77 20 | + 8.6| —4.8r | + 4.26 20 | +30.2 |— 9.67| + 8.41 30 | + 8.3| —4.47 | + 4.72 30 | +—30.7 9.62| + 8.00 40 | + 8.0| —4.94 | + 5.33 40 | +28.6|— 9.36| + 9.02 50 | + 5.41 —5.33 | + 5.741 9.2 50 | 30.6 |— 9.10] + 7.38 | 8.2 2.00 | + 5.7] —5.77 | + 5.54 8.00 | +32.6 |— 9.88| — 7.38 10 | + 5.4 | —4.94 | + 5.74 10 | 32.7 GC. 19 20 | + 7.8 | —4.68 | — 5.58 20 | +32.6 + 5.95 30 | 10.5 | —4.94 | + 5.50 30 | +—31.8 + 5.25 40 | + 9.9|—-5.46 | + 5.25 40 | +32.9 OP LLO 50 | + 9.0] —4.73 | + 6.15| 9.2 50 | 30.6 |—12.22 4.92 | 8.0 3.00 | + 9.4 |—5.46 | + 5.95 9.00 | +31.7 UE -207-08 10| + 8.3 | —G.24 | + 5.74 10 | 25.4 |[—12.69| + 5.49 20 | 10.2 | —5.98 | + 6.36 20 | +—28.6 |[—12.69| + 5.41 30 | +14.2 | —4.94 | + 6.40 30 | +—27.8 |[—10.79| + 5.74 40 | 15.8 | —4.94 | + 5.90 40 | 32.6 |—11.15| + 5.33 50 | 11.0] —2.47 | + 5.95| 8.8 50 | 32.2 |—10.79| + 5.13] 8.1 4.00 | 11.1 | —2.08 | + 5.095 10.00 | +34.9 9.49| + 4.92 10 | 10.2 | —2.60 | + 4.10 10 | +39.4 9.23| + 4.76 20 | 13.4 | —2.86 | + 3.49 20 | 35.7 |— 8.58| + 3.69 30 | 14.7 | —2.86 | + 3.61 30 | 31.8 |[— 8.22| + 3.28
Mission du cap Horn, II.
NOVEMBRE, 20 DÉCEMBRE
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES DÉCLIE COMPOSANTES D EMDES DÉCLI- COMPOSANTES TEMPÉ- HEURE. | icon. Da) à sanone lt PRE Pan D) RATURE. H Z H Z A0 +32.6 | —8.14 | + 3.49 Abe + 19.8 — 4.60 | + 3.94 50 | +30.6 | —7.02 | + 3./9| 8.2 50 | +17.8 | —4.60 | + 3.94[| 9.0 11.00 | +31.7 | —6.71 | + 3.20 5.00 | +18.7 | —4.47 | + 3.94 10 | =É27.8 508 EE N3; 12 10 | +18.2 | —4.37 | + 3.91 20 29.1 Ho | + 2,07 20 | +18.2 | —3.00 | + 3.69 30 | +29. 1 | —5.33 | + 2.95 30 | +18.2 | —3.90 | + 3.69 40 | 28.6 | —5.33 | + 2.87 4o | +17.4 | —3.90 | + 3.817 60125 8171-68) EE 2 7 r. 1803 50 | +15.0 | —3.82 | + 3.90| 8.9 Midioo | 27.8] —5.20 | + 2.54 6.00 | +15.8 | —3.90 | + 4.02 10 | 29.4 | —4.42 | + 3.03 10| +15.3 | —4.11 | + 4.02 20 31.412416 319 20/15 023.90 5.3-04 30 | +31.4 | —5.20 | + 2.87 30 | +15.8 | —3.577 | + 4.02 lo F0 | 572 | + É010 40 | +16.6 | —3.85 | + 4.10 50 | +30.6| —6.37 | + 5.00| 8.4 50 | +15.8 | —3.05 | + 4.18] 8.6 1.00 | +31.4 | —5.98 | + 4.76 7.00 | +17.4 | —4.16 | + 4.43 TON 3104 5981207 :
20 | +29.6 | —5.59 | + 4.18 2ODECPMERE:
30 | +29.4 5.59 3.69 Midioo | +18.2 | —2.20 | + 3.68[ 7.5 40 | 29.1 | —5.46 | + 3 49 10 | +17.6 | —2.38 | + 3.84 50 | +28.2 | —5.46| + 3.49| 8.8 20 | +18.2 | —2.55 | + 4.00 2.00 | +28.6 5.33 | + 3.59 30 | +18.9 | —2.55 | + 4.08 10) 28.612538 1228 "69 40 | 19.2 | —2.75 | + 3.96 20 | +29.1 | —5.46 | + 3.85 SO EE r9 212 8823 "881 "8 30 | +25.4 5.20 3.94 1.00 | +18.5 3.25 | + 4.00 40 DOM #47 4.02 10 | 18.2 | —3.35 | + 4.00 50 25.0 MON ES Col OO 20 | +18.9 | —3.45 | + 4.16 3.00 | +25.2 | —4.68 | + 3.49 30 | +—18.5 | —3./40 | + 4.08 10 | +24.6 | —4.89 | + 3.57 40 19.2 |—3.25 | +— {.00 20 | +923.8 | —4.94 | + 3.77 50 19.6 | —3.25 | + 3.80| 8.0 30 | +23.5 | —4.81 | + 4.02 2.00 | +19.6 | —3.55 | + 3.68 40 | +23.0 4.94 | + 4.10 10 | +20.7 | —3.00 | + 3.84 50 | +21.0|—5.12 | + 4.18] 9.0 20 | 19-513;.251 > 4-00 4.00 | +2r.9 5:02 #1 4.26 30 | +18.9 | —3.50 | + 3.92 10 | 20.6 | —4.84 | + 4.10 40 | +18.4 | —4.00 | + 4.00 20 | +19:8 | —4.76 | + 3.94 50 | 18.1] —4.25 | + 4.08] 8.4 30 | +19.8 | —4.68 | + 3.94 3.00 | +—17.0 4.00 | + 4.20
PENDANT LES GRANDES PERTURBATIONS
| HEURE
DÉCLI-
NAISON.
DÉCEMBRE 1882, 24 FÉVRIER
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES Dieu COMPOSANTES D EDES DOUTE COMPOSANTES TE MPES FRA 9 NAISON. LE az. RATURE. FRE NAISON. dH. | RATURE. H Z H Z ES | 9-0 3.00 | + 4.08| 5.9 Sort on ee 08 9.3 3.00 | + 8.6 | —3.00 | + 4.08 9.00 | +14.5 5.38 3.00 10 | + 9.4 | —2.88 | + 4.12 10 | +14. | —5.45 | + 2.80 20 | + 9-7 | —3.05 | + 4.24 20 | +15.4 | —5.50 | + 2.72 30 | +10.7 3.25 | + 4.32 30 | +16.0 | —5.60 | + 2.60 fo | + 9.9| —3.25 | + 4.00 40 | 16.2 | —5.65 | + 2.72 5o | 10.6 | —2.18 | + 3.88] 5.8 50 | 16.51 —5.75 | + 2.60| 9.8 4.00 | +11.0 | —2.13 | + 3.76 10.00 | +15.7 | —5.88 | + 2.72 10 | + 8.8 | —1.72 | + 3.60 10 | +15.7 | —5.95 | + 2.56 | 20 | + 7.9 | —2.00 | + 3.52 20 | +16.0 6.05 | + 2.48 | 30 | + 8.5 | —2.10 | + 3.68 30 | +16.5 | —6.15 | + 2.40 | 40 | + 9.4[—2.75 | + 4.00 40 | +16.5 | —6.25 | + 2.32 | 50 | +1r.4 | —2.93 | + 4.08] 5.7 50 | 16.9 | —6.38 | + 2.28 | 10.5 {| 5.00 | +11.4 2.75 | + 4.00 11.00 | +16.8 6.50 | + 2.20 10 | +10.1 | —2.80 | + 3.92 10 | +16.8 | —6.64 | + 2.16 20 | + 9.7 2.55 | + 3.84 20 17.0 | —6.69 | + 2.08 | 30 10.4 2.75 | + 4.00 30 | +—17.0 6.59 2.00 40 11.4 3.00 4.40 40 | +17.1 | —6.45 | + 1.92 | 50 | +15.3 3.25 | + 4.28] G.7 50 | 17.3 6 1.68 | 11.2 [| G.oo | - 15.7 B19 4.00 Midioo | +17.3 | —6.40 | + 1.60 10 | +14.8 | —3.25 | + 4.12 - 0 | A6 0 00 24 FEVRIER (matin).
30 | +15.4 3.50 + 3.92 8.00 | + 8.9] —+o.1o | + 2.13| 6.6 40 | +r1{.1 3.25 | + 3.80 20|+ 9.2] o.00|+ 2.17 50 | +14.1 | —3.80 | + 3.60| 9.5 40 | + 9.3 | —o.06 | + 2.21 7.00 | 14.1 | 3.88 | + 3.52 50 | + 9.5 | —o.31 | + 2.30 | 6.8 | 10 | +11.8 | —3.88 | + 3.40 9.00 | + 9.8 | —0.39 | + 2.34 20 | +11.4 | —/4.00 | + 3.60 10|+ 7.3 | —0.13 | + 2.05 30 | +12.6 | —4.00 | + 3.68 20 | + 8.2 0.26 | + 1.89 40 | +12.9 4.10 3.40 30 | + 6.9 | —0.08 | + 1.64 50 13.3 4-30, 3"281M 187 MOT OI =OAr | SE 160 8.00 14.7 4.50 | + 3.928 bo |" 8.3 0.31| + 1.93] 7.0 10 | +15.1 | —4.50 | + 3.36 10.00 | +10.8 | —0.39 | + 2.13 20 EP 7 753 08 10 | 10.5 | —0.42 | + 2.05 30 | +14.8 | —5.00 | + 3.20 20 | +10.8 0.78 | + 2.21 fo Bron || = 18 | == Giro 30 | +11.1 1.17 | + 2.38
| HEURE
Midioo
PENDANT LES GRANDES PERTURBATIONS
COMPOSANTES
DÉCLI- sr NAISON. dau az
ul Z —+12.4 | —1.82 | + 2.62 +13.1 | —2.00 | + 2.75 14.0 | —2.08 | + 2.67 14.6 | —2.34 | + 2.75 14.9 | —2.21 | + 2.54 —+14.9 | —2.03 | + 2.05 15.3 | —2.13 | + 2.05 15.5 | —1.95 | + 1.85 15.9 | —1.56| + 1.48 +15.9|—1.56| + r.23 15.9 | —1.56| + 1.23 15.3 | —1.6r | + I!
+149) —1.511 |" 0-98 +15.1 | —1.43 | + 0.82 +14.3 OH 13 ë 13.8 | —1.04 | + 0.33 13.8 | —o.62 0.00 13.8 | —o.57 | + 0.08 14.0 | —o.26 0.00 14.1 | —0.26 | + 0.08 + 14.3 | —0.26 | + 0.16 15.5 | —0.26 | + o.21 14.3 | —0.26 | + 0.33 15.3 | —0.34 | + o.41 +15.3 | —o0.42 | + 0.74 16.9 | —0.65 | + 1.07 -17.8 0.91 | + 1.23 19.5 | —1.17 | + 1.44 +19.7 | —1.56 | + 1.97 20.1 | —1.35 | + 1.93 19.7 | —1.82 | + 2.01 18.3 | —2.08 | + 1.93
Mission du cap Horn, MI.
TEMPE-
RATURE
D] DECLI= SIA TEMPE- HEURE. Des ho NAISON. dan InCATE RATURE, H . Z : de me Er 1.40 15.9 ».34 | - 1.89 50 | 12.3 2.73 | + 1.93] 9.3 5.00 | 10.8] —2.73 LE 2.40 HOW 2.60 | + 2.13 20 | 12.7 | —1.95 | + 2.17 30 | +14.3 1.091.902 40 | +15.1 | —2.55 | + 2.62 6.00 | +14.0 | —1.82 | + 1.89 10 | +13.7 | —1.56 | + 1.80 20 | 14.0 | —1.04 | + 1.39 30 | 14.0 009 40 | +13.3 | —0.99 | + 1.44 50 13.5 [= 7.04 | Tr. 4411 808 7.00 14.0 | —o.65 | + 1.23 10 | +13.3 | —0.52 | + 1.23 20 | +—14.0 | —0.16 | + 0.90 30 13.0 —0.32 7 71.23 40 | +13.0 | —o0.78 | + 1.39 50 | +13.5 | —o.9x1 | + 1.52] 8.5 8.00 | +12.7 | —1.04 | + 1.89 10 | +11.1 | —1.30 | +— 2.05 20 | +10.8 | —1.20 | + 2.05 30 | +10.3 125 1.89 40 | +10.5 1.17 | + 1.89 50 rx. 1|==1.17 2 1.93 |. 7.9 9-00 | H11.1 | —1.04 | + 1.72 10 | +10.5 | —o.91 | +— 1.80 20 | HI1.1I 0.52 | + 1.72 30 | 11.9 0.65 DO 40 | + 7.9 | —0.57 | + 2.05 50 | + 6.7 | +o.26 | + 1.31] 5.6 10.00 | + 7.9 | —0.47 | + 2.05 10 | + 6.3 1.51 2.46 20 | + 5.7 0.78 2.46 30 | + 5.7 | +o.o5 2.67
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES D ÉCUTE COMPOSANTES TEMPES ÉGUE COMPOSANTES DEMO ES HEURE) NON D a are HEURE. ne au 2. AE M Z H Z h , h ; 10 4O0.| + 7.9 0-9 2 07 4.20 | + 8.5 52 | 2:71 50 | + 8.7 | —1.7j | + 2.87| 7.4 30 | + 8.5 26 | + 2.67 11.00 | + 9.5 O0 ES 0E2.0 FO) 2E 00 00 | = 2.58 DO 0 0781 2-09 5.00 | + 9.2 | +1.43 | + 1.97 jo | + 7.9 | —2.21 | + 3.36 20 | + 9.5 1.04 | + 2.30 50 | + 9.9 1.30 Se 1 C7 30 | 10.1] +o.65 | + 2.38 : 1 40 | +10.1 | +o.47 | + 2.46 | DHRREVRERACRRE 50 | 10.7 | 50-39 DEA) EMI) | Min. oo | +r10.5 1.04 2-87 6.00 | +12 0.26 | = 2.54 10 | +10.5 1.04 | + 2.26 10 | +1r.1 | +o.2r | + 2.46 20 | + 9.2] +o.78 2.26 20 | +11.1 | +0.26 | + 2.71 30 147.9 0.52 | 27.2". 062 DO neo EDIT 40 | + 4.7| +<o.52 | + 1.89 40 | +13.5 | +o.r0 | + 2.94 50:| + 5.5] 1.35 | + r.93 | 6.3 501 | 13.9 0002. CAIN GET 1.00 | + 5.7] 1.25 | © 1.89 7000 | Da 0.00 | + 2.54 101 + 3.9] +1.04 | + 1.89 NON 1250 Done 2,07 DONSE 260 || E0050 | 2:05 20 ES 00-3270 30 | + 2.7| +o.73 | + 2.26 30 | +13.0 | —o.57 | + 2.67 40 6.3| +o.47| + 2.54 40 | +127 0.317 2.67 50 | 8.3 0-00 + 2.87) 6x 50 | 14.3 0.31 | + 2.54] 5.6 2.00 | — 9.0! —0.65 | + 3.712 8.00 | 13.5 | —o.42 | + 2.46 10 obllEo alle 320 : , le Bo on lee 3:20 27 FEVRIER (soir).
30 | + 7.9|—0o.g1 2.87 1.00 | +17.2 + 2.46] 5.2 40 | + 8.4 52 | Æ 2.75 10 0.78 | + 2.46 50| + g.1| —0.52 | + 2.55 |. 5.8 20 | +20.L| +o.05 | + 2.54 3.00 | + 8.7 OO IE 56:70 30 | 20.51 —0.47| + 2.79 ONE 705 ©. || + 2,09 40 | 20.9 0.73 3.03 20 | + 5.7 0.68 2.8/7 50 | +21.9 | —0.70 | + 3.08 | 6.0 30 | + 6.3 O:99 | 207 2-00 |=+22.7 0.91% 2.95 AO EEE O 0.13 | + 2.54 10 | +—20.8 O7 | EC) 5018 .3 0.26 DAC 20 | 20.50.47) + 2.54 PONTS 0:66 EE 2187 30 | 20.1 | —0.26 | + 2.54 TONER 0 0.65 | + 2.79 40 | 19.1 0.16 | + 2.46
HEURE
PENDANT LES GRANDES PERTURBATIONS
DECLI- I ENREER NAISON. CALE d?, {ul Z
-18.3 |—0.13 | + 2.46 19.1 | +o.08 | + 2.13 +18.1 | +0.08 | + 2.13 +17.9 | +o.08 | + 2.05 +18.3 | +o.13 | + 1.97 + 18.7 | +0.26 | + 1.97 +18.7 | +o.3r | + 1.85 19 ONE 0-00 EE 2008 19.0 | —0.26 | + 2.30 +-20.1 | —o.43 | + 2.54 19.7 | —1.04 | + 2.71 17.9 | —1.04 | + 2.87 Ho Te n-35 22-87 UM ON 0 7 2540 +13.4 | —0.26 | + 2.13 +14.3| 0.00 |+ 2.13 +14.1| 0.00 | + 2.05 13-90 0.00 | + 2.05 +13.9| 0.00 | + 2.05 13.9 | +o.2r | + 2.13 13.5 | <o.52 | + 2.01 14.0 | <o.39 | + 1.97 +14.3 | +o.31 | + 2.05 +14.3 | o.21 | + 2.13 +14.3| 0.00 | + 2.26 OS Ole 2.87 12.3 | —1.09 | + 3.08 41-045 2" 00 ri1.1 0.91 | + 3.08 ICONE OP 22700 12-00-60, 27.3-08 +11.4 | —o.26 | + 2.87 +11.4| 0.00 | + 2.6; +11.6 | +o.26 | + 2.54 11.9 | +0.39 | + 2.46 12.2 | 20.26 | + 2.67
RATURE
(er) D
DECLI= D TRS En
HEURE. ÉD) a de.
= 5e Ë 8.50 | 12.3 | 0.13 2,05 9.00 | +11.9 0.00 | + 2.95 TONI. 90-21-02 05 20)" 12.2 | E0.57 1 2 "87 30 | +13.0 | +o.73 | + 2.67 AOUMELI 9 | 0:78 2.46 50 | 12.3 | +0.65 | + 2.67 1000 | 11.610.732 92 "67 1011-01 | +083. 2,258 20) = 11.00.91 279 30 | 11.6 | +1.14 | + 2.46 40 Ærr1.9 | 1.04 | + 2.46 50 M Err-0NE 70-9022 54 PONS EMOT ONE TENTE 2 02 10 | +10.5 | +1.35 | + 2.54 20 | +11.1 | +1.43 | + 2.46 30 | +10.6| +1.17 | + 2.67 40 | 10.6 | +r.of | + 2.75 50 | 10.79 | 1.17 | + 2.75
Min.oo | 11.1 | +r.5x 2-70 10 | 11.4 | +1.66 | + 2.55 20 | +10.5 | +1.72 | + 2.67 30 | + 9.8 | +1.61 | + 2.67 AO 9 = Er -82. 600" 5f 50 = 9 ne er-62 2002.40 1,00 | 22 005 || SE 079 | Se 230 10 ENS -9 Er -66, 20.106 20 MN 9-5 IE r.77 246 30 | 10.1 | +1.77 | + 2.54 4o | +10.1 | +1.61 | + 2.54 50 | + 9.9[+1.56 | + 2.62 2,00 10.817210) 79 10 | 11.1 | 1.77 | + 2.71 20 | +11.6 | +1.56 | + 2.79
TEMPE- RATURE
Qt ©
FÉVRIER, 26 MARS
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES
Ge COMPOSANTES DE MPES D ÉCIIS COMPOSANTES mamE- D RAISON da dZ.. |rarure. A NAS. du az. RATURE. H Z H Z h ; h :
2.30 | 11.9 | +1.61 2.87 8.30 | +11.7 | +0.05 | + 2.87 50 | +11.9[—+1.56 | + 2.67| 5.2 50 | +11.9 | +<o.18 | + 2.541 6G.o 20 | 11.1 | 1.12 | + 2:76 20 | +12.7 0.00 | + 2.58 30 | + 9.8 | +r.25 | + 2.46 30 | 12.7 | —o.21 | + 2.62 40 | 10.5 | +1.09 | + 2.54 40 | +12.7 | —o.3r | + 2:62 5o | 11.5 1.09 | 2.54 | 544 50 | +12.7 0.315 2.671163 4.00 11.7 | 1.09 | + 2.46 10.00 | +12.7 Dore ne 207) 10 11.1] Æ1.09| + 2.46 10 | 13.0 | —0.73 | + 2.87 20 11.4 | +—0.99 | + 2.46 20 | +13.3 | —0.96 | + 2.73 30 11.4 | +0.99 | + 2.46 30 | +13 Ja =—=0; 061 2"73 ho | 11.4 | +o.91 | + 2.46 4o | +14.0 | —1.30 | + 2.62 5o | 11.5 | +o.99 | + 2.46| 5.6 ol et. 174 | 20607| GC: 5.00 | 10.8 | +o.99 | + 2.46 11.00 | +19.1 Don | 0 10 | 11.1 | +1.04 | + 2.46 10 | +16.5 2.340 09-09 20 | 10.3 | +1.25 | + 2.38 20 1170 2.60 3.20 30 T0 0eme 20 Ds 7 30 | +17.8 D O2 0 40 | 10.6 | +r.17 2.26 4o | 17.8 2.60 3.12 50 | 10.7 r07|2E 220! y 50 | +17.8 | —2.59 | + 2.87| 7.5 6.00 | +10.8 1.09 | + 2.38 Midioo | +17.9| —2.29 | + 2.46 10 | 10.3 | 1.17 | + 2.38 10 | +—18.3 2.08 2.17 20 9.8 | +o.g1 | + 2.38 20 | +17.5 | —1.82 | + 1.90 30 | + 9.8 | 1.04 | + 2.46 30 | +16.7 1.69 1.64 40 | + 9.8 | +r.0o4 | + 2.54 40 | +16.7 1.69 | + 1.64 50 | + 9.9 | +o.78 | + 2.46| 5.8 50 | +17.1 1.48 1.56] 8.0 7.00 10.8 | +0.65 2.79 ; 10 10.5 | o.42 2.87 26 MARECEQU.
20 | Hir.1 |+0.42 | + 2.99 6 oo | +r14.0 14913-20160 30 | +12.3 | +o.52 2.99 10 | 13.4 1.89 | + 3.36 40 | +12.7 0.26 | + 2.95 20 | 12.7 | —2.21 | + 3.44 50 | 13.5 | +—o.26 3.16] 5.9 30 F1 r.8 2.16 | + 3.53 8.00 | +14.3 | +—o.13 3.12 4o | +11.3 2.16 | + 3.36 10 | +12.3 | —0.26 | + 3.03 50 | +10.8 | —2.03 | + 3.3 5.9 20 | 11.4 | —0.26 | + 2.95 7.00 | +10.8 | —1.89 | + 3.36
PENDANT LES GRANDES PERTURBATIONS
MARS, 3 AVRIL
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES Re COMPOSANTES PE cs COMPOSANTES ire ME NAISOnS M] rarure. || UE | maso. TN DE RATURE, H H Z h ; Na h ' 4 7.50 | +11.2 | +0.86 | + 3.361 4.4 1.50 | 19.6 0.805 3.16 M7 8.00 | +—10.5 0.54 | + 3.98 2.00 | 18.5 0.68 | + 3.16 10 | 11.3 | +o.49 | + 3.49 10 | 18.5 0.76 | + 3.08 20 | +13.0 0.00 | + 3.69 20 | +17.2 | —0.54 | + 2.99 30 | +14.0 | —0.49 | + 3.94 30 | +17.2 | —0.49 | + 2.95 40 | 14.5 | —0.27 | + 4.10 40 | 17.2 35 | + 2.87 50 | 15.2 0.54 | + 4.18] 4.4 50 | +19.2 ee 2070 | 0 A 9.00 14.8 | —0.54 | 4.02 3.00 | +17.3 | —0.22 | + 2.79 10 16.6 O.11 | + 4.10 10 | 17.2 | 0-32 | 57 2-79 20 | 16.9 | —0.22 | + 3.94 20 | 17.2 | —0.32 | + 2.87 30 | 16.6 | +<o.05 | + 3.85 30 | 16.9 | —o.32 | + 2-87 fo bon oo | 18085 4o | +16.9 | —o0.68 | + 2.87 10.00 | 16.1 0.22 | + 3.90 4.00 | +16.1 | —1.57| + 3.20 10 | 16.1 0.00 | + 3.90 10 | +15.0 robi) Er 028 20 | 15.9 .49 | + 3.90 20 | +15.3 | —1.22 | + 3.53 30 | 16.6 | —0o.16 | + 4.02 30 16,6 r.2240 28 ;7 40 | 16.9 | —0.05 | + 3.77 {0 14.0 | 1.62 5.77 50 | +16.4 0.00 | + 3.69] 4.3 Do eerr.2 [2-03 2203-77 5 11.00 | +—16.9 0.00 | +— 3.69 5.00 | + 9.5 | —r1.35 | + 3.69 10 | +16.4 O7) 18077 10 | +10.2 | —1.03 | + 3.49 20 | 17.0] —0o.41 | + 3.85 20 | +I11.1 1.081 3-53 30 | +—16.7 0.54 | + 3.94 30 | +10.2 | —1.16 | + 3.69 40 | +16.7 | —0.54 | + 3.85 4o | +10.8 | —1.27| + 3.19 bo r6.8 0.41 |+ 3.69] 4.2 50 11.6 | =7.{0 | + 3.69 || 5.0 || Midioo | 16.7 | —0.35 | +— 3.85 6.00 | 10.3 | —1.30 | + 3.53 10 | 18.0 | —0.22 | + 3.69 K@ | =Euitot 1 95 | 20189559 20, T9 3 = 0 AN ES 77 20 | + 7.6 | —0.81 | + 3.36 30 | +10.8 | —o.49 | + 3.81 30| + 7.3 | —0.27| + 3.08 1019-60 .54 | 21390 40 | + 9.2 |. 0.00 | = 2:62 50 | 22.4 | —o.59 | + 3.94 | 4.5 50 | + g.2] 0.414 2.751) "6 1.00 | +20.7| —0.8r | + 4.02 7.00 | 10.8 | +o.27 | + 2.95 10) | 20.1 = 3,98 a 20 | 19.4 | —1.35 | + 3.6r SLAUIRRE (ren) 30 | +00.7 1221 PENSE A9 4.00 | + 9.3 | 0-86 | + ci 8.3 10 | 19.8 1-06 0926 10 | + 9.3 0.97 | + 1.44
HEURE
Qt
Qt = © D © —©
PENDANT LES GRANDES PERTURBATIONS
COMPOSANTES
DÉCLI- NAISON. LL az ü Z - 8.5 0.097 | + 1.31 + 6.6 | +2.16 | + 0.82 = 8.8 1.76! 10.74 - 7.71 +1.94 | + 0.66 - 8.8 2.11 | + 0.82 + 8.8 | +2.21 | + 0.90 + 9.2 | +2.30 | + 0.82 7.2 | 92.75 | + 0.74 + 6.3 | +2.05 | + 0.66 + 6.3 | +2.00 | + 0.82 2e Fie0|| SET ETS C7 + 6.6 | +1.89 0.98 + 6.9|+2.03 | + 1.23 + 8.0|—+1.49 | + 1.31 10.1 | +r.30 | + 1.80 2e GE 1.03 1.89 go 1.08 | 71.64 + 8.8|—+1.22 | + 1.48 + 8.8 | 1.22 | + 1.39 + 8.8|—+r1.22 | + 1.23 + 9.3 | —o0.14 | + 2.67 10-912-0-241 5725-06 nr D 1.08 | + 3.61 2100 ER EE D UHCONE 0 009726 14.8 0.46 | + 3.08 —+13.3 | —o.14 | + 2.54 +12.7 | -—0.8r | + 2.87 so || =Obm EE 2057) LI. | = 001-2027) + 8.5 | —1.08 | +— 2.54 14.9 1-39 2519-20 19390-81222 .87 10.4 1.49 | + 3.08 OT 89 1215-36 12.0 | —2.43 | + 3.77
TEMPÉ-
RATURE
HEURE
DÉCLI- DE EE VIRE TEMPÉ- NAISON. LL dz RATURE.
+ 727 | —3.78 | + 3.77 11.4 -2.097 9.77 12.3 | —3.24 | + 3.69 12.7 | —3.02 | + 3.69 +12.7 | —3.19 | + 3.53 13.3 | —2.92| + 3.28 14.0 | —2.97 | + 3.16| 7.8 14.6 | —3.38 | + 3.28 13.6 | —2.97 | + 2.95 ei) 3.24 | + 2.95 +19.4 | —3.11 | + 2.95 14.9 | —3.78| + 2.79
nie HOME ESS "7 16.2 | —4.59 | + 3.28 +-15.4 4.86 | 3.69 17.3 | —4 86 | + 3.61 +-16.8 5.13 | + 3.61 +18.1 5.40 | + 3.85
co (0 1ED SES .37 40 -18.7 5.54 | + 3.12 + 18.7 | —5.54| + 3.03 18.7 DÉC eo 0) -18.8 DOME 270 07 18.8 | —5.40 | + 2.62 —+19.3 = = 2.5 19.7 | —5.13 | + 2.46 -19.7 Dont) IE 050) 19.3 |—5.09| + 1.72 18.8 | —{.52 | + 1.31 | 9.9 7.4 4-59 1-44 16.5 4.32 | + 1.03 16.2 4.37 0.74 -16.2 A3) 0.74 +195.7 | —4.21 | + 0.62
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES EEE | ou COMPOSANTES TEMPÉ- Hoi COMPOSANTES HAT
RE Raison. da dZ. RATURE. PAU NAISON. M RATURE. H Z H Z
.50 | —15.6 4.10 0.49 | 10.5 SOON 72 3.544 2 04h 10.5 3.00 | 19.2 4.10 0.41 9.00 | + 8.5 Doi 0.41
30 | —14.9 4.32 1 0.82 Dee =2070 | oo
AVRIL, 20 MAI
PENDANT LES GRANDES PERTURBATIONS
DO COMPOSANTES TEMRÉ- IAE COMPOSANTES TEMPÉ HBURE. | ON. ma A2. ce NN EE ANNE PER TOME lee RATURE, | il Z [Le Fr | ra 1 ; SE R ne | 1.42 | +23.2 : . 7.901| +u3.6/=—0.48|-10:161! 7.6 | | 13 | +23:8 \ : 55 |+r1.7 10:37 0,00 | | 141 +23.4 |+0:44 | + 0.62 8.00 | +11.5 | —0.{0 0.00 45 | +22.8 ; 05 | +11.5 0.42 | — 0.06 16 | +22. 5 | —0.04 | + 0.68 10 | 11.5] —0.40 | — 0.12 | 18 +20.8 | —0.33 ; 15 | 11.5 | —o0.46 | — 0.12 | 50 | +20.0 | —0.64 | + 0.76] 8.0 20 —rr.r | —0.55 | — 0.03 | 55| +15.5 | —0.55 | + 0.87 25 | +10.9 0.64 0.00 5.00 | +14.3 | —o.57 | + 0.81 30 | 10.9 | —0.66 0.00 | 03 | +13.0 | —0.66 | + 0.74 35|+10.7|—0.66| 0.00 05 | +11.7 | —0.59 | + 0.65 40 | +10.7 | —0.59 0.00 10 | 11.2 | —0.44 | +- 0.65 45 | +12.9 | —0.26 | + 0.06 15 | +10.9 0.59 | + 0.62 50 | 13.6 | —0.07 | — o0.09| 8.0 20 | +10.5 | —0.44| + 0.62 55 | 10.4 | 0.02 | — 0.3/4 25 | 128 0.00 | + 0.62 9-00 7:31 6or0fl| 20:68 | 30 | +14.5 | +<o.18 | + 0.53 05 | + 6.6 0-00! 0:87 | 35 | +:6.4 | +o.20 | + 0.34 10 [2 6:61|0;091|7 0.95 | 10 | +16.9 | +o.29 | + 0.25 15 5.4 o-13!| 1 1.00 | 45/+17.4 1 +o.15 | + 0.16 DONATION 2 | 50 | +18.8 | +o.15 | + 0.19 25 | + 5.1] —0.18 | — 1.24 | 55 | +18.7 | +o.15 | + 0.09| 8.8 201 01 A O0 EE 140 | 5 | +18.9 | +o.o9 0.00 ON EEE COTE ETS) | 30 | +16.9 | +o:04| + 0.16 FOREST ES EEE 070 | 50 | +14.4 | 0.15 | + 0.50 50 | + g.6[—0.22 | — 1.40] 9.0 | 54| +13.6| —o.55 | + 0.59 LE | : u 20 MAI (soir).
7.00 | +11.5 | —0.68 | + 0.56 0 | +10.2 | —0.66 | + 0.56 6.00 | 10.0 10.05 | = r1.6o| 4.4 10| + 9.6! —0.44 | + 0.50 10 | 10.0 0.00 | + 1.60 | 12 | + 9.8 | —0.35 | + 0.50 20 | +10.0 | +o.05 | + 1.64 201 11-71 | 0-31) + 0-47 30 | 10.0 | +o.05 | + 1.64 | 25 | +11.9 | —0.29 | + 0.50 40 | +—10.3 0.00 | + 1.56 30 | +13.0 | —0.33 | + 0.53 50 | 10.5 | —0.13 | + 1.52 fe] 35 | +—13.0 | —0.46 | + 0.40 TOO EIO 00.20 07 42 | +12.2 | —0.44 | + 0.28 10 | 10.5 | —0.31 | + 1.80 | 45 | +12.4 | —o.44 | + 0.25 20 9-7 07010 ENT. 80 | Mission du cap Horn, WI. 64
OC
n 20, 21 MAI 1883.
VARIATION DES ELEMENTS MAGNETIQUES DOUE COMPOSANTES HaNnÉe DÉCLI- COMPOSANTES HE DE ETS one an dZ DEEE se à di dL. |RATUREz.
H Z H 2 h 1 h À Do80 ler Doi || =D | Enr es 1.10 + 7.3 |—0.52 | + 56 HONG 0.391 64 DO EE Con 0.00 | 1.48 50 | + 6.1] —0.70 | + 1.72] 4.0 30 | + 7.5 | Ho.2r | + 1.31 800 7 07 0.88 | + 1.89 A0 = 7-30" SI) ENT 03 10 | = 100 O.Y1 | + 2.09 50 | + 9.3] —+o.18 | + r.11|] 3.5 20 + 7.1|—r1-09 52-26 2.00 | + 9.7 | +0.18 | + 1.31 30 1707 0-86 2.40 10 | +10. 0.18 | + 1.39 fo || == Oct Oo + 2.96 20 | 10.3 | +o.271 | + 1.31 50 | + 8.5 | —0.57 | + 2.13| 3.7 30 | ==r10.3 -Fo.31 7.31 00 | 2705120: | 2 05 4o | 10.3 | Ho.52 | + 1.23 10 | + 8.4 0.57 | + 2.05 50 | + 8.91 +0.44 | + 1.03| 3.8 20 7 = O7 ES 2005 Shoot il OS en 08 30 + 5.710.952 | 9.05 10 | + 7.3 ON | = 1529 (0 | = 6.5 1-04 | + 92).4{6 20 | = 6.8 Oo Er So | "Den 1.82 | 2.671 3.5 SO | on One) | = oo 1O500 | = 00 2103 | 2:07 1O || = 007 O0 U 00 10 4.9 | —1.69 | + 2.67 Fo | nor | oco | Enre03 | diet DO ER OO 00) 007 i.00 | 10.0 | Ho.05 | + 1-11 30 117.3 1.43 | + 2.62 10 | 10.5 | +v0.10 | + 1.03 jo | + 7.3 | —1.69 | + 2.54 20 | 10.0 O-10\ = 002 50 fo 1.06 | + 2.46| 3.4 | 30 | + 9.4 OO | + O7 MONS A0 1.30 | + 2.46 40 | + 8.7 0.00 | + 0.62 10 = 4.601099 +217 50 | + 9.7 0.18 | + 0.62] 4.3 20 | + 3.3 | 0:99 | 2.717 5.00 | 10.0 0.18 | + 0.70 30 25 0.68 | + 1.97 10 10.3 | 0.20 | 0:74 40 | + 3.3 |— 0.68 | 2:05 20 | 10.3 | —0.26 | + 0.82 dE 307 0.77 ET COINS Solo 0 201 NO 7 40 |=r0.3 1 — 0.16 = 0:60 21 MAI È :
90 | +—10.9 0-00 2 0.021107" Min.oo | + 4.6 | —0.99 | + 2.09 6.00 | +10.5 0.001 0.7/4 10 | 25 169 | = | = 209 | 10 | 11.2 |-Fo-10 | +074 20 | 4.0) 1-09 "2-05 20 | 512.1 | 50.21 0.82 30 6.5 O1 | 25 2:19 | 30 | 12.4 | 0.26 | + 0.70 40 Jo Ni -0.62 >.0) | fo |=213.7| +o.36 | 0.66 50 | + g.3 | —0.52 | + 1.93 | 3.3 50 | 16.1 | +<o.39 | + 0.82] 5.1 1.00 ENS 1 | 0831 ET .85 h 7-00 16.9) 60.52 | 5.98
PENDANT LES GRANDES PERTURBATIONS
DÉCLI- ro SAR TEMPÉ- DÉCLI- SORROSANTÉS TEMPÉ- HEURE, D HEURE. D NAISON. dau az RATURE. NAISON. CAL dz, RATURE. fl Z il Z h - h 5 7.10 | +16.9 | +o.78 | + 0.62 | 1.10 | +11.31|—1.51 20 | +16. | +o.99 | + 0.41 20 | +11.3 | —1.46 | — 0.50 30 | +15.3 | +r.09 | + 0.33 30 | +11.61—1.51 | — 0.66 40 | +14.8 | +o.78 | + o.41 40 | +12.1 | —1.56 | — 0.66 20 | +14.9 | +o.65 | + 0.41 559 50 | 12.1 [—1.56| — 0.62] 8.2 8.00 | +12.6| +o.47 | + o.f1 2.00 | +11.6 1.06 0.74 10 | +11.6 | 0.26 | + 0.41 10 | 11.3 | —1.56 | — 0.41 30 | +11.6 | 0.05 | + 0.49 30 | + 9.7 | —1.56 | — 0.33 | 50 | +12.5 | —0.18 | + 0.41] 5.7 50 | + 9:7|—1.74| — 0.21 | 7.8 9-00 | 12.9 | —0.26 | + 0.62 3.00 | + 9.7 | —1.51 | — 0.08 10 | 13.2 | —0.52 | + 0.7 10 | + 8.9 | —1.56 0.00 20 | 12.9 | —0.78 | + 1.03 20 | + 8.9] —1.77 00 30 | 13.5 | —1.30 | + r.23 JON NOEL 77 2200 40 | +12.9 | —1.51 | + 1.07 40 | + 9.4 1.82 0.12 50 | +14.1 | —1.30 | + o.go| 6.3 50 | + g.7| —r.87| + 0.29| 7.3 10.00 | +r14.5 | —1.04 | + 0.82 {.00 | 10.2 | —r1.92 | + 0.41 10 14.8 |—0.58 | + 0.70 10 | +10.2 |] —2.08 | + 0.53 20 | 12.9 | —0.78 | + 0.57 20 | H10.2]—2.21 | + 0.82 30 | +12.9 | —0.73 | + o.4t 30 | + 9.7 | —2.34 | + 0.90 40. ET1.6 | 0.83 0.712 40 | 69 | 2.573 | 0:90 TEE) ON EN ON] TÈT) 50| + 6.91 —3.17| + 1.11 |) 7.0 11.00! 12.6 | —0.83 | = 0.08 5.00 = 6-81| 223.38 En 1-44 10 | 12.9 | —0.86 0.00 TO 7-73 19 | 1.23 20) 512.1 | —71.04 0.00 20 | + 7.7 | —2.60 | + 0.90 30 P12-1| 7.1 0.00 2017-72-34 0-90 40 Enr .6 |T.80 0.00 HO == 6.8 22.08 047 50/2125 57.56 0.00 | 7.4 50 EN 9.317. 56 E,0-07, | 6"3 Midioo | 11.6 | 1.66 | — 0.25 6-00 | 10.5 | —1.56 | + 0.29 10 | Ærr.6|—1.56 | — 0.33 10 | + 9.1 | —1.56 | + 0.41 20 | +11.6| —1.56 | — 0.33 20 | + 9.1 | —1.30 | + 0.41 SON PE 6er. 561 0.41 30 | + 8.4|—1.30 | + 0.25 GO Er 3 T.56 | "0.41 40 | == 7.3 1.56 | + 0.41 50 | 12.1] —1.56 | — 0.49 |" 8-2 BONES nl. 56 "0-19 M 6-1 ROOMS EST GIE 0258 7,00 | = 8.1 |—71.51 | + 0.82
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES LEA COMPOSANTES nos errrA COMPOSANTES mare EURE | xusos. CLS d£. name, | Lee NA IcoN. du d£. RATURE. || H Z H Z h ÿ h k 7.10 | + 8.1 |-—1.56 | + 0.82 Min. 50 | +r10.9 | 0.57 | + 0.29] 4.4 20 | + 8.4 1.56 | +— 0.62 1.00 | +10.5 | +0.47 | + O.fI 30 | + 4.r 1] —1.30 | + 0.41 10 | 10.5 | +—o.26 | + 0.19 ol 287 0.91 | + o.41 20 | 10.3 | +o0.26| + 0-53 50 | + 4.5 | —0.55| + o.29| 5.8 30 | 1012 0:26 | = 07/62 8.00 Dry 0.26 | + 0.25 40 | + 9-9 | 0.26 | + 0.50 ©) | = 00 0.39 | + 0.25 50 | + 9.7 | 0.31 | = O7 4.4 20 | + 5.7 0.26 | + 0.41 2.00 Soie 05); 30 | 4.9 [0:52 | — 0.9 10 | = 6.8 0.17 | 10:66 40 | +6.5 0.52 | + 0.82 20 | + 7.0] +0.47| + 0.74 50 | + 7.3 | —1.17| + 1.03 5.6 Joue 9 | o 0) Oo CC ES TEEN ES EST EE CE) Ho EME TN) PER) EE COS) TONMENC ONE T8 SEEN TP 05 50 | 10.5 | 0.18 | + 1.23 4.2 DO EEE ER ERA EVE 3.00 | +10.5 | 0.18 | + 1.44 30 27.7 = 1140 = EWTr..028 10 | 11.01 +0.26| + 1.37 40 | 078 | 1 481 ENT. 123 202.10 47) -0r-Bi der ron|=n lee 19811058 30 I ==r1r.0 | +o0.60 | + 1.19 HONTE S ON ET 05 40 | 10.5 | +o.65 | + 1.03 10 | + 8.7] —0.91 | + 0.82 no Day 0.90 | 3.9 20 | + 6.8 | —0.73 | + 0.74 4.00 | 11.0 | 0:78 | 11-07 30 | + 6.5 | —0.73 | + 0.19 10 | 11.3 0:73 | 5x1 :23 ; 40 | + 8.1 0.92 | + 0.49 20 | 11.6 | +o.65 | = 1.37 50 8.6 0.14 1 0.19 |. 5.8 30 11.9 [50-70 1.23 O0 PERS = or EE 0 62 4o |==11.6 | 0.83 | 1:03 NO 0.1 0.57 + 0.74 5o | +1r.7 | 0:96 | ur 03 50 DO LE Toy 0.52 | + 0.66 5.00 | +r1.3 Ê 07-00 02 EE NO :
de , T =e
17, 18 JUIN 1883. 257 PENDANT LES GRANDES PERTURBATIONS
DÉCLI- COMPOSANTES TEMPÉ- DÉCLI= COMPOSANTES TEMPÉ- HEURE. CN nr À HEURE. res NAISON. au az RATURE. || NAISON. dit LL RATURE. il Z | il Z = EE 6.20 | + 7.9] +0.39 | + 0.42 30 | + 6.3 0.36 | + 0.42 18 JUIN.
jo|+ 4.71 +o.18 | + 0.42 F 50 3.1 | <o.36 | + 0.42] 3.4 || Min.oo | +10. 1 | +o.51 | + 0.42 7.00 | + 2.8 | +0.g90 | + 0,13 10, 10.150.067 0:42 10! + 1.5] +1.20 | -- 0.00 20 | + 9.8 | +o.54 O2 20 | + 0.7 | +1.26 | + 0.08 30 + 9-2 | o.54| + 0.34 30 | + 3.1] +0.90 | + o.21 40 | + 9.2 | +o.60 | + 0.34 4o | + 4.5 | <o.54 | + o.21r 50 | + 9.5 | <o.55 | + 0.42 3. 4 50 | + 5.9[+o.66| + 0.42] 3.4 1.00 10 0, PT 081 EN 0737 10 | + 9.2 | —o0.18 | + 0.67 JO SE 99 || 16006 SENS 20 | + 9.2 | —0.30 | + 0.50 30 | +10.1 | +1.56 | + 0.25 40 10.3 | 0.06 0.42 50 67.97.41) 0.08 | 3.3 50 | 10.3 | +<o.21 | = 0.42 | 3.4 2.00 | + 8.7 | +r.56 | + 0.00 9.00 | 10.1 | +—o.30 | + 0.42 10 + 9.2 | 1.65 | = 0-08 1010-0121 EE 0-12 20. 8.2 1.501 0.17 20 | + 9.8 | +o.18 | + 0.63 «30 SE re 14 | on 30 | + 9.5 | +o.30 | + 0.63 {OMS "227" 05/22 07-017 40 | + 9.2 | +o.90 | + 0.63 50 | + 8.2] +71.05 Do29)|| 602 50 | + 9.1 | +o.90 | + 0.50 3.4 3.00 | 8.5 | 0.96 | + 0.42 10.00 | 9.5 | 0.66 | + 0.63 10 | + 8.9 | +o.90 | - .42 10 | + 9.5 | 0.90 | + 0.50 20 | + 9.2 | +o.99 | + 0.34 20 | 10.1 | 1.05 | + 0.50 30 | 8.2 [1.20 | + 0.25 30 | 10.3 | +o.60 | — 0.50 40 | 7.6] 1.50 | + 0.31 40 | + 7.9 | +o.24 | + 0.50 50 GIE re 7 EN 0/21 37 DO NE 0.301 2 "050113 4 4001810. | Er 5012 07142 11.00 | + 7.1 | +o.54 | + 0.50 10 = 8-2 | 21.20 | + 0.50 10|+ 8.2 | +o.45 | — 0.34 20 | + 9.5 | 1.20 | + 0.50 20 | + 8.9 | +o.5f | + 0.42 30 | 10.3 | 0.90 | + 0.67 30 | — 9.2 | +o.6o | + 0.42 40 | 10.0 | +o.60 | + 0.84 40 | + 9.2 | +o.51 | + 0.42 50 | 10.3 | +o.36 | + o.71 Son BONE -S 0-51 | 0-42 | 374 5,00 | 10.3 | 0.60 | + 0.97 10 | 10.8 | +o.84 | + 0.76 20 |==11.1 0.90 | + 0.576
Mission du cap Horn, WI.
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES
À COMPOSANTES k COMPOSANTES .
DÉCLI- TEMPÉ- || - DÉCLI- TEMPÉa HIEURE. A ec NAISON. au L. RATURE. NAISON. du, az, RATURE M ÿ Z
HEURE
PrI.9 -1.506 Æ ; + 10.3 192.7 | 1.65 +II.I +12.1 | +1.56 + 11.4 1.50 Hir.1 | +1.35 +11.1 | +r.05
HHthH tt
+ YHHHHEHEHEETE
D © Or
bHHE +++
OO O “I
= CONSO ETENTENTENT
EC) © © En © & © à © 6
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES
DÉUT- COMPOSANTES né DOUTE COMPOSANTES TRUE D NAISON. du d£. RATURE. DRE NAISON. am | QU RATURE. il 7 H Z h , h 4 11.30 | 10.0 | +o.66 0.097 5.30 | +— 9.8 | +o.30 | — 1.05 fo | 10.5 | 0:72 | — 0.92 10 | + 9.8 | 0.36 1.09 50 | 11.1 | +—o.55 0.92 | 2.4 5ol| = 9-9 [0 46 = 118. 276 Midioo | 12.4 | +o.75 0.97 6.00 | + 9.8 | —o.60 | — 1.18 10 | +12.1 | +0.75 0.92 10 | +—10.1 | +o.6o 1.22 20 | 12.1 | +o.75 | — 0.92 Do || => C9 0.601 NT. 18 30 | 11.1 | +—0.54 | — r.ot 30 | + 8.9 | +<o.60 | — 1.09 40 | 11.1 | +o.54 0.92 4o | + 9.0 | +o.66 | — r.13 50 == 11.70.66 0.92| 2.6 50 | + 9.1 | +o.66 | — 1.13 | 2.5 1.00 | +10.8 | +o.69 0.92 TOME SE OL SET 22 10 | 11.1 | +o.69 | — 0.97 OT) 007) 1.18 20 | 11.4 | +o.69 T.OI 20/93 0.55 ENT 09 30 | +1r.4| +o.72 | — 1.05 Jo | + GO | 0.69 T.OI 40 | +11.4 | +o.72 1.09 40 | + 9.0 | +o.69 | — 1.05 50 | +11.5 | +o.75 | — 1.13 | 2.8 50 | + 9.1 | 0.66 105 || "99 200 | EC | EC 7 — Ne 10 8.00 | + 8.5 | +<o.go | — 1.05 10 17.1 [0.78 1519 10| + 8.2 | 1.05 | — 1.09 30 | +11.4 | +o.69 1.05 20 | + 7.9 | +—o.90 1.18 30 | 11.4 | +<—o.54 | — 0.92 SON END EE tie I.OI Ho =Err. 40 480 0 88 40 | + 6.9 | 1.26 | — 1.09 50 | +r1.5 | +o.36 | — o0.84| 2.8 50 | + 6.3 | +1.35 120] 209: 3.00 | +11.4 | 0.30 | — 0.84 9.00 | + 6.6 | +x1.44 1.18 10 | 11.4 | Æ0.18 | — 0.56 10|+ 6.0|—+1.20 | — 1.09 20, 11.4 60.06 "0/67 20 | + 6.3 | +1.20 1.05 30 | +11.1 | —0.06 | — 0.63 30 | + 6.5 | <o.go | — 0.84 HOME Cnen 010 D99 40 | + 6.9 |—-0.60 | — 0.63 50 | +ti.1 0.21 0.63 | 2.8 5 k 7.1 | <o.36 OAI 29 4.00 | Æ1t.1 | —0.12 | — 0.71 10.00 | + 6.6 | +o.00 0.34 10 | 11.6 0.00 | — 0.80 10 | + 6.0 | 0.06 Oo 20 | 11.1 | 0.06 0.8 20 | + 6.3 | +o.12 | — 0.17 30 | +10.5 | —o.r2 0.84 30 | — 6.9 | +o.a6 OPUS) 40 | +10.9 0.00 | — 0.84 40 | + 6.9 | +o.12 | — 0.21 50 | 10.7 | +o.15 | — 0.84 | 2.8 50| + 5.9|—0.21 | — o 29] 2.0 5.00 | + 9.5 | +o.r8 1.05 11.00 | + 8.1 | —+o.2t 0.42 10 | + 9.5 | —0.18 0.07 TON 61 | 0-40 0:50 20 | 198 | 0:24 0.92 20 | + 8.7|+o.54 0.50
PENDAN
Oo.8r
Te Ou 114
PENDANT LES GRANDES PERTURBATIONS
DECLI- ar à miss TEMPÉ- DECLI- REX ANR TEMPÉ- SET NAISON. du az RATURE. EE | NAISON. AIR dz. RATURE. il Z Il Z 1 h : ile h Ha n Fr | 5.30 | + 8.2 0.22 | — 1.00 11.10 | + 3.7 2,05 | — 0.48 40 | + 6.3 | —0.49 | — 0.88 20 | + 4.0] —2,.91 | — 0.40 50 | + 5.5 | —0.54 | — 0.80 257 30 | + 4.2 | —2.16 | — 0.64 6.00 | + 6.3 | —0.70 | — 0.80 40 | + 4.7 | —2.16 | — 0.48 10 | + 6.8 | —0.8r | — 0.72 50|[+ 5.3]—2.21 | — 0.60] 3.1 20 | + 8.4 | —o.76 | — 0.61 30 | + 8.4] —o.81 | — 0.52 SL CON j0| + 7.9 | —0.81 | — 0.56 Min.oo | + 5.01 —2.27 | — o Go 50 | + 7.5 [ —o0.86| — o.6o[ 2.7 101 + 6.6 | —2.21| — 0.52 20 | + 6.4 | —2.03 | — 0.48 29 JUILLET (soir). no eo de à co 9 7 7-00 | + 8.0[]—+0.05 | — 1.80[ 3.3 40 | + 6.3 |—1.89 | — 0.88 20 | + 7.3 0.54 | —"2.08 1.00 | + 6.5 1.70 | — 1.00 30 | + 7.8 | +1.08 | — 2.56 10 | + 5-9|—1.76 | — 1.00 40 | + 7.2 | 0.68 | — 2.52 20 | + 6.6|—1.84 | — 1.00 50| + 7.7 | +o.54 | — 2.48] 3.3 30 | + 6.6|—1.89 | — 1.00 8.00 | + 8.0 | +o.68 | — 2.48 4o | + 6.1 | —1.922 | — 0.88 10 | + 8.2 | +o.59 | — 2.32 50 | 4.1 1.00 1.40], 2.9 20 | + 8.3 | +—o.54 | — 2.40 200 320.54 re 48 30 | + 8.3 | +o.54 | — 2.924 10 | + 3.4] —0.27 | — 1.40 4o | + 8.2 | 0.65 | — 2.39 20 | + 3.5] +o.14 | — 1.80 50|+ 8.1|—+o0.54| — 2.20| 3.4 30 | + 1.3 | —0.27 | — 1.80 9.00 | + 8.0 | +o.62 | — 2.20 40 | + 0.8 0.54 102 10 | + 8.2 | +<o.92 | — 2.32 50 | + 0.9[—0.73| — 1.40] 2.8 20 | + 8.3 | +o.68 | — 2.24 3.00 | + 0.2] —0.99 | — 1.12 30| + 8.3 | +o.r4 | — 2.08 10 | + 0.3] —1.03| — 1.12 40 | + 8.5 | —0.46 | — 1.60 20 | + 0.8 | —1.03 | — 1.20 —— + —- Et +
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES DÉCLI- TEMPÉ- DÉCLI- Les os TEMPE- “RCE NAISON. dan dz. RATURE. Dane NAISON. du dz RATURE. M H Z h : h ; 4.50| + 9.3[—0.68 | — 1.48| 2.7 10.50 | +13.7 | —1.08 | — 1.68| 3.6 5.00 | + 9.3 | —0.65 | — 1.48 11.00 | +13.6 | —-0.95 | — 1.84 ON 60 | oo) nie Oo RO | nec) JON EME 0.49 1.68 20 | +12.9 | —1.08 | — 1.80 30 + 7.8 |—0.49 | — 1.60 30 | 12.9 |—1.24 | — 1.88 40 | + 8.92 | —0.43 | — 1.60 40 | +13.0 | —1.19 | — r.80 50 | + 8.5 |[—0o.41 | — 1.60! 2.8 50 1950 1519 1.80| 3.8 G.o0 | + 8.5] —0.4{1 | — 1.60 Midioo | +13.0 1.30 1.80 10 | + 8.5 | —0.32 | — 1.60 10 | 12.2 | —1.13 | — 1.80 20 | + 8.8 | —0.27 | — 1.68 20 | 13.0 | —1.13 | — 1.80 30 | + 9.5 |—0.27 | — 1.76 30 | +13.0 | —1./9| — 1.68 40 | + 9.8 | —0.35 | — 1.56 40 | +13.3 1.70 1.92 50 | +10.1 | —0.{1 | — 1.48] 2.9 50 | +13.7 | —2.08 | — 1.28 | 4.0 7.00 | +10.2 | —o0.32 | — 1.52 1.00 | +13.3 | —2.16 | — 1.40 10 | +11.7 0.00 | — 1.41 10 | +13.7 | —2.11 | — 1.32 20 | +13.0 | +0.05 | — 1.44 20 | 13.9 | —2.21 | — 1.40 301418 -9 70.71 1.44 30 | +14.3 | —2.16 | — 1.52 40 | +15.4 00 | — 1.36 40 | 14.61 —2.48 | — 1.44 50 | +16.5 00|— 1.40! 3.0 50 | +14.1 | —2.43 | — 1.60! 4.7 8.00 | +14.9 | 0.22 | — 1.60 2.00 | +14.3 | —2.48 | — 1.68 10 | 15.2 | Ho. 41 1.80 10 | +14.7 | —2.54 | — 1.68 20 | +15.4 00 | — 1.68 20 | +14.6 | —2.38 | — 1.60 30 | +15.5 .68 1.32 30 | +14.3| —2.57| — 1.68 40 | 15.9 | —0.76 | — 1.20 40 | 13.9 | —2.97| — 1:68 50 | +16.r1|—0.8r1 | — 1.20! 3.2 50 | 14.1 | —2.84 | — 1.48] 5.0 9.00 | 15.4 | —0.81 | — 1.20 3-00 | 13.712.844 — 1.92 ONE 0201 EEE 00 CAE) DO NT CIE) 20 | +14.9 | —1.62 | — 0.80 2013.71] 2 5017.60 30 | +—14.3 Toy 0.88 30 | +13.0 | —2.84 | — 1.60 40 | +14.3 | —1.22 | — 1.28 40 | 12.7 | —2.75 | — 1.80 50 | +14.9 | —0.59 | — 1.88] 3.4 50 | +12.5 | —2.84 | — 2.00! 5.0 10.00 | +14.6 | —1.08 | — 1.88 4.00 | +13.0 | —2.84 | — 2.08 10 | 13.3 | —1.22 | — 1.84 10 | 12.0 | —2.70 | — 2.00 20 113.3 | —1.30 | — 1.72 20 | +11.1 | —2.86 | — 2.00 30 r4 Ti =r-221 = r.00 30 | 11.4 | —2.86 | — 1.92 40 | +13.6|—1.13 | — 1.68 40 | +11.4 | —2.65 | — 2.00
PENDANT LES GRANDES PERTURBATIONS
COMPOSANTES COMPOSANTES DÉCLI- TEMPÉ- DÉCLI- tEMPI HEURE. ñ HEURE. ce NAISON. (LR RATURE. NAISON. LL az RATURE.
Mission du cap Horn, MI.
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES PENDANT LES JOURS TERMES
Les valeurs de la déclinaison et les variations des deux composantes
de la force ont été relevées de 5 minutes en 5 minutes pendant les
jours termes qui ont présenté des mouvements irréguliers, c’est-à-dire :
ÉeTSMOVEMPRC RS ME MER CE D 1882 RO NA DIS Re nn OL De ne ee TO 1883 LETT MARS: rer cree Ne Me »
Le Malte ee RE Pr en »
Letsuilet es PRE ER RE ne »
LC AOL 2e SN A Re »
Pendant les autres jours, les courbes ayant une forme normale, il n'y a pas eu lieu d'effectuer les mesures de leurs ordonnées.
Toutes les valeurs obtenues ont été réduites en employant le procédé indiqué dans le Chapitre IV et rapportées aux heures de Gœttingue (").
A la suite de ces Tableaux se trouvent les variations observées aux instruments à lecture directe de 20 secondes en 20 secondes pendant l'heure indiquée dans le programme de la conférence polaire. Pour le calcul de ces dernières observations, nous avons adopté comme point de départ la plus petite valeur observée pendant l'heure; les
(1) Nous avons cru devoir employer dans le Chapitre V le temps moyen de Gœættingue afin de faciliter la construction en courbes des observations simultanées des diverses stations : dans le Chapitre précédent au contraire, nous avons continué à nous servir de l'heure de la baie Orange.
ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES. 267 variations de la déclinaison sont exprimées en minutes et dixièmes de minute au-dessus de ce point de départ; celles des composantes le sont en valeurs relatives, le premier chiffre entier exprimant des millièmes de chaque composante. Il y a toutefois lieu de remarquer que, pendant cette heure, la température de l'observatoire augmentait sensiblement par suite de la présence des lampes placées près de chacun des instruments. Les variations indiquées doivent done être corrigées «des effets de la température.
Les observations simultanées avaient lieu à l’heure exacte de Gœttingue : un timonier porteur d’un chronomètre donnait le top toutes les 20 secondes aux observateurs (MM. Payen, Lephay, Le Canpellier), qui notaient aussitôt la lecture correspondante.
268 JOUR TERME : 15 NOVEMBRE (matin).
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES
IT FE COMPOSANTES a HEURE we COMPOSANTES FREE Gœtingue NAISON, a. RATURE-| | Gœttingue.| NAISON- T- Te. RATURE. |} b p 0 h ÿ 0 0.00 | 11.4 | —0.7 | + 3.3 | ro.7 3.00 | +13.0| —0.5 | + 4.3 9.6 05 | 11.4 | —0.7 | + 3.2 ch | 210 EN 2€ 75 | 10 | +11.2| —0.7 | + 3.2 30 | +—13.0 0.5 = 4.7 15 | 11.0] —0.7 | + 3.2 15 | +13.2 —0.4 | + 4.0 20 | 11.0 | —0.7 | + 3.2 20 | +—13.1 | —0.3 | + 4.0 25 | 11.2) —0.7 | + 3.2 25 | 13.3] —0.2 | + 4.2 30 | 11.4] —0.6 | + 3.2 30 | +—13.8 | —0.0 | + 4.4 35 | +—11.5 | —0.6 | + 3.2 35 | +14.2 0.0 | + 4.5 4o|+r1.7 | —0.6 | + 3.3 40 | +14.7 0.0 | + 4.6 45 |+11.8| —0.5 | + 5.4 45 | 215.0 0.0 | + 4.6 50 | 11.6 | —0.6 | + 3.4 5o | 14.9 0.0 | + 4.5 55 | 11.4 | —0o.7 | 3.5 6 | 16.8 0.0 | + 4.5 05 | +11.6| —0.7 | + 3.6 05 | —14.5 0.0 | + 4.4 10 | +12.0| —0.7 | + 3.6 10 | 14.4 0.0 | + 4.3 15 | 12.3 | —0.7 | + 3.6 15 | +—13.8 ONE AT-0 20) Er IE OM ES 20) PSS OO |: 22 25 | +12 —0.7 | + 3.5 25 | 14.0 0.0 | + 4.3 30 | +12-7 | —0.7 | + 3.5 O6 | von | 49 35 | +12.6| —0.7 | + 3.5 35 | +13.2| —0o.1 | + 4.2 GONE T2. O0 UNE 3 5 40 | +12.6 oO | + for 45 | 12.3) —0.7 | + 3.5 45 | 19.2 0.0 | + 4.0 50 | 12.2 | —0.7 | + 3.6 50 | 11.6 O0 | 4.2 55.| 12.3 | —0.7 | + 3.7 55 | —11.0 OO | + 09 2.00 | +12.6| —0.7 | +— 3.9 | 9.9 5.00 | +—10.2 © | 5 À || co 05 E12:6 Où 4.0 05 | —10.4| +o.r | + 4.5 10 | +12.5| —0.6 | + 4.0 10 | 10,4 | 0.1 | + 4.6 19 | +12.41 —0.6 | + 4.0 15| +10.6| +o.r | + 4.6 20 | 12.2 | —0.6 | + 4.0 20 | +10.8 OO CU 25 | 12.0] —0.6 | + 4.0 25 | 10.8 0.0 | + 4.8 30 | +—12.4] —0.6 | + 4.0 30 | +—10.6 0.0 | + 4.9 35 | +12.7 | —0.6"| + 4.0 35 | +—10.2 0.0 | + 4.8 40 | 12.7 | —0.6 | Æ 4.7 40 | + 9.8 0.0 | + 4.7 45|+12.8| —0.5 | + 4.2 45 | + 9.5 0.0 | + 4.6 JOIE = ON MENÉS SON SENTE OO 4.5 55 | +12.9| —0.5 | + 4.3 55 | 10.2 0.0 | + 4.6
ME
|" 7.00! + 8.2] +o.6 | + 4.5 | 8.5 || 10.00 | + 7.4 | 05 | + 8.4] +o0.6 | + 4.7 05 | + 7.2 10 | + 8.5] +o.5 | + 4.8 10 | + 6.8 | 15 | + 8.6| +—0.2 | + 4.9 13 |=2> Ge | 20 | + 8.4 0.0 | + 4.9 20 | + 5.8 25| + 8.0] —0.2 | + 5.0 25 | + 7.0
| 40 | + 7.3] —0.6-| + 5.71 40 7.0 | 45 EE 00 601 45.2 45 | + 6.5 | 50 | + 7.1] —0.7 | + 5.2 50 | + 6.7 55| + 7.2] —0.8 | + 5.2 00) EP ERCAS 8.00 | + 7.0] —o0.8 | + 5.3 | 8.3 || 11.00 | + 7.0 05 | + 6.8] —0.9 | + 5.3 05 | + 7.0
JON PUS. 5 0-7 ES
50 PTT AI 0.9 | 5.4 50 | + 7.0
CINQ MINUTES EN CINQ MINUTES
COMPOSANTES RES Ré J'AI TR du LEA RATURE.
il Z SAS —1.2 | + 5.4 8.3 —1.3 | + 5.4 —1.3 | + 5.3 —1.5 | + 5.3 —1.5 | + 5.2 —1.5 | + 5.2 —$,.5 | 2e 58 —1.4 | + 5.4 —1.3 | + 5.2 514$ | 2 5% —1.4 | + 5.1 —1.3 | + 5.0 —1.3 | + 5.0 8.[ —1.3 | + 4.9 —1.2 | + 4.8 —1.0 | + 4.6 er ONCE —1.0 | + 4.7 —0.8 | + 4.7 —0.8 | + 4.7 —1.2 | + 4.8 —1.4 | + 4.8 —1.3 | + 4.7 ich | Se fo nt Ne C/O —1ÿ,4 | + 4.7 —1.3 | + 4.7 —1.3 | + 4.7 —1.4 | + 4.7 —1.5 | + 4.6 —1.5 | + 4.7 —1.6 | + 4.7 —15.5 | + 4.7 —1.5 | + 4.7 —1.4 | + 4.7 CNE 0
Mission du cap Horn, I.
[ep] Q0
270 JOUR TERME : 15 NOVEMBRE (soir).
GENE COMPOSANTES : EURE s GOMPOSANTES . Îl HEURE É k ; TEMPÉ- DÉCLI- TRE TEMPÉ-
de E k ae NAISON. ; 3. RATURE, NAISON. du. CLR RATURE. | Gœttingue - b Te 7
h Midioo
CENT D) © D À SRE = = Or Cr
D © © EE EE
© I D NE D: Go © © D = © À
EN
JOUR TERME : 15 NOVEMBRE (soir).
DE CINQ MINUTES EN CINQ MINUTES
HEURE
de
Gœttingue
DECLI- Lier pi RE TEMPE- L ur NAISON. Lie LS RATURE. RUE ÉEs 0 li
DECLI-
COMPOSANTES
[ 7 —1.4 | + 3.6 L-4 + 3.6 1.9 |: +113. 6 —1.5 | + 3.7 1-0 | ENS. 7 —1.6 | + 3.7 7 INOENS "7 —1.6 + 3.8 —I + 3.
mi D CONS OMONNOM OO OI
| _ . o seau G ES QE EE Où A a [
| HHHHEEEH+H+
+12 +12 —1.0 +12 —1.0 II —T.0 +117 | —1.1 | + 11.7 | —1.0 | + +11.6 0.9 +11.6| —1.0 | + 11.6 | —1.1 | + +I1.79| —1.1 | + 11.8 | —1 2È +11.6| —1 2e
| = & D Gb
Œ OO GO O2 CO OU) CD OÙ CD OÙ O9 100 CD CO CO Co CS D © Æ EE © SO Œ CS CG CS
2 à © à © © © %œ co 1 Qi Qi a 1 Qi © © ©
« Le)
[le]
TEMPE- | | RATURE,
JOUR TERME : 1° FÉVRIER (matin).
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES
HEURE ME COMPOSANTES HEURE DÉS COMPOSANTES de de Gœttingue. NAISON. LE. Le Gœttingue. N'ATONES e D h g h k Min.oo | +11.5 6.11 | + 0.70 3.00 | +12.7 5.64 | + 1.23 05 | +—11.4 6.11 0.67 05 | 12.7 5.62 | + 1.23 10 | +11.4 6.08 | + 0.57 10 1957 5.591 1.75 5 | io 6.08 | + 0.62 15 | 12.6 5550 = on 20 | +11.5 6.08 | + 0.62 20 | +r2.6 Do Er onto 25 | +11.5 6.03 | + 0.62 25 | +12.5 SONT O 30 | 11.5 5.98 | + 0.62 0) EI D SA | + 1093 35%) +r1.5| —5.98 | + 0.67 35 | +12. | —5.46 | + 1.23 40 | 11.5 5.98 | + 0.67 40 | +12.4 5:38 | =2 1,99 45 ft 09 5.95 | + 0.67 450 12.3 [5.41 te 128 50 | +11.5 5.93 | + 0.70 50 | +12.3 DB EEE. 25 55 | +11.5 | —5.90 | + 0.70 55 | 12.3 5.95 | == 1528 1.00 | 11.5 5.90 | + 0.70 4.00 | 12.3 |—5.33| + 1.23 05 | 11.5 | —5.90 | + 0.74 05 | +—12.9 85 |=+ 1029 10 | 11.5 | —5.90 | + 0.78 10 122 509 Et 10 15 | +11.6 5901 0.82 15 | 19.0 5,25 | + 1.15 20 | +11.6 5.85 0.86 20 | 12.0 org || To1® 25 | 11.7] —5.98 | + 0.90 26 rt. 8512 5.123 30 | +—11.8 6.06 | + 0.98 30 | +—11.8 5,12 | 128 35 | +11.9 6.14 | + 1.07 35 | +—12.0 5.17 eur .23 40 | 12.1 6.24 | + r.xr MON EE ON TO NPC) 45 | 12.3 | —6.14 | + x.r1 45 | 12.9 | —5.10 | + 1.37 50 | +12.6 G.11 | + 1.17 50 | 12.4 5004 | = 1091 55 | 12.2) —6.06| + r.11 55 | +12.4 5.04 Er. 317 2.00 | +12.3 | —6.03 | + 1.11 5 00NEET2.31 199 ur 05 | 12.1 598 + Te rx 09 ET2 72 Sao | = Ho 10 | +11.9 5.93 | + 1.17 10 | 12.1 5.10 | + 1.48 15 | +—11.8 5.88 | + 1.11 15 | 12.0 | —5.15 | + 1.52 20 | +12.1 5.85 | + 1.11 20 | +—11.9 5.10 | + 1.56 DS | 1202 5.82 | + 1.15 25 | +11.9 Da1© | 2 1,5 30 | +12.5 | —5.82 | + r.19 30 | 11.8 | —5.04 | + 1.56 35 | +12.8 5.77 | + 1.19 35 | 11.8 5.04 | + 1.52 40 | 12.8 5.72 | + 1.19 for) So eo AS EE T2 "18 $72| + 1123 45 | =rr.7 DCDIEE ro 50 | 12.6 {—5.69 | + 1.23 50 | +11.6 | —4.99 | + 1.52 55 | +12.7 5.67 | + 1.23 55 | +1r.5 4.99 | + 1.52
TEMPÉ-
RATURE
JOUR TERME : 1‘ FÉVRIER (matin).
DE CINQ MINUTES
EN
OO co 9 OO) Co 00) C0 "CD O0 OC O0: CD C0 O9! GOMND LON ON KO <O
mi
274 JOUR TERME : 1‘ FÉVRIER (soir).
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES IIEURE ue COMPOSANTES es HEURE PVCRE COMPOSANTES RACE de Rd ed de :
LGœuingue.| NAISON- = Ÿ. RATURE. | | Gopttingue. | NAISON- a. ee RATURE. h : 0 h ; 0 Midioo | + 9.1 | —4.68| + 1.85] 8.0 3.00 | 10.7 | —4.99 | + 1.44] 8.2 05 | + 9.I 4.68 | + 1.85 05 | 10-09 | —5.04 | + 1:44 TON NO 0 4.68 + 71.85 10 | 11.1 | —5.10 | + 1.37 18 PE ROEO fon ee 1060 15 | 11.1 4.99 | + 1.28 20 | —— 9-1 Â-706 == 1:89 20 | +11.1 | —/4.99 | + 1.23 25 | + 9.2 | —4.81 | + 1.89 DOM ETS 410425 30 | + 9.2 | —4.81) + 1.85 30 | +11.3 | —4.89| + 1.19 35 | + 9.3 |—4.84 | + 1:85 35 TT. NT 4.84 | + 1.19 oo AI CON EN r.65 40 | 11.0 | —4.89 | + nr 45 | + 9.4 4.81 | + 1.85 45 | xx. 4.94 | 1.1 501 HN 9 4 4.86 | + 1.85 50 | =211.2 | 4.94 rex 55 Gu5 4.89 | + 1.85 55 | Ærr.2 | —4.94 | + 1.171 1.00 | + 9.9 | —4.94 | + 1.85}. 8.0 00 = Prr-2. 21 "991 ENT 03 8/6 10 = 9-56 4.99 1.89 10 | 11.7 | —5.04 | + 1.03 19. | = Go 007 | 2e 100 19 ET 5.10 1.03 20 1 9.3 | 4.94 | + 1.85 20 PT. 6525 EE 0:07 90 | = ga ROSE 160 2h | +11.7 5.04 0.86 30 | 9.3 | —1.94 | + 1.85 30 | 12.1 | —4.94 | + 0.78 35 | + 9.4 | —4.94 | + 1.85 35 12.4 14.84 | + 0:74 #@ | 25 Do 4-94 1180) 40 12.6 | 4.73 0 "74 45 | + 9.5 | —4.94 | + 1.85 45 | 12.6 | —%.73 | + 0.66 50 | + 9.6 |—4.94 | + 1.85 50 | 12.7 | —4.68 | + 0.66 EE ro En - 60 55 | —12.8 1265 125 62 2.00 9-5 4.941 1:85 |. 8-0 5.00 | 13.5 | —4.42 | + 0.62] 9.2 05 | + 9.6 |—#.94 | 1.72 0 | 13.9 | —4{.47 | + 0.62 oc rot co 10 l13.8 —{.52 | + 0.62 191 Do | =00f | 10068 19) ND | =,08 | SE C0 20 | 10.1 Écon en 0 20 | +14.3 | —4.52 | + 0.62 25 | +10.1 | —5.04{ | + 1.56 25 | +14.8 | —4./42 | + 0.62 30 | 10.1 | —4.99 | + 1.56 30 | +15.0 AU NO: 02 35 10.1 | 4.94 Er. 18 35 | 15.2 | —{.59 | + 0.62 40 | 10.2 | —4.94 | + 1.48 4o | +15.3 | —4.59 | + 0.62 45 | 10.4 | —%.94 | + 1.44 45 |+15.4 | —4.52 | + 0.62 50 | +10.5 | —4.94 | + 1.44 50 | 15.5 | —4.52 | + 0.62 55 | 10.5 | —4.94 | + 1.44 55 | 15.8 | —4.52 | + 0.62
Gœtlingue.
JOUR TERME : 1° FÉVRIER (soir).
HEURE
de
où
COMPOSANTES
DECLI- a NAISON. au dz.
(l Z +15.9 —4.55 |:+ 0.62 +16.5|—4.58 | + 0.53 +16.7 | —4.58 | + 0.53 +17.4 | —4.58 | + 0.49 +17.7 | —4.63 | + 0.66 17.9 | 4.84 + 0:74 18.0 —5.07 + O0 98 18.1 | —5.25 | + 1.07 Id pl 0 00) ENT 18.5 | —5.67 | + 1.44 18.3 | —5.85 | + 1.52 18.51 —G.1r | + 1.59 18.3 | —6.37 | + 1.52 18.5 | —6.24 | + 1.52 18.5 | —6.24 | + 1.48 -18.3 —6.37 2 HAS 18.1] —6.37 | + 1.52 16.8 | —6 37 LES 39 16:7 6.50 1.44 16.6 | —6.37 | + 1.35 15.5 | —6.37 | + 1.35 12.0 | —6.50 | + 1.31 +14.7 | —6.37| + 1.23 réa 626 | + 7.15 LS: 96-29) ETUI 13.7 | —6G.11 | + 1.03 13.4 —5.98 0:82 13.3 | —5.85 | + 0.8 13.3 | —5.33 | + 0.78 14.21 —5.41 | + 0.58 Le 4 —0, 33 | "0 74 14.2 | —5.62 | + 0.74 14.4 | —5.62 | + 0.82 14.6 | —5.64 | + 0.90 14.8 | —5.72 | + 0.98 19.2 | —5.93 | + 0.98
RATURE
DE CINQ MINUTES EN CINQ MINUTES
HEURE DÉCLI- COMPOSANTES do To
Gœttingue. NAISON: LLY az,
h y 9-00 | +15.9| —6.03 | + r.07 05 | 15.9 | —6.08| + r.r1 10 | +16.3 | —6.03 | + TI.II 15 | +16.6 | —5.85| + 1.23 20 | +17.3 | —5.80 | + 1.39 25 | +17.8 9.98 | + 1.48 30 | 18.2] —6.19| + 1.48 35 | 18.4 | —6.40 | + 1.56 go | 19.2 | —6.68 | + 1.72 45 | 18.9 —6.86 | + 1.72 50 | 18.8 | —7.02| +-r1.72 55 =218.71—7.15 2 1.64 10.00 | 18.7 7-35 | + 1.64 05 | 18.5 | —7.33 | + 1.56 10 | 18.2 | —7.38 | + r.52 15 | +17.7 7-54 | 1.44 20 | +17.0 | —7-54 | + 1.44 25 l=216.4| 7.54 T0 44 30 | +16.3 | —7-38| = 71.74 35 | 16.6 | —7.18 | + r.35 40 | 16.9 | —6.97 | + 1.35 45 17.3 [6-92 0:31 50 | 17.9 | —6.97 | + 1.39 55 | 218.5 | —6.92| + 1.44 11-00 18-7 | 7.281 1.64 05 | +18.9| —7.12 | + 1.64 10 | 18.8 | —7.20 | + 1.72 20 | +17.4 7.46 | + 1.89 25 | +17.0 | —7.33 | + 1.72 30 | 16.8 | —7.18 | + 1.56 35 | 16.6 | —3.10 | + 1.48 40 | +—16.3 7.07 | + 1.39 45 | 15.8 | —7.05 | + 1.23 50 | +15.6| —3.05 | + 1.19 55 | 15.4 | —7.02 | + 1.19
TEMPÉ-
RATURE
JOUR TERME : 1° MARS (matin).
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES
HEURE
de
|| Gœttingue.
h Min.oo
D ECUIE COMPOSANTES RENDE= HEURE DÉCLE COMPOSANTES TEMPES
NAISON. an À RATURE. a NAISON. dM az RATURE
SH TZ { Gœttingue. T° TT 9
+11.9] —o0.78 | + 0.62] 9.1 3.00 | +11.4 | —0.31 | + 0.90! 8.6 11.8 | —o0.83 | + 0.66 05 | +—11.8 .26 | + 0.90 +-11.9 0.88 | + 0.70 10 | 12.0 .36 | + 0.90 Æ11-8 | —0.94 | + 0.70 OA EE NEO M AIE NO OS L12.0 0.94 | + 0.58 20 | 11.7 D || 1607 107 0.99 | + 0.74 25 | 11.5 sé0) | 1010 ET. 0.96 | + 0.78 30 |—rr.0 34 ENT 10 11.9 0.94 | + 0.78 35 | —10.5 22 0) CRTC 11.8 | —0.86 | + 0.82 40 | 10.6 | —0.31 | + 1.03 LI1.7 0.91 | + 0.74 45 | 10.4 | —0.36 | + 1.11 +I1.7 0.94 | + 0.82 50 | 10.5 | —0.39 | + 1.11 +11-6| —=0:96 | 0:90 55 | 10.5 0-42 1.16
11.9 0.96 | + 0.90] 8.9 4.00 | +10.3 0.44 | + 1.11|) 8.5 D 1 OL 0.96 | + 0.90 05 | +10.4 OP ERTEUO +11.6 0.96 | + 0.94 10 | +10.6 | —0.68 | + 1.37 -11.6 T 14 0.08 15 | +—10.6 O:79 | moon HII.I 1.07 | + 1.03 20 | 10.5 | —0.68 | + 1.35 cI1.2 1.04 | + 0.98 25 | +10.2 | —o0.60 | + 1.35 10.8 | —1.04 | + 0.98 30 | 10.0 | —0.73 | + 1.37 LII1.0 1.04 | + 0.98 35 | 10.5 | —0.91 | + 1.27 +I11.0 TOME O 40 | +10.6 | —0.73 | + 1.35 LII.0 0.01 | + I.1I 45 | 10.6 | —0.75 | + 1.39 ol 0.86 ET 50 | 10.8 | —0.75 | + 1.39 te 0.86 on 55 | 10.8 | —0.73 | + 1.39
=II.T 0.86 | + 1.11 8.7 5.00 | 10-70-70 | Eur: 44 | 874 ON) OO | ENT 115) 05)| 10.7 ||—0.62 | 1.44 TI 0.96 | + 1.15 10 | 10.8 | —0.57 | + 1.39 Tic 0.94 | + 1.15 15 | 10.4 fol 10080 11.2 0.834 Eur T5 20 | +10. AA SE m8 EU 0.78 | + 1.07 25 | + 9.6 ÉD |=E “rod EU 0.68 | + 1.03 30 | + 9.0 080) le 102 +i1.1 | —o.65 | +— 0.90 35 | + 8.6] —0.39| + 1.31 -11.3 0.60 | + 0.82 40 | + 9.3 Oo pe) Il.4 0.52 | + 0.90 A5 EN 9 ne 0" 074 EE "35 II .4 0.47 | + 0.90 50 | + 9.5 | —0.52 | + 1.39 11.3 0.39 | + 0.90 55| + 9.71 —o0.47| + 1.44
JOUR TERME : 1‘ MARS (matin). 2
DE CINQ MINUTES EN CINQ MINUTES
HEURE COMPOSANTES HEURE COMPOSANTÉS DÉCLI= TEMPÉ- os DÉCLI- TEMPÉ- |
de de
NAISON. dan ka RATURE,
NAISON. LR az RATURE,
Gœttingue, | Gaœttingue
h | : h 6.00 | + -0./ + 1.4 Deo 9 00
Mission du cap Horn, WI. 70
278 JOUR TERME : 1* MARS (soir).
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES HEURE Lee COMPOSANTES ne HEURE Éd COMPOSANTES ns de RE er de Gœttingue.| MAISON. D Te. RATURE. | | Gopttingue | ASON: Te. De RATURE. h ; 0 h ü 0 Midioo |!==10:4| 0.68 + 1.23 | m2 3002100 | =0où | 172] - 8,5 ONCE OT 1) 05 17.6 0.96 | + 1.68 10 | 10.7 | 0.68 | — 1.23 10 | 11.6 | ——1.12 | + 1.56 15 | 11.2 | <o.60 | + 1.37 15 | 11.6] —1.12 | + 1.56 20 Er. 40-62 EE 739 20 | 11.6 | —-1.09 | + r.80 Do ES 7 à CORTE 25 | +11. 1.09 | 1-89 30 | 11.5 | +o.39 | + 1.52 30 | 11.3] —1.14 | 1.72 35 | 11.4 | +o.39 1.52 35 | +11.5 | —1.30 | + 1.60 A0. PIr.21| 60.31, ENT "52 4o | 11.8 1.40 | + 1.60 16 Pure E0 201 CENT 056 45 | +12.0 | —1.48 | = r.6o 50 | 12.2 | +o.08 | + 1.64 50 | 12.0 1.61 | + 1.56 55 | 12.4 | —0.13 | + 1.64 55 | 12.2 | —1.69 | + 1.56 1.00 | 12.4 0.31 F72 | oi 4.00 | +12.4 | —1.7{ | + 1.64| 9.0 05 | 12.4 | —0.36 | + 1.76 05 | 13.0 | —1.87 | + 1.65 10 | 12.2 0.44 1.85 OO CON EN TEA 15 | 12.5 | —0.34 | + 1.93 NET A 82 ENT 56 20 | +—12.0 0.34 | + 2.017 20 | +—13.8 | —1.74 | + 1.44 29 12:21 0.291 2-07 25 13.8 1-72 1.85 30 |-12-2 | —0.21 | + 1.93 30 | +13.8 | —1.69 | + 1.35 35 | 12.4 ONE ER 85 385 | 14.0 | —1.72 | + 1.31 AO EEE) 1O LE 1070 lo |mo T7 Se 12 45 | +12.0 | —0.08 | + 1.76 AS Eten CEE 501 | 11.8 0.08 | + 1.7 50 l=14.4|=1-82 | 719 55 | 11.6 | —0.05 | + 1.64 55 | ri. 4l=r.82 | 1.15 2.00 11.6 0.05 | + 1.64 | 8.3 Boo T4 482) ru | 0" 6 O5 ET 1.6 0.10 1.56 05 Er 61-67 Tir 10 11.6 OT EE 0 0 10 | +14.8| 1.92 | + x.11 15 | +11.6 | —o.39 1.56 15 | +14.4 | —1.87 | + 0.94 20 | 11.8 0.52 | + 1.64 20 | +14.6 | —1.87 | + 0.94 25 | +11.6 | —0.65 | + 1.68 25 | 14.8 1-87 0:90 30 | 11.8 0.78 1.64 30 | +14.5 | —1.82 | + 0.86 Sr 078 Eur. 52 35 | +14.7 | —1.82 | + 0.82 40 Er 6 | 0; 781 Er 59 fol eo |=1077 | 2e O0 45 | 11.6 | —0.83 1.56 45 | 15-01-72 | © 0:82 50 | +r11.6 | —0.86 | + 1.64 CAES RE nr TP OT 55 | 11.6 | —0.88 | + 1.64 55 | 715.5 174 0 "74
JOUR TERME : 4* MARS (soir).
DE CINQ MINUTES EN CINQ MINUTES
HEURE
de
© xt
rt
QE = © © D
Qt
Gœttingue.
DECLI- SU RERO TEMPE- HEURE DÉCLI= SES TEMPÉ- —_——— ” a —
NAISON. an LA RATURE. || Gœttingue. | NAISON: du. di, RATURE.
ul Z 8 fl Z : en F b 0 h ; ï 0
+160 |—1.74 | + 0.70 | ro.1 9-00 | +15.6 | —2.00 | + 0.70 | 10.0 +15.8 | —1.82 | + 0.74 0) | 15.4 | —1.98 | + 0.66 15.8 | —1.77 | + 0.62 10 | 15.3 | —1.98 | + 0.62 15.8 | —1.72 | + 0.57 15 | 15.01 —1.99 | + 0.57 16.0 | —1.64 | + 0.49 20 | 14.8 | —1.92 | + 0.53 16.0 | —1.82 | + 0.49 25 | +14.6 | —1.90 | + 0.45 16.2 | —1.87 | + 0.49 30 | +14.4| —1.87 | + o.41 16.2 | —2.03 | + 0.49 35 142 11021 10-00 16.4 | —2.16 | + 0.53 fo | sent | =ioÿy | Se C0 16.4 12.24) 20.57 45 | 14.0] —1.69 | + 0.33 16.4 | —2.29 | + 0.57 50 | +13.8 | —1.61 | + 0.29 16.4 | —2.24 | 0.62 59 | no 0 | 55 C:29
+-16.4 2.21 0.62 | 10.3 10.00 | +13.6 | —1.48 | + 0.29| 9.8 16.6 | —2.26 | + 0.70 05 | +13.4 1e En 0120 -16.8 2.34 | + 0.82 10 | 13.6 1981 O7 211 17.0 | —2.50 | + 0.98 RE A 00120 209 17.4 | —2.68 | + 1.07 2013.80 1-22 1 0-53 PS ENT T0 25 | 13.6 | —1.14 | + 0.37 nt: 06) EE 7.25 30 | 13.2 | —1.09 | + 0.37 17.00 63 + 1.27 35 12.9 | —0.94 | + 0.37 -16.6 2.04 ENT. 19 40 | +12.6 | —o.91 | + 0.49 16.3] —2.52| + j.7r 45 | 11.8 | —0.96 | + 0.41 16.0 | —2.52 | + 1.03 50 | +—10.6 107 | O0 15.8 | —2.50 | + 0.90 5H EE 9.614 0-29
15.6 2.47 | + 0.82 | 10.5 11.00 | + 8.8 | —1.04 | + o.21 9.2 1672.34 | 6.82 05 | + 9.0 | —0.78 | + 0.08 15.9 2.29 | + 0.86 10 | + 9.4 | —0.60 | + 0.08 +-15.8| —2.18 | + 0.90 15 | 25 G.0| =0:52 => on 19.6 | —2.39 | + 0.98 209.8 | —0.52 + 0.16 +15.4 | —2.29 | + 0.86 25 | + 9.4 Ho ONI 15.2 DRE D) 30 | + 9.2 0.52 | +— 0.29 r15.3| —2.13 | + 0.78 35, 9-2 0.52 0.29 -15.4 2.11 | + 0.74 40 | + 9.7 0.47 | + 0.33 19.6 | —2.08 | + 0.74 45 | 10.0 | —0.44 | + 0.37 +15.8 | —2.05 | + 0.70 50 | 10.5 | —0.42 | + 0.41 15.7 | —2.03 | + 0.70 55 10.7 | —0.52 | + 0.45
260 JOUR TERME : 1° MAI (matin).
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES JEURE DU COMPOSANTES DEMPES HEURE DECLIS COMPOSANTES MDÉ- Ft de NAISON. PE a. RATURE. in NAISON. Se . RATURE. h 5 0 h ÿ ; (0) ; Min.oo | +11.2 0.00 | + 1.05 | 6.8 3.00 | + 9.9] +o.8r | + 1.34 | 5.6 10 | 10.9 | +0.16 | + 0.92 Ole Oo 89 109 44 15 | +10.9 | 0.22 | + 1.01 15] 2 Go 0-97 ET. 43 20 | 11.0 | +0.24 | + 1.01 DON OO EE O0 ONE STE 25 | +11.0 | —0.24 | + 1.05 DÉMO AMIE ON ONE TT 47 30 | +11.1 | +0.27 | + 1.09 30 | + 9.3 | +o.78 | + 1.43 35 10.9 | +0.27 1.07 30122. 9.2 170.781 Eur 7 40 | 10.9] +o.30 | + 1.01 40 | + 9.4 | +o.8r | + 1.51 45 | 10.8 | 0.30 1.09 45 EP 9-5 EP 0"81 ET OT 50 | 10.7 | +o.32 | + 1.13 60 0 - CIE E0. SENTE ON 55 | 10.7] +o.32 | + 1.18 55 EN 9 TE 0. 861 ENT 55 1.00 | +10.7 | +o.32 | + 1.26| 6.3 4.00 | +10.0 | +o.86 | + r.55| 5.4 05 | 10.5 | +o.35 | + 1.26 05 | + 9.7] +o.92 | + 1.55 10 10.5 | +o.38 | + 1.22 10 | + 9.5 | +<o.97 | + 1.55 15 10.9 | Æo. 41 | + 1:22 15 | + 9.5 | +o.97| + 1.57 20 | 10.5 | +o.46 1.26 20) PEN SES 0 07 ENT 25 | +10.5 | +0.49 1.26 ONE M0 SE 0 00 Er 0 30. T0. 5160.49) Eu r-26 30 | 9.2 |#r"03 51-60 35: 10.6 | ro. 51 1.30 35 | + 9.21 +1.08 | + 1.64 40 | 10.6 | +o.54 IS joe o mn erL-u0 CENT 68 45 | +10.7 | +o.59 1.26 AE 0 niErr-21|Senre68 50 10.7 | 0.49 | + 1.34 50 | + 8.91 +1.r9 | + 1.64 55 10.5 | 0.46 | + 1.34 MEN ET CN ECO) 2.00 | 10.8 | +o.59 | + 1.341 6G.o 5.00 | + 8.8 | +r1.13 | + 1.55 5.0 05 | 10.4 | +o.50 | + 1.30 05 | +— 8.5 | +—1.08 | + 1.60 TION E10 4120-78 T5 DA 10 | = 8,6 | +1.05 | + 1.64 15 10.3 | 0.76 1.39 10 2 6,620 | + mon 20 10.3 | +o.70 | + 1.34 DONS 0 | ET-031| mr 05 25 | 10.2 | +o.78 | + 1.34 DEEE OS ET 00 30 10.2 | +o.81 19" 30 7.3 em 00 eur 04 35 10.1 [0.89 1.39 SORT nl 091 Te 04 40 | Æ10.1/| 0.86 | == 1.39 407.3 E1-03 EE 1-68 45 | + 9.9 | +o.92 1.43 A5 NT. 4260-03. ur" 68 50 9.9 | +o.92 | + 1.39 50 ET. 5 EP. 03" ENT 172 55 | + 9.9 | +—o.97 | + 1.39 55 7.9 | 1.05 | + 1.72
JOUR TERME : 1°" MAI (matin). 281
DE CINQ MINUTES EN CINQ MINUTES
| HEURES. | COMPOSANTES . URE COMPOSANTES à DÉCLI- ; TEMPÉ- HEURE de | ui 1Z do œtti | NAISON. C d£ RATURE. ||. Z are Gœtting + —. pitingue mn * Sd RATURE, xœttingue | I Z Gœttingue Z
TEMPÉ-
h h G.oo | + 7.7 | +1.08 : te 9.00
NI
CAO TR ON CC
nt nd =
ï HET EEHHEE ++
COM OMCOMOMCOMOMEMOMOMOMOMONEPA COMMON
D Cr Là =
PHHEEHETHEHEHHEE + ne EEE HHHEHEEEH HE
(le) D a :
Mission du cap Horn, t. WII. 71
82 JOUR TERME : 1°’ MAI (soir).
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES
HEURE ONE COMPOSANTES HENRE HEURE Re COMPOSANTES re de RO CN de RE Gœuingue. | AISON-: dE ‘ LE. RATURE. | | Gttingue.| AISON- . _ : RATURE. h ñ 0 h . 0 Midioo | +10.5 | +1.22| + 1.68 | 4.8 3.00 8-9 Æo.46 5 1.07 706 0 | +10.5 | +r.24 1.68 05 9010-4381 107 10 | 10.4 | +r.24 1.64 10) 0-1 -0-101) 1-07 15 | 10.4] +1.27 | + 1.64 19 9.1 0-41) E 797 20 | +10.5 | +r.27 1.64 20 9211220 851207 25 | 10.5 | +1.30 | + 1.68 DS = c9 || 0002 SE 107 30 |-10.3 | 1.30) + 1.68 30 #1 9.5 0-30) + 797 35 | 10.2 | +1.27 | + 1.72 35 +1 9.7 | #+0.27| + 71-97 ONE TO A E Te0/EueT2 © | 2 go) #002% | + moy Error ro) Sn 2 45 | 10.0 | 0.22 | + 1.97 5012210 0 Er 131 Eur 76 50 10.2 | 0-19 | + 1.97 55 | + 9.91 +1.08 | + 1.76 55 10.3 0.16 | + 1.97 IMOO! NO EC Te 081 (EE 4.8 HO | END EDR EE CA M 05 | + g.7 | +1.11 | + 1.76 05 10.7 | +o.11 | + 1.97 10 | + 9.9| +r.13 | + 1.87 10 | +10.8 | 0.08 | + 2.02 15 | + 9.9 1.05 | + 1.81 15 | +11.0 | 0.05 | + 2.06 DO = Oo | = to 20, 110 | 0-05 5" 2" 02 DO | O7 1.00 | + 1.89 25 Tr. OR 0.00 07 30 | + 9.5 | +o.95 | + 1.89 30 | 11.3 | Ho.03 | + 1.97 610 OI 0 60) EMIES 9 35 | +11.4 | +o.03 | + 1.97 4019.53 0.806 1.89 AO NET 50-051 EN 0 7 PSS goulot 10 HONTE 0.001 Er. 97 50 9.1 | 0.81 | + r.89 50 | 11.7 | 0.05 | 1-97 55 8.9] +0.79 | + 1.89 55 | +11.6 | +o.05 | + 1.97 2.00 | + 8.9] +0.73 | + 1.89| 4.6 5.00 | +11.7 | +o.05 | + 1.97] 4.8 05 8.9 | +—o.70 1.03 0 | 11.9 | 0.09 | = 1-97 10 | + 8.8 | +o.68 | + 1.93 10 | +12.1 | +0.08 | + 1.93 15 08-71) 20.652 7-07 15 | +12.2 | —o.08 | + 1.89 20 | + 8.7 | +o.62 | + 1.97 20 | 12.3 | Ho.rr | + 1-89 29 | 8071200609 | 07 DNPPI2- 0 I nl 00 30 | + 8.9 | +<o.54 | + 1.97 30 | +—12.4 | +o.08 | + 1.85 35 | + 8.7 | +o.51| + 1.97 39 12 50:00) ml: 89 fo Oo bn EE 007 40 | 12.5 | +—o.03 | + 1.89 45 | + 8.7] +o.49 | + 1.97 45 | +12.5 | +o.o3 | + 1.89 50 | + 8.7 | +o.f9| + 1.97 5012-4000 1-89 55 | + 8.8 | +o.46| + 1.97 55 | +12.5 | +—o.00o 1.89
| | HEURE |
de | ln ‘ NAISON.
[Gœttingue
COMPOSANTES
an [ul
OO
ES © ® © © D D PI NI À © © D D) EE NI NI ST SU KR NI) NE en En CD
DO © É COTCS reS
[ep]
Co © © ©
Qi NN ©
Co
COMRORANREENT
mm œ® NI a © —
= © CO Co
SI
ES FO C©ù Or Cr Où Ex © NI NI NI NI
QI St 1 NI) NI Où © à où
EURE de Gœttingue
we] Q ©
JOUR TERME : 1° JUILLET (matin). 285 DE CINQ MINUTES EN CINQ MINUTES.
_ —— — DECLI- ER ENNE TEMPÉ- ME DECLI- CU TEMPÉ- NAISON. TE on RATURE. Len NAISON. do dZ. RATURE, Il te 'S H Z = ner : -
+ 4.51 —+o.r4 | —— 1.80 9.0 9-00 7.71 20.32 | — 1.60 CI + 4.7 |—0.05 Les 1.76 05 | 7.9] +o.32 1.60 + 4.8] —0.14 | — 1.60 10 | + 7.6 | +o.32 | — 1.56 —+ 4.8 | —0o.19 | — r.56 15 | + 7.8 | +—0.38 102 + 6.3] —0o.27 | — 1.59 20 | + 8.1 | +o.32 | — 1.44 + 6.5 | —0.38 | — 1.48 20 8.5 10.54." 7. {0 + 6.8|—0.46| — r.40 30 | + 8.5 | +o.73 | — 1.36 740.27. r. 10 35 | + 8.4 | +o.95 | — 1.40 8.0) —0.35 | — r.{4 40 | + 8.3 | +r.03 | — 1.48 + 8.41 0-32 "7.10 HO EE ON EE Tr 08 ET 60 + 8.51 —0.27 "1.40 50 | + 8.1 |—+1.08 | — 1.68 Sr don ON 170 55 | + 8.1] +r1.03 1.76 0.0 027 nr 71011 u3.0 10.00 | + 8.1 | +1.00 | — 1.80] 3.0 ne 90-271 Ur fo 05 | + 7.9 | +o.97 1.80 + 9-3 | —0.27| — r.40 Lo EESTI EE 0 0 80 nr 02 = 014 1,771 15 | + 5.7 | +o.81 | — 1.80
9:4 | Æo. 14 1.60 20 | 7.7] +o.57 | — 1.80 + 9.6 OO ur. 52 25 | + 7.7 | +<o.46 | — 1.60 + 9.5 00 | — 1.48 30| + 7.7 | +o.35 | — 1.56 + 8.6] +0.05 | — 1.44 35 | + 7.8 | +o.32 | — 1.56 + 7.7 O0 001 1-00 40 | + 9.1 | +o.35 | — 1.52 == 0 001256 45 | + 9.4 | +o.32 12062 = 6.9 | —0.05 | — 1.52 50 | + 9.5 | +o.27 1.56 + 6.7 .00 | — r.52 55 19.60.32 | 1.56 =+ Go 00! — 1.60{| 3.1 LUC | 2 God 2006 | = af Do = 6.4 00 | — 1.60 05 | + 9.3 | +o.76 | — 1.52 L 6.7 05 1.48 10 | + 9.5 | +o.56 | — 1.56 + 6:7| 20:05 | — 1.48 DO 9-51 PE 0. 5400718
6.8 0.05 1.48 20 | + 9.7| +o.54 | — 1.40 7-0 0.05 7, 52 25 | ro. Oo) oi 12% ES En 1.56 30 | 10.2 | +o,27 | — 1.28 JR O LT ENT. 56 35 | 0.5 || 22089 1.16 + 8.0 | +o.41 1.56 45 | 10.5 | +o.16 | — 1.12 ONE O-2 ENT. 52 50 | +10.5 | +o.16 1.04 Ole 0 2 (60 55 | <10.5 | +o.22 | — 1.08
Mission du cap Horn, UI. 72
286 JOUR TERME : 1° JUILLET (soir).
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES HEURE Ce COMPOSANTES END HEURE As COMPOSANTES PE de He de ñ D cœttingue.| AISON- LE. T.- RATURE| | Gœttingue.| MAISON: EL. a RATURE. h | 0 h ; 0 Midioo | 10.5 | +o.32 | — 1.20] 2.9 3.00 | +10.1 | o.32 1.60| 2.9 05 10.5 | 0.38 = 1.28 05 | 10.3 | 0.22 1.64 [0 10.4 | +o.13 = 1.44 10 | +10.1 | +—0o.14 102) 15 10.3 | +—o.49 | 109 15 | +10.4 0.00 | — 1.40 20 | 10.2 | +o.54{ | — 1.56 20 | H10.I 0.0) 1.48 25 | +ro.1|+o.{g | — 1.52 DE ROC 0.22 1.48 30 | 10.1 | +0.49 | 1.96 30 | 10.0 | —0.24 | — 1.48 35 | 10.2 | 0.49 1.60 35 = 9.8 0.27 "71.86 40 | +10.5 | Ho.54 1.60 AO EETO.3 46 1.20 45 | +10.7 | +o.54 1.60 45 | +710.8 on on 50 | +10.8 | +—0.54 | — 1.60 50 | +11.2 | —0.62 | — 1.08 55 10.9 | +0.57 1.60 55 | +11.5 .68 1.0{ 1.00 10.9 | 0.59 1.60! 2.5 4.00 | +11.7 0.54 1.08 | 3.1 05 | 11.0 | +o.65 | — 1.64 CET OS AO) EN VEN 10) 10 Ne2 || =ÈOo 70 io 72 10 | 11.8 | —0.46 | — 1.20 19 ME Tr.01| 08 1.80 15 | +1r.7| —0.38 1.28 20 | +11.0 | +o.81 | — 1.84 20 | +r1.6| —0.32 | — 1.36 25 | +10.8 | +o.8r1 | — 1.88 25 | +1r1.5 02 1.40 30 | +10.7 | +o.8i 1.88 30 ir. | 0.27 LEA 35 10.6 [0.81 1.88 35, RIT O0: 22, ET 7/4 4o | +1c.5 | +<o.8r 1.88 40 | 11.9 0.16 1.48 45 | +10.4 | +o.8r 1.88 45 | +12.0 0.14 1.52 50 | 10.3 | +<o.68 | — r.84 50 | +12.0 O.II 102) 55 | 10.0 | +o.70 | — 1.84 95 | Sign 0.08 1.56 2.00 OAI O 7 1.80 27 5.00 | 12.1 0.05 1.60| 3.3 05 | +—10.4 | +o.70 | — 1.80 05 | +12.1 0.14 1.60 10 10.0 | +0.76 ñ 70 10 | 12.1 O.II 1.60 15 | + 9.7] +o.65 Te 72. 19 | non = | 06 20 | 10.0 | +o.57 | — 1.68 DOM 12.1 0. IL Nr.02 40 | 10.1 | +—o.32 1.06 4o | 12.0] —0.16 | — 1.64 45 10.1 | +o.32 1202 #5 | s=iDon 0.19 1.64 50 10.1 | +—0.32 1.56 50 | +12.1 0.24 1.68 55 | +10.1 | +o.32 | — 1.60 SN ETAT 0.19 1.68
HEURE
de
{Gætlingue
DECLI-
NAISON,
JOUR TERME : 1‘ JUILLET (soir).
DE CINQ MINUTES EN CINQ MINUTES
COMPOSANTES
an d?.,
TEMPE-
RATURE
D NI
JOUR TERME : 1°" AOUT (matin). 289
DE CINQ MINUTES EN CINQ MINUTES
HEURE. | DÉCLI- COMPOSANTES TEMPÉ- EURE, DÉCLI- COMPOSANTES TENPÉ- | LE es | NAISON. Fe ; dE À RATURE. || & NAISON. FT DA RATURE. Gœttingue. | TR va |Gœttingue ni | TZ:
h4 | ARE h ; NET G.00 7.6[—1.89| — 2.15 I 9.00 | + 8.0 |—0.59| — 2.34] 3.7 | 05 | +- 7.8 | —1.84| — 2.r1 05 | + 7.8 | —o0.65 | — 2.34 | 10|+ 8.01] —1.:8 | — 2.07 10 | + 8.0 | —0.54 | — 2.26 | 15 | + 8:3 | —1"73 | — 2.05 15 | + 8.0 | —0.49 | — 2.18 | | 20 | + 8.5|—1.50 | — 1.99 20 | + 8.1 | —0.43 | — 2.11 | leva se 62 |, à. 63 25 | + 7.8 |—0.35 | — 2.07 | 30|+ g.0|—1.57| — 2.03 30: | + 7.6 | —0.32 | — 2.07 35 | + 9.2] —1.54 | — 2.07 35 | + 8.0 | —0.32 | — 1.99 4o | + 9.2] —1.51 | — 2.07 4o | + 8.6 | —o.16 | — 1.99 | 45 | + 9.21 —1.49 | — 2.11 45|+ 8.8 | —0.22 | — 1.95 50 | + g9.21]—1.49 | — 2.11 50 | + 8.6|—0.11 | — 2.07 | 55 | 9.2] —1.49 | — 2.15 55|+ 8.5 0.00 | — 2.18 | 7.00 | + 9.2] —1.49| — 2.15] 4.0 10.00 | + 8.4 | <o.05 | — 2.22], 3.6 05 | + 9.0 —1.49 | — 2.18 05 | + 9.0 | +o.27 | — 2.18 10 | + 8.8|—1.46| — 2.18 10) 9.8 | 0.43 — 2.11 15 | + 9.0[—1.43 | — 2.18 15 | 11.6 | +0.35 | — 1.95 20 | + 9.2] —1.40 | — 2.18 20 | 12.4 | <o.27 | — 1.87 25 | + 9.2] —1.35 | — 2.22 25 | +12.7 | +—o.22 1.79 30 | + 8.8 | —1.24 | — 2.92 30 | 13.0 | +0.38 | — 1.95 35 | + 8.6|[—1.30 | — 2.22 35 | 13.3 | +<o.54 | — 2.03 4o | + 8.6|—1.35 | — 2.26 40 | +13.4|—+o.70 DEL 45|+ 8.5 [—1.40 | — 2.22 45 | 13.0 | +o.8r | — 2.15 50 | + 8.6|—1.35 | — 2.18 50 | 13.2 | +o.95 | — 2.18 55 | + 8.6 |—1.30 | — 2.18 55 | +13.2 | +r.00 | — 2.22 8.00 | + 8.6]—1.22|— 2.22| 3.8 11.00 | +13.2 + 1.08 k— 2.22," 3.5 05 | + 8.8 |—1.22 | — 2.26 05 | +13.3 | +1.05 | — 2.22 ON ES OI 021 26 10 | 12.6 | +r1.05 | — 2.26 15 | + 8.6 | —0.97| — 2.30 15 | -+12.0 | +0.81 | — 2.18 20 | + 8.6 | —1.03 | — 2.30 20 | 11.6 | +o.59 | — 2.15 25 | + 8.6 | —0.97 | — 2.30 25 | 11.3 | +o.54 | — 2.15 30 | + 8.6] —o.8r | — 2.26 30 | +rr.0o | +o.27 | — 2.15 35 | + 8.6 | —o.86 | — 2.22 35 | 11.0 | +—o0.27 | — 2.18 40 | + 8.61 —0.8t | — 2.18 40 | +10.9 | 0.27 | — 2.18 45 | + 8.3 | —0.68 | — 2.92 45 | 11.0 | <o.05 | — 2.15 50 | + 8.2 | —o.62 | — 2.26 59 | +11.0 0.00 | — 2.11 LA 55 | + 8.0 | —0o.70 | — 2.18 55 | +11.2 | —o0.05 | — 2.03
Mission du cap Horn, III. 73
290 JOUR TERME : 1° AOUT (soir).
VARIATIONS DES ÉLÉMENTS MAGNÉTIQUES HEURE Houe COMPOSANTES mMDÉE HEURE DÉC COMPOSANTES EME Le NAISON. ee D: RATURE. LTÉE NAISON. ee = RATURE. h À to] h h 0 Midioo MtoD .05 DO ||N 3,6 3.00 | +—10.0 | —1.54 | — 1.83 1.0 05 10.7 DT 2.11 05 | 10.0 | —1.62 | — 1-87 15 | 10.7 | —0.16| — 2.11 15 | 10.0 | —1.51 | — 1.95 20 ME10.7 = 0.11 | — "2 718 20 | 10.0 | —1.46 | — 1.95 25 | 10.8 | —o.16 | — 2.26 25 | +10.4 | —1.40 | — 2.03 30 | +10.9 | —o0.27 | — 2.34 30 10.2 Hoôn DL 35 | 10.7 | —0.32 | — 2.926 35 | 10.0] —1.57 | — 2.15 AONEP10 2 0 3812778 40 | +10.0 1.59 Dos 45 | + 9.8 | —0.43 2.18 45 | Æro-oll—1.51 | — 2.18 50 | + 9.6 |—0.49| — 2.18 50 | 10.0 1297 2.18 55 | + 9.4 0.54 D 10 55 | +10.0 | —1.62 | — 2.22 1.00 | + 9.2 | — 0.54 | — 2.15 | 3:6 4.00 | =F10.0 1.671 2.29 "0 CA CN) OT) CES die 05 | 10.0 71.73) — 2:18 10 9.4 0.70 2 0 10 | + 9.9 | —1.78 | — 2.926 15 | + 9.3 | —0.65 | — 2.03 16 = 9.8 11.89 | — 2:22 DO) EROS 0.54 2.07 200 OI T-071 2.22 25 | + 9.2 | —0.49 | — 2.711 25 | 10.0] —2.03 | — 2.22 30 | + 9.2 0.54 DS 30 PI0. 012-081 222 OO Do) = op 361 10;-4|=22-03) 02-22 40 | + 9.2 .69 2.30 40 | Hr0.3 2.00 2.18 45 | + 9.2 70) 2.26 45 | H10.3 | —r1.97 | — 2.15 50 | + 9.2 .76 2.99 5o 10.5 1.04 2.29 55 | + 9.2: .81 2.18 55 | 10.7 | —1.89 | — 2.30 2.00 | + 9.2 | —o0.86 | —.2.15| 3.8 5.00 | +10.8 | —1.89 | — 2.34| 4.8 05 9.4 .86 DT 0 | 10.7 2.03 2.42 10 9.4 0.92 2.19 1O) OM =D | = 2560 15 | + 9.6 | —o0.97 | — 2.15 15 | 10.7 | —2.16 | — "2.34 20 9.6 1.08 2,19 20 | 11.0 | —2.16 | — 2.96 25 O8 1622 2.03 25 | +11.2 | —2.03 | — 2.18 30 | + 9.8] —1.35| — 1.99 30 | 11.2 1.94 2.26 35 | 10.0 | —1.43 | — 1.95 SEE rT 2er. 781 2 37 40 | 10.0 | —r1.46 | — 1.95 40 | 10.8 1:73 | — 2.42 45 | 10.0 1.49 1.91 45 | +10,8 | —1.78 | — 2.50 50 | 10.0 | —r1.51 | — 1.87 50 | 11.2 | —1.8r | — 2.54 55 | +10.0 | —1.54 | — 1.87 Error Sn 2 "67
| HEURE
JOUR TERME : 1‘ AOUT (soir).
DE CINQ MINUTES
N CINQ MINUTES
HEURE
COMPOSANTES
DÉCLI- TEMPÉ- DÉCLI= | do Does ler este de Rs Fans NAISON. du d?, RATURE. ||. NAISON. du, az, Gœttingue TT TZ: | |Gœttingue (fl Z | LE M ’ cote | h ; 6.00 | +11.2|—1.81 | — 2.61 50 do ro0 422027 42 | 0 | +11.3|—1.8{| — 2.61 05 | 10.4 | —2.24 | — 2.46 10! +11.4 | —1.89| — 2.61 10 | 10.5] —2.97| — 2.34 15 WP CO MIEER2; 01 15 | 10.2 | —2.16 | — 2.34 20 lHIr.5 | —1.097|— 2.65 20 | 10.2 | —2.11 | — 2.42 25 | 11.6 | —1.94 | — 2.65 25 MP10.3|—2.21|— 2.88 30 | 11.6 | —1.92| — 2.73 30 | +10.3 | —2.16 | — 2.34 35|+11.6 | —1.92| — 2.77 3H ETO.0 | —2.27 | 2-20 4o | +ir.5 | —1.89 | — 2.77 40 | 10.7 | —2.39 | — 2.18 45|+rr.4 | —1.89| — 2.81 45| +10.3 | —2.51 | — 2.19 50 | +1r.2 | —1.86| — 2.81 5o | +10.5 | —2.57 | — 2.11 55 | +rr.2 | —1.84| — 2.81 55 10.2 | —2. 70 | — 2-03 7.00 |=Prr.2 | 1.81 |— 2.81 54, 10.00 10.0 2.75 —.1-99 05 | 11.1 | —1.78| — 2.8r 05 | + 9.8] —2.81|— 1.87 RO SEE SE | NO 10 19-01-2001 1719 15 | 11.0 | —1.76| — 2.81 15 | + 9.7 | —2.65 | — 1.91 20 | 11.0] —1.73| — 2.77 20 | 10.2 | —2.62 | = I-91 25 | 10.9 | —1.73| — 2.57 251=E10.7 | 2".67| 1-87 30 | 10.8 | —1.73 | — 2.77 30 | 11.3 | —2.8r| — 1-83 10.7 | —1.73| — 2.77 35 | +11.2 | —2.81 | — 1.7 40 | +10.8 | —r.76 | — 2.73 40 LETo.8 2.75 | — 1-83 45 |=Er0.9 | —1.76| — 2.73 45 | 210.6 | —2.59 | — 1-87 8.oc | +10.8 | —1.76| — 2.73] 5.8 || r1.00 | +11.2 | —2.57 | — 2.03 05 | -+10.8 | —1.78 | — 2.7 05 | 10.9 | —2.57 | — 2.03 10 | 10.8 | —1.81 | — 2.73 1© | ir.0||=5. 49 | = 2.0 15 | 10.8 | —1.8r | — 2.73 15 | +1r.2 | —2.57 | — 2.03 20 | 10.8 | —1.84 | — 2.69 20 | 10.6 | —2.5; | — 2.07 25 | 10.7 | —1.86 | — 2.69 DHEETO 2 01 207 30 | —10.7 | —1.86| — 2.69 30110-01258 2/07 39, 10.6 = Tr-92 102.65 35 | + g.5|—2.48 | — 2.22 40 | 10.5 | —1.94 | — 2.57 40 | + 9.5 | —2.54 | — 2.22 45 | 10.4 | —2.00 | — 2.54 HE 0120 50 242 50 | -E10.6| —2.05 | — 2.50 NET OS ri 65 || 2210.06 | 2506 | er 55 | + 5.0] —1.81| — 2.87
TEMPÉ- | | RATURE
299 JOUR TERME : 4er OCTOBRE 1882.
OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES. Heure du lieu : de 10!48" à 11"48" m.
Température au début : 8°1r.
HEURE DÉCLI- COMPOSANTE HEURE DÉCLI- COMPOSANTE HEURE DÉCLI- COMPOSANTE de — - —— | de —— —— de ——— — ee NAISON. |'icrizontale| verticale. | coETrIN Gus. NAISON. |iôrizontale| verticale. Ncogrrincue.| NASON: | borizontale|. verticale:
ù m5 ; | h ms ’ h m s ;
4.00.00 | +1.80 | +o.62 | +o.87 | 4.10.00 | +1.52 | +o.51 | +<o.74 | 4.20.00 | +2.47 | +o.33 | Lo 09 20 1202 0.62 0.87 20 1.52 0.51 0.71 20 2.38 0.32 0.59q 40 167 0.62 0.87 40 1.43 0.51 0.70 40 2.38 0.32 007 o1.00 | 0.95 | 0.62 | o.90 11.00 149 | OO 0.70 21.00 || 2.47 | 0.32 Morts 20 0.95 0.62 0.87 20 2.09 0.51 0.68 20 2.47 0.31 0.57 40 0.05 0.62 0.87 40 2.09 0.48 0.68 40 2.38 0.31 0.56 20 0.76 0.59 0.87 20 2.09 0.46 0.68 20 2.56 0.30 0.56! lol 05111 0:69 067 2@ | 5.09 |10 044 | "0:68 4o 2.47 | "0-29. 0/66] 03.00 1.14 0.59 0.87 13.00 1.7 0.44 0.65 23.00 D 7 0.29 0.541 20 0.95 0.58 0.87 20 TT 0.44 0.65 20 2.56 0.28 0.531 4o 0.95 0.57 0.87 40 2.09 0.44 0.64 40 DT 0.26 0.53 04.00 1.33 O7 0.87 14.00 1.90 0.43 0.64 24.00 2.56 0.26 0.93 20 Toit 0.57 0.85 20 2.09 0.42 o.62 20 2.56 0.26 0.51 40 0.95 0.57 0.85 40 2.09 0.42 0.62 40 2.56 0.26 0.51 05.00 ie DA 0.55 0.84 | 15.00 1.90 O.41 0.62 25.00 2.47 0.25 0.50! 20 0.76 0.55 0.84 | 20 2.09 0.40 0.62 20 2.56 0.24 0.50 o | 0.76 | 0.55 | o.84 | 4o | 2.28 | 0.40 | 0.62 4o |°- 2.66 | "6.27 1000 06.00 0.36 0.54 0.82 16.00 2.28 0.40 0.62 25.00 2.66 0.24 0.47 20 0.00 0.54 0.82 20 2.28 0.40 0.62 20 2.56 0.24 o.45| 40 0.76 0.54 || 0.82 10 2.09 0.40 0.62 40 2,56 0.24 0.45. 07.00 0.76 0.55 0.81 17.00 2.09 0.40 0.62 27.00 2.66 0.23 0.431 20 1.14 0.55 o.81 20 2.09 0.37 0.62 20 2.66 0.23 o.43| 40 1.14 0.55 o.81 40 2.28 0.37 0.62 40 2.76 0.22 o./2| 08.00 TES 0.55 o.81 18.00 2.38 0.36 0.62 28.00 2.85 0.22 o-#e] 20 Rod 0.55 0.78 | 20 2.47 0.35 0.62 20 2.85 0.21 o.40! 40 He 0.55 0.78 | 4o 2.47 0230 0.62 40 2.76 0.21 0.37 09.00 og 0.55 0.78 | 19.00 2.56 0.34 0.60 29.00 2.05 0.21 | : 0:87 20 1.90 O.I 0.76 20 2.47 0.34 0.60 20 2.85 0.20 0.371 40 Roi o.bI 0.76 40 2.47 0.33 0.59 40 2.85 0.20 0.37
HEURE de ETTINGUE.
HR ‘S
QS (en © ©
JOUR TERME : 4er OCTOBRE 1882.
Heure de Gœttingue
de 4" à 5
Température à la fin : 89,5.
DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES a ——— de TT de À NAISON® horizontale verticale. JGoëTrINGUE. DAISONS horizontale| verticale. E GOETTINGUE. NAISON+ Lhorisontale| verticale.
’ F1 h®= "10. #5 ’ i h Om s ’ A.
2.85 | o.20 | +o0.37 | 4.40.00 | +3.42 | +o.1r | +o.28 | 4.50.00 | +3.71 | +o.07 | +o.14 >, 06 0.19 0.37 20 3.42 o.11 0.28 20 SPA 0.07 0.12 2.85 0.19 0.37 40 8:29 0.12 0.28 40 3.99 0.07 0.14 SAS 0.19 0.36 41.00 5.20 0.14 0.30 51.00 3.09 0.06 0.16 2.85 0.19 0.36 20 DB) 0.14 0.25 20 1.09 0.06 0.17 3.04 0.1) 0.34 {0 8-09 0.14 0.25 40 1.09 0.06 0.16 SE 0.19 0.34 42.00 9.42 O.[4 0.25 52.00 4.09 o.06 ) au) 0.18 0.34 20 3.42 0.12 OÙ 20 {.09 0.06 0.16 2.66 0.18 0.34 40 3.42 O.I1 0.25 40 4.18 0.07 0.16 2.85 0.17 0.34 43.00 D 02 O.II 0.25 53.00 4.09 0.07 0.16 2.85 0.17 0.34 20 520 0.11 0.25 20 4.18 0.07 0.14 2.66 ON 0.33 40 3.14 0.11 0.23 40 4.28 0.07 0.12 2.09 O.17 0.33 44.00 SRoù 0.10 0.22 54.00 AE) 0.06 O.II 3.04 0.17 0.33 20 2-00 0.10 0.22 20 4.28 0.06 0.11 3.04 0.15 0.31 40 3.42 0.10 0.20 4e 4.28 0.06 O.II 3.29 0.1) 0.31 45.00 32) 0.10 0.20 55.00 4.18 0.04 O.1II 3299 0.14 0,31 20 5-25 0.10 0.20 20 4.28 0.04 O.1I 520 o.14 0.31 40 SE 0.10 0.20 40 007 0.04 0.09 2.85 0.13 0:99 46.00 3029 0.10 0.20 56.00 4.28 0.04 0.06 3.04 0.13 0:31 20 9-02 0.10 0.20 20 137 0.04 0.03 D 20 0.13 0.31 0 ES 02 0.10 0.20 40 4.28 0.04 o 03 3.42 0.13 0.30 {7.00 3.71 0.09 0.19 5-00 4.28 0.04 6.03 3.923 0.13 0.31 20 Doi 0.09 0.19 20 4.28 0.04 0.02 3-99 0:12 0.30 40 DA 0.09 0.19 40 4.28 0.04 0.03 3.42 OP 0.30 48.00 3.61 0.08 0.17 58.00 4-37 0.03 0.00 3-42 O.11 0.30 20 3.61 0.08 0.16 20 4-37 0.02 0.00 3-42 O.11 Oo 28 40 3.80 0.08 0.14 40 4-37 0.02 0.00 3200 O.I1! 0.28 49.00 3.90 0.08 OP 59.00 ER] 0.00 0.02 9-29 O.II 0.28 20 3.90 0.08 Oo 12 20 fo) 0.00 0.00 3.42 O.II 0.28 40 3.80 0.08 0.14 40 4.30 0.00 0.00 5.00.00 4.18 0.00 0.02
Mission du cap Horn, NI.
Heure du lieu : de 11°48" à midi48".
Température au début : 10°,6.
HEURE D ÉCUTE COMPOSANTES HEURE Dioue COMPOSANTES HEURE moine COMPOSANTES de nn —— de —— de 2 GOETTINGUE. NASONE horizontale| verticale. À GOETTINGUE. NAISON. |'horizontale| verticale. | GOETTINGUE. NAISON. | horizontale verticale. MN 5m £ nn LS , He, ni VS , 5.00.00 | 0.00 | +o.48 | +o.76 À 5.10.00 | +o.56 | 0.46 | +<o.57 | 5.20.00 | +o.38 | +<o.40 | Eo.45 20 0.00 0.51 0.76 20 0.48 0.46 0.57 20 0.38 0.41 0.48 40 0.00 0.51 0.706 40 0.38 o 46 0.57 40 0.38 0.44 0.43 O[.00 0.00 0.52 0.76 11.00 0.38 0.42 0.57 21.00 0.38 0.42 0.43 20 0.00 0.52 0.76 20 0.48 0.42 0.07 20 0.38 0.40 0.43 40 0.10 0.53 0.74 40 0.18 0.40 O7 40 0.38 0.40 0.42 02.00 0.10 0.53 0.74 12.00 0.48 0.41 0.57 22.00 0.38 0.37 0.42 20 0.10 0.52 0.74 20 0.57 0.44 0.54 20 0.38 0.40 0.40 40 O.19 0.52 0.54 40 De 0.37 0.54 40 0.29 0.37 0.40 03.00 0.19 0.53 074 13.00 0.57 0.40 0.53 23.00 0.19 0.37 0.4 201 00 LONMo or Oo 20) NO 57 O ON No 02 20 | : o.r9 | '“o 3610 40 0.29 0.52 0.74 40 0.48 0.37 0.52 40 0.29 0.36 0.39! 04.00 0.2 0.50 0.74 14.00 0.48 0.37 0.50 24.00 0.29 0.37 0.39 20 0.29 0.52 0.74 20 0.48 0.37 0.50 20 0.19 0.35 0.30 40 0.38 0.50 0.72 40 0.48 0.40 0.50 | 40 0.19 0.35 0.34 05.00 0.38 0.52 0.72 15.00 0.48 0.42 0.50 | 25.00 0.19 0.35 0.34 20 0.48 0.51 0-72 20 0-57 0.42 0.50 20 0.19 0.35 0.34 40 0.48 0.51 OT 40 0.57 O.41 0.50 40 | . 0.29 0.35 0.33 06.00 0.48 0.55 0.71 16.00 0:57 0.42 0.50 26.00 0.29 0.34 0.33 20 0.48 0.53 0.70 20 0-07 O.47 0.48 20 0.29 0.34 0.34 40 0.56: 0.48 0.70 40 0.57 0.42 0.48 4o 0.19 0.34 0.33 07.00 0.56 0525 NO S 17.00 0.57 0.43 0.48 27.00 0.19 0.33 0.31 20 0.56 0.48 0.68 20 0.38 O.4I 0.48 20 0.19 0.33 0.31 40 0.56 0.46 0.67 40 0.38 0.42 0.48 40 0.19 0.33 0.31 08.00 0.56 0.46 0.67 18.00 0.48 0.40 0.48 28.00 0.19 0.32 0.31 20 0.56 0.46 0.64 20 0.45 0.42 0.48 20 0.19 0.32 0.31 {o 0.56 0.46 0.64 40 0.18 0.43 0.48 40 0.19 0.32 0.31 09.00 0.56 0.45 0.62 19.00 0.48 0.46 0.48 29.00 0.19 | 0.32 |o 20 0.56 0.45 0.60 20 0.48 0.44 0.47 20 0.19 0.31 0.29 40 0.56 0.45 0.60 40 0.48 0.43 0.47 4o 0.19 0.31 0.29
Houre de Gœttingue : de 5" à G's.
Température à la fin : 129,0.
HEURE de
OETTINGUE.
Dm $ .30.00
DECLI-
NAISON.
O.OI O.0I
Heure du lieu : de midi48" à 148" 8.
HEURE ie COMPOSANTES HEURE DIU COMPOSANTES HEURE DE E COMPOSANTES de ——— de ——m— || de A Î| GORTTINGUE. NAISON. |hirizontale| verticale. | GOETTINGUE. NAISON: |'horizontale| verticale. | GOCTTINGUE. NAISON. |horizontale| verticale. | NO fa 8 ’ J & h I un) 6 ñ
6.00.00 | +o.10 | 1.40 | +o.22 | 6.10.00 | +o.48 | 1.12 | +o.22 | 6.20.00 | +o.67 | +o.87 | o.rx 20 0.00 1.38 0.25 | 20 0.48 Ko 12 0.25 20 0.57 0.88 0.09
4o 0.00 1.38 0.22 40 0.48 1.12 0.23 40 O0 0.88 0.09 OT.00 0.00 12130 0.28 11.00 0.48 1.12 0.16 21.00 0. 0.88 0.08 20 0.10 1.30 0.25 20 0.48 Roi 0.19 20 0.48 0.88 0.08
4o 0.19 1.33 0.22 40 O07 IL o IN 0.22 40 0.48 o. 88 o.06 02.00 0.19 No Ji 0.22 12.00 0.57 ol) 0.19 22.00 0.48 0.88 0.06 20 0.19 1.30 0.19 20 0.48 19 0.19 20 0.57 0.87 0.08
40 0.29 1520 0.19 40 0.67 Ie 110) 0.14 40 0.76 0.87 0.0 04.00 0.19 1.24 0.16 14.00 0.76 NEA) 0.12 24.00 0.86 0.87 O.I1 20 0.19 1029 0.16 20 0.76 1.11 0.12 20 0.86 0.86 0.12
40 0.19 129 0.16 40 0.70 NTO 0.11 40 0.95 0.89 OR 05.00 0.29 1.22 0.19 15.00 0.80 Ron 0.11 25.00 0.99 0.39 0.09 20 0.29 no O.18 20 0.99 Loic O.II 20 1.14 0.89 0.09
4o 0.29 1.20 0.18 40 0.95 1.09 O.II 40 1-14 0.84 O.I1 06.00 0.29 1.20 0.16 16.00 1.09 1.08 0.09 26.00 | HO 0.84 0.09 20 0.29 1.19 0.18 20 1.05 1.05 0.09 20 1.33 0-83 0.08
40 0.29 D 5 y 0.22 40 1.05 1.03 Out 40 1.43 0.83 0.09 07.00 0.29 Hoty | 0:29 17.00 1.09 1.01 0.12 27.00 1.43 0.83 0.09 20 0.29 none O122) 20 0.95 0.94 0.12 20 1-43 0.83 0.09
40 0.29 1.16 0.25 40 0.86 0.91 O.11 40 1.43 0.83 0.09 08.00 0.29 TE 0.22 13.00 0.70 0.89 0.09 28.00 1.43 0.83 0.09 20 0.38 Tone 0.22 20 0.70 0.88 0.09 20 11e) 0.81 0.09
40 0.38 Lo 0.20 40 0.67 0.88 0.09 40 1.43 0.81 0.08 09.00 0.38 1.12 0.22 19.00 0.67 0.87 0.09 29.00 1.43 o.81 0-08 20 0.38 1.12 0.22 20 0.67 0.86 0.08 20 102 0.80 0.06
40 0.38 Roi? 0.22 40 0.67 0.86 0.08 40 1.62 0.80 o.06
Heure de Gættingue : de 6" à ;"s.
Température à la fin : r1°,8.
HEURE are COMPOSANTES HEURE te COMPOSANTES HEURE | gr COMPOSANTES de —_——_— de — 2 do | —_—— —_— DETTINGUE. NAISON: Re onle | verticule. FGOETTINGUE. NAISON', horizontale! verticale, Écogrrixer E. NAISON: horizontale | verticale | h ms ’ 4 é h ni " , 4 5 n 8 ; $ 4 | 7 80.00 | +1.62 | +o.79 | +o.08 À 6.40.00 | +r.90 | +0o.65 | +0.03 à 6.50.00 1.90 | +o.48 | +0.00 20 | 1.69 0.78 | 0.09 20 1.00 0.65 0.03 20 1.90 0.47 0.00 AO 1:71 0.78 | 0.09 40 1.90 0.67 0.02 10 1.90 0.46 | 0.00 o.0$ 0.66 0.02 51.00 1.90 0.46 0.00 0.08 0.66 0.02 20 1.00 0.46 0.00 0.08 0.03 10 1.90 0.45 0.00 32.00 A1 0.76 | 0.09 42.00 1.90 0.67 0.03 52.00 1.90 0.45 0.00 0.09 20 1.90 0.68 0.02 20 1.90 0.45 0.00 0.09 40 1.99 0.68 0.02 40 1.90 0.45 | 0.00 0.09 13.00 1.9) 0.67 0.02 53.00 1.90 0.45 0.00 0.09 20 2.00 0.66 0.00 20 1.90 0.44 0.00 40 LR 0.74 0.09 40 2.00 0.66 0.00 40 1.90 0.43 0.00 34.00 DA 0.73 0.09 44.00 2.00 0.66 0.02 54.00 2.00 0.43 0.00 20 1.81 0.73 0.08 20 2.00 0.64 0.02 20 2,00 0.42 0.00 40 1.81 0.73 o.06 40 2.00 0.63 0.02 40 2.09 o.41 0.00 35.00 1.81 0.73 0.08 45.00 1.99 0.59 0.02 55.00 2.00 6.40 0.00 20 1.81 0.73 0.09 20 1.95 0.57 0.02 20 1.90 0.34 0.03 40 1.90 0.73 0.09 4o 1.90 0.55 0.02 4o 1.90 0.32 0.06 36.00 1.90 0.72 0.09 46.00 1.90 0.55 0.02 56.00 2.00 0.30 0.06 20 1.90 0.72 0.09 20 1.90 0.54 0.00 20 1.90 0.24 0.08 40 1.90 0.70 0.06 40 1.90 0.25 0.00 40 1.90 0.23 0.10 37.00 1.90 0.69 0.06 47.00 1.90 0.55 0.03 57.00 1.81 0.19 0.05 20 1.90 0.69 0.06 20 1.90 0.56 0.03 20 1.81 0.18 0.03 40 1.90 0.68 0.06 . 4o 1.90 0.54 0.02 40 Hey 0.14 0.06 38.00 1.90 0.68 0.06 48.00 1.90 0.54 0.03 58.00 147 0.10 0.06 20 1.90 0.68 o.06 20 1.90 0.52 0.03 20 1.01 0.06 0.06 40 1.90 0.67 0.06 40 1.90 0.52 0.02 40 1.61 0.06 0.06 39.00 1.90 0.67 0.06 49-00 1.90 0.51 0.03 59.00 1.52 0.0 0.08 20 1.90 o.C6 0.05 20 1.90 0.50 0.02 20 192 0.02 0.08 0.03 4o 1.90 0.50 0.02 40 ñ ob o.01 0,10 0.12
- Mission du cap Horn, NII.
OBSERVATIONS
Température au début :
Heure du lieu :
de 148" à °h48n6.
HEURE de GOETTINGUE.
NAISON,
horizontale
HEURE
DÉCLI-
NAISON.
COMPOSANTES
horizontale! verticale.
HEURE | de | GOETTINGUE.
DÉCLI-
NAISON.
COMPOSANTES
horizontale| verticale:
II
JOUR TERME : 15 NOVEMBRE 1882. 2{9 OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES.
Heure de Gœttingue : de 7" à 8" s,
Température à la fin : n°,8,
HEURE RTE COMPOSANTES HEURE DÉELI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMFOSANTES de ST — de — de ER — orrineue.| NAMSON: horizontale| verticale. Pcogrrixcue.| VMSON- |'iorizontalel verticale. cogrriseue.| YMSON- L'icrizontalel verticale.
Dm s F ) PTRUTE ’ h m F ñ
2190.00 | 1.14 | 0.41 | +0.06 | #.40.00 | +0.57 0.23 | +0.05 | 37.50.00 | +0.19 0.02 | +o.ng 20 1.14 0.41 o.06 20 0.57 0.23 0.06 20 0.19 0.02 0.09 jo 1.14 0.42 | o.o6 40 0.57 0.06 {0 0.20 0.02 0.09 31.00 1.14 0.43 0.06 {1.00 007 o.0ÿ 31.00 0.29 o.0{ 0.09 20 1.05 0.41 0.0) 20 0.57 0.22 0.06 20 0.29 0.0/{ 0.09 jo 0.9) 0.43 0.05 40 0.48 0.20 0.06 ‘0 0.29 0.04 O.11 32.00 1.05 0.14 0.03 {42.00 0.48 0.18 6.0 55.00 0.29 0.0 Oo.I1 0 0.95 0.41 0.02 20 0.48 0.18 0.06 20 0.29 0.07 O.11 40 1.0) 0.42 0.02 40 0.48 OU 0.06 40 0.29 0.08 O.II 33.00 1.05 0.42 0.02 43.00 0.48 0.12 o O6 53.00 0.19 0.09 O.I1 20 0.09 0.41 0.02 20 0.18 O.1I1 0.06 20 0.19 0.09 O.I1 {0 0.99 0.37 0.02 10 0.48 0.10 0.06 40 0.19 0.09 0.09 34.00 1.05 0.35 0.02 11.00 0.48 0.09 0.06 21.00 0.19 0.09 0.09 20 1.05 0.36 0.02 20 0.38 0.09 0.06 20 0.19 0.09 0.08 40 0.99 0.36 0.02 40 0.38 0.09 0.06 10 0.19 0.09 0.08 35.00 0.95 0.35 0.02 45.00 0.38 0.09 0.08 55.00 0.19 0.09 0.08 20 0.86 0.33 c.00 20 0.38 0.08 0.08 20 0.19 0.10 0.09 40 0.86 0.31 0.00 40 0.38 0.07 0.08 40 0.19 0.09 0.08 : 36.00 o.86 0.32 0.00 16.00 0.38 0.07 0.08 56.00 0.19 0.09 0.08 20 0.70 0.31 0.02 20 0.38 0.07 0.08 20 0.19 0.09 0.08 40 0.706 0.30 0.02 40 0.38 0.0/4 0.08 40 0.19 0.09 0.08 37.00 0.76 0.25 0.02 47.00 0.38 0.04 0.08 57.00 0.19 0.08 0.08 20 0.86 0.26 0.05 20 0.38 0.04 0.08 20 0.19 0.07 0.08 40 o.86 0.26 o.06 40 0.38 0.03 0.08 40 0.19 0.05 0.08 38.00 0.86 0.26 0.06 18.00 0.38 0.05 0.08 58.00 0.19 0.04 0.06 20 0.76 0.25 0.06 20 0.38 0.05 0.08 20 0.10 0.04 0.06 40 0.76 0.24 0.05 40 0.38 0.04 0.08 40 0.00 0.04 0-06 39.00 0.76 0.24 0.06 49.00 0.29 0.03 0.09 59.00 0.00 0.04 0.06 40 0.67 0.23 0.03 40 0.29 0.02 0.09 40 0.00 0.04 0.03 8.00.00 0.00 0.00 0.00
Heure du lieu : de 2"48" à 3148".
Température au début : r2°,0.
DA S
fo
Heure de Gœttingue
Température à la fin
de 8"
HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE de A de correNGuE.| NAISON: Lhôrizontale| verticale. | coutrincur. : h m À * : h m ss
Mission du cap Horn, II.
DÉCLI- COMPOSANTES A NAIEONS horizontale! verticale, Lo. 19 | +O.rt -0.03 0.19 O.11 0.03 0.19 0.09 0.03 0.00 O.II 0.03 0.00 O.II 0.03 0.00 0.09 0.03 0.00 0.09 0.03 0.00 0.09 0.03 0.00 0.09 0.03 0.00 0.06 0.03 0.00 0.06 0.03 0.00 0.06 0.03 0.00 0.06 0.03 0.00 0.0 0.03 0.00 0.05 0.03 0.00 0.05 0.03 0.00 0.03 0,03 0.00 0.03 0.03 0.00 0.0) 0.03 0.00 0.0) 0.03 0.00 0.03 0.03 0.00 0.02 0.03 0.00 0.03 0.03 0.00 0.02 0.03 0.00 0.02 0.03 0.00 0.02 0.03 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.03
OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES. Heure du lieu . de 348" à 4148" 8.
Température au début : 15°,4.
HEURE dÉRE COMPOSANTES Î HEURE COMPOSANTES | HEURE - COMPOSANTES de —— "| de ——— s——— | de —
cogrnneue.| NASON: l'horizontale verticale. | cogrrineue:| NMSON: |horizontale| verticale. |coerrineue.| *- * ['horizontale| verticale.
LeMmers À | h m s | S n 9.00.00 | +1.5: 76 | Ho.00 | 9.10.00 0.79 | +0.00 | ; 0.59 | 0-06
OV 7 | 0.53 om
ESS
e ESS
O © © © © © 016 © OO EC" O0 € © © © © GuE ©'o 16
0.00 | .86 0.05 | : 0.50 0.22 0.00 | 8 0.06 | .6 0.50 0.25 0.00 | k : 0.06 | : : 0.50 | 0.25 0.00 2 . 86 ax 0.06 | ë 0.50 0.25
JOUR TERME : 15 DÉCEMBRE 1882. 303 OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES. Heure de Gœættingue : de g" à ro's.
Température à la fin : 15°,7
MAR 5 OMPOSANTES un ; > OMPOSANTES VENT HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE de a de . —— — de
NAISON. - NAISON. : z \ \. :
GOETTINGUE. | DS horizontale! verticale, GOETTINGUE. NARSON horizontale! verticale. | cogrrmcur.| NASON horizontale |
DECLI -
D mn 66 ’ h nm s 9.40.00 | +0.48 | +o.26 | +o.40 | 9.50.00
ESS
OM NON OC OO OT NO" © COMMON OGM OM ON OMONS
Heure du lieu : de 448" à 51488.
Température au début : 11°,0.
HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES de ———— —— de Re de — GOETTINGUE. NAISON:. |horizontale| verticale. | GOETTINGUE. NAISON: | horizontale| verticale. | cogrrineue.| NAISON: |'horizontale| verticale. h nn 5 ñ h m s ñ h m s ; 10.00.00 | 1.24 | -0.23 | +o.06 10.10.00 | +1.24 | 0.25 | +o.og 10.20.00 | +<o.67 | Ho.18 | +o-00 20 1.24 0.23 0.06 20 1.24 0.25 0.09 20 0.67 0.18 0.00 40 1.24 0.26 0.06 40 1.24 0.25 0.09 40 CO 0.20 0.00 || 01.00 1.24 0.23 o.06 11.00 1.24 0.25 0.06 21.00 0.57 0.20 0.00 20 1.24 0.25 0.06 - 20 1.24 0.25 0.06 20 0.57 0,20 0.00 40 1.24 0.26 0.06 40 1.24 0.25 0.06 4o 0.57 0.18 0.00 | 02.00 1.24 0.26 0.06 12.00 1.24 0.25 0.06 22.00 0.57 0.18 0.00 20 1.24 0.26 0.06 20 1.21 0.23 0.03 20 0.57 0.17 0.00 40 1.24 0.26 0.06 40 1.14 0.23 0.00 40 0.57 0.17 0.00 03.00 1.24 0.26 0.06 13.00 1.14 0.23 0.03 23.00 0.57 0.17 0.00! | 20 | T-24 0.26 0.06 20 1.14 0.22 0.03 |! 20 0.57 0.17 0.00 | 40 1.24 0.26 0.05 40 1.14 0.22 0.03 40 0.57 0.17 0-00! 04.00 1.24 0.26 0.06 14.00 D. 1 0.22 0.03 24.00 0.57 O.17 0.00 20 1.24 0.26 0.06 20 1.05 0.22 0.03 20 0.57 0.17 0.00 40 1.24 0.26 0.06 40 1.0) 0.20 0.03 40 0.57 0.17 0.00 05.00 1.24 0.26 0.06 15.00 1.05 0.20 0.03 25.00 0.57 0.19 0.00 20 1-24 0.26 0.06 20 1.05 0.20 0.03 20 0.57 0.1) 0.00 4o 1.24 0.28 0.06 4o 1.05 0.20 0.03 40 0-07 0.15 0.00 06.00 1.24 0.28 0.06 16.00 0.95 0.20 0.00 26.00 0.48 0.13 0.00 20 | Co 0.09 20 0.95 0.20 0.00 20 0.48 0.12 0.00 40 ar 0.28 0.12 40 0.95 0.18 0.00 40 0.48 0-13 0 00 07.00 To 0.28 0.16 17.00 0.7 0.18 0.00 27.00 0.4 0.13 0.00 20 1.24 0.26 0.16 20 0.76 0.18 0.00 20 0.48 0.13 0.00 40 1.24 0.28 0.19 40 0.70 O.17 0.00 40 0.48 0.13 0.00 08.00 1.24 0.28 0.16 18.00 0.76 0.15 0.00 28.00 0.48 0.13 0.00 20 1.24 0.28 0.16 20 0.67 0.15 0.00 20 0.38 ©,18 0.00 | 40 ï 2YA 0.28 0.10 40 0.67 0.15 0.00 4o 0.38 0.19 0.00 09.00 1.24 0.25 0.09 19.00 0.67 0.17 0.00 29.00 0.38 0.13 | 0.00 20 1.24 0.26 0.09 20 0.67 0.17 0.00 20 0.38 0.15 0.00 40 1.24 0.26 0.09 40 0.67 0.18 0.00 40 0.38 0.15 0.00
ñ | fl
HEURE
COMPOSANTE
DECLI-
de a —* — Bosrnixcue.| “ASON: horizontale) verticale
LL S ’ | 10.30.00 | +0o.38 0.17 | 0:00 20 0.38 0.17 | 0.00 10 0.38 0.17 | 0.00 31.00 0.38 0.17 | 0.00 20 0.38 0.15 | 0.00 40 0.38 0.13 | 0.00 32.00 0.38 0.12 0.00 20 0.38 0.12 0.00 40 0.38 0.12 | 0.00 33.00 | 0.29 0.10 | 0.00 20 0.29 0.10 0.00 40 0.29 G.10 0.00 34.00 0.29 0.10 0.00 20 0.29 0.10 | 0.00 40 0.29 o.10 | 0.00 35.00 0.29 0.10 0.00 20 0.19 0.10 0.00 40 0.19 0.10 0.03 36.00 0.19 0.10 0.03 20 0.19 0.12 0.03 40 0.19 0.12 0.03 37.00 0.19 0.10 0.03 20 0.19 0.12 0.03 40 0.19 0.12 0.03 38.00 0.19 0.10 0.03 20 0.19 0.10 0.03 40 0.19 0.10 o.06 39.00 0.19 0.10 0.06 26 0.19 0.10 o.06 40 0.19 0.10 0.06
JOUR TERME : 2 JANVIER 1883. 305 OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES. Heure de Gœættingue : de 10!" à 11" s Température à la fin : 119,9.
| HEURE ane COMPOSANTE HEURE | pécu- COMPOSANTE de ——— > ——— de ——— —— GOETTINGUE, | NAISON: L'horizontale| verticale. GOETTINGUE, NAISON: Liorizontalel verticale ER + PRESS, | SES | æ PRET | h m Os ' | h m S 10.40.00 | +0.19 0.10 | +0.06 Î10.50.00 0.10 | 0.03 | +o.16 20 0.19 0.10 | 0.06 20 |" 0:70 0.03 | 0.16 40 0.19 0.08 0.06 40 0.10 0.03 0.16 | 41.00 0.19 0.08 0.06 51.00 0.10 0.03 0.16 | 20 0.19 0.10 | o.06 20 0.10 0.03 0.16 {0 0.19 0.10 | o.06 10 0.10 0.02 0.16 42.00 0.19 0.08 0.06 32.00 0,10 0.02 0.19 20 0.19 0.08 0.09 20 0.10 0.02 0.19 40 0.19 0.07 0.09 40 0.10 0.03 0.19 43.00 0.19 0.07 0.09 53.00 0.10 0.03 0.19 | 20 0.19 0.07 0.09 20 0.10 0.00 0.19 40 0.19 0.05 0.09 40 0.10 0.00 0.19 14.00 0.19 0.05 0.09 54.00 0.10 0.02 0.19 20 0.19 0.05 0.09 20 0.10 0.02 0.19 40 0.19 0.05 0.09 40 0.10 0.00 0.19 45.00 0.19 0.03 0.09 55.00 0.10 0 00 0.19 20 0.19 0.05 0.09 20 0.10 0.00 0.22 40 0.19 0.03 0.09 40 0.10 0.00 0.22 16.00 0.19 0.03 0.09 56.00 0.10 0.00 0.22 20 0.19 0.03 0.09 20 0.10 0.00 0.22 40 0.19 0.03 0.12 40 0.10 0.02 0.22 47.00 0.19 0.02 0.12 57.00 0.00 0.03 0.22 20 0.19 0.02 0.12 20 0.00 0.03 0.22 40 0.19 0.02 0.12 40 0.00 0.02 0.22 48.00 0.19 0.02 0.12 58.00 0.00 0.03 0.22 20 0.10 0.02 0.12 20 0.00 0.02 0.22 40 0.10 0.02 0.12 40 0.00 0.02 0.19 49.00 0.10 0.02 0.12 59.00 0.00 0.02 0.19 20 0.10 0.03 O.12 20 0.00 0.02 0.15 40 0.10 0.03 0.12 40 0.00 0.02 0.15 11.00.00 0.00 0.02 0.15
Mission du cap Horn, XI.
Heure du lieu : de 5!48" à 648".
D COMPOSANTE
—_—_ a | de | de Re
de NAISON : SUR NAISON. : : É = NAISON. : | A GOLTTINGUE. NAISON- |iôrizontale| verticale. GOETTINGUE.| | horizontale| verticale. À GOETTINGUE. RENE horizontale | verticale:
HEURE ane COMPOSANTE Ü HEURE COMPOSANTE À HEURE
h mi hi nm S$S
Æo
20 4 . 0.12 | 20 : 20 1.19 0.16 40 < 19 0.12 | 40 4e ; | 40 1.19 0.16 0.12 | 11.00 C Cr oo 1.19 0.16 0.09 ë | à 1.19 0.12 0.09 Lex ; | 1 0.12 0.09 | : 3° ; 102 20 0.12
JOUR TERME : 15 JANVIER 1883. 307 OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES. Heure de Gœtlingue : de 11" ss. à minuit.
lempérature à la fin : 139,0.
D Di COMPOSANTE ù ti NTEU x 15 | s ï HEURE DÉCLI- OMPOSANTI HEURE DÉCLI COMPOSANTI HEURE Ÿ COMPOSANTE
de - de ne de
l NAISON, : N . ! I :
GOBTITINGUE,. | NEEUR horizontale! verticale. FGOETTINGUE. NISOS horizontale! verticale, fcogrrixcue.| NAISON: horizontale! verticale.
um s p ï : | OT 11.30.00 | +—1.43 - , L 0. .26 {11.50.00
20 | UT D 4 2 ; 4: 23 | 20 à] ñ 4 à ñ ñ ND | 31.00 | 2 : | : | 4r. | : .L | : } È | LC 0,03 20 0.10 | COX ) £ : ; | 2 | 0.63 40 QE 0.07 56 $ FOX 40 | SIC 0.66
À . 2 AG
0.03 5 | 5 é | 40 D. 1€ 0.66 | 6.09 0.03 : | 3 | .40 | 53.00 | 0.63 | 0.09 0.00 | È ÿ $ 7 20 0.63 0.09 0.00 | j0 | - { 4 0.63 0.09 OC: 08N NOT 0.63 |: 0:09 0.63 0.09 0.63 | 0.09 0.63 | 0.09 0.66 | 0.09 0.66 | 0.06 0.06 o.06 0.68 | 43. D. 6 ; : 0.06 0.65 | .6 19 | D. 0.06 0.65 | : ] 59 | 0.06 0.65 | { j 0.06 0.62 ; c ô 0.06 0.62 | / 0. ! {0 .6 | 0.06 59.00 5 0.06
OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES. Heure du lieu : de 6"48" à 7°48" (soir) le 31 janvier. Température au début : 109,4.
HEURE DE COMPOSANTE HEURE DU COMPOSANTE HEURE DOUTE COMPOSANTE de TR de TR de RS GOETTINGUE. NAISON. |'horizontale| verticale. GOETTINGUE. NAISON: L'ibrizontale | verticale. GOETTINGUE. NAISON. |'hôrizontale verticale. h m S , h nl S n h In S$ n 0.00.00 | 0.10 | +0o.34{ | +0.39 | 0.10.00 | +o.00 | +0.48 | +o.17 | 0.20.00 | +o.10 | +o.44 | +o.r2 20 0.10 0.34 0.39 20 0.00 0.48 0.17 20 0.10 0.44 0.12 40 0.10 0.34 0.36 4o 0.00 0.48 Don7 40 0.10 o.44 0.12 OI.00 0.10 0.34 0.30 11.00 0.00 0.48 0.17 21.00 Oo 10 0.44 0.12 20 0.10 0.34 0.36 20 0.00 0.48 O.14 20 0.10 o 44 0.12 40 0.00 0.34 0.36 40 0.00 0.48 0.14 40 0.10 0.44 O.1I1 02.00 0.00 0.34 0.36 12.00 0.00 0.48 0.14 22.00 0.10 0.41 O.II 20 0.00 0.34 0.34 20 0.00 0.48 0.14 20 0.10 O.41 O.II 40 0.00 0.34 0.34 40 0.00 0.48 0.14 40 0.10 0.41 O.IL 03.00 0.00 0.34 0.34 13.00 0.00 0.48 0.14 23.00 0.10 O.41 O.II 20 0.00 0.37 0.34 20 0.00 0.48 0.14 20 0.10 0.37 O.II 40 0.00 0.37 0.34 40 0.00 0.48 0.14 40 0.10 0-37 0.111 04.00 0.00 0.37 0.34 14.00 0.00 0.44 O.14 21.00 0.10 0.37 0.11 20 0.00 Do97 0.34 20 0.00 0.44 0.14 20 0.10 0.37 0.11 40 0.00 0.37 0.34 40 0.00 Oo 44 0.14 4o 0.10 0.37 O.II 0.00 0.00 0.37 0.31 15.00 0.00 0.44 O.14 25.00 0.10 0.34 O.1f 20 0.00 OS 0.28 20 0.00 0.44 0.14 20 6.10 0.34 O II 4o 0.00 0.37 0.28 40 0.00 0.44 0.14 40 0.10 0.34 0.11 06.00 0.00 O.41 0.26 16.00 0.00 0.44 0.14 26.00 O 10 0.34 0.11 20 0.00 0.41 0.26 20 0.00 0.44 0.14 20 0.10 0.34 0.11 40 0.00 0.41 .0.26 4o 0.00 0.44 OPE 40 0.10 0.34 O.1I 07.00 0.00 0.41 0.23 17.00 0.00 0.44 0.14 27.00 0.10 0.34 0.12 20 0.00 0.41 0.22 20 0.00 OA 0.14 20 0.10 0.34 0.12 4o 0.00 0.44 0.22 40 0.00 0.44 0.14 40 0.10 0.34 0.12 08.00 0.00 0.44 0.20 18.00 0.00 0.44 0.14 28.00 0.10 0.34 0.12 20 0.00 0.44 0.19 20 0.00 0.44 0.14 20 0.10 0.34 O.12 40 0.00 0.44 0.19 40 0.00 0.44 0.14 40 0.10 0.34 0.12 09.00 0.00 0.44 0.19 19.00 0.00 0.44 0.14 29.00 0.10 0.34 ‘0.12 20 0.00 0.4} 0.17 20 0 00 0.44 0.14 20 0.10 0.34 0.12
JOUR TERME : 1‘ FÉVRIER 1883. 309 OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES.
leure de Gœættingue : de minuit à 1",
lempérature à la fin : 129,0.
HEURE Te COMPOSANTE HEURE ATTE COMPOSANTE HEURE | pgécri- COMPOSANT
de © TT, de a “a de nn — _
| NAISON, : | NAISON, : | NAISON. h GOETTINGUE, IS( horizontale! verticale. ÉGOETTINGUE. horizontale! verticole, Ê GOETTINGUE. | horizontale! verticale
h m $s | h Om s ’ 0.30.00 34 | +0.09 | 0.40.00 : “< : 00.90.00
OMOMOMONMOMOMOMO
Mission du cap Horn, WI.
Lo)
OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES. Heure du lieu : de 5"48" à 8"48" (soir) le 14. Température au début : 11°,8.
HEURE DÉCLI- COMPOSANTE HEURE DÉCLI- COMPOSANTE HEURE DÉCLI- COMPOSANTE de —_—— —— de ——— ——- de —©Ù — cogrrixcue.| NAISON- |ihorizontalel verticale. Ncoprrixeue.| NMSON: |horizontale| verticale. fcogrrinçue.| NASON- | horizontale| verticale. Ù Om £g £ M mn $ MW m0 ; 1.00.00 | +0.38 | +o.33 | +o.34 | 1.10.00 | +o.29 | H+o.27 | H+o.12 | 1.20.00 | +o.19 | +o.33 | +o.o3 20 0.38 0.33 0.34 20 0.29 ©:27 0.12 20 0.19 0.33 0.03 40 0.38 0.33 0.34 40 0.29 0.27 0.12 40 0.19 0.33 0.03 | 01.00 0.38 OP3S 0.34 11.00 0.20 0.27 0.09 21.00 0.19 0.33 0.03 | 20 0.38 0.33 0.34 20 0.29 0.27 0.09 20 0.19 0.33 0.03 | 40 0.38 0.33 0.34 40 0.29 0.27 0.09 40 O. 19 0.33 0.03 | 02.00 0.38 0.33 O.3T 12.00 0.29 0.27 0.09 29,00 0.19 0.30 0.03 20 0.38 0.33 0.31 20 0.29 O7 0.09 20 0.19 0.30 0.03 4o | 0.38 0.36 0.31 4o | 0.29 0.27 o.06 jo | o.19 0.30 0.03 | 03.00 0.38 0.36 0.31 13.00 0.29 0.27 0.06 23.00 | . 0.19 0.30 0.03 À 20 0.38 0.36 0.28 20 0.29 0.27 0.06 20 0.19 0.30 0.03 | 40 0.38 0.33 0.28 4o 0.29 0.57 0.06 40 0.19 0.30 0.03 04.00 0.38 0.33 0.28 14.00 0.29 0.30 0.06 24.00 0.19 0.30 0.03 20 0.38 0.33 0.25 20 0.29 0.30 0.06 20 0.19 0.27 0.03 | 10 0.38 0.33 0.25 4o 0.29 0.30 0.06 40 0.19 0.27 0.03 05.00 0.38 0.33 0.25 15.00 0.29 0.30 0.06 25.00 0.19 0.27 0.03 20 0.38 0.33 0.22 20 0.29 0.30 0.06 20 0.19 0.27 0.03 40 | 0.38 One | 002) 4010-2910 So No" 00 4o || 10-19 | 0 2710 osl) 06.00 0.38 0.33 0.22 16.00 0.19 0.30 0.06 26.00 0.19 0.27 0.03 | DOM ON IN 080 0.19 20 | 0.19 0.30 0.06 20) MONO 0.27 0.03 | 40 | 0.38 0.33 0.19 4o | o.19 0.30 0.06 4o | o.19 0.27 0.03 | 0700 |, ©:%) 0.33 0.19 17.00 | 0.19 0.30 0.06 27-001 0-19 0.27 0.03 20 0.29 0.30 0.19 20 0.19 0.33 0.06 20 0.19 0.27 0.03 40 0.29 0.30 0.19 40 0.19 0.33 0.06 40 0.19 0.27 0.03 | 08.00 | 0.29 0.30 0.19 16LCO | 10 | CS 0.06 28.00 | 0.19 0-27 | O0 20 0.29 0.30 0.19 20 0.19 0.33 0.06 20 0.19 0.27 0.03 40 0.29 0.27 0.16 40 0.19 0.33 0.03 40 0.19 0.27 0.03 09-00 | 0.29 27 0.16 19.00 | 0.19 0.33 0.03 29.00 | 0.19 0.24 0.03 | 2e O529) 0.27 0.12 20 | 0.19 0.33 0.03 20 | 0.19 0.24 0.03 | 40 0.29 0.27 0.12 40 0.19 0.33 0.03 40 0.19 0.2/4 0.03
EURE
de
BOETTINGUE.
mn
Heure de Gœættingue :
Température à la fin :
DÉCLI- SOOSANRE HEURE DÉCLI- EE de NAISON. |'horizontale| verticale. Icogrrineue. | NAISON: F h mn S ?
0.19 0.24 0.06 20 0.29 0.29 0.21 0.06 {1.00 0.29 0.29 0.15 0.06 20 0.29 0.29 0.18 0.09 10 0.29 0.29 0,18 0.06 42.00 0.27 0.29 0.18 0.06 20 0.29 0.29 0.18 o.0o6 40 0.29 0.29 0.18 0.06 13.00 0.29 0.29 0.18 0.06 20 0.29 0.29 0.18 0.06 40 0.29 0.29 OS 0.96 44.00 0.29 0 29 0.1) 0.06 20 0.29 0.29 0.15 o.06 40 0.29 0.29 0.15 0.06 1.00 0.29 0.29 0.15 0.06 20 0.29 0.29 0.15 0.06 40 0.29 0.29 0.15 0.06 46.00 0.29 0.29 0.15 0.03 20 0.29 0.2) 0.15 0.03 4o 0.29 0.29 0.15 9.03 47.00 0.29 0.29 0.12 0.03 20 0.19 0.29 0.12 0.03 40 0.19 0.29 0.12 0.03 48.00 0.19 0.29 0.12 0.03 20 0.19 0.29 0.12 0.06 {0 0.19 0.29 o.12 0.06 49-00 0.19 0.29 o.12 0.06 20 O 19 0.29 0.09 0.06 40 0.19
de 1! à 2! du matin.
COMPOSANTE HEURE DÉCLI- COMPOSANTE TT de 0 © horizontale| verticale. JGOETTINGUE. | NAISON« horizontate| verticale, ——— | es ——
h TRES ;
OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES. Heure du lieu : de 848 à 9! 48 (soir) le 28 février. Température au début : 9°,0.
| HEURE HUE COMPOSANTE HEURE HÉOUE COMPOSANTE | HEURE Sue COMPOSANTE Ï de — de Re de —— .
NAISON. NAISON Poe NAISON.
GOETTINGUE
horizontale| verticale.
NON IN, NI SE
Du LS
CS © © GE © cho
0.64 0.68 0.64 0.68 o.61 0.65 0.58 0.65 0.54 0.65 0.54 0.65 0.54 0.65 0.54 0.65 0.54 0.62 0.54 0.62 0.51 0.62 0.51 0.62 On 0.62 0.48 0.62 0.48 0.62 0.45 0.62 0.45 0.62 0.45 0.62 0.45 0.59 OPA 0.59 0.38 0.59 0.38 0.59 0.35 0.59 0.35 0.59 0.35 0.59 0.35 0.56 0.35 0.53 0.35 0.53 0.32 0.53
h in
MO ON CON COMMON ON OO OMON CON OU OS MC CIMOMES COUSCOUS ON CIO
ah
Heure de Gœættingue
de 2" à
Température à la fin : 11°,0.
du malin.
HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES de ——— > de —— — de ——— —" ——_— GOETTINGUE. NAISON: Lhorizontale| verticale. GOETTINGUE, | NAISON: Roses verticale, À GOETTINGUE. SAISONS horizontale! verticale
h ms , 1 |; C0 à: CL ; che F nm S$ ’ 2.30.00 0.09 | +0.19 | +0.28 | 2.40.00 | +o.38 | +o.26 | 0:06 | 2.50.00 | +o.47 | +o.og9 | +o.03 20 0.09 0.19 0.28 20 0.38 0.22 0.06 20 0.47 o.0Ù 0,03 40 0.09 0.19 0.25 {0 0.38 0.19 0.09 40 0.47 o.06 0.03 31.00 0.09 0.19 0.22 41.00 0.38 0.22 0.09 51.00 0:07 0.06 0.03 20 0.09 0.19 0.22 20 0.38 0.16 0.09 20 0.37 0.06 0.03 40 0.09 0.19 0.22 40 0.38 0.16 0.09 40 0.28 o.06 G.00 32.00 0.09 0.19 0.19 12.00 0.47 o 16 0.09 52.00 0.28 0.06 0.00 20 0.09 0.19 0.19 20 0.47 Où TS 0.09 20 0.28 0.06 0.00 {0 0.09 0.19 0.19 40 0.47 OS 0.12 40 0.25 0.06 0.00 33.00 0.09 0.19 0.19 43.00 0.45 0.13 0.12 53.00 0.28 0.03 0.00 20 0.09 0.19 0.19 20 0.47 0.13 0.12 20 0.28 0.03 0.00 40 0.19 0.22 0.19 40 0.47 0.13 0.12 40 0.28 0.03 0.00 34.00 0.19 0.22 0.16 44.00 0.47 0.13 0.09 54.00 0.28 0.03 0.00 20 0.19 0.26 0.16 20 0.47 0.13 0.09 20 0.28 0.03 0.00 40 0.1) 0.29 0.16 40 0.47 OS 0.09 40 0.28 0.03 0.00 35.00 0.19 0.26 0.12 45.00 0.47 0.13 0.09 55.00 0.28 0.03 0.00 20 0.19 022011 0 NT 20 0.47 0.13 0.09 20 0.28 0.03 0.00 {0 0.19 0.29 0.12 40 0.7 0.13 0.09 40 0.28 0.03 0.00 36.00 0.19 0.26 0.12 46.00 0.47 0.13 0.09 56.00 0.28 0.00 0.00 20 0.19 0.26 0.12 20 0.47 0.13 0.06 20 0.28 0.00 0.00 40 0.19 0.26 0.09 40 0.47 0.13 0.06 40 0.28 0.03 0.00 37.00 0.19 0.26 0.09 47.00 0.47 0.13 0.06 57.00 0.28 0.03 0.00 20 0.19 0.26 0.09 20 0.47 0.13 0.06 20 0.28 0.03 0.00 40 0.19 0.29 0.09 40 0.47 0.10 0.06 40 0.28 0.03 0.00 38.00 0.28 0.29 0.09 48.00 0.47 0.10 0.06 58.00 0.38 0.03 0.00 20 0.28 0.29 0.09 20 0.47 0.10 0.06 20 0.38 0.03 0.00 40 0.28 0.29 0.06 40 0.47 0.10 0.06 40 0.38 0.03 0.00 39.00 0.28 0.29 o.06 49.00 0.47 0.10 0.03 59.00 0.38 0.00 0.00 20 0.28 0.29 0.06 20 0.47 0.10 0.03 20 0.38 0.00 0.00 40 0.28 0.29 0.06 40 0.47 0.10 0.03 40 0.38 0.00 0.00 3.00.00 0.38 0.00 0.00 Mission du cap Horn, II. 79
OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES. Heure du lieu : de 9" 48" à r0"48" (soir) le 14.
OT
HEURE de
GOETTINGUE
DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES a — de TT de —————— ——— NAISON. horizontale verticale. Acogrrineue.| VAISON- |'horizontale| verticale. Ncogrmnçue.| NMSON: | irizontale | verticale. ’ IN mn S 1 D nt n +o.rg |+1.15 | 0.53 | 3.10.00 | 9.38 | o.86 | <o.25 | 3.20.00 | o.38 | +o.58 |=0o.27 0.19 1.15 .53 20 0.38 0.83 0.25 20 0.38 0.58 0.19 0.19 no r6 .53 40 0.38 0.83 0.25 40 0.38 0.54 0.19 0.19 T1 100 20 0.28 0.80 0.25 20 0.28 0.54 0.19 0.19 1.12 0.5 40 0.28 0.80 0.25 40 0.28 0.54 0.19 0.19 1.08 .50 12.00 0.28 0.80 0.25 22.00 0.28 0.54 0.19" 0.19 1.08 0.50 20 0.28 077 0.25 20 0.28 0.94 0.19 0.28 1.06 .50 40 0.28 077 0.22 40 0.28 0.54 0.16 0.28 1.06 0.50 13.00 0.28 0.74 0.22 23.00 0.19 0.54 0.16 0.28 1.02 0.47 20 0.38 0.70 0.22 20 0.19 0.54 0.16 0.28 1.02 0.47 40 0.38 0.7 0.22 40 0.09 0.54 0.12 0.28 1.02 0.47 14.00 0.38 0.70 0.929 24.00 0.09 0.54 0.12 0.19 1.02 0.43 20 0.28 0.67 0.22 20 0.09 0.51 0.12 0.19 1.02 0.41 40 0.28 0.64 0.22 40 0.09 o.51 0.09 0.09 1.06 0.40 15.00 0.28 0.64 0.22 25.00 0.09 o.5I 0.09 0.09 1.06 0.39 20 0.28 0.64 0.22 20 0.09 0.48 0.09 0.09 1.06 0.37 40 0.19 0.64 022 4o 0.09 0.48 0.09 0.00 1.06 0.34 15.00 0.19 0.64 0.22 26.00 0.09 0.48 0.09 0.00 1.02 0.31 20 0.19 0.64 022 20 0.09 0.45 0.09 0.00 1.02 0.31 40 0.19 0.64 0.22 40 0.09 0.45 0.09 0.09 0.99 0.28 17.00 0.19 0.61 0.22 27.00 0.09 0.45 0.09 0.19 0.99 0.28 20 0.19 o 61 0.22 20 0.09 0.49 0.09 0.28 0.96 0.28 4o 0.19 o.Gr 0.22 40 0.09 0.42 0.09 0.28 0.96 0.28 18.00 0.19 0.58 0.22 28.00 0.09 0.35 0.09 0.28 0.92 0.28 20 0.28 0.58 0.22 20 0.09 0.35 0.09 0.38 0.90 0.28 40 0.28 0.58 0.22 40 0.09 0.32 0.09 0.38 0.806 0.28 19.00 0.28 0.58 0.22 29.00 0.09 0.32 0.09 0.38 0.86 0.28 20 0.38 0.58 0.22 20 0.00 0.32 0.09 0.38 0.86 0.28 40 0.38 0.58 C.22 40 0.00 0.32 0.09
JOUR TERME : 145 MARS 1883. 315 OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES. Heure de Gœttingue : de 3" à 4" du matin.
Température à la fin : 14°,2,
\ | °MEURE DéCrt- COMPOSANTES HEURE | bgcui- COMPOSANTES HEURE de a de
NAISON, ; ! \ horizontale! verticale, F GOETTINGUE, N'AISON: horizontale! verl'ceale,
|| de a
NAISON. J ; OBTYINGUE. SON horizontale! verticale. EGOETTINGUE.
h mn s , | ÿ 0.09 0.06 À 3.40.00 -0.28 | +0.22 +-0.03 3.50.00 0.09 -0,00 -0.00
DC
Heure du lieu : de 10"48% à 11"48" (soir) le 31 mars.
Température au début : 5°,0.
| HEURE Cure COMPOSANTES HEURE ÉRNE COMPOSANTES HEURE Dec COMPOSANTES | de TE de —— —m— | de 2 cogrrrxeue.| YMSON- |'horizontale| verticale. Jcosrrixeue.| NAMSON: |'horizontale| verticale. Ncorrrineue.| NAÏSON- | Lorizontale| verticale.
h m sl L h m s ñ h m ss ;
HNOOROON EE 0 TONI ET 0.93 À 4.10.00 | +o.19 | +1.73 | +—o.68 | 4.20.00 | +o.38 | 1.22 | 069 20 0.19 OT OS 20 0.19 1.70 0.65 20 0.38 129 0.56 4o 0.19 . 0.03 40 0.19 1.66 0.65 40 0.38 1.18 0.56 o1.00 0.19 : 0.93 11.00 0.19 1.63 0.65 21.00 0.38 1.18 0.56 | 20 0.19 : 0.90 20 0.19 1.63 0.65 20 0.38 1,18 0.56 À 40 0.19 ; 0.90 40 0.19 1.60 0.62 40 0.38 no nd 0.56 | 02.00 0.19 : 0.90 12 :00 0.19 1.60 0.62 22.00 CON 1.13 0.56 20 0.19 > 11 DC 20 0.19 1.60 0.62 20 0.38 nous 0.56 40 O.19 0.90 40 0.09 1.60 0.62 40 0.3 RouD 0.56 03.00 0.19 0.90 13.00 0.09 1.60 0.62 23.00 0.47 1.09 0.56
40 0.19 0.87 40 0.00 1.57 0.62 40 OP 1.06 OP 04.00 0.19 0.87 14.00 0.00 1.57 0.59 24.00 0.47 1.06 0.26 | 20 | o.19 0.87 20 | 0.00 1.54 0.59 DO 57 1.02 0.56 | 40 0.19 0.84 40 0.00 1.50 0.59 40 0.57 1.02 0.56 | 05.00 0.1 0.8 15.00 bose 1.20 0.59 25.00 0-97 0.99 0.56 { 20 0.19 0.84 20 0.00 47 0.59 20 0.57 0.99 0.56 4o | o.19 0.84 40 0.19 Ho 0.59 40 0.57 0.96 0.53 | 06.00 0.19 1.76 0.34 16.00 0.19 rRA 0.59 26.00 0 57 0.96 0.53 | 20 | 0.19 1.76 0.84 20 0.19 1er 0.59 DOI RO 0.96 0.53 | 20 1 MDETC) 1.76 o.81 40 0.19 1.41 0.59 40 0.57 0.96 0.53 | 07.00 | o.19 1.76 | O.8r 17.00 0.19 1-AT 0.59 27.00 0.57 0.96 0.50! 20 | 0.19 1.76 o.81 20 | 0.19 1.38 0.59 20 | 0.57 |" 0-08 o.5v| | 4o | o.19 17310070 4o | o.19 1.31 0.59 4o| o.57 | 0.93 | oo! 08.00 | 0.19 1.73 0.7 18.00 | 0.19 1.31 0.59 28.00 | 0.57 0.90 | o%50 20 | 0.19 1273 0.78 2010-19 1.28 0.59 20 | 0.57 | 0.90 | "on 40 0.19 1:73 0.74 40 0.19 1.28 0.59 40 0-47 0.86 0.50 09.00 0.19 No7e) 0.74 19.00 0.19 1.28 0.59 29.00 0.47 0.86 0.90 20 0.19 1.73 68 20 0.28 1.28 0.59 20 0.47 0.83 0.50 40 0.19 TR) . 40 0.28 125 0.59 40 0.47 0.83 0.17
JOUR TERME : 4er AVRIL 41883. 317 OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES. Heure de Gœættingue : de 4" à 5" du matin.
Température à la fin : 8°,0.
HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES
de de — ce
NAISOX, : ! NAISON, u : NAISON, > UETTINGUE. horizontale! verticale. E GOETTINGUE. horizontale! verticale GOETTINGUE. 2AEON horizontale
C . 8 , SIN à | 4.30.00 | +o.38 | +o.83 | +o.4 ; -0.28 | 4.50.00
ONMOMOMOMO NOM OMO MON ONMO ONCE OMO
ONMONMOMOMONMOr ONONC EOMON CON CN ONOM OMC OMONON ON OMC OMOMOMONMONMONONMOMONMONMONON OMC OM OM OT COCO COMOMOMOME
Oo.
Oo.
Oo.
Oo.
oO.
Oo.
OCMOMOMMOMOMOMONMOMOMOMOMOMOMOCMO
ES) Er 2@) @} ich 6 (Ch EN ©) €) er le Eh)
Mission du cap Horn, MI. 80
Heure du lieu : de r11"48" le 14 avril à minuit 48 le 15 avril.
Température au début : 6°,0.
HEURE DÉCLI- COMPOSANTES j HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES
de —…. - —— | de —— — de RE ——
cogrrneur.| YAISON: |horizontalel verticale. Ncorrrineue.| MAISON: |horizontale| verticale. Mcoprrineue.| NVAISON: | borizontale|| verticale:
D jm $
o.og | 1.31 | +—o.62 À . IC
0.28 0.67 | +o.34 20 0.09 oO .59 | - ; oi | 20 0.28 0.67 0-9 40 0.09 .28 ë | 5 .9C Ô 40 0.28 0.67 0.34 0.09 .28 : | : 0 : 47 | .00 0.28 0.67 0.34 | 0. 0 59 | : .90 47 | 20 0.28 0.67 0.34 40 0.28 0.67 0.34 2.00 0.28 0.67 0.34 0.28 0.67 0.34 0.28 0.64 0.34 0.28 0.64 0.34 0.28 0.64 0.341 0.28 0.64 0.31 0.28 0.64 0.31 0.28 0.64 0.31 0.28 0.64 0.31 0.58 0.61 0.30 0.28 o.6r 0.28
Sd © Q © a
(oe)
EN
e NI NO NI
SCC NCLO CC. oo
EN
OUUNOUT Ov Or Or CN
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NT
NI © COMOMONS SENS Où Or x Cr
DS
Heure de Gœættingue : de 5" à 6" du matin.
Température à la fin : 8°,4.
HEURE DÉGLIe COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES | de © de A de — nn — — GOBTTINGUE. AIEURE horizontate| verticale. EGOETTINGUE. NSISONE horizontale! verticale. EGOETTINGUE. NAISON: horizontale| verticale. | h om s FR F ü m sS ; pen WA , S 59.30.00 | +o.28 | 0.42 | <o.22 | 5.{40.00 | +o.og | +o0.32 | +o.12 À 5.50.00 | 0.00 | +o.13 0.03 20 0.28 0.42 0.22 20 0.09 0.32 0.12 20 0.00 0.13 0.03 40 0.28 0.42 0.22 40 0.09 0.32 0.12 10 0.00 0.06 0.03 31.00 0.28 0.42 0.22 41.00 0.09 0.29 0.12 51.00 0.00 0.06 0.03 20 0.19 0.42 0.19 20 0.09 0.26 0.09 20 0.00 0.06 0.03 40 0.19 0.42 0.19 40 0.0) 0.20 0.09 0 0.00 0.06 0.03 32.00 0.19 0.38 0.19 12.00 0.09 0.26 0.09 52.00 0.00 0.03 0.03 20 0.19 0.38 0.19 20 0.09 0.26 0.09 20 0.00 0.03 0.03 40 0.19 0.38 0.19 10 0.09 0.26 0.09 40 0.00 0.03 0.03 33.00 0.19 0.3 0.19 13.00 0.09 0.26 0.09 53.00 0.00 0.03 0.03 | 20 0.19 0.38 0.19 20 0.09 0.26 0.09 20 0.00 0.03 0.03 40 0.19 0.38 0.19 4o 0.09 0.22 0.09 40 0.00 0.03 0.03 34.00 0.19 0.38 0.19 41.00 0.09 0.19 0.09 4.00 0.00 0.03 0.03 20 0.19 0.38 0.19 20 0.09 0.16 o.06 20 0.00 0.03 0.03 40 0.19 0:38 0.19 40 0.09 0.16 0.06 40 0.00 0.03 0.03 35.00 0.19 0.38 0.19 45.00 0.09 0.16 0.06 55.00 0.00 0.03 0.03 20 0.09 0.38 0.19 20 0.09 0.13 0.06 20 0.00 0.03 0.03 | 40 0.09 0.38 0.16 40 0.09 0.13 o.o6 4o 0.00 0.03 0.03 Ù 36.00 0.09 0.38 0.16 46.00 0.00 0.13 0.06 56.00 0.00 0.03 0.03 ! 20 0.09 0.38 0.16 20 0.00 0.10 o.06 20 0.00 0.03 0.03 | 40 0.09 0.38 0.16 40 0.00 0.10 0.06 40 0.00 0.03 0.03 3.00 0.09 0.38 0.16 45.00 0.00 0.10 0.06 57.00 0.00 0.03 0.03 20 0.09 0.34 0.12 20 0.00 0.10 0.06 20 0.00 0.02 0.03 | 40 0.09 0.34 0.12 40 0.00 0.10 0.06 40 0.00 0.02 0.03 38.00 0.09 0.34 0.12 48.00 0.00 0.10 0.06 58.00 0.00 0.02 0.03 20 0.09 0.32 0.12 20 0.00 0.10 0.06 20 0.00 0.02 0.03 40 0.09 0.32 0.12 40 0.00 0.10 0.06 40 0.00 0.02 0.03 39.00 0.09 0.32 0.12 49.00 0.00 0.10 0.06 59.00 0.00 0.02 0.00 20 0.09 0.32 0.12 20 0.00 0.06 0.03 20 0.00 0.00 0.00 40 0 où 0.32 0.12 40 0.00 0.06 0.03 40 0.00 0.00 0.00 6.00.00 0.00 0.00 0.00
Heure du lieu : de minuit48" à 1148.
Température au début : 4°,
STE
ER Ho = +
eo
(29 (ee)
© © © © © © © © © © © © © ‘Or ©. ©: O1 © © ©) © Er ©. © © © ©
OUO ON NO NON CN NO CN CO" CrNON CG ECO ©. © C''OMC EE EL CGNO EC EONE" CNE CS EC CIMOMEMMO NN CON CN ET EN CIO EON CN EL CO EN ON EN COMEN EME TN EC) EE € EN €
Q' GO GS 6.6 © © © Eù © © © ©, © © © © © © © Ce: e © © © ©
JOUR TERME : 1° MAI 1883. 321 OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES. Heure de Gœættingue : de 6" à 7" du matin.
Température à la fin
HEURE de
GOETTINGUE
DÉCLI-
NAISON.
COMPOSANTES
horizontale
verticale.
HEURE de
GOETTINGUE
NAISON.
COMPOSANTES
horizontale
verticale,
D) © © OS © Oo EE ES Cr Cr. (COMOD CI CO NCOM SNOT NI OTICO CO
Mission du cap Horn, II.
ED
E) €h © © e - © Er, €
HEURE
de
GOETTINGUE
DECLI-
NAISON,
COMPOSANTES
horizontale
tm
verticale,
li mn 6.50.00
Qù Cr Ov x JU Qt Cr Or x = = _ = en ei — _
Heure du lieu : de 1"48" à 248" du matin.
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h NS 7° 10,00
DÉCLI- NAISON, 0. 09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Heure du lieu : de 2"48" à 3"48" du matin.
Température au début : 5°,0. F
HEURE DÉGE COMPOSANTES HEURE CLIS COMPOSANTES HEURE De COMPOSANTES de PS de | de cosrmnçeur. | VAISON- l'horizontale] verticale. | GORTTINGUE. NAISON- l'horizontale| erticale. | GORTTINGUE. NAISON: | horizontale| verticale. | : Ne mn $ 2
8.00.00 | 0.28 .31 | +o.55 À 8.10.00 | +o.28 .09 .40 À 8.20.00 | +0.28 0.86 | +o.29 20 0.28 oi 0.55 | 20 0.28 .09 0.40 | 20 0.28 0.83 0.22 0. .31 0.5 40 .28 0. 40 0.28 0.83 0.22
On 0.55 .00 .28 0. 21.00 0.28 0.83 0.22
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JOUR TERME : 1‘ JUIN 1883, OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES,
Heure de Gœttingue : de 8" à 9" du matin.
Température à la fin : 7°,2,
HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE CL COMPOSANTES do UR de a — de = ROETTINGUE, ALEUNE horizontale | verticale, FGOETTINGUE. NAISON: Lhôrizontale| verticale. JcoeTriNGuE.| NAMISON: Liorizontalel verticale. | | 700 boat NORGE ENT 8.30.00 | +-o.19 | 0.58 | +o.og | 8.40.00 | +o.09 | +o.35 | +0.03 | 8.50.00 | +o.0g | +0.16 | 0.00 | 0.09 20 0.09 O2 0-05 20 0.09 0.13 0.00 40 0.19 0.54 0.09 40 0.09 (0) 22) 0.03 40 0.09 0.13 0.00 31.00 | 0.19 0.54 0.09 {1.00 0.00 0.32 0.03 51.00 0.09 0.13 0.00 20 0.19 0.54 0.09 20 0.09 0.32 0.03 20 0.00 0.10 0.00 40 0.19 O.51 0.06 40 0.09 0.32 0.00 10 0.09 0.10 0.00 32.00 0.19 0,51 0.06 42.00 0.09 0.29 0.00 52.00 0.09 0.10 c.00 20 0.19 0.51 0.06 20 0.09 0.29 0.00 20 0.09 0.10 0.00 10 0.19 0.18 0.06 40 0.09 0.29 0.00 40 0.09 0.10 0.00 33.00 0.19 0.48 0.06 43.00 0.09 0.29 0.00 53.00 0.09 0.10 0 00 20 0.19 0.18 0.06 20 0.09 0.26 0.00 20 0.09 0.10 0.00 40 0.19 0.15 0.06 40 0.09 0.26 0.00 40 0.09 0.06 0.00 34.00 0.19 0.45 0.06 44.00 0.09 0.26 0.00 54.00 0.09 0.06 0.00 | 20 O 19 0.45 0.06 20 0.09 0.26 0.00 20 0.09 0.06 0.00 40 0.19 0.42 0.03 40 0.09 0.26 0.00 40 0.09 0.06 0.00 35.00 | o.19 0.42 0.03 45.00 | 0.09 0.922 0.00 55.00 | 0.09 0.06 0.00 20 0.19 0.38 0.03 20 0.09 0.22 0.00 20 0.09 0.06 0.00 || 40 | o.19 0.38 0.03 4o | 0.09 0.929 0.00 Miro og 0.06 0.00 36.00 0.09 0.38 0.03 46.00 0.09 0.19 0.00 56.00 0.09 0.03 0.00 | 20 0.09 0.38 0.03 20 0.09 0.19 0.00 20 0.09 0.03 0.00 40 0.01 0.38 0.03 40 0.09 0.19 0.00 40 0.00 0.03 0.00 37-00 0.09 0.38 0.03 47.00 0.09 0.19 0.00 57.00 0.00 0.03 0.00 | 20 0.09 0.38 0.03 20 0.09 0.16 0.00 20 0.00 0.03 0.00 | 4o | 0.09 | 0.38 0.03 4o | o.og | 0.16 | 0.00 fo | 0.00 | 0-03 0.00 | 38.00 0.09 0.35 0.03 48.00 0.09 0.16 0.00 58.00 0.00 000 0.00 | 20 0.09 0.35 0.03 20 0.09 0.16 0.00 20 0.00 0.00 0 00 40 0.09 0.35 0.03 40 0.09 0.16 0.00 40 0.00 0.00 0.00 | 39.00 0.09 0.35 0.03 49-00 0.09 0.16 0.00 59.00 0.00 0.00 0.00 20 0.09 0.35 0.03 20 0 09 0.16 0.00 20 0.00 0.00 0.00 l | ’ 1! 40 0.09 0.35 0.03 40 0.09 0.16 0.00 40 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 |
Mission du cap Horn, MI. So
Heure du lieu : de 348" à 448" du matin.
Température au début : 0°,0.
HEURE DCE COMFOSANTES HEURE nie COMPOSANTES HEURE GE COMPOSANTES de => ———_— de —> de — cogrriNeue.| NAISON: |'horizontale| verticale. fcogrrixeug.| VAISON: |horizontale| verticale. Ncoprriveue.| VAISON: |'icrizontale| verticale. h m s$ ñ h DNS 0 h nm Os ,
40 0.00 1:29 0.99 40 0.00 1.15 0.78 40 0.00 0.86 0.62 0f.00 0.00 1.25 0.99 14.00 0.00 1.12 0.74 2.00 0.00 0.86 0.62 20 0.00 DD 0.96 20 0.00 1.12 0.74 20 0.00 0.86 0.62
40 0.00 1.29 0.96 10 0.00 1.12 0.74 40 0.00 0.86 0.62 05.00 0.00 1020 o.gû 1.00 0.00 1.09 O.71 25.00 0.00 0.80 0.59
JOUR TERME : 15 JUIN 1883. 327 OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES.
Heure de Gœtlingue : de g" à ro!" du malin.
Température à la fin : 3°,5.
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328 JOUR TERME : der JUILLET 1883.
Heure du lieu : de 448" à 548" du matin.
Température au début : 2°6
HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES HEURE DÉCLI- COMPOSANTES de Re de TR —— de a cogrrinQue. | VAMSON: |'hôrizontale| verticale. | cogrrivcus. NAISON: lhcrizontale| verticale. Ncogrriveus.| MAISON: horizontale| verticale,
h m Os L | h m sS h HV mn ñ
10.00.00 | +0.57 | +1.73 | +o.37 10.10.00 | +o.10 | +1.47 | +o.4o [10.20.00 | <o.10 | +o.99 | +o.37 20 0.57 1.73 0.37 20 0.10 14 ÿ; 0.37 20 0.10 0.99 0.37 4o 0.57 15 0.37 40 0.10 1.47 0.37 40 0.10 0.96 0.37 01.00 0.57 70 0.37 11.00 0.10 1.44 0.37 21.00 0.10 0.93 00 20 0.57 1.73 0.37 20 0.10 1.44 0.37 20 0.10 0.90 0.37 40 0.57 0710 0.37 10 0.10 nd 0.37 40 0.10 0.83. 067 02.00 0.57 1 070) 07 12.00 0.10 1.38 0.37 22.00 0.10 0.83 0.40 20 0.57 1.53 0.37 20 0.10 1.38 0.37 20 0.10 0.80 0.40 40 0.57 1:79 0.37 40 0.10 1.38 0.34 40 0.10 Op 0.40 03.00 0.57 1.73 0.37 13.00 0.10 1. 34 0.34 23.00 0.10 OÙ 74 0.40 20 0257 1079 0.37 20 0.10 1.34 0.31 20 0.10 0.74 0.40 40 0.57 073 0.37 40 0.10 1.34 0.34 40 0.10 0.70 0.40 0.00 0.57 1.73 0.37 14.00 0.10 1.31 0.34 24.00 0.10 0.70 0.43 20 0.57 1.73 0.37 20 0.10 1.31 0.37 20 0.10 0.70 0.43 40 0.38 1.73 0.37 40 0.10 1.28 0.37 40 0.10 0.70 0.43 05.00 0.38 1.70 0.37 15.00 0.10 1.25 0.31 25.00 0.10 0.70 0.13 20 0.38 1.70 0.97 20 0.10 1.25 0.34 20 0.10 0.67 0.43 40 0.38 1.66 0.40 40 0.10 1.22 0.37 40 0.10 0.67 0,43 06.00 0.38 1.60 0.40 16.00 0.00 1222) 007 21.00 0.10 0.64 0.43 20 0.38 17 0.40 | 20 0.00 1.18 0.37 20 0.10 0.64 0.43 40 0.38 io 7 0.40 40 0.00 Ho 1Ÿ 0.37 40 0.10 o.61 0.43 07.00 0.38 57 CAO T7. 00 0.00 TNTÉS 0.37 27.00 0.10 0.61 0.43 20 0.19 1.57 0.40 20 0.00 no 0.37 20 0.10 0.58 0.43 40 0.19 1.54 0.40 40 0.00 1.09 0.37 40 0.10 0.58 0.43 08.00 0.19 OA 0.40 18.00 0.00 1.09 0.37 28.00 0.10 0.58 0.13 20 0.19 1.50 0.40 20 0.10 1.09 0.37 20 0.10 0.54 0.43 40 0.19 1.50 0.40 40 0.10 1.06 0.37 40 0.10 0.51 0.43 09.00 0.19 1.50 0.40 19.00 0.10 1.02 0.37 29.00 0.10 O.51 0.43 20 0.19 1.50 0.40 20 0.10 1.02 0.37 20 0.10 0.48 0.43 40 0.10 1.0 0.40 40 0.10 I .02 0.37 40 0.10 0,48 0.43
JOUR TERME : 4" JUILLET 1883. 329 OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES.
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Heure du lieu : de 6" 48" à 7"48" du matin.
Température au début : 3°,3.
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1,71 +1.51 | +o:56 1.71 1-17 0.56 1.71 1.44 0.56 OA 1.40 0.56 1.71 1.40 0.53 1:71 | 1400 1.71 1.42 0.53 1.71 1.42 0.53 1.71 1.42 0.53 1.71 1.42 0.53 1.71 1.40 0.53 1.71 1.38 0.53 1.71 1.38 0.53 1.71 1.38 0.50 1.72 1.38 0.50 1.90 1.37 0.50 I.90 1.33 0.50 1.90 1.33 0.47 1.71 1.33 0.47 171 1.31 0.47 1.71 1.31 0.47 1.71 1.30 0.47 1.71 1.26 0.17 IX 1.26 0.47 1.71 1.23 0.47 1.71 1.23 0.47 1.71 1.23 0.43 Hoyt 1.19 | 0.43 1.71 1.19 0.40 1.71 1.19 0.40
JOUR TERME : 1° AOUT 1883. 333 OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES. Heure de Gœættingue : de midi à 1".
Température à la fin : 6°,7.
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OBSERVATIONS FAITES DE 20 SECONDES EN 20 SECONDES. Heure du lieu : de 748 à 8" 48 (matin).
Température au début : 1°,2. | - — — :
HEURE HE COMPOSANTE HEURE D ÉCLt COMPOSANTE HEURE UE COMPOSANTE M de RS de Re — M — | de —— , Ë GOETTINGUE. NAISON-. |iôrizontale| verticale. GOETTINGUE. NEO horizontale| verticale. | GOETTINGUE. NMEONE horizontale| verticales
h mn Os ñ h mn Ss h h mn ñ 1.00.00 | +o.95 | +2.40 | +o.43 À 1.10.00 | +o.76 | 1.96 | <o.22 | 1.20.00 | +o.76 | 1.51 | 079 20 0.095 2.40 0.43 | 20 0.76 1.92 0.22 20 0.76 1.47 0.19 40 0.95 2.40 0.43 4o 0.76 1.89 0.22 40 0.76 1.40 0.19. OT.00 0.05 2.40 0.43 11.00 0.57 1.86 0.22 | 21.00 0.76 1.40 0.19. 20 0.05 200 0.43 20 0.76 1.79 0.22 20 0.76 1.40 0.19 40 0.95 EN) 0.43 40 0.76 1.72 0.22 40 07 1.40 0.19 02.00 0.95 3:95 0.40 | 12.00 0207 1.72 0.22 22.00 0.95 1.42 0.19. 20 0.95 2.28 0.40 20 0.57 1.68 0.22 20 0.95 1.42 0.19 40 0.99 2.28 0.40 | 40 0.57 1.61 0.22 | 40 0.95 1.42 0.19 03.00 0.95 2.28 O9 IS 00 0.57 1.58 0.22 23.00 0.95 1.42 0.19 20 0.95 2.28 0.37 20 0.57 1.65 0.22 20 0.95 1.40 0.16 40 0.95 2.94 0.37 40 0.57 1.65 0.22 40 0.95 1.38 0.16 01.00 | 0.95 2.24 0.37 14-00 M 0:57 1.65 0.22 24.00 | 0.95 1.38 0.16 20 0.95 2.94 0.34 20 0.57 1.65 0.19 20 0.95 1.38 0.16 401) 0.95 D OT 0.31 4o | 0.57 1.61 0.19 fo | 0.95 1.38 0.16 05.00 0.99 2.91 0.31 15.00 0.57 1,5 0.19 25.00 0.7 1087 0.16 20 0.095 2) 17 0.31 20 0.76 1.98 0.19 20 0.76 TES) 0.16 40 0.95 2.14 0.31 40 0.76 1.58 0.19 40 0.95 1,93 0.16 06.00 | 0.95 2.14 CAB 16.00 | o.76 1.58 0.19 | _26.00 | 0.76 1288 0.16 20 0.99 2.10 0.28 20 0.95 1.54 0.19 20 0.76 NES 0.10 40 | o.56 2.10 | 0.28 40 0.95 1.54 0.19 | 40 0.95 1.31 0.16 07-001 NO 07 2.10 0.28 17.00 | 0.95 100 0.19 | 27.00! 0.95 1.30 | 0.16 20 | 0.38 2.070000) 20 | 0.95 1.54 | o.19 | 201 MO" 00 1.26 | o.16 40 0.38 2.03 0.95 | 40 0.76 1.54 0.19 40 0.95 1.26 0.16 08.00 0.19 2.00 0.25 18.00 0.76 TA 0.19 | 28.00 0.76 1.23 0.16 201 MOSS 2.00 0.25 20 | 0.76 1.51 0.19 | 20 0.76 1,28 0.16 40 0.38 2.00 0.22 4o 0.76 TOI 0.19 40 0.95 123 0.16 09.00 0.76 2.00 0.22 19.00 0.76 TOILE 0.19 20.00 0.95 1. 10 SO 20 0.76 1.96 0.22 20 0.76 1-51 0.19 20 0.9) 1.19 0.16 40 -76 1.96 0.922 4o | 0.76 Te. 47 0.19 40 | o.95 1.19 0.16
Heure de Gœttingue
de 1! à 2! (soir).
Température à la fin : 39,0.
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CHAPITRE VI
1. — OBSERVATIONS MAGNÉTIQUES DANS L'ARCHIPEL DE LA TERRE DE FEU ET AUX ILES MALOUINES (°).
Pendant que la Romanche exécutait des travaux hydrographiques dans l’archipel de la Terre de Feu, quelques observations magnétiques furent prises aux divers lieux de relâche, dans le but de déterminer le réseau magnétique de cette contrée.
Instruments.
Boussole de déclinaison Lenoir. — Cette boussole est d’un très vieux modèle : un limbe extérieur, muni d’un vernier donnant la minute, sert à relever l’azimut astronomique; un limbe intérieur argenté, gradué de 10’ en 10’, permet d’évaluer au plus la minute sous les pointes de l'aiguille; l'instrument ne portant pas de loupe, on a dù recourir pour cette lecture au porte-oculaire de la lunette posé sur la glace. Pour retourner l’aiguille sur sa chape, il faut enlever cette glace, qui entre à frottement dans un cadre cireulaire; il est très difficile d'éviter de petits chocs dans cette opération, et parfois des séries d'observations ont été ainsi rendues inutilisables.
En résumé, on ne peut compter avec cet instrument avoir les résultats à moins de r”.
Pour observer l’azimut astronomique, il n’y a ni limbe vertical,
(1) La première partie de ce Chapitre a été rédigée par M. de la Monneraye, officier chargé des observations magnétiques à bord de la Romanche.
MAGNÉTISME TERRESTRE. 331 ni verres colorés; on a dû se servir de l'heure du passage du Soleil au fil vertical du réticule en recevant l’image du fil et celle du Soleil sur un écran blanc placé à quelque distance de l’oculaire.
Ces difficultés ont empêché plus d’une fois d'observer, par un soleil douteux, dans des stations importantes où l’on ne s’arrêtait malheureusement qu'un petit nombre d'heures.
LeTableausuivant,extraitdu cahier d'observations,indiquelaméthode constamment employée dans Les diverses observations de déclinaison.
Observation de déclinaison faite le 12 août 1883, vers 250" du soir.
Latitude ere. Hot 55° 00! 45"S.
Lieu : baie Slogget. LONG occager ace 413449 0.
Instrument : boussole Lenoir.
Observateur : de la Monneraye.
AVANT LE RETOURNEMENT. APRÈS LE RETOURNEMENT. APRÈS LE DEUXIÈME RETOURNEMENT. (1) (2) (3) ER — © A — — —
Extrémité nord. | Extrémité sud. | Extrémité nord. | Extrémité sud. Extrémité nord. Extrémité sud.
CEE 0e Or One Gr 29-02 23.22 ; 23.09 DÉS DO
Moyenne des lectures (1) et (2)................. 23.14,4
Moyenne des-lectures (3) et (2)... 23.11,6 MOMENNOOA lee PER CEE CE 0 23.13 ,0 (à droite).
Pectureduzéro QUIMPER eee 250.35,0 SOMME ee s Marie eee ose 273.48,0 Relèvement du centre du Soleil.... 231.04,0
Azimut magnétique du Soleil... ..5............. 42.44,0
AUTRES Ole NN) ER EE PET 23.21,4 DÉCHHAISONE EEE Eee eco. 19.22,6 E.
(1) Cet azimut a été calculé au moyen des formules indiquées p. 11. Mission du cap Horn, II. 85
Boussole d’inclinaison Gambey. — Cette boussole avait, dans le principe, un vice de construction qui rendait le niveau inutile, par suite de la courbure de la planchette où il est fixé.
L’équerre, reliant la partie inférieure du limbe vertical à la planchette porte-colonnes étant trop courte, il fallut démonter l'instrument et remédier à ce défaut par une petite cale en cuivre placée sous l’équerre.
Les observations, un peu douteuses auparavant à cause du manque de rectification du niveau, furent depuis lors suffisamment exactes.
Boussole d'intensité Gambey n° 14. — Il n’y a pas eu d'observations au départ de France; les aiguilles ont été réaimantées en arrivant à la baie Orange. On a employé, pour les observations, un compteur de la marine battant les -# de seconde.
Les résultats sont basés sur les valeurs de la composante horizontale à la baie Orange, le 11 mai 1883, à 3" soir, le 8 juillet, vers 1° soir, et le 1% septembre, vers 3" soir, valeurs fournies par l'observatoire magnétique.
Les coefficients de température n’ont pu être déterminés directement; on a adopté la valeur moyenne de 0,0003 pour ramener les observations à o° C.
Le séjour des aiguilles à bord, dans le voisinage forcé de masses de fer assez considérables, paraît avoir produit dans leur magnétisme des variations très irrégulières dont on ne peut tenir compte. Aussi les nombres fournis par les moyennes des résultats des deux aiguilles ne peuvent être admis qu'avec une approximation de o,oo1 C.G.S.
Lignes d’égale déclinaison.
Le pointage des déclinaisons sur la Carte a permis de tracer Îles lignes d’égale déclinaison de 18°, r9°, 20° et 21° Est.
Les observations qui ont paru le plus propices sont celles de Port- Cook, baie Sloggett, baie Orange, Oaïakirh et Punta-Arenas. Les écarts observés à Oushouaïa et dans les iles Hermite et Wollaston, tant dans la déclinaison que dans l’inclinaison, révélant l'existence de fortes
MAGNÉTISME TERRESTRE. 39) influences locales, ont fait rejeter ces points pour la construction du réseau.
Les déclinaisons ont été ramenées au mois de janvier 1883, en tenant compte d'une diminution annuelle de 4”.
Le tableau suivant donne les longitudes des points d’intersection des lignes d'égale déclinaison avec le parallèle de 55° sud ainsi que leur orientation.
Déclinaison Latitude, Longitude. Orientation, 0 (ST. OMET 0 AE 55.00 S. 72.28 O. NO:
Le rapprochement des points qui déterminent les lignes de‘ro° et 18° ne permet pas de fixer exactement leur direction, qui doit être sensiblement parallèle aux lignes de 21° et 20°.
L'écart de ces lignes en longitude est d'environ 140’; Les deux déclinaisons observées aux Malouines ne donnent qu’un écart de 72’. Il est permis de supposer que l’une de ces deux déclinaisons est entachée d'erreur, soit à cause d’une déviation locale, soit pour toute autre cause. Cependant nous sommes fondé à croire exacte la déclinaison de Port Stanley; car en la comparant à celle qui y a été observée en 1808, et dont la valeur est de 15°05, on trouve une diminution annuelle de 5’,7, variation normale.
Si l’on rapporte cette déclinaison à celle de 18°, en supposant les lignes parallèles, on trouve, entre deux lignes consécutives, une différence de 90’ en longitude, au lieu de 140’, soit un rapport d’écartement de 0,6 entre les deux systèmes.
Écaris anormaux. — Les écarts des déclinaisons des diverses stations, par rapport aux lignes déterminées plus haut, sont fournis par le Tableau suivant :
DÉCLINAISON
ER 2 STATIONS. ÉCARTS
observée. d’après la carte.
NI. Middle 20.52! 21.17 {| Baie Fleuriais ‘21.47 20.42 {| Baie Indienne 20.31 -37 {| Oushouaïa 20.40 .10 || Oushouaïa 20.06 >0. 10 | Oushouaïa .19 .10 1 I. Scotchwell 20.10 .10 || Baie Sea-Gull (I. Baily) 21.01 0.58 | Baie Sea-Gull (I. Otari).... 20. 14 .58 {| Baie Maxwell : 19.18 .58 || Anse Banner 19.34
Deuxième reseau.
Port Edgar
Les déclinaisons des baies Maxwell et Sea-Gull, dans le sud de l'ile Middle, de la baie Fleuriais dans l’ouest, et d’Oushouaïa, présentent seules de notables divergences.
Dans les deux premières, les inelinaisons offrant aussi des anomalies très tranchées, on les a attribuées aux influences du sol, considérables surtout dans la baie Maxwell, où Fitz-Roy avait déjà signalé des roches magnétiques. Il en est probablement de même dans la baie Fleuriais et sur l’île Middle, où l'instrument était placé près des rochers.
À Oushouaïa, le missionnaire résidant avait récolté des poussiers magnétiques au milieu des graviers de la plage. En plus, les deux observations qui ont donné les écarts les plus forts ont été faites toutes les deux au même endroit, où des constructions abandonnées peuvent laisser supposer que des objets en fer s’étaient enfouis dans le sol sans laisser de traces à la surface.
Compas à bord. — Ces influences locales ne se sont pas fait sentir d’une manière appréciable sur les compas installés à bord de la Romanche, sauf dans le Webb-fnlet, long bras étroit entre de hautes
MAGNÉTISME TERRESTRE. 341 montagnes arides courant de l'est-nord-est à louest-sud-ouest; là, on a constaté une déviation ouest d'environ 1° dans tout le parcours.
De sorte qu'on peut affirmer que, dans l'archipel de la Terre de Feu, visité par la Romanche, les compas d’un navire sont pratiquement hors du champ des faibles actions magnétiques localisées à terre dans des
espaces restreints.
Lignes d'égale inclinaison.
Le petit nombre d'inclinaisons observées et Les faibles écarts qu’elles présentent dans l'étendue de la Terre de Feu, eu égard aux erreurs que comporte ce genre d'observations, n’ont pas permis de déterminer exactement les lignes d’égale inclinaison.
La ligne de 52° doit couper le 55° parallèle entre 65° et 66° de longitude ouest; celle de 53° la coupe entre 71° et 72°; elles sontorientées environ à l’est-sud-est.
Quelques observations de la Terre de Feu offrent alors des écarts considérables : l’inelinaison est trop forte de 1° dans la baie Indienne, de 2° dans la baie Sea-Gull et de 4° dans la baie Maxwell.
Ces deux derniers points ont déjà présenté des écarts dans les déclinaisons.
La ligne de 48° passe au milieu des Malouines.
Si l’on rapporte encore cette observation de Port-Stanley à la position de la ligne de 52°, en donnant aux lignes la même orientation, on trouve entre deux lignes consécutives une différence en longitude de 3°, 5 au lieu de 6° qui existent entre 52° et 53° d’inclinaison.
Le rapport d’écartement entre les lignes de ces deux systèmes adjacents est encore 0,6, comme pour la déclinaison.
Ligne d'égale intensité horizontale.
Les valeurs absolues de la composante horizontale, calculées par rapport à trois observations faites à la baie Orange, présentent certaines divergences en plusieurs points de la Terre de Feu.
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Les valeurs de cette composante dans les lieux suivants, ayant une certaine régularité, donnent quelques indications sur le tracé le plus probable des lignes d’égale intensité horizontale :
C.GS
PuntatArenast EEE TERRE EE PE EEE 0,282 OAI EE CPR ee L 0,278 Anse, Banner eee ee Tete nenEe 0,277 Baie Scotchwell...... SRE RE ARR ete 0,276
La ligne de 0,280 coupe le 72° méridien par 54° environ, la ligne 0,285 coupe le 7o° par 55°45/.
Si l’on joint aux valeurs précédentes la valeur de la composante aux Malouines, à Port Stanley, on voit que la ligne 0, 275 doit se relever vers le nord en passant à peu de distance du bord oriental des Malouines, ce qui est conforme à la Carte publiée par l’amirauté anglaise en 1874.
Écarts anormaux. — Les écarts des composantes aux diverses stations, par rapport à ces lignes, se trouvent dans le Tableau suivant :
VALEUR DE LA COMPOSANTE RE — STATIONS. Ë ÉCART
obser\ée d'après la carte.
Baïe des Baleines ............. 0,289 0,279 —-0,010 Baïelndiennene ere rer re 272 276 _ 4 OUSROUAA EE ER REREE EE E 290 278 SE Nu COnahoties ce o8 206800040000 270 278 _ 3 BAIE DMEEL oo otoonsnaosooc 285 276 + ( BALE Max Ve IE PERRET 280 275 + )
Les écarts sensiblement égaux de la baie des Baleines, d’Oushouaïa et de la baie Orange sembleraient convenir à un autre système de lignes. Mais alors les écarts anormaux de toutes les autres stations sont à peu près égaux, dans le même sens, et beaucoup plus considérables; ce qui rend cette solution tout à fait improbable.
Table des observations magnétiques à la Terre de Feu et aux Malouines (1).
STATIONS
Punta Arenas....
AO. r
Baie des Baleines.
Baie Fleuriais.…
Baie Ind'enne...…
Onakirhe ee
Oushouaïa.......
Baie Scotchwell..
Baie Orange...
Baie Sea-Gull PBaly.trs... AOL AE
Baie Maxwell...
Anse Banner ....
Baie Sloggett....
Port Gook..7
Malouines Port Edgar...
Port Stanley.
on C1
O1 En 1 C1
(SA La
CT OT CUT Cr CT
MAPS
2 fév.
25 nov.
19 août
19 Juill. 3
11 mai 8 juill.
1 sept.
20 juin 3
14 août
2 mars
(1) La Romanche, avant d'effectuer son retour en France, ayant fait une relâche de quelques jours à Punta-Arenas, la Mission a profité de cette circonstance pour observer la déclinaison et la composante horizontale avec le théodolite Brunner, employé à l'Observatoire, qui permettait d'obtenir des déterminations beaucoup plus exactes.
Déclinaison. — Le 9 septembre 1883 (de 8"45 à 9"ro du matin), sur un terrain vague situé à 50" dans le sud du phare, on a obtenu :
D par le barreau n° 0 D par le barreau n° 1
A la baio Orange, pendant les derniers jours du
D moyenne.
mois d'août, la moyenne de la journée
11. — DÉTERMINATIONS ABSOLUES EFFECTUÉES A PETITE DISTANCE DE L'OBSERVATOIRE.
Dans les premiers jours de notre installation à la baie Orange, la nature même des roches nous a indiqué l’existence d’influences locales pouvant modifier d’une facon importante la valeur des éléments magnétiques. Pour rendre leur effet aussi faible et surtout aussi constant que possible, nous avons construit le pilier servant aux observations directes sur le bord même de la mer, dans un endroit où il n’existait que peu de roches, et sur ce pilier nous avons marqué des repères nous permettant de placer toujours nos instruments dans la même position. Les déterminations qui ont été faites sur ce pilier nous ont paru réunir toutes les conditions d’exactitude nécessaires pour fixer le déplacement du zéro des magnétomètres.
Néanmoins, avant de quitter la baie, nous avons fait une série d'observations dans divers points pour constater l'effet de ces influences locales. Dans chaque station il a été recueilli des échantil-
élant supérieure d'environ 3' à la déclinaison observée à 9”, on peut admettre comme valeur moyenne à Punta-Arenas, le 9 septembre : 20° 58,7.
La même observation, reprise le 13 septembre vers 3"30" du soir, à 20" dans le nord du « Boat House », a fourni les résultats suivants :
Diner n° Dosscsoccoouevesasvovovovoo 21.01.2 Dee ann Te 136005 s006o060000ac00000060 21.00.9 Dimoyenne FAC Re PEERrERer 21.01.0
La déclinaison à 4” du soir étant supérieure à la moyenne d'environ 1, cette observation fournit pour la déclinaison 21°00',0.
En 1867, le capitaine Mayne, commandant le navire anglais le Massau, attribue à la déclinaison une valeur de 21°50’. La diminution annuelle déduite d’une période de seize ans est donc de 3,2.
Les valeurs de la composante horizontale obtenues par une observation complète le 13 septembre 1883, à 2"30" du soir, sont les suivantes :
Par le barreau n°2012 0mPre Pre rs 0,2825 Parle: barreau. n° CENTER EI en 0,2821
MOYÉMEo sec ecooooecdotooboodbar 0 ,2823
MAGNETISME TERRESTRE. 45 lons de roches, et M. le D: Hyades nous à fourni sur leur composition les renseignements que nous sommes heureux de reproduire.
4° Déclinaison.
STATION A
Située à 50" dans le nord de l'observatoire, près de grosses roches contenant du fer oxydulé et du fer titané.
Le 2 décembre 1882, de 3" à 4"30 soir.
0 1 BÉTRERN TERRE ES TE RC DONTO ONE ARE EN END SCOR SR Re 20.14.8 Déclinaison moyenne................ 20.15.92 Déclinaison à l'observatoire . .................... 20.12.0 DHÉÉTENCE RE SR RNA nr = CN 0 3.2
STATION B
Située à 25% dans le sud de l'observatoire, sur un terrain marécageux à petite distance de roches (diabase quartzifère ).
Le 6 janvier, 2" soir.
(1 BASTIA ODA am ne ce 20.08.5 E.
LÉEIIC EU TR SON DCE SERVER RUES ER NERP 20.09.2 Déclinaison moyenne ............... 20.08.8 Déclinaison à l’observatoire. .. ................... 20.15.0 DÉFÉTELCE RAR nee A ANNE ER — 6.2
STATION C
Observation faite sur un pilier en briques construit sur la plage à 125" dans le nord-ouest de l'observatoire (voir PI. XII, Mission du Cap Horn, t. Il).
Terrain plat. Roches du sol : micropegmatites à amphiboles. Mission du cap Horn, WI. 87
Le 16 août, 2} soir.
Barreauen 0, Dire CCE ELEC EE 20.32.3 E.
Déclinaison à l’'observatoire...................... 20.11.0
DONC cocoouaodcoao0o0oc0booo0e Do
Môme STATION. — Le 30 août, 3"50 soir.
0 [2 AB O0) Dhbooccococooosooococ0cc0ec00090c 20.31.0 Barreau nd, Diner CCC Eee CE 20.30.3
Déclinaison moyenne ............... 20,30.7 Déclinaison à l’observatoire...................... 20.08.8 Différence rer eee ct ECC ECC + 21.9
STATION D
À l'embouchure de la rivière. Terrain plat. Gravier et sable contenant du fer en petite quantité.
Le 16 août 1883, 2" 4o sour.
0 , Ham () Djococcoccuoounv002005006000090000 20.22.0 E. Déclinaison à l’observatoire...................... 20.11.0 DIféLeNCe ET CE TTC CL 2 Hio0
STATION E
Au sommet de la colline de la Mission, 15 à l’ouest du pied de l’anémomètre, dans le sud-ouest de l’observatoire. Nature des roches : Diabase quartzifère.
Le 16 août, 3"25 sotr.
BRANREN MO Diooovocoouooco0o0os0c002000n0t0 . 20.21.0 E. Déclinaison alobservaloirer "Pere EC RER CE CEE 20.10.8 DiTérEnCe RE meme —- 10.2
STATION F
À 25% dans l’est du pied de l’anémomètre, et dans le sud de l’observatoire, mêmes roches qu’en E.
h voir.
Le 19 juillet, L'ÉREENOTES NÉS RS de TOO TT TT 20.23.0 E.
Déclinaison à l'observatoire. ..... ...:.,........ »0.10,3 DIFÉTON CE nee ee mn tea les 127
STATION G
Sur le bord de la mer, à 720" dans le Nord 45° Est de l'observatoire. Terrain presque plat, situé à 80" d'une colline de 33" de haut. Nature des roches : diorite andésitique quartzifere ; fer titané com-
mun dans tous les échantillons.
Le 13 juillet, de 2"15 à 3" 30 soir.
RPC MO) Sc ccertcaoduotkecedaconopaaoec 20.19.91: BAC AURNETPAD EREE ee e crde.e 20.12.2 Déclinaison moyenne................ 20-1070 Déclinaison à l'observatoire. ..................... 20.10.2 DiFÉTEN CO ee eee comen + 5.3
STATION H
Sur l'emplacement présumé de l'observatoire de Fitz-Roy : à 1050" dans le Nord 38° Est de la Mission, sur un terrain plat distant d'environ 35" de la colline de 33" (station G).
Nature des roches : diorite andésitique quartzifère.
Le 2 août 1883, de 2" à 3° sorr.
0 ’ Barreau n° 0, Do... ..... PAS NES ONE UML AU 20.95.78. BasreauanadleiD items eee e en 20.55.9 Déclinaison moyenne:............... 20.55.8 Hédirasont TOR AIO 6000006 CREER RE 20.10.7 DITTéTence nan moe recu 49.7
STATION J
A 480% dans le Sud 28°Est de l’observatoire, sur un isthme ayant 4" de largeur. Terrain plat : à 30" dans le Sud-Ouest d’un gros morne
composé à la partie supérieure de dolérites labradoriques et à la partie inférieure de diorites andésitiques. Les deux gisements présentent du fer oxydulé en partie transformé en limonite.
Le 25 juillet 1883.
Barreaun° 0 Dire PENSE CO ECO 20.35.3 E.
Barreau n°42 Di Re CRI MORE Rene 20.34.6 Déclinaison moyenne................ 20.35.0 Déclinaison à l’observatoire...................... 20.10.0 Différences rer EP CL 95.0 STATION J.
Sur l'ile Burnt, à 3600" dans le Nord 88° Est de l'observatoire, sur la plage, près de gros rochers contenant une forte proportion de fer oxydulé.
Le 11 ’uillet, 2" sotr.
Barreau n° 0: DEA RE 19.55.5 E. Déclinaison à lobservatoire nn ne 20.10.0 DIfFÉLEN COR EN A ANR PNR RE — 14.5
Les écarts relativement considérables entre les déclinaisons observées dans les diverses stations montrent combien il est difficile d’obtenir d’une facon exacte la vraie valeur de la déclinaison dans la baie Orange. Des écarts analogues et même beaucoup plus importants ont été observés dans les diverses baies de la Terre de Feu par la Romanche. James Ross avait du reste constaté le même phénomène dans la baie Saint-Martin (iles Hermite).
M. le professeur Fouqué, qui a examiné et étudié les nombreuses collections de roches rapportées en France, émet au sujet des observations magnétiques l’appréciation suivante : « L’aiguille aimantée doit être influencée d’une façon extraordinaire par toutes les roches du cap Horn qui toutes plus ou moins contiennent du fer oxydulé; le levé d’un plan, par exemple, en considérant l'aiguille aimantée comme fixe, est par suite impossible au cap Horn. L’étendue de la variation peut atteindre quelquefois 20°. »
MAGNÉTISME TERRESTRE. 349 Nous devons cependant ajouter que, dans les stations où nos observations ont été faites, nous avons expérimenté les échantillons des roches en les approchant du bifilaire ou de la balance, et nous avons trouvé qu'elles attiraient les pôles des barreaux, mais qu'aucun ne se comportait comme un véritable aimant.
Les stations qui nous ont paru se trouver dans les conditions Îles plus favorables pour être à l'abri des influences locales sont les stations :
C qui fournit une déclinaison s'écartant de celle de l'observatoire... 21.6 D » » » AE el AL CEN(0) G ÿ ) h A 58 I ) ) ) :10929:0 E » ) Ù THUI0.2
En faisant la moyenne, on obtient comme différence moyenne 15”. Nous avons donc lieu de croire que la déclinaison à la baie Orange, en mars 1883, était égale à 20°26’.
2° Composante horizontale.
Les observations de composante horizontale demandent beaucoup plus de temps que celles de la déclinaison; de plus, les erreurs relativement faibles que l’on peut commettre en opérant à l'abri du vent sur un pilier en maçonnerie deviennent très importantes dans les observations faites en plein air sur un pied portatif. Dans les quelques stations où nous avons fait des déterminations, 1l ne nous à pas toujours été possible de faire l'observation complète. Nous avons alors déduit la vraie valeur de la composante d'une détermination faite à
, Ca : d . IH y NE l'observatoire quelques jours avant, en employant la relation = T et T’ représentant la durée d’une oscillation ramenée à la même
température).
STATION C. — 16 août, 2" sorr (observation complète ).
Hibanle barreau OR ee ec à 0 ,28454 HAPaATIeNbarr EAU NRA LL 0,28495 HIÉMOVEN PR RRTE NEERENR RRRRURe, 0 0,28477 ERNODSENMAlOIME EME. MAP CRPEL eLne 0,28560 DITÉTONCEMR MER ERA Re —0 ,00083
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Srarion G. — 13 juillet (observation des oscillations).
Hipar le barreau n° 0/-PPE Pc CEE CCE ECC CE 0,28379 H par le barreau n° 1....--..--.""-""5," 0,28338 H MOYEN... ee 0,28398 Ha lohservatoire. "ce LEECELCCCLET 0,28552 Différence es ECC PRET COCIE —0,00194 SraTION H. — 2 août, 3° soir, observation complète (un seul barreau). H par le barreau n° 0........:......-.-...:-.-. 0,28285 H à l'observatoire..." "M" "ARR nn 0,28940 IDRARANCE oouooocooconadmoano0pe —0,00255
Srariox I. — Ze 25 juillet soir (observation complète ).
H par le barreau n° 0.........:......--;."." 0,28288 H par le barreau n° 1........::-::...--.-:: 0,28326 H moyen..." 0,28307 H à l'observatoire..." "MMM Ann en 0,28556 Différencenere "CCE CEE ECC —0 ,00249
STATION K
À 50" dans le sud de lobservatoire, près des huttes des Fuégiens. Terrain plat et marécageux. À 25° dans le Sud et l'Est se trouvent de grosses roches (diorite labradorique ). )
Le 30 août soir (observation par les oscillations ).
H par le-barreau nAO- EEE EE 0,28499 H par le barreau n° 4:44" pe 0,2845{ HMOven FE PTE PEER EEE CENCELE 0,28475 BLAMIPONEOA EDR acooooaoo-omascpo00odob00c 0,28540 Différence Cr CEE LOC E CCC —0,00065
La composante horizontale parait donc être plus forte à l’observatoire que dans les autres points de la baie. Si l’on fait la moyenne des divers résultats obtenus, en faisant abstraction de la composante à la station I, qui a été observée seulement avec un seul barreau, on
MAGNETISME TERRESTRE. 1 trouve pour écart moyen 0,00148, et la valeur de la composante se trouve alors égale à 0, 2836 (mars 1883).
3° Inclinaison.
Le nombre des observations de linclinaison à été également très limité, et toutes les observations ont été faites avec l'aiguille n° r, qui était de beaucoup la meilleure.
STATION B. — Vovembre 18892.
} Z > : 0 ’ L EMOIDOISONIADS EL VER: 2e er Merle ie RL. 53.12.9 BICDDASONANLODSELVATOINE RL Me... 53.00.0
DIHÉTONCORE Pr idee meet ele à ci 72.5 STATION C. — Le 26 août 1883.
CEE AO.
IRGUDASORIODSELMOES eme eseRiscuem eee. 53.05.4 INCNNAISOMATIODSELVAIOIRE 2... 52.50.09
DÉC eo rodoncocovaédooocsbe nt) STATION D. — 16 août.
. . 0 n NCHNAISONMODSETVÉES A0 en tele ace diese 109.550 InelinaiSOR MODS ORVALOINER ere ee Hp 5 TO
DIRÉrENCE Reese lee eue + 4.0 STATION H. — Ze 2 août 1883.
dre , 0 ñ Inclinaison observée...... ASE CODE D ME DS DS 52,.58.0 Inclinaison à l'observatoire. .................. io
DIHéTenCe ee cr meecpLee ue: + 7.5 STATION K. — Ze 30 août, sotr.
MCD ASOM ONSENVÉCE A ne cour LOC inclinaison a lobservatore RM. 52.50.5
DIHÉLENCO See sc a eeectee + 14.5
Ces divers résultats indiquent que l’inclinaison réelle est probable-
ment plus forte d'environ rr’ que celle que nous avons observée sur |
le pilier.
Les écarts constatés dans la valeur des éléments magnétiques nous ont paru trop irréguliers pour pouvoir en déduire des conclusions approchées sur l'effet général des attractions locales. Nous pouvons cependant dire que, même dans les conditions les plus favorables, il existe un doute de 15’ à 26’ sur la valeur absolue de la déclinaison.
Pour faciliter aux voyageurs, qui pourraient dans un avenir plus ou moins éloigné visiter la baie Orange, la comparaison de leurs observations avec les nôtres, le commandant Martial a fait construire une haute pyramide sur la colline dominant l’ebservatoire magnétique. En permettant à ces voyageurs de retrouver les divers points où ont été effectuées nos déterminations, elle rappellera à leur souvenir le séjour de la Mission française qui, pendant une année, a poursuivi sans interruption le cours de ses études dans ces inhospitaliers parages.
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DÉETATONMAUMET EN ED TADHIQUE RE eee esse recense ee made ce HÉENTATONIUEMENTONAMARNEÉUUE nee mme eee ee re Cbservations absolues de la déclinaison à la baie Orange.........,........................
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Mesure de la composante horizontale.
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Observatoire et instruments.
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Méthodes employées pour relever les observations et les réduire en valeurs absolues.
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CHAPITRE JE
Variations des éléments magnétiques.
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MM. A. MÜNTZ et E. AUBIN.
A l’époque où l’on a décidé le départ d’une mission qui devait faire un séjour prolongé à la Terre de Feu, nous avions déjà commencé des études sur la distribution de l’acide carbonique dans l'atmosphère. Ce sujet était tout d'actualité, puisque la question de l’acide carbonique aérien entrait dans une nouvelle phase et que des résultats, admis jusqu'à ce moment comme exacts, étaient reconnus erronés, aussi bien par nous-mêmes que par d’autres observateurs. Nous avions alors institué une méthode permettant de faire, avec une grande exactitude, des déterminations loin du laboratoire, même dans des stations éloignées ou d’un accès difficile. M. Dumas, qui portait un si grand intérêt aux questions de Philosophie naturelle, a pensé que l’occasion était bonne d'utiliser la méthode que nous avions créée, en faisant exécuter, à la station du cap Horn, des prises d’air, nous permettant
d'étudier la distribution de l’acide carbonique dans l’atmosphère de cette région, située à l’extrême pointe de l'Amérique du Sud et, en quelque sorte, isolée dans l'immense nappe d'eau qui forme la plus grande surface de l'hémisphère austral. Les conditions dans lesquelles cette station est placée sont bien différentes de celles que nous observons en Europe, où la surface de la terre, couverte de végétation, l'emporte sur celle de la mer. Ces recherches avaient d'autant plus d'intérêt que nous étions en mesure de faire prélever d’autres prises d’air à la même époque, par les missions du passage de Vénus, disséminées en huit endroits différents, et que nous continuions nousmêmes simultanément nos observations en France.
M. le D' Hyades, médecin de la mission du cap Horn, a bien voulu se charger de ces observations. Il à effectué, avec autant d'intelligence que de dévouement, un grand nombre de prises, non seulement pendant le séjour à terre, mais encore en mer, pendant le voyage de retour. C'est gràce à l'intérêt qu'il a porté à ces recherches que nous sommes aujourd'hui en possession de documents nombreux relatifs à l’atmosphère de l'hémisphère austral.
Avant d'exposer les résultats trouvés à la Terre de Feu, nous croyons utile d'entrer dans des considérations générales sur le rôle de l’acide carbonique aérien, sur les causes qui en font varier la proportion et sur l'importance de la détermination exacte de ce corps. |
Nous donnerons ensuite un apercu historique de l’état de la question et la description des méthodes que nous avons adoptées, pour effectuer la détermination de ce gaz; puis, après avoir donné en détail les résultats se rapportant au cap Horn, nous y joindrons un résumé des recherches faites, à la même époque, dans les stations d’observaüons du passage de Vénus et dans les localités que nous avions nousmêmes choisies en France. Nous terminerons par la comparaison de tous ces résultats et par les considérations générales qui nous semblent en découler.
Considérations générales sur le rôle de l'acide carbonique aérien, sur les causes qui en font varier la proportion et sur l'importance de la détermination exacte de ce corps.
L'acide carbonique qui existe dans l’air joue un rôle considérable dans les phénomènes de la vie : c’est lui qui est la source première du développement des végétaux et, par suite, du développement des animaux. La vie n’a été rendue possible à la surface du globe terrestre que par l'acide carbonique qui existe dans l'air, et, si ce gaz venait à ètre supprimé, par un phénomène quelconque, la vie disparaitrait rapidement. Depuis que le rôle de l'acide carbonique dans le développement des êtres organisés a été reconnu, de nombreux savants se sont attachés à déterminer la proportion de ce gaz qui existe normalement dans l’air, les causes qui peuvent influer sur son accroissement ou sa diminution, les quantités qui sont absorbées ou immobilisées par les phénomènes naturels; celles, au contraire, qui sont rendues à l’atmosphère, tant par les phénomènes géologiques que par ceux qui tiennent au développement des êtres organisés.
Si nous remontons à une époque de l'existence du globe terrestre où les phénomènes géologiques seuls étaient en jeu, antérieurement à l'apparition des êtres organisés, nous devons nous trouver en présence d’une atmosphère très riche en acide carbonique. La masse non gazeuse du globe terrestre se trouvait constituée par des roches silicatées, les éléments basiques étant combinés à la silice, comme dans les roches éruptives telles que nous les voyons encore de nos jours. Dans Le cours des temps, par l’action de l'acide carbonique et de l’eau, ainsi que par celle d'agents physiques, les roches se sont décomposées; la silice est devenue libre et s’est séparée de la base, à laquelle elle avait été unie sous l'influence d’une température élevée; l’acide carbonique, dans les conditions de température où nous sommes placés à l’heure actuelle, a déplacé cet acide silicique et s’est lui-même uni aux bases; de là, vient la formation des quantités énormes de carbonates, dont nous constatons aujourd'hui l’existence à la surface de la croûte terrestre et principalement dans les roches sédimentaires. Le
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carbonate de chaux est le résultet le plus important de cette transfor-mation.
Ainsi nous pouvons concevoir deux phases distinctes dans l’existence du globe terrestre : l’une où la température a été assez élevée pour que la silice soit unie aux bases, l'acide carbonique étant hibre; l’autre où, dans d’autres conditions de température, l'acide carbonique à pu à son tour s'emparer des bases et mettre la silice en liberté. Cette seconde période, dans laquelle nous nous trouvons actuellement, nous présente donc l’acide carbonique sous deux états : 1° l'acide carbonique existant à l’état de liberté dans l’atmosphère, disponible pour les êtres vivants; 2° celui qui est combiné aux bases telles que la chaux, et qui peut, dans les conditions géologiques actuelles, être regardé comme immobilisé, comme minéralisé en quelque sorte et qui est perdu pour Îles êtres vivants. Entre ces deux formes de l'acide carbonique, il en existe une qui est en quelque sorte intermédiaire; en effet, s’il y à une partie de cet acide carbonique qui est intimement unie aux bases et qui ne pourrait en être séparée que si un phénomène cosmique ramenait de nouveau le globe terrestre à une température très élevée, où l'acide silicique pourrait de nouveau s'emparer des bases en déplaçant et rendant libre cet acide earbonique, il en existe une autre qui n’est que faiblement combinée, à l’état de bicarbonate et qui, dans une certaine mesure, peut rentrer dans le cyele de la vie organique. Les bicarbonates, en effet, qui existent en grande abondance dans Les eaux et principalement dans les eaux de la mer, ont une tension de décomposition très prononcée et sont en équilibre constant avec l'acide carbonique qui existe dans l’atmosphère. Si, par les phénomènes de la vie ou par des phénomènes géologiques, l'acide carbonique libre de l’atmosphère venait à se trouver diminué, tout aussitôt l'équilibre serait rompu et les bicarbonates dégageralent une quantité d'acide carbonique telle qu'un nouvel équilibre serait rétabli; et, en supposant que le phénomène d’immobilisation de l’acide carbonique aérien püt se continuer indéfiniment et atteindre sa dernière limite, nous verrions tous les bicarbonates revenir à l’état de carbonates neutres; à ce moment, la vie serait arrêtée à la surface du globe. Cette diminution de l’acide carbonique aérien peut avoir lieu
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. \.i sous l'influence de différentes causes : la première et, sans contredit, la plus importante, puisqu'elle est déterminée par un phénomène géologique continu, c’est la transformation des silicates en silice libre et en carbonates. D’autres causes peuvent tendre à amener cette diminution : c’est l’immobilisation du carbone dans les résidus de la vie, la houille, les anthracites, les tourbes, ete. Le carbone de ces substances ne revient à l’état d'acide carbonique, dans ies conditions actuelles, que par l'intervention, forcément très limitée, de l’homme.
Il semblerait done que, dans la période géologique actuelle, nous devrions marcher vers une diminution graduelle de l'acide carbonique qui est à la disposition des êtres vivants; car, en réalité, les causes de restitution de ce gaz sont minimes, tandis que les causes d’absorption sont considérables. Nous devons donc marcher vers une diminution du taux de l'acide carbonique aérien.
Il est important, sans contredit, de rechercher si le stock d’acide carbonique disponible se maintient constant ou si effectivement il s’'appauvrit graduellement, ce qui aboutirait, au bout d’une période plus ou moins longue, à la disparition de la vie. Des constatations de cette nature ne peuvent pas être faites dans un temps très court; il faut pouvoir comparer les quantités d'acide carbonique utilisable, à des intervalles de temps très éloignés, et le but que nous nous proposons dans ces recherches a été de fixer, dans le temps présent, la quantité d'acide carbonique qui est à la disposition des êtres vivants, et de donner à cette constatation une précision assez grande pour qu’elle puisse servir de point de départ à des recherches qui seraient effectuées à des époques éloignées et qui montreraient si nous sommes en présence d’une augmentation ou d’une diminution de l'acide carbonique disponible. Mais il ne s’agit pas seulement de déterminer la proportion d’acide carbonique qui existe en un point donné du globe : nous ne savons pas, en effet, si ce gaz est distribué uniformément dans la masse de l’atmosphère. Pour donner un caractère de généralité à nos recherches, nous nous sommes attachés à fixer la grande moyenne de l'acide carbonique. Dans ce but, nous avons cru indispensable d'opérer des déterminations en divers points du globe terrestre, dans
des conditions nettement définies, les chiffres obtenus devant tous entrer dans la moyenne générale. À ce point de vue, la station qui pouvait nous offrir le plus d'intérêt était celle du cap Horn, où la mission devait faire un séjour de plus d’un an. Cette station, par son éloignement des régions étudiées jusqu’à ce jour, par son rapprochement du pôle sud, par son climat, par le peu d'intensité de la vie animale et végétale, par son isolement dans l'Océan, devait donner lieu à d’intéressantes observations. En outre, des déterminations complémentaires pouvaient être effectuées, à bord de la Romanche, pendant la traversée de l'Océan, ce qui permettait de saisir la transition qui existe entre ce climat extrême et celui que nous habitons. Des conditions pareilles se trouvent réalisées difficilement et nous pouvons dire que c’est la première fois que des recherches aussi étendues ont été entreprises sur ce sujet; elles ne seront pas sans présenter un intérêt tout particulier au point de vue de la constitution de l’atmosphère.
Historique de la question.
L'étude de la composition de l’atmosphère est une de celles qui ont le plus attiré l’attention des savants. Un nombre considérable de travaux ont été entrepris sur les proportions d'oxygène et d'azote que renferme l’air. Les plus importants, pour ne parler que de ceux dans lesquels le plus haut degré de précision a été atteint, sont ceux de MM. Dumas et Boussingault et de Regnault. Ces savants illustres ont montré, par des méthodes irréprochables, que les deux gaz, qui constituent la grande masse de l’atmosphère, ne subissaient, dans leurs proportions, que des variations extrêmement faibles, dues principalement à des influences locales. Ces données sont acquises à la Science. L'étude de l’acide carbonique de l'air, qui a été l’objet d’un bien plus grand nombre de recherches, n’a pas abouti jusqu’à présent à des résultats aussi nets. Depuis que la présence de ce gaz dans l’atmosphère a été signalée et que le rôle immense qu'il accomplit dans la nature a été compris, des expérimentateurs nombreux ont, depuis le commencement du siècle jusqu’à nos jours, déterminé, par des pro-
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. A .9 cédé divers et dans des conditions variées, les proportions de l'acide carbonique de l'air.
Ces résultats si nombreux n'ont cependant pas encore permis de fixer, d'une manière définitive, la proportion de ce gaz et l'amplitude des variations que cette proportion peut subir.
Des observateurs de premier ordre, comme Th. de Saussure, Thenard, nous ont fourni des chiffres offrant une certaine concordance, qui ont été admis jusque dans ces dernières années, mais qui sont tellement supérieurs à ceux que donnent les observations récentes les plus dignes de confiance, qu'il est difficile d'admettre que ces différences tiennent à une modification dans la constitution de l’atmosphère, produite depuis quatre-vingts ans. Il faut plutôt attribuer ces écarts à l’imperfection des méthodes employées pour le dosage. Cela est d'autant plus probable que nous voyons encore actuellement, malgré le degré de perfection donné aux procédés d'analyse, des observateurs obtenir des résultats très divergents.
Nous n'avons pas l’intention de faire l'historique complet des travaux ayant trait à l’acide carbonique de l’air; leur nombre est si grand, que leur examen nous conduirait trop loin. Mais il nous semble utile de passer en revue ceux de ces travaux qui sont devenus classiques et de discuter la valeur des méthodes employées.
Fourcroy et de Humboldt admettaient que l'air renferme 1 à 2 pour 100 d'acide carbonique; l’ordre de grandeur des quantités n’a été déterminé que par de Saussure et Thenard.
Dans la première série de ses essais ('), de Saussure place dans un ballon de 14° une certaine quantité d’eau de baryte; lorsque, apres un temps assez long, l'acide carbonique est absorbé, il recueille Le précipité de carbonate de baryte qui sert à fixer la proportion d’acide carbonique : il trouve que la moyenne de l’hiver est de 4"°!, 79 et celle de l'été de 7"°l,18 d'acide carbonique pour 10000"! d’air; son minimum est degl/26"(2);
Ces chiffres si divergents sont critiqués d’une manière très judi-
(1) Annales de Chimie et de Physique, 2° série, t. Il, p. 199. (?) Zbid., 2° série, t. IT, p. 170. Mission du cap Horn, WI. AUS
cieuse par Gay-Lussac ('), qui, dès ce moment, n’admet pas que des différences pareilles soient possibles, étant donnée l'intensité des phénomènes qui sont une cause de production ou d'absorption de ce gaz.
Dans une nouvelle série d'expériences (?), de Saussure trouve un minimum de 3,7 et un maximum de 6,2; il constate, en outre, que cette quantité augmente la nuit; il en trouve plus sur la monfagne que dans la plaine; ces chiffres sont généralement compris entre 4 et", et cette constance dans les résultats très nombreux est faite pour inspirer la confiance. Ils sont cependant très éloignés de la vérité: la cause d'erreur la plus grande que nous signalions dans les analyses de de Saussure, c’est l'emploi de rondelles de cuir graissé pour la fermeture de ses ballons. Il est facile de mettre en évidence la production abondante de l'acide carbonique par les graisses exposées au contact de l'air; les substances carbonées en général donnent lieu à une combustion analogue, surtout en présence des alcalis. Il est hors de doute que les chiffres si élevés que de Saussure a obtenus sont attribuables, en majeure partie, à la graisse des joints.
Le même reproche peut être adressé aux résultats de Thenard (°), moins élevés cependant (3,91 en moyenne). Le ballon employé par Thenard avait une armature métallique fixée avec du mastic. Le grand volume d’air employé a dû atténuer les causes d'erreur.
Brunner (‘), absorbant l'acide carbonique au moyen de chaux humectée, contenue dans un tube, qu’on pesait avant et après le passage d’un grand volume d’air, arrive à des résultats peu différents de ceux de de Saussure.
M. Léwy, en opérant en divers points du globe (*) le dosage de l'oxygène et de l'azote à l’aide de la méthode de MM. Dumas et Boussingault, recherche à la même occasion les proportions d’acide carbonique.
Il se sert comme absorbant de pierre pouce imprégnée d’une solu-
(1) Annales de Chimie et de Physique, »° série, t. IT, p. 204, note signée G. L. (2) Ibid, »° série, t. XXXVILL, p. 411, ett. XLIV, p. 5.
(5) Traité de Chimie.
(*) Annales de Chimie et de Physique, 3° série, t. IE, p. 305. (5) Zbid., 3° série, t. VIIL, p. 425, et t. XXXIV, p. 5.
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. A .11 tion de potasse. L'emploi de la pierre ponce, imprégnée de liquides qui offrent ainsi une très grande surface aux gaz qui la traversent, a été conseillé par M. Boussingault et rend les plus grands services aux analystes.
Cependant les résultats obtenus par M. Léwy sont bien éloignés de ceux qui sont aujourd'hui généralement admis; les différences qu'il observe sont souvent énormes. Les chiffres qu’il donne pour l'air pris sur les montagnes des Andes sont tels, qu'ils ne peuvent être attribués qu'à des causes locales, d’une grande intensité, ou à des accidents dans les appareils. Les résultats sont évidemment à rejeter; les faibles quantités d'air sur lesquelles il opérait ont dû provoquer ces erreurs.
M. Boussingault a entrepris (") sur le même sujet une importante série de recherches. Il a employé la méthode de la pierre ponce potassée.
Ses dosages, faits à Paris, ont donné des chiffres variant entre 2,5 et 6,7 pour 10000 d'air.
La moyenne trouvée pour le jour a été de 4,0;
Celle trouvée pour la nuit a été de 4,3.
Le fait d’une augmentation de l’acide carbonique pendant la nuit, annoncé par de Saussure, reçoit donc une confirmation des recherches de M. Boussingault, ainsi que des travaux plus récents, et peut être regardé comme acquis.
Les observations simultanées, établies (?) par MM. Boussingault et Léwy à Paris et à Andilly, donnent des chiffres compris entre 2,8 et 5,2. Ces derniers chiffres sont tres voisins de ceux que l’on peut, à l'heure qu'il est, regarder comme exacts. En suivant l’énumération que nous venons de faire des procédés et des résultats correspondants, on remarque que le taux d’acide carbonique s’est abaissé à mesure que les procédés sont devenus plus parfaits.
Nous ne citons que pour mémoire le travail de Bineau (*), qui
(1) 4anales de Chimie et de Physique, 3° série, L. X, p. 456. (2) Zbid., 3° série, t. X, p. 430.
(3) Zbid., 3° série, t. XLII, p. 328.
observe des variations subites considérables, et les recherches de M. F. Le Blanc sur les atmosphères confinées.
M. G. Tissandier ('), employant un procédé imaginé par M. Hervé Mangon, et dont le principe est le même que celui de la méthode à laquelle nous nous sommes arrêtés, a fait plusieurs dosages d'acide carbonique dans des ascensions en ballon : 1l en a trouvé 2,4 à 800" d'altitude et 3,0 à 1000".
M. F. Schulze et d’autres observateurs allemands trouvent les résultats de de Saussure et de M. Boussingault trop élevés et constatent que les variations dans le taux de l’acide carbonique sont très faibles. M. Farsky obtient en Autriche une moyenne de 3,43; MM. Fittbogen et Haesselbart (?), M. Henneberg, dans diverses localités de l'Allemagne, des moyennes de 3,2 à 3,4; M. V. Pettenkofer, dans le désert libyque (*), des chiffres variant entre 4,4 et 4,9. Enfin, M. Cleasson (*) annonce une moyenne de 2,79, avec un maximum de 3,29 et un minimum de 2,37.
Malgré le grand nombre des travaux que nous avons cités et d’autres que nous passons sous silence, le sujet n’était point épuisé, puisque de nouvelles observations ont paru nécessaires.
A l'observatoire de Montsouris, on a institué une série de dosages d'acide carbonique. Les résultats publiés mensuellement dans les Comptes rendus des séances de l’Académie des Sciences montrent des variations très grandes dans la proportion de l’acide carbonique.
Il a même semblé ressortir de ces chiffres que ces variations avaient une coïncidence avec la direction des courants atmosphériques.
Ce dernier point de vue, tres original, offrait un côté séduisant. Sa confirmation eût eu des conséquences importantes pour l'étude des grands mouvements de l’atmosphère.
Enfin M. Reiset a dosé l'acide carbonique dans l’air de Paris et dans celui des environs de Dieppe, sur le bord de la mer, en absorbant ce gaz
(1) Comptes rendus des séances de l’Academue des Sciences, t. LXXX, p. 976. (?) Landwirtsh. Versuchsstat., 1856.
(3) Zeitschrift für Biologie, 1875.
(*) Berichte der Deutsch. Chem. Gesellsch., 1876.
RECHERCHES SUR L'ACIDE GARBONIQUE DE L'AIR. A.13 par de l’eau de baryte, qu'on titrait alcalimétriquement avant et après le dosage. Ses résultats, obtenus en donnant une grande précision à sa méthode, montrent que les anciens chiffres, encore adoptés dans ces derniers temps, sont beaucoup trop élevés et que les variations ne se produisent qu'entre des limites très restreintes. M. Reiset constate, en effet, que l'air atmosphérique contient en moyenne 2,94 d'acide carbonique pour 10000 d'air, avec des variations peu considérables; son maximum ne dépasse pas 3,41; encore ce dernier chiffre est-il tout à fait exceptionnel. Les variations notables constatées à l'observatoire de Montsouris lui paraissent dues à des erreurs d’expérimentation. M. Reiset ne croit pas que l'altitude puisse avoir une influence considérable : il critique les observations faites sur ce sujet par M. Trucho}
Ainsi, pour résumer les travaux contradictoires des savants qui ont étudié la constitution de l'atmosphère, au point de vue de sa teneur en acide carbonique, plusieurs questions, et des plus importantes, étaient discutées à l’époque où nous avons commencé nos recherches :
1° F a-t-ul heu d'adopter les cluffres donnés par les anciens observateurs, indiquant des proportions variant entre - et d'acide carbonique dans l'air, ou ceux des expérimentaleurs récents, qui regardent ces chiffres comme beaucoup trop éleves ?
2° La teneur de l'air en acide carbonique varie-t-elle, dans un méme lieu, entre des limites très écartées, ou se maintient-elle sensiblement constante?
3° La proportion d'acide carbonique est-elle la même dans divers points de la surface du globe?
4° Y a-t-ll ou non une différence considerable dans l'air des divers courants atmosphériques ?
5° Quelle est la moyenne générale de l'acide carbonique dans l'air?
Nos expériences ont été instituées pour répondre à ces questions, et nous avons cherché à leur donner un degré de certitude aussi grand que possible. Notre méthode est basée sur l'absorption de l'acide carbonique par la ponce potassée; ce gaz, ainsi fixé, est de nouveau
(1) Comptes rendus des séances de l’Académie des Sciences, t. XC, p. 1457.
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dégagé et mesuré en volume. M. Hervé Mangon et M. Tissandier avaient déjà recommandé l’emploi de cette méthode. La mesure du gaz par le volume permet en effet un degré de précision très grand.
Nous devons dire pourquoi nous avons renoncé à la méthode qui consiste à déterminer l'acide carbonique par pesée, apres l’avoir fixé sur la ponce potassée. Nous regardons cette méthode comme inexacte et donnant des résultats trop élevés ; on constate facilement, en effet, que ces tubes augmentent de poids, alors même qu’on y fait passer de l’air exempt d'acide carbonique. Il y a une absorption manifeste d’oxygène, que nous ne cherchons pas à expliquer.
Pour mettre en évidence cette fixation, nous avons extrait l’air contenu dans des tubes à ponce potassée, scellés aux deux bouts et conservés depuis un certain temps. Cet air avait la composition suivante :
Tube n° 1. Tube n° 2. Tube n° 3.
OEÈNOL 066606000060 12,3 9,77 15,0 AZOLO Er rereete 87,7 90, 23 85,0
Les tubes ayant été, à l’origine, remplis d’air normal, il est donc hors de doute que de l’oxygène a été absorbé; par la méthode en poids, cet oxygène est compté comme acide carbonique.
On a voulu aussi savoir si la ponce ne pouvait pas agir sur les gaz, en tant que corps poreux, et les condenser à la manière du charbon.
Dans ce but, on a fait passer un courant d’air dans un tube à ponce potassée et l’on a extrait ensuite, par le vide et à chaud, l'air qui s’y trouvait renfermé; cet air était mesuré et remplacé dans le tube vide d'air par de l’eau. On a trouvé que l’air extrait et l’eau rentrée avaient sensiblement le même volume. Exemples :
Tube n° 1. Tube n° 2.
AT EXETAI Lee see eo EC UC 126°° NOTES DÉTIRNHRED oo ondosososoutous 197 112%
11 n’y a donc pas eu de condensation d’air, due à la porosité, et l’augmentation de poids constatée dans les tubes à ponce potassée, traversée par de l’air exempt d’acide carbonique, ne peut être due qu’à la fixation de l’oxygène.
Description de la méthode adoptée pour le dosage de l'acide carbonique dans l'air.
Nous avons pensé qu'il y avait intérêt à chercher un procédé permettant d'effectuer des prises d'air loin du laboratoire et de conserver ces prises jusqu'au moment où l'analyse en est possible. Ce procédé peut se comparer, à certains égards, à celui que Regnault a employé pour effectuer ses prises d'air, pour le dosage de l'oxygène. Mais il offre plus de difficultés, en ce sens qu’il faut procéder sur place à la mesure de l'air employé, l'acide carbonique contenu dans cet air étant seul emporté au laboratoire, pour être extrait et déterminé en volume.
L'absorbant qui nous a donné les meilleurs résultats estune solution concentrée de potasse, débarrassée d'acide carbonique et d'acide sulfurique. Une pareille solution absorbe l'acide carbonique avec une énergie très grande, surtout lorsque, imbibant la ponce, elle se présente sous une surface multipliée.
Nos premiers essais ont été faits à l’aide de tubes bouchés à un bout X (P/. 1, fig. 1), de 1" de long, portant à l’autre bout un bouchon de caoutchouc muni de deux tubes, dont l’un plonge jusqu’au fond et amène l’air, qui traverse la ponce potassée garnissant le tube et qui se dépouille ainsi de son acide carbonique. Des obturateurs en caoutchouc fermaient, après la prise, les deux tubes à l’arrivée et au départ de l'air. Ces tubes nous ont donné des résultats satisfaisants chaque fois que l'extraction de l'acide carbonique suivait de près la prise d'échantillon.
Mais nous avons remarqué qu’au bout de quelque temps il se produisait, aux dépens du caoutchouc, et malgré les précautions prises pour empêcher tout contact de la potasse avec les bouchons, une certaine quantité d'acide carbonique qui, venant s’ajouter à celui de la prise, enlevait toute précision à ces dosages.
Cette observation nous a fait rejeter toute la série obtenue à l’aide de ce procédé.
Nous nous sommes arrêtés à un système nous mettant complètement à l'abri de la cause d'erreur que nous venons de signaler. Il
consiste dans l'emploi d’un tube de verre de o",00 de longueur et de o",020 de diamètre, préalablement lavé à l’acide sulfurique, étiré et scellé aux deux bouts et contenant de la ponce potassée. Ces tubes sont ouverts au moment de la prise et scellés immédiatement après avoir été traversés par une quantité d’air mesurée. Aucune cause ne pouvant modifier la proportion d'acide carbonique fixé, on peut les conserver, pendant un temps indéterminé, avant d'effectuer le dosage. La ponce employée a une grosseur uniforme, intermédiaire entre celles d’une lentille et d’un pois; elle a été, au préalable, calcinée avec de lacide sulfurique, puis lavée à l’eau et de nouveau calcinée avec de l'acide. On l’introduit, chaude encore, dans le tube préalablement étiré à l’un des bouts et, ce remplissage effectué, on étire l’autre bout de manière à permettre l’introduction de la potasse.
Remplissage des tubes. — La solution de potasse, préparée en faisant dissoudre r0f£8 de potasse à la chaux dans 14" d’eau, auxquels on ajoute 2ks de baryte hydratée, est décantée, après précipitation du sulfate et du carbonate de baryte, dans un grand flacon K (P/. I, fig. 1), dans lequel on a déjà introduit 200%" de cristaux de baryte hydratée pour maintenir un excès de cette base.
Le flacon K est fermé par un bouchon de caoutchouc traversé par deux tubes, l’un destiné à amener de l’air pur, après son passage dans un tube X rempli de ponce potassée, l’autre plongeant presque jusqu’au dépôt des cristaux de baryte, recourbé à angle droit à sa partie supérieure, et relié, par un caoutchoue muni d’une pince b, à une éprouvette graduée M, de root. Cette éprouvette est fermée par un bouchon traversé par trois tubes, dont l’un sert à l’arrivée de l’air pur; le second, relié au flacon K, amène la potasse dans le mesureur, et le troisième, plongeant au fond de l’éprouvette, forme siphon avec un tube en argent recourbé et terminé par une partie effilée. Cette éprouvette sert à mesurer le volume de la solution potassique nécessaire à l’imbibition de la ponce renfermée dans chaque tube, et cette opération se fait ainsi complètement à l’abri de l'acide carbonique de l’air. La partie effilée du tube en argent traverse un tube à T, portant à ses deux extrémités un tube en caoutchouc le fixant, en haut sur le tube en argent, et en bas
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. A.47 recevant la partie étirée du tube à pouce. La branche latérale e du tube à T communique, par le tube d'en caoutchouc, avec une machine pneumatique, dont l'aspiration permet de faire passer automatiquement la solution de potasse dans l’éprouvette M, où elle est mesurée, puis de à dans le tube à ponce.
L'appareil étant disposé comme l'indique la /g. 1 et la solution potassique étant parfaitement limpide, pour remplir une série de tubes à ponce, on engage la partie effilée et ouverte de l’un d’eux dans le caoutchouc /. La pince a étant ouverte et les pinces b et c fermées, on pompe l'air du mesureur et du tube, puis on ferme la pince « et l’on place une pince mobile en d; alors, en desserrant la pince à, la potasse du flacon K s'écoule, par le siphon gi, dans le mesureur M, et, en réglant la vitesse par la pince b, on introduit le volume voulu de la solution potassique. Pour faire passer la solution mesurée de l’éprouvette M dans le tube T, la pince b étant fermée, on desserre légèrement la pince C; Pair pur rentre lentement dans le mesureur, chasse la potasse dans le tube T dont la ponce se trouve ainsi imbibée, et le remplit à la pression normale. Le tube est détaché du caoutchouc /, fermé rapidement par un obturateur et scellé immédiatement à la lampe d’émailleur.
La rentrée d'air dans le mesureur par le tube en argent n’est pas à craindre; ce tube étant capillaire, une goutte de potasse suffit à le boucher complètement; mais il faut avoir soin d’essuyer son extrémité avec du papier à filtrer avant de l’introduire dans la partie effilée d’un nouveau tube.
L'opération complète demande deux à trois minutes, et l’on peut remplir et sceller à la lampe une centaine de tubes dans l’espace de cinq à six heures.
Avant de commencer le remplissage, il est bon de faire circuler dans l'appareil un certain volume de solution potassique, que l’on reçoit dans un tube vide substitué au tube T et qu’on rejette; on enlève de cette manière les traces de carbonates alcalins qui peuvent adhérer aux parois de l'éprouvette M et des tubes qui s’y trouvent ajustés.
La ponce des tubes, qui ont une longueur de 0,85 à 0,90 et un diamètre de 0,020, se trouve suffisamment humectée avec 50° de la solution potassique. Cette dissolution n’est cependant pas abso-
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lument exempte d’acide carbonique; en effet, le carbonate de baryte est soluble en petite proportion. Il y a donc à faire une correction, faible il est vrai, pour l’acide carbonique préexistant. Comme le remplissage des tubes se fait par séries, cette correction est la même pour tous les tubes, chacun ayant recu un volume identique de solution potassique. Pour la déterminer, on prend trois tubes dans la série, un au commencement du remplissage, un au milieu et un à la fin, et l’on détermine, dans chacun, l’acide carbonique qu'il contient. On ne trouve pas entre ces tubes des différences dépassant 0°, 2 d’acide carbonique. Lorsque la potasse a été préparée avec le soin nécessaire, la correction ne dépasse pas 1% à r°,2.
Procédé de dosage de l’acide carbonique. — Pour opérer un dosage, on casse les deux pointes du tube et l’on y fait passer, à raison d'environ 31t par minute, un volume d'air mesuré par un gazomètre de près de 300! de capacité.
Il est utile de faire entrer l’air du côté opposé à celui qui a servi à l'introduction de la potasse. On note la température, la pression et l’état de l’atmosphère et l’on scelle le tube immédiatement après la prise.
Pour extraire l’acide carbonique absorbé et recueillir ce gaz dans une cloche graduée, on place le tube à ponce dans un manchon en verre C (PL. I, fig. 2), où 1l est maintenu à chaque extrémité par un bouchon de caoutchouc percé de deux trous, l’un traversé par les bouts du tube à ponce, l’autre laissant passer à la partie supérieure un courant de vapeur fourni par le ballon G. |
Le tube À est mis en communication par son extrémité d avec un ballon B de 300, surmonté d’un réfrigérant ascendant de 0,80 de longueur environ et de o",o1 de diamètre, et par son extrémité e avec une pissette d'acide sulfurique étendu de trois fois son volume d’eau. La partie supérieure du réfrigérant est reliée à une trompe à mercure par un caoutchouc muni d’une pincep. Après avoir ligaturé les raccords en caoutchouc et interrompu la communication entre la pissette S et le tube À, on brise, sous le caoutchoue, les pointes de ce tube et l’on fait le vide en quelques instants dans l'appareil en pompant l'air par la
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. A.19 branche latérale / de la trompe à mercure (!), au moyen de la machine pneumatique. Pendant ce temps on fait marcher la trompe et l'on envoie dans le manchon C un courant de vapeur destiné à chauffer le tube À et à produire une certaine quantité de vapeur d’eau, qui entraine avec elle l'air emprisonné dans la ponce potassée.
Lorsque le vide existe dans l'appareil, ce qui est indiqué par le bruit see du mereure dans la trompe, on interrompt la communication entre la trompe et la machine pneumatique eu fermant la pince s; on cesse de chaufler le tube À, et l’on place une cloche graduée, lavée à l'acide et remplie de mereure, sur l'extrémité recourbée du tube de la trompe. Alors on desserre la pince a; l'acide sulfurique de la pissette S remplit rapidement le tube A et vient se déverser dans le bouilleur B, entrainé par la plus grande partie de l'acide carbonique mis en liberté. On replace la pince a; la trompe, n'ayant pas cessé de fonctionner, fait passer l'acide carbonique dans la cloche E; le liquide du tube A se vaporise rapidement et les vapeurs se condensent dans le réfrigérant et refluent dans le ballon B. Dans cette opération l’acide sulfurique n’a pas pu pénétrer complètement les grains de ponce, arrêté par des traces d'acide carbonique remplissant les espaces capillaires; aussi est-il nécessaire d'extraire complètement le gaz en faisant le vide dans l'appareil. Alors, en plaçant une pince en b et desserrant la pince &, on remplit de nouveau le tube A avec l’acide sulfurique dilué, et, resserrant la pince a, on laisse digérer la ponce dans le liquide acide pendant une heure environ. Après cette digestion on retire la pince b et l’on interrompt la communication entre le réfrigérant et la trompe à mercure ; puis, en envoyant de la vapeur dans le manchon C, on chasse tout le liquide du tube À, dont les vapeurs viennent se condenser dans le réfrigérant et refluer dans le ballon B; on met ainsi la ponce à nu et l’on dégage les dernières traces d'acide carbonique que la première opération n'avait pas mises en liberté. Il suffit alors de desserrer la pince pet de faire marcher la trompe, pour obtenir en quelques minutes le vide parfait dans l’appareil et recevoir dans la cloche E tout l’acide carbonique.
(1) Il faut avoir soin de se servir de mercure préalablement lavé à l'acide sulfurique; les cloches elles-mêmes ont été lavées par cet acide.
Il est utile d'attendre quelques heures pour retirer les dernières traces d’acide carbonique.
En prenant toutes ces précautions, le gaz n’entraîne jamais des quantités appréciables d’eau qui nuiraient à la précision du dosage.
On lit le volume du gaz extrait, avant et après l’introduction d’une solution concentrée de potasse, en faisant les corrections de température et de pression. La différence représente le volume d’acide carbonique dosé.
Cette opération qui, à la description, paraît assez compliquée, ne présente aucune difficulté dans l’application, Le rôle de l’opérateur ne consistant qu’à déplacer quelques pinces et à chauffer le bouilleur en temps opportun.
Remarques. — Quand on introduit le tube à ponce dans le manchon C, il est bon de placer l'extrémité par laquelle l’air est entré pendant la prise du côté de la pissette à acide sulfurique. L'opération se fait ainsi d’une manière plus régulière.
Pour déterminer la longueur qu’il convient de donner aux tubes à ponce potassée afin d'obtenir avec une certaine vitesse l'absorption complete de l’acide carbonique, on a fait l’expérience suivante : on a mis bout à bout trois tubes, dont le premier avait o®,50 de longueur et les deux autres chacun 0",25. On y a fait passer 200! d’air avec une vitesse de plus de 3° par minute, en se plaçant dans les conditions d’un dosage ordinaire. On a dosé l’acide carbonique dans chacun de ces tubes. Dans le second, on en a retrouvé 1,67 et dans le troisième o%,2. L’acide carbonique est donc presque entièrement absorbé dans la partie antérieure des tubes, et une longueur de o",75 est suffisante pour le retenir intégralement. Dans nos dosages, les tubes ont eu toujours de 0",90 à 1" de longueur.
Contrôle de la méthode. — Pour vérifier la sûreté et la précision de cette méthode, on a monté l’appareil indiqué par la ég. 3 de la P£. J. Deux tubes X et Y, à ponce potassée, permettaient de fournir de l'air exempt d'acide carbonique, se rendant dans un ballon G fermé par un bouchon traversé par deux tubes, l’un amenant l’air pur, l’autre capil-
REGHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. A.921 laire et relié à une burette graduée, contenant une solution titrée de ‘arbonate-de soude; une tubulure latérale, soudée sur le col du ballon, reliait celui-ci à un réfrigérant ascendant, dont l'extrémité supérieure communiquait avec deux tubes à ponce potassée À et B, destinés à fixer l'acide carbonique introduit en G et dilué dans l'air pur aspiré par le gazomètre V, d'une capacité de 2001,
Ce gazomètre porte un tube de Mariotte qui règle l'écoulement de l’eau et sa partie inférieure est munie d’un tube recourbé M, permettant de lire la pression de l'air contenu dans le gazomètre.
Avant de boucher le ballon G, on y a introduit 20° d'acide sulfurique pur, étendu de son volume d’eau distillée.
Avec ce dispositif, on a pu diluer une quantité rigoureusement déterminée d'acide carbonique dans un volume d’air connu, en introduisant graduellement la solution de carbonate de soude titrée qui, décomposée par l'acide sulfurique bouillant, se diffusait uniformément dans le courant d'air pur traversant le ballon.
On s’est du reste placé, autant que possible, dans les conditions d’un dosage ordinaire, en constituant un air contenant une quantité d'acide carbonique voisine de celle de l’air normal.
On a introduit graduellement, dans le ballon G, 95° de la liqueur titrée de carbonate de soude, contenant 60%,39 d’acide carbonique calculé à o° et 0,76; ce volume de gaz a été dilué dans 200! d'air privé d'acide carbonique. On constituait ainsi un air artificiel contenant environ —— de ce gaz. On a retrouvé, par le dosage, 59°%,5 d’acide carbonique dans le premier tube. La perte est de 0,89; elle est attribuable aux erreurs de prise et de dosage réunies. Cette différence très faible montre que la méthode est exacte. Dans le deuxième tube on n’a pas retrouvé d’acide carbonique.
La vérification, faite à l’origine de nos essais, eüt donné des résultats encore plus rapprochés si, comme on l’a fait depuis, on avait pris des précautions spéciales pour extraire du tube les dernières traces d'acide carbonique.
On a donc, dans cet air artificiel, dosé, pour 10000 parties d'air, 2,98 au lieu de 3,03 qui existaient réellement.
Cet air avait passé à raison de 2,150 par minute. Il y avait intérêt à
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savoir quelle était la limite de vitesse à ne pas dépasser, pour que l'absorption fût complète, car dans certains cas il pouvait être utile de faire les prises plus rapidement. Dans ce but, on a fait deux expériences comparatives, le 28 janvier 1881, par un temps couvert, la hauteur barométrique étant de 0,74 et la température de 11°,5.
Les deux tubes ont reçu le même volume d'air, soit r931",8 à o° et 0,76; mais l'air passait dans le premier tube à raison de 111,82 par minute et dans le deuxième à raison de 4,22 par minute.
Le tube n° r contenait : acide carbonique, 63,7, soit, pour r0000 parties d’air, 3,28. Le tube n° 2 contenait : acide carbonique, 63,43, soit pour 10000 parties d’air, 3,27.
Ainsi l’air passant dans les tubes, à raison de plus de 4° par minute, se dépouille complètement de l’acide carbonique qu'il renferme.
Dans le désir d'augmenter encore la vitesse du passage de l’air, on a fait une autre expérience semblable, le 2 février 188r, par un temps calme, la température étant de ro° et la hauteur barométrique de 0,758.
Chaque tube a reçu 200/!',0 d’air à o° et 0,760. L'air passait dans le tube n° 1 à raison de 21*,64 par minute. Il passait dans le tube n° 2 à raison de 51t,70 par minute.
Le tube n° r contenait : acide carbonique, 66%,0, soit, pour 10000 parties d’air, 3,30. Le tube n° 2 contenait : acide carbonique, 64,5, soit, pour ro000 parties d’air, 3,22. .
On à done pu atteindre une vitesse de près de Glt par minute sans perdre des quantités notables d'acide carbonique.
Mais, en général, dans nos dosages, par précaution, on n’a pas dépassé la vitesse de 31°, qui permet de faire une prise de près de 300! en une heure et demie.
Enfin, un contrôle qui nous a semblé utile était de voir si la quantité d'acide carbonique trouvée était rigoureusement proportionnelle à la quantité d'air employée; l’expérience a été faite le 16 janvier 188r, par un temps de neige; la température de l’air mesuré était de ro°; la hauteur barométrique, de 757,5.
Le tube n° r a reçu 397,2 d’air à o° et 0",760, soit deux prises. Le tube n° 2 a reçu 198/t,6 d’air à o° et 0,560, soit une prise.
La prise n° 2 était intercalée entre les deux prises du tube n° r.
Le tube n° r a donné :acide carbonique, 147%,0, soit, pour 10000 parties d'air, 3,70. Le tube n° 2 a donné : acide carbonique, 72,3, soit, pour 10000 parties d'air, 3,64.
Tous les chiffres obtenus pendant ces expériences de contrôle se rapportent à l'air de Paris, pris au Conservatoire des Arts et Métiers, dans la rue Saint-Martin. Ils nous permettent de dire que la méthode est précise, les erreurs n’atteignant que quelques unités de la seconde décimale. Nous croyons cette précision assez grande pour que ce procédé puisse être employé, à des intervalles de temps considérables, à l'étude des changements lents qui se produisent dans la teneur de l'air en acide carbonique. C’est pour cette raison que nous avons insisté sur la construction de nos appareils et la marche des opérations.
Les appareils définitivement adoptés pour effectuer les prises à la station du cap Horn et à celles qui étaient chargées d'observer le passage de Vénus sont construits de telle sorte que le rôle des observateurs était simplifié autant que possible, et consistait uniquement à faire passer un volume d’air, mesuré au moyen d’un gazomètre, dans un tube rempli de ponce potassée, qui était lui-même fixé dans un tube en fer-blanc, fermé aux deux extrémités par des manchons, s'adaptant au moyen d’un mouvement à baïonnette. Les tubes nous étaient rapportés et nous y déterminions l’acide carbonique qu'ils avaient absorbé.
Le gazomètre servant d’aspirateur et de mesureur consistait en une pipette en tôle galvanisé d’une capacité de 160! environ. Le jaugeage était fait au préalable. Cette pipette était placée dans un réservoir plein d’eau; elle était mobile et soutenue par une corde s’enroulant sur une poulie. En la laissant retomber par son propre poids dans le réservoir, elle se remplissait d’eau; puis, mise en communication avec les appareils d'absorption et soulevée à l’aide de contrepoids, elle servait d’aspirateur, faisant ainsi passer l’air avec une régularité suffisamment grande dans le tube à ponce potassée. Arrivée au haut de sa course, elle était remplie d’un volume d’air constant dont la température et la pression étaient mesurées. On a fait passer dans chaque opération la capacité de deux gazomètres. La disposition adoptée facilitait le tra-
vail de l'opérateur; la même eau servait indéfiniment, ce qui pouvait être un grand avantage dans certaines stations.
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À, pipette servant d’aspirateur et de mesureur;
R, réservoir d’eau;
r, robinet de vidange;
pp G, corde soutenant la pipette;
P, poids destiné à soulever la pipette;
B, barboteur témoin ;
O, orifice de sortie de l'air après l'opération ;
T, tube à ponce potassée dans sa gaine métallique ; cc'c"c"”, tube métallique amenant l’air;
S, soufflet pour l’étirage des tubes.
Un tube en métal blanc sert à amener l’air pris au vent, à 4" du sol et à ro" environ de l’opérateur.
Les différentes parties de l'appareil sont reliées par des tubes de caoutchouc aussi courts que possible.
Arrivé dans la station d'observation, on sort le gazomètre de sa caisse d'emballage, on le nettoie en enlevant l'aspirateur pour constater qu’il ne fuit pas et que le verre de lampe qui le termine est bien adapté à l'appareil au moyen d’un gros tube de caoutchouc. On replace l’aspirateur dans ses rainures, on fixe les montants des poulies sur les côtés
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. A.95 du gazomètre, et l'on tend la corde qui doit soutenir, d'un côté l'aspirateur, et de l’autre côté les contrepoids destinés à l'élever.
La corde doit avoir la longueur nécessaire pour que l'aspirateur soit suffisamment élevé quand les contrepoids touchent à terre.
On remplit d'eau le gazomètre en la versant dans le réservoir extérieur, on s'arrête lorsque l’eau affleure le tube de verre qui traverse le bouchon de l'aspirateur.
Marche de l'opération :
1° Installer au vent la conduite métallique.
2° Disposer un tube à ponce potassée sur ses deux tasseaux et juxtaposer l'extrémité marquée de rouge au tube en métal.
3° À la suite du tube à ponce, placer le barboteur à moitié plein d’eau, le tube en verre plongeant de 0,01 dans le liquide.
4° Relier le gazomètre au barboteur, et ce dernier au tube à ponce potassée en cassant la pointe au moyen d’un trait de lime. Adapter le caoutchouc qui termine la conduite métallique sur la partie effilée marquée de rouge, après en avoir cassé l'extrémité, et placer une pince en cuivre sur ce tube de caoutchouc.
5° Après avoir relié entre elles les différentes parties de l'appareil, constater, en plaçant les contrepoids, que l’air ne passe pas dans le barboteur. Dans le cas contraire, faire Les ligatures avec du fil de cuivre.
6° Mettre l'appareil en marche en retirant la pince qui interrompt la communication entre le tube à ponce potassée et la conduite d’air.
7° Noter sur la feuille volante les différentes observations qui y sont indiquées en blanc, telles que la hauteur du baromètre, la température de l’air et celle de l’eau, etc.
8° À la fin de l'opération, qui est caractérisée par la cessation du passage de l'air dans le barboteur, placer une pince entre la conduite d'air et le tube à ponce potassée et observer de nouveau le baromètre et la température de l’eau si l’on ne doit faire passer qu’un seul gazomètre d'air.
9° Pour recommencer l'opération et faire passer un second volume d'air dans le tube, déboucher le tube à T du barboteur, et retirer les contrepoids en ayant soin d'engager l’aspirateur dans ses rainures au moment où il redescend par son propre poids.
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10° Quand l'aspirateur est plein d’eau, reboucher le tube à T du barboteur, replacer les contrepoids et retirer la pince placée en avant du tube à ponce potassée.
11° Lorsque la seconde opération est terminée, noter toutes les observations demandées.
12° Détacher le tube à ponce potassée et placer vivement à ses extremités deux obturateurs. S'assurer du bon fonctionnement de la lampe à alcool et du soufflet pouvant fournir un dard effilé, sceller successivement chaque extrémité en substituant à l’obturateur un bout de tube effilé et en chauffant légèrement au-dessus de la lampe l'extrémité à 0",02 au-dessus du caoutchouc, et terminer l’opération en portant au rouge dans le dard du chalumeau. Dans cette opération, avoir soin de tourner constamment le tube sur lui-même et n’étirer que lorsque le verre est au rouge et bien ramolli.
13° Replacer la fiche, après avoir copié tous les renseignements sur le carnet, dans l’une des coiffes du tube à ponce et remettre celui-ci dans sa caisse après s’être assuré de la solidité de son emballage.
Voiei dans quel ordre on était convenu de faire les prises au cap Horn :
A partir du 1% novembre 1882 :
Le 1% du mois, une prise le matin;
Le ro, une prise le soir;
Le 20, une prise la nuit.
Des prises intercalaires devaient être faites par des courants atmosphériques bien déterminés et des phénomènes météorologiques tels que orages, fortes pluies, bourrasques, neiges, etc.
Installation des appareils à la baie Orange.
Les appareils étaient installés à la baie Orange, dans l’archipel du cap Horn. Cette baie se trouve sur la côte est de la presqu’ile Hardy, qui constitue la partie méridionale de l’ile Hoste. Cette localité est au confluent des deux Océans.
Les vents sont le régime habituel de cette région; la température est toujours basse, sans descendre toutefois au-dessous de — 8°. Elle est
RECHERCGHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. A .927 sensiblement uniforme toute l'année. L'été n'est marqué que par la longueur des jours. Les neiges sont rarement persistantes au delà de vingt-quatre heures dans les plaines.
Des renseignements complets sur cette station se trouvent d’ailleurs dans le tome IT de cette publication.
La végétation herbacée qui couvre l’intérieur de cette presqu'ile est extrèmement pauvre, elle est réduite à des lichens et des jones; les bouleaux, le winter bark, l'épine-vinette constituent les essences principales qui forment, au bord de Ia mer, des bois presque impénétrables.
On avait installé, pour les expériences sur l'acide carbonique de l'air, une petite cabane en planches adossée au pavillon astronomique, sur le sommet de la colline dont le versant septentrional était occupé par les maisons en bois de la mission ('). Voici les principales données sur la position exacte du gazomètre : distance de l'angle sud-ouest de la cabane du gazomètre au pied du mât de pavillon : ro"; hauteur au-dessus du sol de la conduite en métal fixée le long de ce mât : 4": altitude totale à laquelle s’effectuait la prise de l'air : 29".
La distance du lieu de la prise au premier logement habité était de so2:
L'altitude de cette habitation était seulement de 12".
Heures. — On prenait l'heure (temps moyen du lieu) au commencement et à la fin de chaque gazomètre. On ne notait sur le carnet et les feuilles que l'heure du commencement du premier gazomètre et celle de la fin du deuxième ou dernier, ces deux gazomètres n'étant, généralement, séparés que par un intervalle de ro minutes.
État du ciel. — On constatait directement, à plusieurs reprises, pendant la durée de l'expérience, la nébulosité, et celle-ci, appréciée en définitive comme moyenne, était notée en chiffres de o à 10;
ro signifiant un ciel complètement couvert, et 6, par exemple, Îles 55 du ciel couvert, lorsque le ciel était absolument clair, on inserivait ce dernier terme sans le faire suivre du o.
(4) Voir la PL. XII, à la fin du t. II, n° 31 de la légende.
La pluie, la neige étaient aussi observées directement, et, quand il y avait lieu, notées sur les feuilles. On trouvera la tension de la vapeur d’eau exactement indiquée dans le t. Il, Météorologie.
Direction et vitesse du vent. — On constatait directement la direction du vent d’après la girouette, voisine de la prise d'air; on appréciait sa force d’après l’échelle de Beaufort, depuis o calme, jusqu’à 12 ouragan; avec les intermédiaires : 1 et 2 faible, 3 et 4 modéré, 5 et 6 assez fort, 7 et 8 fort, 9 et 10 violent, 11 tempête.
Pour éviter toute erreur, on n’inscrivait les observations sur le vent qu'après avoir consulté le carnet météorologique, et l’on transerivait (mais non toujours) la vitesse en kilomètres par heure d’après l’anémomètre.
Très souvent cette vitesse variait beaucoup pendant la durée de l'expérience et l'indication écrite sur les feuilles a été celle de la moyenne pendant la prise.
Température de l'air. — Elle était constatée au moyen du thermomètre-fronde, souvent trois fois, au moins deux fois (au début et à la fin de l’expérience), en se plaçant en dehors de la cabane servant de laboratoire, au pied même du mât de pavillon qui supportait la partie terminale de la conduite métallique. Ce thermomètre, qui a servi dans toutes les expériences effectuées pour le dosage de l’acide carbonique de l'air, et avec lequel on a toujours noté la température de l’eau du gazomètre, a été préalablement vérifié. Malgré la précaution constante de ne lire la graduation qu'après avoir frondé trois fois l'instrument, on n’a que très rarement obtenu une concordance complète avee les thermomètres (à lecture directe ou enregistreur), placés dans l'abri météorologique.
On s’est assuré cependant que la température de l'air ne différait pas dans cet abri et au voisinage de la prise (pied du mât de pavillon) et l’on a adopté, d’une manière générale, la moyenne de la température, d’après les instruments installés dans l’abri. C’est même dans ce dernier qu'à partir du 20 mai 1883 (tube n° 31) on a noté directement les températures de l’air, sans tenir compte de la correction de — o°,2
qui doit être attribuée au thermomètre à lecture directe de l'abri.
État hygrométrique de l'air. — On prenait, pendant la durée de l'expérience, trois observations sur l'hygromètre à cheveu (lequel était fréquemment vérifié), et l’on en déduisait l'hygrométrie moyenne. On a noté, en outre, pour chaque observation, l’état hygrométrique heure par heure d’après l’enregistreur Richard, de même d’ailleurs que la température de l'air et la pression atmosphérique.
Hauteur barométrique. — Au commencement et à la fin de l’expérience, on constatait la hauteur du mercure sur le baromètre Tonnelot, dans la chambre des baromètres; on portait sur les feuilles la hauteur réduite à o°, diminuée de o",oo1 pour la différence d'altitude entre le niveau de la prise et celui du baromètre, mais non ramenée au niveau de la mer, la hauteur de la cuvette du baromètre au-dessus du niveau moyen de la mer étant 11,75.
Température de l'eau du gazometre. — Comme il a été dit plus haut, cette température a été prise constamment avec le même thermomètre. On constatait la température, après dix minutes environ d'immersion, au commencement, au milieu et à la fin de l'expérience. Très rarement dans le cours de celle-ci, avait-on une variation de quelques dixièmes de degré. |
Nombre de gazomètres. — Pour toutes les expériences, on s’estastreint au nombre de deux gazomètres.
La longitude de la baie Orange, donnée sur la Carte du Dépôt de la Marine, est ouest 70°20’47”. Elle diffère de la longitude de Fitz-Roy, qui est 70°25’31”. Celle de M. de Carfort, adoptée sur les cartes dressées par les officiers de la Romanche, est 70° 25’ 10”.
La latitude est : sud 55°3r/26” (Fitz-Roy), 55°31'24" (de Carfort, Carte de la baie Orange, Dépôt de la Marine, 1884).
Observations particulières. — Sous cette rubrique on avait à noter les accidents survenus pendant la prise; mais, sauf un cas (tube n° ro) où l’on a dû enregistrer quelque doute sur la non-introduction de l'air
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(pendant le scellement), malgré la probabilité extrêmement petite de ce fait, on a rigoureusement annulé tous les tubes entachés d'accidents. Il n’y à jamais eu lieu de signaler le voisinage des êtres vivants près de la prise d’air.
En dehors des observations obligatoires qui viennent d’être passées en revue, on a noté tous les détails de chaque expérience, même ceux qui paraissaient d’une importance très minime.
31 octobre 1882. — Tube n° 1.
h mn Comment le RETOUR 0 33600%060600000000000 1.40 soir. Fini DA LE Qi MR A ET RP AU 3.20 Commencétledcazomelre der rErEPREE EE TETE CEE 4.20 Fini D er Ne ONE 6.10
Aussitôt avant l’expérience, fin d’un grain de neige, laquelle vient de tomber abondamment pendant ro minutes; éclaircie de soleil et ciel en partie découvert pendant le 1°’ gazomètre et au commencement du 2° gazomètre. Grains de pluie et de neige entre les deux gazomètres. Grains de neige de r5 minutes de durée pendant la dernière demi-
heure du 2° gazomètre.
1b40 3h 20 6h10 Température de l'air dans la cabane du gazoemètre. +7 +5, + 5°,5
À midi, ciel 3, cumuli dirigés W.-N.-W. A #4», ciel ro, nimbi dirigés W.-N.-W.; neige fondante. De midi à 4°, eau tombée o", 2.
Heures. Température. Baromètre. Hygromètre.
ANSOIR- RES Er + 6,5 735 ,7 54 DNA ROUES a G nr 736,8 -8 D LATE RAD A + 5,6 736,7 63 Aer + 3,8 738,1 72 Dinan eines le Chen + 3,3 738,0 79 OR SRE eee 2,4 738 ,6 87
Vent; moyenne W.-N.-W., 5.
Molumetdainmmesure tone An CORRPPPE PRE EE TC 30174 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 7607". ,........... 77,85
Soit pour 10000 volumes d'air à o° et à 760", acide carbonique 2, 5o.
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10 novembre 1882. — Tube n° 5.
hi [IL] Commencer EAZOMELrO NE. ms e cesse 3.11 Soi Fini dde CC OR A DO ER OU LE 1.30 Commencé le 2°/gazomètre à..................sse. 1:55 Fini De PRE TR On OU TOR 6.20
Beau temps, ciel clair au commencement de la prise, vent W., le ciel se couvre rapidement du S.-W.; grains de pluie fine à 3"35" pendant ro minutes environ.
Jhil #h 30 8h :0 Température air intérieur ............. 120,5 + 9,5 + 9° Température air extérieur. ............ 10,5 + 9°,5 + 8°
A 4! du soir, ciel 6, cumuli et cirri chassant de l’ouest.
Heures. Température. Baromètre. Hygromètre.
H'ÉOIPrcéntenser +ro.f 740,9 64 OCTO GENE + 9,9 74X ,1 39 EE Re eus + 8,6 741,6 64 (DFE STONE + 7,6 741,8 75 MÉ AE cre + 6,0 742,0 81
Vent; moyenne W., 4.
Volume d'air mesuré à o° et à 760". .................:....... 2961", 98 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760%%............. 74°°,82
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760%, acide carbonique 2, 52. g
20 novembre 1882. — Tube n° 6.
Commencé le 1°" gazomètre à.................... 5e _ 2 soir. Fini » te ee eee Gap de 11.20 Commencé le 2° gazomètre à....................... 11.40 Fini SUNSET dE PET D po sels Min.53
Temps pluvieux toute la journée; vent W.; pluie pendant toute la prise.
10h2 11h 50 Min. 53 Température air intérieur ............. ue + 6°,5 + 6°,8 Température air extérieur............. + 5,8 + 7° + 6°,8
De 10" du soir à 1° du matin, quantité de pluie tombée 17,5.
Temps à grains W.-N.-W. à W.-S.-W. toute la journée du 20 novembre.
Heures. Température. Baromèlre. Hygromètre
10 on RER Ho HSE 95 So be oo av no + 5,4 743,4 94 12201 Pa 2: 55 743,4 96 AMMANNEEEEETE + 5,6 743, 3 97 De + 6,0 743,2 97
Vent; moyenne 5 — 351", W.-S.-W.
Von d'armes À OÙ € À TOO s o0000000000009900000080 300/!, 22 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 7607". ............ 80°, Gr
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760", acide carbonique 2,68.
1 decembre 1882. — Tube n° 5.
e : h m ; CommencélemetsazometreRE EEE Eee te .20 malin. 5 7 Fini SO PR nee 8.50 Commenté le PA ETOMES 606606000060 08 1000000 9.13 Fini D Re ARR TN A es 10-47
1° gazomètre : ciel couvert, pluie peu abondante, mais continue.
2° gazomètre : pas de pluie, mais ciel toujours complètement nuageux, sauf à la fin, une très légère éclaircie de soleil, avec une petite éclaireie de nuages dans l’est.
7h 20 8b 50 10h 47 Nempératue mntiénenneenter-e-c + 8,2 + 9,3 +rr°,4 TÉMÉMRAUURS AR EEE. 0 6 00000000 + 9° + 92,3 —10°,8
Ciel 10; nimbi. Pluie 8"® environ. Assez belle journée avec éclaircies: dans l'après-midi.
Heures Température Baromètre. Hygromètre Teint e 566000 nn 8.8 DORE 97 RE RS EEE 8,7 759,0 94 DES oEe = 0); 0 752,6 94
LORS 12,0 752,0 88 IN PASSE ET +11 ,5 DDD AO
Vent W.,4—= 301,
Volume d'airmesuré a tone May Gomme EN Re 303!1, 84 Volume d'acide carbonique recueilli à o%et à 76omm,. 76,30
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760%, acide carbonique 2, 51.
14 decembre 1882. — Tube n° 8.
h m COMMENCÉ SAIS D AZOMÈITEN A. - can eee 4.35 soir. Fini bel Mt ee TE TO Ie 6.38 Commencé le/n° gazomètre à..:......,.....,.:2,.,... 6.49 Fini MOI TE ATOS M CU ER 8.7
Ciel complètement couvert toute la journée, pluie fine presque sans discontinuer depuis le matin; vent d’W. à W.-S.-W, fort. Cette prise (intercalaire) a été faite immédiatement après l'annulation du tube n° 3 qui avait servi à l'expérience du ro courant, les conditions atmosphériques étant sensiblement les mêmes que celles du 10 décembre 1882.
Température air INTtÉTIQUr............. + 8°,5 + 8°,5 + 8°,6 Température armextérieur........…...e 87,8) = 82,5. + 82,8
Ciel 10; nimbi. Il est tombé très peu de pluie.
Heures. Température. Vitesse du vent. Baromètre. Hygromètre flovoéocesoscon nu 9,4 30,5 750,1 96 Brbospcsoeavo + 9,0 50,5 7ä0, 1 96 (Dobotococodecs 8,8 64,9 749,9 9 tre ee + 8,7 59,8 750,3 97 SR ie ee + 8,6 66,2 750,6 96
(Petit coup de vent).
Vent d'W. variable à l’W.-S.-W., 5 à 4h, 7 à 8h.
Volume d'air mesuré à o° et à 760"",........... HD CormDoOne 303!!,72 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760%" ......... e- 70 130
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760", acide carbonique 2,51.
20 decembre 1882. — Tube n° 10.
h m Commencé le 1° gazomètre à.......... cootbeoce dec 10.50 nuil. Fini SO M Re lose Min. 40 Commencé le 2° gazomètre à............ D0pbeboonve Min. 56 Fini DE LOS TE OL PROD ALL 2.55
Dans la journée, 2 heures 30 de soleil, temps couvert, grains de neige Mission du cap Horn, WI. A.9
et de grèle. Pluie pendant la durée de la prise o""!, 5. Calme toute la nuit.
10h 50. Min. 40 2h 55.
Température air intérieur ............. = 00 — 6° Température air extérieur ............. + 79,6 + C° = 6° Ciel 10; nimbi.
Heures. Température. Baromètre. Hygromètre ADS ceosacune : + 3,2 743,9 89 MEME mer SE + 2,4 742,7 gI IDÉES 0 One + 3,6 741,9 1 PROD 0 done + 5,4 740,7 90 ADR E ONE 10 90 0 - 5,3 739,7 83 PR are ie ou - 5,8 739 84 VObne Cr Meue À OMAN Se 085 e000000000200v08 0 301", 50 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760""............. 77,69
Soit pour 10 000 volumes d’air à o° et à 5607", acide carbonique 2, 55. 4] /
1° Janvier 1883. — Tube 7° 11.
, - ; h m x CommencelenmeeazometieEe Er EEE CCC 5.11 malin. Fini SN ee 6.33 Commencé Ie 2 2azOMetreL A. nr nn 6.495 Fini EN CT Ne A A D 8. 1 Pluie et fort vent d'ouest avant-hier et hier jusqu'à 2". Temps couvert, grains de neige et de grêle.
5h 11. 6h 33. Sh1.
Température air extérieur ............. + 8° + 9°,8 —I11° Ciel 10; nimbi.
Heures. Température. Baromètre Hygromètre.
Dustin oct + 7,9 750,8 92 DR pe De + 8,3 750,6 92 Tapebosbatorsase = 9,0 750,3 90 Bts PORN IX, NE TO, 82 Vote C'tirMeURe CP Of À TC, 566 06 acocvnoaovabbaonorece 30111, 43 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760""............. 77,69
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760", acide carbonique 2, 57.
10 Janvier 1883. — Tube n° 12.
ps h m
Commencé.le 1% gazomètre ...............,.,.... 1.52 Soir.
Fini VE SO, A ET Ce 3
Commencé le 2° gazomètre à...................... 3.11
Fini PE AE re LR A TO M SEMI CE 4.20
Température air extérieur.........,.... 6°, 6° 59,5 Température air intérieur ............. » 6270 + 8°
Ciel couvert 10; eumuli. Pluie 1"",4 entre midi et 4". Ciel bas et brumeux, humidité pénétrante. Vent d'W. très fort. Coup de vent de S.-W. dans la soirée; rafales de coups de vent dans la Journée ; moyenne du vent pendant la prise, S.-W., 664,
Heures Température Baromètre Hygromètre La]
PSE RER + 6,3 718,3 68
De Ta ne + 6,2 748,8 74
LÉ RREA ER SE
Volume dm NoMe A CO 303", 62 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à z60""............. 80,47
Soit pour 10000 volumes d'air à 0° et à 76o"", acide carbonique 2,65.
20 janvier 1883. — Tube n° 13.
h LE Commencé ler sazometre 4-2" "Men 11.10 nuil.
Fini EE TT ME Re RS D Min.25 Commence ATAZOMEME eee re Min.35 Fini UT PE MEN Cie DO D 1.43
Au commencement de la prise, temps couvert, pluie, fortes rafales d'W.; à ri" 10, coup de vent d'W., rafales très violentes et pluie: ces rafales de coups de vent continuent pendant le 2° gazomètre.
11h 16. Min. 40. 1543
Température air extérieur ............. + 8° + 6°,2 + 4°
Ciel; nimbi, pluie et grains de grêle; 2%" de pluie. Vent W. à
S.-W., 70" {coup de vent) à 11° du soir, brusque coup de vent d'W.
Heures. Température. Baromètre. Hygromètre.
HAE ET ere + 6,2 729,0 96
1DEre Reco + 5 729,3 99
A SR One + 4,8 729,4 85
Deer mnt erne + 4,6 729,6 94 Volumerdairmesuré tone 0OMÉPE EPP EEE EEE CE EEE CCE 2921, 86 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760""............. 71%,20
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760", acide carbonique 2,42.
1°" février 1883. — Tube n° 14.
Commencé le 1°! gazomètre à...................... 6. 3 matin. Fini DAS Die Re TR br ee Do Commencé le 2° gazomètre à....................... 7-22 Fini DUT Re eee 8.23
Pluie légère, très fine, pluie forte continue à 8" 10". Coup de vent d’W.-S.-W. dans la journée, commençant avec la prise.
6h3. 7Th7 Température ain extérieur." "re Ne ee + 6°,8 + 7°,2 Température air intérieur..............4.. È »
Ciel 10; nimbi; petite pluie après 8" du matin; fraiches rafales avant 8"; dans la matinée, coup de vent d’W.-S.-W. avec très fortes rafales dans les grains (après 8"). Vent d'W.-S.-W., 5h à oh, 55km à 8h, brise, coup de vent à 9".
Heures. Température. Baromètre. Hygromètre Gooovoudoscouvoo + 6 755,8 96 DES SR Sn ee + 6,3 755), 4 96 Srrrrrenout SE + 6,2 755,6 94 DE ER ent ene + 7,1 755,1 96 air à à o° ; mm i Volume d'air mesuré à 0 et à 760 : reel RS re EE 304,76 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760". ,..,......... 81°°,24
Soit pour 10000 volumes d'air à o° et à 760"", acide carbonique 2,66.
RECHERCIUES SUR L'ACIDE CGARBONIQUE DE L'AIR. A.37
10 fevrier 1883. — Tube n° 16.
h li Commencé/le 1° gazomètre ...........,,.,,.,.,... ».22 Soir, Fini EP Bd TS GORE LE 3.21 Commencél6 2% sazométre à... .........,.....,..... 3.33 Fini NO de TS O0 00 DIE ST Re 1.33
Calme le matin jusqu'à 1"30" soir, et beau temps jusqu'à cette heure. Ciel couvert, coup de vent d'W. pendant la prise; grains de pluie courts.
2h22 3h21. QUREE
Température air extérieur + 79,2 + 8°
Ciel 10; nimbi; entre midi et 4", o"",4 de pluie; vent du S.-W. 6 à 47%. Brise fraichissant rapidement et atteignant coup de vent à 5" du soir. Vitesse moyenne 4ok® à 45km,
Coup de vent d'W. dans l'après-midi, éclatant brusquement à la suite d’un grain de pluie, mollissant le soir.
Heures. Température. Baromètre, Hygromètre
D tr en + 9,8 5970 81
DRE Perles + 9 738,1 86
ARTE eee + 8,2 738,7 82
DA ee + 7,2 TAL, O GI) Volume ainimesuté dome A6 Re 2e. ea oaroce 29111, 32 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 7360m",,........... 80°, 53
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760", acide carbonique 2, -6. / /
20 février 1883. — Tube n° 15.
h im Commencé le 1°" gazomètre à...................... 10.45 nuit. Fini MR ts onu dames Min. 5 Commence ES IZOMELNE Eee resserre Min.15 Fini D, sn. céboomocoodoueeeCo0To 1.36
Très beau temps depuis trois jours; soleil, température élevée (+ 23° environ maximum aujourd’hui dans l’après-midi; + 22° ce matin à ro'). Le ciel s’est couvert à partir de midi; la pluie n’a commencé qu'à 8" du soir. Au commencement de la prise, ciel couvert 10, vent de S.-W.;
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quelques gouttes de pluie, tombant par intervalles jusqu'à minuit 55%. A la fin de la prise, à 1"36", ciel dégagé, pas de nuages, clair de lune.
10h 45. Min 5. 1h36.
Température air extérieur............. CD MAC + 9° Température air intérieur ............. 11,5 » »
Ciel 8 en moyenne; temps à grains. Splendide journée le matin, cirri l'après-midi, chaleur lourde et accablante. Maximum de température + 24°,5 à 10!50®% du matin, maximum de toute l’année; minimum + 7° à minuit. Entre 10! soir et 2" du matin 2" pluie. Vent S.-W. de 4" à 8° soir et brise mollissant, tournant à l’W.; vitesse MOYENNE LOS TION RTONEEE 0 TIR
Heures Température. Baromètre. Iygromètre.
DS SSSR SR Lo + 8,06 742,0 92
ASS Te ARE + 8,3 742,2 92
12580ecc0800000 + 8,1 742,8 93
lerereeenar + 7,8 749,2 93
9 © 0.6/0 900010 d 00 + 7,9 743,0 93 VOTE Car mou LOC AGO ML Soc coccoococcoocoobocouse 298/!, 14 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760"m..,.....,...... 81°, 20
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et 760%", acide carbonique 2,73.
1* mars 1883. — Tube n° 18.
h in
Commencé le 1 5a70MeIre à..." NN, 7.32 malin. Fini A D oo ao 8.43 Commence 2 MES AZOMELTE ANA AE 8.55 Fini. De PAT nt ee Te 10. 3
Calme cette nuit et ce matin avant la prise. Coup de vent d’W. depuis trois jours avec pluie et abaissement de température. Celui-ci à été très sensible, gelée l’avant-dernière nuit (— 2°). Ciel couvert 10, gouttes de pluie par intervalles; vent d’W. et S.-W. fort; petite éclaireie de soleil à 9" 15".
Ciel ro; nimbi; o"®, r pluie entre 7" et ro du matin.
Faible brise au début, fraichissant rapidement et devenant coup de vent W.-N.-W. à y" du matin, N.-W. à 7°, puis W.-N.-W. tournant à VW.
Maximum température + 12°,0.
loures Température Baromètre Hygromètre
LOS SHOT
Der anti. ce + 9 736,4 9
Sr AT TER + 9,6 736,0 92
LES ESS 2: CPR +12,1 739, 4 67 Volume d'air mesuré à o° et à 760..2.2..:................. 2981, 16 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 360""..,.......... 77,99
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760", acide ‘arbonique 2,61.
6 mars 1883. — Tube n° 19 (intercalaire, tempête).
Commencélle 1°®razomètre 4... Midi
45 soir.
Fini DE ee To AA OS US DSL 1-09 Commenté le 2%/5az0mêtre à... DANS Fini Men Miorconc on an Us den 3. 8
Pluie, neige, ciel couvert 10; vent d'W. 120f". Coup de vent d’W. (tempête avec pluie et neige par grains )commencé [ D $ la nuit dernière à minuit.
Midi 45. 1h 55 3h8 Température air extérieur............. + 3° + 2° Se Température air intérieur ............. » » —— 3°
Ciel 103 nimbi; entre midi et 4", 8% bluie (neige fondante).
A midi, vent W.-N.-W. tournant à W.-S.-W., force r1; tempête : moyenne 120%, atteignant 1 24*".
A 1° vent W., à 2! vent W., à 4° W.-S.-W. Tempête toute la nuit et la journée; le coup de vent finit le 7, dans la nuit du 3 au 8.
Ileures. Température Barometre. Hygromètre a
MONA AO Ee + 3 728,2 92
RS Deer u2; 4 729,1 93
Det dt re + 2,3 730,0 93
des nes fee + 1,7 731,5 94 Volume/d'air mesuré à/o° età1760m........:........ eo. 2981, 16 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760", ............ 77,99
Soit pour 10000 volumes d'air à o° et à 760", acide carbonique 2,61.
10 mars 1883. — Tube n° 21.
b m Commencé le 1° gazomètre à.....::............. 1.43 soit Fini RE Du 0 do dodo Din 3. 4 Commencé le 2° gazomètre à ...................... 3.13 Fini D D no 5b65000000b6D 600 a0 00 4.33
Ciel à demi couvert. Très beau temps. Ciel découvert dans la matinée, pendant laquelle il y a eu calme jusqu'à 1° de Paprès-midi. Pendant la prise, vent de N.-E. 3, 20". C’est la première prise se faisant par vent de N.-E.
Le coup de vent du 6 mars a pris fin dans la nuit du 6 au 7 mars.
1h43. 3h à. gh 33.
Température air extérieur ............. +10° + 9°,9 + 62,5 Température air intérieur ............. +10°,5 » »
Ciel 8: cirro-strati. Vers midi, halo solaire. Belle journée ensoleillée dans l'après-midi; le ciel n’est occupé que par de gros cumuli chassant du N.-W.
Vent N.-E. 3, 2o!".
Heures. Température. Baromètre. Hygromètre.
16 oacorconvns +10, I 755,6 46 D eee + 9,8 554,5 5t Basso noce + 9,7 753,4 49 Pos5000000c00000 + 9 751,8 52 Dre Ce Ce CCIC + 8,3 750,0 50 Gosecooppococoe + 8,2 749,8 »
Volume d’air mesuré à o° et à 760"................... FM 306!!, 04 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 7607"............. 57,78
Soit pour 10000 volumes d'air à o° et à 760", acide carbonique 2, 54:
20 mars 1883. — Tube n° 22.
à : HN m Commencé le 1° gazomètre à....:............... .. 10.33 nuit. Fini D RE nn EE GIE a GA 11.44 Commencé le 2° gazomètre à..................... 11,55
Fini D A M RER ER Te Et 1.12
Dans la journée, depuis ro! du matin, beau temps, ciel clair, température chaude, soleil, calme.
Au commencement de la prise, vent W. faible 2, paraissant fraichir. Clair de lune. Ciel dégagé 2.
À Ja fin du 1° gazomètre, ciel couvert 9; vent W. 4 à 5.
10h 33 11h44 10 12 Température air extérieur............. + 6° 2e + 4°,8
Nuit magnifique avec lune, étoiles fixes et gros eumuli blancs. Ciel se couvre dans la nuit. Ciel 8; à minuit, eumuli: ciel ro, à 4" du matin.
Vent W. variable au N.-W. et au S.-W. 3, 1 8km à 2okm,
Heures. Température. Baromètre. Hygromètre TOR Re rene + 5.2 79023 6o (Hé aeecres + 5.6 790,7 6o Mihilooencne ane + 5.4 736,6 64 Léo ert es ORe + 4.3 736,6 73 De ce + 3.7 737,6 79 MORE AL EURO AO MED AR BOT RS meer euce 297,60 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760". ............ 78,70
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760", acide carbonique 2, 43.
31 mars 1883. — Tube n° 23 (intercalaire).
Commencé le bra7OMetre a. Anh 6.40 matin Fini DRE eee nts dlete Art is DADE) Commencé le 2° gazomètre à..." GER 7 Fini D 0 DO Mo ne PRO LOe Deiet 9.25 Ciel couvert 10; vent N.-W. 2; pluie légère à 0". Hier neige persistante.
6h40 7h 55 9h 25 Température air extérieur............. + 3° + 3,8 + 4°
Ciel ro; nimbi. Entre 9} et ro", 1% pluie. Dans la journée, dégel, pluie fine, continue, calme et folles brises. Vent N.-N.-W. 2, rokn.
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Heures. Température. Baromètre. Hygromètre.
Goopvovcuoonoc + 1.2 754,3 90 fovooooooocono 2-2. 704 O1 Boovbeocs00000 —— 3.8 753 91 Do ooccooosano + 3.9 753,9 91 Docooscooovavce + 3.9 754,1 Volume d’air mesuré à o° el à 760"7........... A PL US do 311,24 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760""............. 7029
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760%, acide carbonique 2,54.
1° avril 1883. — Tube n° 21.
h m Commencé le 1°" gazomètre à...................... 6.27 matin. Fini ME TS nie: d nn 8. 0p 010.8 D:0:-pi0/0 0 7.35 Commencé le 2° gazomètre à .........-............ 7.46 Fini De RE AR en CLR 8.56 6h27 7h35 8h55 Température air extérieur..........-... + 6° + 5° + 5°,8 Ciel couvert 10; pas de neige. Vent S.-W. 5.
Ciel 8: vent W. 3. Vitesse moyenne 15%.
Heures. Température. Baromètre. Hygromètre.
RS de An + 5.6 747,1 83 Te bre + 5.6 7473 86 A SONO DO EI + 5.4 746,8 79 OR ARR MS 2 5.6 746,3 86 NDsooosssvovogu + 7.2 746 Volume d'air mesuré à o° et à 760"°............... ie 303,46 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760""............. TO 02
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760", acide carbonique 2,50.
10 april 1883. — Tube n° 27.
h m Commencé le 1° gazomètre à...................... 10.35 matin. Fini SA NO Re cet ene 11.45 Commencé le 2° gazomètre à ...................... 11.55 Fini » De EDR DE 0 0e recu 1. 5 soir.
Temps splendide, presque calme; ciel clair, soleil.
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE DAATR: AN Ciel clair 1, petits cumuli.
Vent W.3.
10h35 11h 48 1505 Température air extérieur............. +-10° 119,7 +-11° Houres Température. Baromètre. Hygromètre.
Lu
LOUER. 10.4 740,2 89 AR ee ces 11.1 740,8 67 ete e + 11.6 740,9 56 M en tee: II 7AT,T 6o
Volume dir MERUTORNo el ÉD ee rem. 3o1!t, 10
Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760"m.....,....... 78°, 44
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760", acide carbonique 2,60.
20 avril 1883. — Tube n° 98.
Commencé le 1hgazomètre a... ............. 1... ou 5'nuit. Fini DR noce 11.12 Commencélewca7ometneat eee rer er eee 11.25 Fini D TO OU TE min.35
Au commencement de la prise, ciel couvert 9; petits grains de pluie; clair de lune : vent W. 3.
Ciel 8, cumuli, o"®,3 de pluie. Vent W. 3; fin de coup de vent W., finissant vers 8° du soir.
10h 5 11h12 12h35 Température air extérieur............. + 4,8 + 4° + 3°,8 Heures. Température. Baromètre. Hygromètre.
ADS SET Er + 3.7 741,8 92
APS ce + 3.3 741,9 94
IMoresceocecoce + 3.2 742,3 94
ilEosanéoosdeeoe + 3 742,2 94
DS NE Mer Siret + 3 741,4 95 Volume d’air mesuré à o° et à 7607m............. nee 302,00 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 7607"............. 74, 7x
Soit pour 10000 volumes d’air a o° et à 760%, acide carbonique 2, 52.
= LS ta
1% mai 1882. — Tube n° 29.
h m Commencé le 1°" gazomètre à...................... 8. 4 matin. Fini A GOT QAIS 0" d 9.18 Commencé le 2° gazomètre à ,..................... 9.30 Fini D). HR AR een lei je 10.45
Beau temps, ciel couvert 9 pendant la prise.
Ciel ro à 8"; 6 à midi.
Vent W.-S.-W. 3, 182.
2 8h 4 9h18 10h45 Température air extérieur.......... ARENA OS re O0 où Heures. Température. Baromètre. Hygromèlre. Sono mebocbaon + À 765,1 66 APRES ARE 4,3 765,4 64 10 RE M PEN sn & 765,8 63 AA eco + 5,4 766,2 61 IMG oo cocon + 6,7 766,6 56 Volume d'air mesuré à o° et à 7607m...............-.......... SSL Volume d’acide carbonique recueilli à 0° et à 760"”.......,..... Ty Te
Soit pour r0000 volumes d'air à o° et à 760%, acide carbonique 2,46.
10 mai 1883. — Tube n° 30.
im Commencé le 1°° gazomètre à..." "0000 = 3. 4 soir. Fini ES EE DO O0 0100 0 D 60 fo1o Commencé le 2° gazomètre à ..................... 4.25
Fini D'ANN MÉNAGER EP TR Pr DE
Ciel couvert 10; pluie par grains; vent S.-W. 4. Au commencement du 2° gazomètre, crépuscule, lever de la lune, le ciel se dégage un peu dans le nord.
Nuit complete à 5130".
3h % 4h25 5b35 Température air extérieur....... Se Do + 6° + 5° + 5°
Dans la journée, pluie, grêle, pluie fine, o7®,8 de pluie. Ciel 9. Nimbi à 4.
Vent à 4" W., force 4, 3o*® à 354, commencé par vent W.-S.-W.
lleures Température Baromètre, Hygromètre
De re enr 1,7 753 95
ARC D CUP MORT UT E
Dos tree re ele = 4,4 752,7 9)
(aborde {,1 702,0 95 Volume d'air mesuré à o° et à 76o"m,...,..,,.. na amet menu 3071! 00 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760"m,,,,.,,,,.... 80°, 46
Soit pour 10000 volumes d'air à o° et à 760%, acide carbonique »,62.
10 mai 1883. — Tube n° 15 (intercalaire d'heures ).
COMMENCÉ EME AAZAMEÈLTE der 8.21 nuit.
Fini He" Srooracoeododmennor 9.35 UOMMENCENE LME AZOMEENA AE eee er... 9.49 Fini En, Méca ro io É TaLo ce 1 Co 8h21 Minuit MeMDÉTAIUNE ALMOXIÉRIEUR.-e me. + 5° + 929,5
Ciel dégagé 3; cumuli; vent à ro! du soir, N.-W., force r.
Heures Température. Baromètre. Iygromètre
Gléoobeoncodeoc + 3,6 751,9 95
JÉee-e + 3,6 751,2 95
MAPS
(Be éstocence + 2,2 749,8 99 Molumerd'aiemesuré aoeta GO RE ne 305!, 20 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760""............. 80,81
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760"", acide carbonique 2,65. |
20 mat 1883. — Tube n° 31.
h un COMMENCÉ A7OMEONE EE Re re 11.37 nuil.
Fini D 0 D 1.40 Commencé le 2° gazomètre à ......... DRAC 0 ER 1.50 3.18
Fini ) M AE Ann Den
On n'avait employé, par oubli, que cinq contrepoids pour le
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1 gazomètre qui à mis ainsi 29" à se remplir d'air; 2° gazomètre avec les six contrepoids.
A 8h du soir le 20 mai, nuit splendide. Au commencement de la prise, ciel couvert 10, mais nuit assez claire, à cause de la présence de la lune. Vent de N.-E. 5, avec rafales 6.
Température air extérieur (abri)....... + 59,5 +6,22 + 6°;9
Ciel 10. Brume légère. Vent N.-N.-E. 5.
Ileures. Température. Baromètre. Hygromètre.
AN EE
DE AT RE 16,3 751,5 7e
SDS UE DIE 1 0 + 6,7 749,4 68
HAINE RER + 66 747,3 68 Volume d'air mesuré à o%et à 76070... 0... 00e 20000 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760""............. 7e, 56
Soit pour 10000 volumes d'air à o°et à 760%", acide carbonique 2,85.
1% juin 1883. — Tube n° 32.
; à D ïn L Commencé le r°° gazomeêire à... "nn ne 9 malin. Fini » AE ER SD on DE Mot 10.25 Commencé le 2° gazomètre à... 000, 10.35 Fini DUC Le UN SR TEE R T 11.94
Il ne fait pas jour avant 8".
Ciel couvert ro, vent N.-N.-E. 4. Calme à la fin de la prise. Ciel 5 à 8°, 9 à midi. Vent N.-N.-E. 4 à 8°. Vent E.-N.-E. 2 à midi.
gb 10h35 | 11h 5% Température air extérieur (abri)....... H 6,2 + 6°,2 + 6°,6 Heures. Température. Baromètre. Iygromètire.
Lo)
MAPS ENS EE EE
Volumeidain mesuré d 00 AGO RL eee sn ment sde 304!!,00 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 360" ,,,.......... 80%, 07 y y
Soit pour 10000 volumes d'air à o° et à 760%", acide carbonique 2,63.
9 Juin 1883. — Tube n° 33 (intercalaire).
h m Commencé!le 12° gazomètre à...........,.....4:.... 9.33 nuil. Fini DT PR rc care 11.18 Commencé le 2° gazomètre à ....#......... ....... 11.28 Fini ce Jet e RO
Ciel couvert ro, vent S.-W. 5; neige tombant à 8" 30" du soir. O
Dans la journée neige fondue, grésil, neige le soir. Ciel ro.
Vent S.-W. 5. Eau tombée 07,4.
9h 33 11h 18 1h3 Température air extérieur (abri)....... +. y° o° — 0°,5 Heures. Température. Baromètre Hygromètre.
Oo UE cocécdoscons HI,9 739,2 91 1Mooceodgosercuge + 1,3 739,2 91 ile os © cts ot + 0,9 739,4 80 oo cescooe géce = G;2 739,9 71 ee sous po — 0,2 80 Volume-darnmestrétg 0261 760 Re pese cree 305!!, 26
Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760". ............ ‘77°,83
Soit pour 10000 volumes d’atr à o° et à 760", acide carbonique 2, 55.
10 juin 1883. — Tube n° 34.
Commencé le 1°’ gazomètre à............ asc cee nr ueln Fini D 2 ne D DE TS AE 1.24 SOir.
Cormmencenemisazometedr- ere Rec ee 1.36
Fini D Dr IN GES E DE Pa po nee 3.10
Ciel couvert 9 : soleil par intervalles au début de la prise; neige couvrant le sol. À 1"20" chute abondante de neige jusqu’à la fin de la prise.
Température air extérieur (abri)....... + 19,2 + 1,2 + 0°,8
La nuit précédente gelée blanche; dans la journée, neige et grésil; wm eau. Ciel à midi : 9. Nimbi et cumuli.
Vent W.-N.-W. 3.
Ieures, Température. Vent. Baromètre. Hygromètre 0 km
D'ART A +2 N.-W
Bo05 6000 EN 2 N:-W. 2813 740 83
Paso +0 ,8 WPM2279 740 ,6 72 Molumerd'aimmesuré hotel yo MERE EN PP PERTE CEE CCE 3061!,73 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760""........ Oak 70 00
Soit pour 10 000 volumes d’air à o° et à 760%, acide carbonique 2, 47.
10 Juin 1883. — Tube n° 35 (intercalaire d'heure).
h Om
Commencéslemesazomelre ere EEE rer CPE 9.29 nuil. Fini DUT NN DA A HR UE oo 10:60 Commencé le béeazoMmeMear re EEE EEE re eee 10. 2 Fini ST Sn op de nono do non Min. 10
Ciel couvert, vent W. 5. Rafales. Au commencement du 2° gazomètre grains de pluie.
£h 29 11h2 Min. 10
Température air extérieur (abri)....... + 9° + 2° + 0°,8
Dans la journée, grains de grêle et grésil; peu de pluie ou neige fon-. due le soir. Ciel ro. Nimbi.
Vent N.-W. tournant au S.-W., moyenne 6 = 45 à ol,
leures. Température. Baromètre. Hygromètre.
DR RE
TOM NET Sr + 2 739,2 95
HS Sr Te) 738,7 96
TON eee + 1,2 738,8 96
MN os ot 00) 739,2 97 Volume d'air mesuré a o%et a Go nee 305!t,58 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760". ............ 72,84
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760"", acide carbonique 2, 38.
16 Juin 1883. — Tube n° 33 (intercalaire).
Commence ler pazometre à... 4.0... ss see 10/24 matin. Fini D ie Tenue br Le Midi 5 Commencérle2tvazomMe di ass ses eee Midi 17
Fini RP ST Mat On ADO O 1.95 soir
Ciel couvert 10; neige fine tombant pendant la prise, le sol est couvert d’une épaisse couche de neige. Vent S.-W, 7.
10h 23 Midi 17 1h 55 Température air extérieur (abri)....... + 1° + 19,8 + 2°
Temps froid et nuageux, gros vent W.-S.-W., grains de grêle et de neige. Le dégel, brusquement arrêté vers minuit5o, a laissé sur le sol de larges plaques de neige durcies et glacées. L'après-midi nouveau dégel, pluie fine. Neige fine, grêle, grésil, o"",r d’eau.
Ciel 10. Nimbi. Vent S.-W. 9 — Got", Épaisseur de neige sur le sol : 0,06 environ dans les endroits où 11 y en a le moins.
leures. Température Baromètre. Hygromètre, NDsosenoccoacve 210 0 753 86 llsoutocososoce + 1,8 7OBO 82 RD ee + 2,5 7937 70 lose doré ta + 2,5 754 69 Deodecséonececc 2e 2 798,7 73 Volumerd'annmmesuré alone Go RAERN en etuee oc (AMEU (CE:
Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760"m..........,.. 72099
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760%", acide carbonique 2,31.
16 Juin 1883. — Tube n° 38 (2° intercalaire du jour).
Commencédlememsazomene ter eee 8. 3 nuit.
Fini D DoORObDene 9.40 Commencé le 2° gazomètre à ........... tement 9.52 Fini » ose le ee ste 11.31
Ciel couvert 10; cependant la nuit est claire à cause de la neige et de la clarté diffuse de la Lune, quoique celle-ci soit cachée. Mission du cap Horn, II. A.13
Pluie pendant toute la prise. Vent W.-S.-W. 7.
8h3 9h 52 11h31 Température air extérieur (abri)....... + 20,6 + 3° + 929,5 Température de l’eau du gazomètre..... — 1° au commencement et à la fin.
Pluie fine r°",7. Le dégel continue. Ciel ro. Vent W.-S.-W. 7 à rafales irrégulières = 45°",
Ileures. Température. Baromètre. Iygromètre. | (0
DORE NN
LPS REPARER + 2.8 755 95
1Mo000200000000 022 755,1 96 Volumerdhirmesuré none A COR PEER ET ETC EC CEE ELEC S SIL Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760""..,.,........ DD
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760%, acide carbonique 2, 32.
17 Juin 1883. — Tube n° 39 (intercalaire).
Conmeneé lent rome 5350055 5000000000000 8. oui Fini D Pare M etienne Lei 10.14 CommencérleasazometreREE er EE CE Creer 10.26 Fini SR TR D UD ot dt 0 Pi 0 0500 Htod0
Ciel couvert 10, se découvrant un peu, 7 vers la fin de la prise; nuit assez claire bien que la Lune soit voilée par les nuages. Dégel; le sol n’est plus que partiellement recouvert de neige. 8h 19 9h45 11h 59 Température air extérieur (abri)....... 18 So) 3 Ciel couvert et sombre, grésil fondant, mélangé. La rivière charrie de gros glaçons. La neige parait persister à 150" altitude. Ciel 9. Nimbi. Vent S.-W. variable au S.-S.-W. de 2 à 3 — 2 km,
Heures. Température. Baromètre. Hygromètre.
SE Mate + 3,2 753,8 Les Q £ : observalions Dette re elite + 3,4 753,9 manquent.
INSEE ro +. 3,4 754,2 ESS Sosa + 3,4 TO 7 (9 ’ 2 See nn 0) 754,9
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. Al Volume d'attimesuré Monte 60 A ee 310! 8o Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760"",,,,,,,,.,... 80°°, 52
Soit pour 10000 volumes d'air à o° et à 760", acide carbonique 2, 59.
18 Juin 1883. — Tube n° 4o (intercalaire).
Commenté le 1% gazomètre à. ........ ose. 8. 9 nuit. Fini at een AM OR ARR A PS 9.49 Commencé|le 2°-gazomètre à....#"...,.........,.., 9.55 Fini » Ne an na ere es ee d'arc 11-90
Ciel couvert 9 : calme. Le jour, les bancs de brumes chassent rapidement du sud; le soir, les nuages paraissent se diriger lentement vers l’est. Ciel brumeux et bas, pluie fine, presque calme. Il gèle après 8" du soir. Ciel 9, nimbi; calme.
leures. Température. Baromètre. Hygromètre,
. DR cie - Q 762,5 80
CHARS soie 0 762,6 80
Ilactécneress — 0,2 762,9 83
DÉS EE
(PE once Joe — O,I 763 83 VOTE ITAITAMESUTÉ MONET GORE See see ess see 31411, 6o Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760""..... Dadococo. ED
Soit pour 10000 volumes d’air à c° et à 760", acide carbonique 2, 55.
21 Juin 1883. — Tube n° 42.
Commencé le 1° gazomètre à..... Joocnonodio pavaue MO MEUTE Fini DR Et ee ns crise ete 11.58 Commencé le 2° gazomètre à........,... 1002008 oc 12. 0 S0IT- Fini » sévocvede oUDTOE soie 1.29
Ciel couvert 10. Vent W.-S.-W. 3. Dans la nuit fin de coup de vent W.-S.-W. 9, fort coup de vent. Le coup de vent avait commencé à 1" du soir la veille, et s’est terminé à 8° du matin. Ciel ro, nimbi. Vent W.-S.-W. 6 à 8! du matin, 3 à midi.
10h 3% Midi9 1h 29 Température air extérieur (abri)....... + 4,4 +4 + 3,7
A.52 k MISSION DU CAP HORN.
Heures. Température. Baromètre. Hygromètre.
Le)
ADocoscocouococ + 4 757,5 97
Milocsousosoasos + 4,1 759,1 92
ADS RSS AEIe + 4,1 760,4 86
féSesoccoocooc + 3,7 760,9 88
Do dan: don 8 po + 3,6 761,2 89 Volume d'air mesuré à o° et à 760"7..,.................. oouon SION Di Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760""............. 78°, 26
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760%, acide carbonique 2,5r.
27 juin 1883. — Tube n° 15 (intercalaire ).
Commencé le 1° gazomètre à..................... Cr Fini DNS 000000 ta0 oo nno oc 1.36 soir.
Commencé le 2° gazomètre à....................... 1.48
Fini DU nn Gacvcd00000o0p0s0 000 000 227
Ciel elair: calme. Ciel 5 à midi, brume au S.-E. et cumulo-strati au N.: 4 à 4". Cumulo-strati au N., calme.
11b 52 1h36 3h27 Température air extérieur (abri)....... + 3° + 3,4 + 12,4 Heures. Température. Baromètre Hygromètre (9)
MMss0000000000c + 1,8 752,5 95
Midirererecre + 3 751,9 95
Îosos060oo0vove + 3,6 751,6 91
D re + 3,2 751,2 90
D Ce + 2,4 751 89
Pssooo0v06000s + 0,8 90 Volume d’air mesuré à o° et à 760""..... ere mes VC Ce . 3091!,65 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760” ............. 80°°, 18
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760, acide carbonique 2, 58.
27 juin 1883. — Tube n° 46 (2° intercalaire de ce jour).
Commencé le 1° gazomètre à................ SA Son nuiL Fini Du Il ‘SJovosnoocoogooocosgbo 9.57 Commencé le 2° gazomètre à....................... 10. 7 Fini D ANAROERE ETE CaR eie Cieeiete tele . 11.40
Ciel clair, calme. Calme toute après-midi.
. km PRE ENG Le CET MERE EE 00 0,5 RO OURS Os nee Pete Ur tie le nee rte 0,9 AO OURRONES ee nenes dent sein et steps 0,1 à DIU E.-N.-E. of; à minuit E.-N.-E. force 5. 8h 25 Qh 57 11h 40 Température air extérieur (abri)....... 0,2 + 1°,2 + 4°,4 Ciel clair; strati 1 à 8" du soir, 3 à minuit. Heures Température. Baromètre Hygromètre SOC PTE + 1,2 751,2 91 DR meet + 0,2 750,7 91 TORRES. + 0,7 750,7 94 MS M ro de a + 3,8 750,8 95 MINOR. à + 4,5 750,8 91 VOlMENHANESURÉ MONO AT OO Re eee eee cesser 309!",63 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760""............. 80%, 54
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760%, acide carbonique 2,60
28 juin 1883. — Tube n° 43 (intercalaire).
Commencétlennazometrenn "rm ee 8.18 nul.
Fini ST LS Re RE ee 10. 3 Commencer SpazOMOLrEN ee ec --er 10.15 Fini SC Posaee ER EE NE 11.54
Ciel couvert 9; un peu de fine pluie par intervalles. Vent d’E. 2. Ciel 9; nimbi; 0", 6 pluie. Vent E. 2.
8h18 10h15 11h 59 Température air extérieur (abri)....... + 4,6 + 4,6 + 4,4 Heures. Température. Baromètre. Hygromètre (9)
Se Un + 4,6 593,8 96
OR relate + 4,6 753,8 96
L'ILE AE
NÉS sa + 4,3 754,0 96
MINUTE Ce + 4,4 354,0 96 Volume iirmestnéolomet a GORE en. eco 308l!, 11 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et 760""............... 80°°,33
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760%", acide carbonique 2,60. Mission du cap Horn, WI. JA 14
29 Juin 1883. — Tube n° 48 (intercalaire).
h m Commencé le 1° gazomètre à......... ............ 8.26 nuit. Fini RD baba doo sante 10.11 Commencé le 2° gazomètre à........,.............. 10.22 Fini De Re Tr Min. 5
Ciel étoilé, à demi couvert; > au début de la prise; ciel clair, étoilé à la fin du 1°" gazomètre et pendant tout le 2° gazomètre. Calme, sauf très légère brise d’E.-N.-E. 1, au commencement de l'expérience.
8h26 10h11 Minuit5 Température air extérieur (abri)....... 2 DD VE + 19,2
Ciel 5 à 8°; 2 à minuit. Vent E.-N.-E. 1 à 8" du soir jusqu'à 9°, puis calme à 10", à 11°, à minuit.
Heures. Température. Baromètre. Hygromètre.
SM NCRERUR + 3,2 76051 96
CRE oO oi + 2,2 755,0 96
MIDÉT ARRETE CEE + 1,8 754,9 96
ISERE a ro nb + 1,2 754,7 96
MINE 60000000 + 0,4 754,4 96 Volume d'air mesuré à o° et à 760"".....,.........,........... 308/!,43 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760"7............. 77, 40
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760%, acide carbonique 2, 50.
30 juin 1883. — Tube n° 49 (intercalaire).
Commencé le 1° gazomètre à....................... 8. 4 nuit. Fini DR D ne te ag 00 0:50 9.41 Commencé le 2° gazomètre à....................... 9.51 Fini D TC TT 11.33
Ciel couvert o, se découvrant 4 vers la fin de la prise; au début de l'expérience vent de N. 3, à la fin, vent d’E. 1. Gelée blanche au jour, très belle journée, pas de pluie. Ciel 9 à 8° du soir; 4 à minuit.
Température air extérieur (abri)....... + 3,8 + 4° + 3°,8
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE H'ATR: A, Vent à 8! du soir N. 3; à minuit E. r. Le vent a tourné du N. à l'E.
par le N.-E, en mollissant.
Heures. Température Baromètre Hygromètre o
Ge dune ee + 3,8 743,3 69
De: uratters 3,7 742,7 68
OS RS ue 1,1 742,1 70
CS RE RORE
MAD er eee + 3,7 710 00) 78 Volume armMOsUTé Tome A 7OOP EE Len en eee 30511 08 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760m.,,.,........ 74°°,64
Soit pour 10000 volumes d'air à o° et à 760", acide carbonique 2, 44.
1° quillet 1883. — Tube n° 50.
Commence le MS azOMEErE A M. 4 bacon Fini A Te 5.58 Commencé le 2% gazomètre à....................... 6.12 Fini D Loos 7.42
Ciel clair, très étoilé, se couvrant un peu, 4 vers la fin de la prise. La lune parait à 5"30" du matin. Calme. Le jour commence à 742". De 2° à 4" matin, petits cumuli, à 8" — 5. Ciel presque dégagé. Entre 5" et 6" matin, fraicheurs d'E.-N.-E. Gl® à l'heure, en somme calme.
4h27 5h58 7h42 Température air extérieur (abri)....... + 9° + 2° + 920,2 Heures. Température. Baromètre. Hygromètre.
LÈSE SON RTE + 1,7 739,6 86
De ee» eee + 1,4 738,7 92
Poossorede : + 2 738,2 93
loco toescobee + 1,8 738 93
Ébooccbonconco + 1,8 737,9 96 Volumerdiammesuté to et ao Reese -tesccr mec 303/t,25 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760%"....,........ 83°, 62
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 360%, acide carbonique 2,55.
DOSAGE DE L’ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR EN PLEINE MER (OcÉAN ATLANTIQUE).
Gonsidérations générales.
Installation à bord. — Le gazomètre avait été transporté de la baie Orange à bord de la Romanche, transport-aviso de la Marine de l'État, appartenant au port de Cherbourg. Il fut aussitôt monté sur la teugue, partie avant du pont du navire, recouverte elle-même d’un pont supérieur ou gaillard d'avant. Le gazomètre avait là une place tout indiquée, entre le passage des deux chaines d’ancre, dans une sorte de cage en planches et vitrée. La teugue ne servait pas de logement à l'équipage, celui-ci couchant à l’étage inférieur, dans le faux pont.
La planche qui supportait les tubes à potasse était à bäbord avec une élévation de 0,77 au-dessus du pont.
Les contrepoids ne pouvaient pas être laissés libres, comme à terre; dans les mouvements du navire ils eussent promptement détérioré le gazomètre à cause du roulis. Très simplement on leur fabriqua une gaine.
Les effets du roulis ou du tangage obligeaient aussi à maintenir l’aspirateur assujetti, lorsque, arrivé vers la fin d’un gazomètre, il sortait, dans son ascension terminale, des rainures du récipient. Pour cela, on a prolongé les rainures de o",2r de hauteur, au moyen de deux morceaux de bois avec sillon médian, correspondant exactement à la rainure métallique et dont les rebords s’appuyaient sur le cercle supérieur du réservoir.
Il n’était pas facile de fixer solidement ces rainures auxiliaires, mais enfin elles ont suffisamment rempli leur rôle, sous réserve de surveiller toujours leur position.
La conduite métallique, fixée sur de simples crochets, sortait de l'extrémité avant du navire, s’'appuyait sur le mât de beaupré et s’arrétait à 4% de son extrémité. La distance entre le gazomètre et la prise d'air était, en ligne droite, de 10%. On a toujours éloigné de cet espace
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. A.#7 les êtres vivants pendant la durée des expériences; il n’y avait lieu qu'à de rares intervalles, au séjour momentané des hommes sur le gaillard d'avant, en service pour la manœuvre ou l'exercice du canon; la distance de la bouche de celui-ei à la prise d'air était de 10",40.
D'ailleurs les expériences se sont toujours effectuées pendant la marche du navire, le vent venant de l'avant ou dé côté (jamais de l'arrière) et par suite passant sur la prise d'air aussi pur que possible.
Disons incidemment que la longueur de la Romanche est de 65".
Le gazomètre a été constamment garanti des rayons du soleil au moyen d'une forte toile fixée sur la claire-voie supérieure. Malgré cela, un peu au nord de l’équateur, la température de l’eau du gazomètre à été de + 28° pendant une expérience (tube n° 139); ilest vrai que dans ces mêmes parages le thermomètre s'élevait dans les cabines jusqu'à + 32°.
Marche usuelle des opérations. — Elle a été exactement semblable à celle des expériences à terre et qui a été exposée précédemment. Le scellement ne s’est jamais opéré avec le soufflet, car le roulis aurait pu mal à propos faire incliner le dard de la flamme, mais on a toujours scellé avec une lampe à alcool dont la flamme était entourée de deux petits cylindres de toile métallique superposés. On a constaté que le scellement s’effectuait par ce procédé avec une facilité et une solidité beaucoup plus grandes qu'au moyen de la soufflerie.
La vitesse du passage de l’air a été un peu plus grande dans les expériences faites à bord que dans celles pratiquées à terre. Cela peut tenir à ce que la conduite métallique ne se coudait nulle part à bord à angle droit, comme elle l’était à terre au pied du mât de pavillon.
N'ayant plus à craindre de la voir emportée par le vent, on n'avait pas eu, à bord, à la maintenir par des crampons de fer qui devaient, à terre, rétrécir un peu son diamètre, de distance en distance.
En résumé, toutes les expériences effectuées à bord ont eu lieu très régulièrement et sans présenter le plus petit accident.
L’ascension de l’aspirateur n’a jamais été gènée par les dures secousses du navire, et celles-ci ne se sont pas opposées davantage à un bon scellement.
Mission du cap Horn, WW, A.15
Il est nécessaire, cependant, de remarquer qu'il n’a pas été possible de faire les expériences pendant les grandes oscillations du roulis, à ause de la hauteur insuffisante du récipient.
À bord de tous les navires, sauf peut-être ceux de dimensions très petites, il sera toujours facile d'installer un appareil comme celui qui nous a servi et d'effectuer des expériences par tous les temps, à condition seulement d'augmenter de 0,20 la hauteur intérieure du récipient du gazomètre.
Tenue des feuilles et du carnet des expériences. — Le carnet des expériences pour la station du cap Horn a servi pour la traversée de retour, les pages des tubes annulés à terre étant consacrées, écrites à l'encre rouge, aux tubes employés à la mer, et qui ont reçu.en outre chacun sa feuille dans son étui.
La position du navire et les principaux renseignements météorologiques ont été fournis officiellement par le bord. La longitude et la latitude ont été données pour le commencement et pour la fin de chaque expérience; sur les feuilles et sur le carnet, on a porté seulement la position moyenne, mais les points extrêmes ont été inscrits avec Île détail de chaque opération, dans ce que nous appelons le Journal des gazometres ('), et qui est reproduite en partie ci-dessous.
L'heure mentionnée pour les expériences à la mer était l'heure temps vrai du lieu.
20 septembre 1883. — Tube n° 67 (1° expérience). ; MS cn Commence lememeazometeerEe EE CEE EEE ET EEE 2.35 Soir Fini RO CP PL mt D te GONE 0 3.50 Coranmencé 16 À EOMÈTE 056 00605000000000000 Gen Fini ME ae on don no dora ble s 5.15 Ciel couvert, pluvieux à partir de 5" du soir. Température air extérieur (sur le gaillard d'avant).......... + 10°,
(1) Sur ce journal, toutes les observations proviennent des documents du bord.
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. A.59 Position du navire, 2h30 m, 5h30 m LORSTMABANMEREE Ne cesse 12°20/ f2° 13 LG CRC RE 12938" 42°36 Volome d'air mesnrénto el a6onm, LR ie. 2931! 96 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 360"",,.,......... 80,55 * : L » “ “ L . .
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760%, acide carbonique 2,7
28 septembre 1883. — Tube n° 68 (2° expérience). h mi Commencé le’ 1£° gazomètre'à...................... 2. 4 Soi Fini ATOS 0 cbr PO RE NOe 3.10 Commencé le 2° gazomètre à....................... DAT Fini DR ne ion te ete 1.36
Marché sous voiles et vapeur pendant le 1% gazomètre, stoppé la machine et marché à la voile à 3"20". Très beau temps; ciel en partie
nuageux.
Brise variable de N. à N.-N.-E.
Température air extérieur (sur le gaillard d'avant).......... 2 r°
Entre 2" et 5" du soir, température de l’air + 20°,3. Vent N. 2 mètres par seconde.
Position du navire.
ONCE EME ACC 26° 25" 26° 8’
Paule iS Mere semence 25°49! 209424 MORHHOIdAILEMESUTÉ 1107 CLIQ 760. LAN D... ee een asc eue ed 2931! {0 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760"m,............ 81,23
Soit pour 10000 volumes d'air à o° et à 760%, acide carbonique 2, 57.
1°" octobre 1883. — Tube n° 117 (3° expérience).
h Om Commenté le,1°° gazomètre à. :........:........... 9.30 matin. Fini DAS tee cles aie aitoets 10.25 CommencéleASazOMeIre à. .:... 0 ue eee 10.39
Fini » Mne it seen ee
Ciel à demi couvert. Très beau temps, ciel nuageux. Petite brise de N.-N.-E. au N.-N.-W. Vent N., 3" par seconde. Marché sous voiles et vapeur, passé le tropique sud vers midi. Température air extérieur (sur le gaillard d'avant) au commen-
cement et à la fin de l'expérience. ....................... +2 1° Température de l'air..." ne 20°, 5
Position du navire.
9h 3) m. Midi Loin \Waecsooovosocosoote 20°39' 20°26" ARNO ISb ee co oo dan obloe oc 00 23° 43" 23°99 Volume d'air mesure dont ao CE CE Re rer 2901", 54 Volume d'acide carbonique recueilli à o° et à 760""............. 79,01
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760", acide carbonique 2, 72.
4 octobre 1883. — Tube n° 133 (5° expérience). n nes Commencé le 1°" gazomètre à.........,............ 2.34 soir Fini NS LE SALE CU 00000 3.38 Commencé le 2° gazomètre à....................... 3.51 Fini De POS nr Doro Suis UD Rio eo tie SA Ciel couvert 9.
Température air extérieur (sur le gaillard d’avant).......... + 21°,8
Marché sous voiles et vapeur.
Entré le matin dans les vents alizés de S.-E. qui sont encore faibles. Très beau temps, ciel nuageux; petite brise très variable d'E. (pour la journée) à 11°43® matin, stoppé la machine et manœuvré pour sonder : fond à 3832", vase jaune, à 8" 17" soir stoppé et marché à la voile.
Entre 2130" et 5 soir : température de l’air + 20°, 1.
Vent N.-E., 2" par seconde.
Position du navire.
LOGE \Wo00 cs00000000c TOO 2H008 19°58 30” Fatilude Sr SN 16° 50’ 16°38’
Soit pour 10000 volumes d'air à o° et à 760%, acide carbonique 2,50.
16 octobre 1883. — Tube n° 139 (8° expérience). : x Æ : : h. m Commencé le eazometre ANT... ee nes Midi 36 Fini D Pi cree 1.31 Soir.
COMMENCÉMEIÉTAZOMÈITEA 0... eee... 1609 Fini SE, RP TR SO Te mr 2.48 Température air extérieur (gaillard d'avant)....... 97° (début) + 925% (fin)
Cette différence de température est occasionnée par un grain de pluie, avec vent de N.-E. survenu pendant la prise.
Ciel couvert 10.
Quitté dans la matinée les vents alizés de S.-E., qui ont toujours été faibles. Calmes équatoriaux avant l'expérience et au commencement de celle-ci. Grain de vent de N.-E. et pluie pendant une demi-heure, à 1° du soir (une demi-heure après le début de la prise); le vent de N.-E. persiste pendant l'expérience : on pense que c’est le début des alizés de N.-E.
Beau temps, couvert, faible brise W. le matin; à 1" du soir un grain assez fort chassant du N.-E. donnant de la pluie; à 3" hissé les focs, établi la voilure. La brise a donné progressivement jusqu’à l'E.-N.-E.; à 3" 507 hissé les huniers.
Marché sous voiles et vapeur; à 6"30 soir, stoppé et marché à la voile.
Position du navire.
Midi 30 2h 50 s.
ORSIUAEWE Secrets ces 22237 22° 39°
HAREUTOINE APE ER Etre AOL GE ET Volumerdtaimmesuré tone CODE PE eee . 12770029 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 7607"............. 69°, 19
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760"", acide carbonique 2,49.
Mission du cap Horn, UI. A.16
21 octobre 1883. — Tube n° 140 (9° expérience). h m CommenceleMasa7oMelTeAEEE PRE ET E TETE EE Midi 27 Fini » Re Done 1.32 SOIr.
Connonio LS EVoMNRe EL ,600600086020000400000 1.42 Fini » PR ME NRES AP A Sc RE 2.46
Température air extérieur (gaillard d’avant)..... —927°,5 (début) + 27° (fin)
Ciel couvert 9. La prise se fait à la hauteur des îles du cap Vert, qui sont à 6o milles environ dans l’est et qu'on ne voit pas. Vents alizés de N.-E.
Très beau temps, ciel nuageux, faible brise de N.-N.-E., puis E.-N.-E., puis N.-E. le soir.
Marché à la voile à partir de 11°23% du matin, heure à laquelle on a stoppé; à 10" du soir, mis de nouveau en marche à la vapeur.
Entre midi 25 et 2" 50" soir, température de l'air + 25°,8.
Vent N.-N.-E., 3° par seconde.
Position du navire.
Midi 25, 2h 80 s.
LOS M 500002000000000000 27° 47. 27054 HADUAeNT EE ee eme er ra 14°36" 14°44' VOmno d'euros à CE À AC de oocdoo0odcooocooosbacooc 278ht,92 Volume d’acide carbonique recueilli à o° et à 760%"............. 75°, 36
Soit pour 10000 volumes d’air à o° et à 760%", acide carbonique 2, 70.
Nous avons cru devoir donner tous les détails de ces expériences, car des résultats comme ceux qui ont été obtenus dans le cours de ce travail doivent être accompagnés de tous les renseignements capables de déterminer les conditions dans lesquelles on a opéré pour effectuer les prises. C’est ainsi que, pour chaque expérience, nous avons noté aussi exactement que possible l’état hygrométrique de l'atmosphère,
RECHERCIES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. \.63 les nébulosités, la température aux diverses heures de la prise, la direction et la force du vent, les heures entre lesquelles les opérations ont été faites, ainsi que toutes les données nécessaires à la réduction à o° et à 760° de l'air qui était renfermé dans le gazomètre à la fin de la prise et qui avait cédé son acide carbonique au tube à ponce potassée, La longitude et la latitude ont été notées directement pour toutes les prises faites pendant la marche de la Romanche.
Tous ces résultats sont résumés dans le Tableau suivant; nous donnerons ensuite les chiffres obtenus dans d’autres séries d’expériences, et de l’ensemble de ces résultats nous tirerons les conclusions générales qui ont trait à la répartition de l'acide carbonique dans l'atmosphère terrestre.
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jaie Orange : longitude, 50°20/47" ouest; latitude, 55951 26" sud
VOLUME ACIDE : TEMPÉ- col —— | car- DIRECTION ÉTAT Re HAUSEUS pan [Pace fhonique EURE ÉTAT DU CIEL. bygromé- [en baro- Gar- pour DATES. HEURES. DT VITESEE DU VENT: diqne. de métrique à bonique Ne V'air. somm à 0° o°et :60°", l'ai 5 et-6or", | d'air.
RTE s 5 i j O.-N.-0. 36%% 82 |+4| 7370 301,74 77985 | »,50 31 octobre 1882...| r1.4oet 6.105. Nuageux (6). Pluie et neige : ï ti) : Solace se RE 10 novembre 1882. 3.11 et 6.205. es Plui EE ds SERRE ASS 5 t 12.53 n. ouvert (10). Pluie continue, coup e = IS es 20 |RS0UG 2,68 DER Me à de vent vers 2" du matin....... 0.-S.-0. {ok oû 6,5] 742,4 | 300,22 || So.6r |, 2,68 rebre 1880 .20 et 10.47 m. | Couvert (10). Pluie. Les jours pré- re 6 Île ss | -6:: È 1 décembre 1882 7-20 ct 10-47 RON MON EEE à 0. (4) 34% 80 9,3| 702,5 | 303,84 | 56,30 | 2,51 rer Plui û > vent + = TR f.37etu8.7.s: Cu GORE cup d ie 0: (7) 58 96 8,8| 750,0 | 303,72 | 56,36 : grain, Po Caire 8 6,0! 743,7 | 301,50 | 37,60 20 » re) et cine |CoirOicEedne ten acaocccecpevns an 7 1 janvier 1883... 5.11 eb 8. om. Cet o une. Calme 85 9,6| 749,6 | 301,43 | 57,69 jusqu'à 2 at Ê à TEEN || Eee s COuVEL (NO) 00e au S.-0. (7) ( )) 790, 02 | EOe ES RES Plui 0. (8) 83 6,0| 728,2 || 292,80 | 71,20 34n.|NGouvert (T0). Pluie... : È AE allée CanConvento) Blue ere 0.-S.-0. (5) 87 De nee : cn 80 53 RES 10 » : 5.00 et 4.43 s: | Couvert (ro). Pluie et grains... S.-0. (6) 40m 83 3,0" 737; 201; 50, 2,7 SN Em UNE, F8 .36 n. | Couvert (10). Très beau temps jus- 3 . z ñ + ue 20 STE EE 10.45 et 1 n Eee ; S.-0. puis 0. (3) 87 8,0| 741,4 | 298,14 | 81,20 | 2,78 1 mars 1883.....]L 7:32 et 10. 3 m: Sd ts dans Ja nuit de ae nc colle e ab Lhoñ09006 0000 spa) . 4 5 : 5e à PRE pe ENG: G 12.45 et 3. 8s. | Couvert (10). Pluie, grêle et neige. (CHKCSOMELE 9 220) 7890 PEUR ES CARE FPE PA 1 rer . Ciel découvert jusquà = :
10 LEE EPA 1.43 et 4.33 s. Se (8). Giel découver Ma N.-E. (3) 20 54 8,5| 751,8 ie 77 Sr nid Teen bn one ù : ere 6 celle is UE SAT 10.33 et 1.12 n. | Nuageux (5) een A (@ (CE) 75 6,0! 735,6 07,00 |. 55,70 17 SR) TL 6.40 et 9.25 m. | Couvert (ro). Pluie à 9h. Le sol est ve at lle lle er Fe x ÿ couvert de neige... N.-N.-0. (2) ÊE do D 303 46 Rs ne 1 avril 1883... - 6.7 et 8.50 m. | Couvert (ro). La neige a disparu. 0. (3) Se ne Per sons ENT 2160 10 » : ROBE pe Er Clair (3). Très beau temps... .... à (3) 7 a Ten SRE 2! 71/10 2,02 DAT d < : 9 { /4x,2 | 902, 74 AA RP Re LES es AN EU OS. 0. (3) 6 5,0! 564,2 | 313,18 | 97,18 | 2.46 ï t 10.45 m. | Couvert (9) .. a DIS = OS 2 12e DRE LS 1 mai 1883...... 8. 4 ct 10.45 m A is Ce 0.-S.-0 (5) 361 93 5e Dan cop e or nie 10 » 6 4 Rs 0. g) 3,0 740: 909,20 | 80,91 2,09 10 » te is À Dose nos asbés D a 5 6.0 Foi 5 306,50 | 87,56 |L 2,85 20 " AOUVEL IA (TO) ste eee etireteiieietete --N.-L. TR VoUvEr endant Ja se- ; 50 INR ne . Gt 11.54 m. | Couvert (ro). Calme pendant k 27e 20200 180,07 [2168 HAONSE Ë conde moitié de la prise........ N.-N.-L. (4) Gr O2) 7402 PERS 4 Ms bon .33 et 1. 3 n. | Couvert (10). Neige pendant une k 3 x -38 305126 Iloos8a lle 55 : 9 partie de la prise... one S.=0: (5) 86 CESSER EN MEME ON 7 6 10 DR: 11.57 et 3.105: Couvert (10). Neige. Eclaircies de soleil. La neige tombe abondam- ne MENT eee entente N.-0. (5) ss [ro juin n. | Go 10). Pluie 22. N.-0. puis O.-S.-0. | 87 16 » s. |} Couvert (ro). La neige couvre le sol. S.-0. (7) 16 16 » -:.-.2)) 8: 3 etrr1.31 n. | Couvert (ro). Pluie: La neige couvre à Ed breconbssstearsnscanéanc O:-S.-0. (7) 97 17 DS RO RRE 8:19 et xr-.59 n. | Couvert (9). Dégel. Le sol est cou- 9 9 9)- Dég:
METDAdCNNEITE...... 1... Dose S:-0. (2) 90 18 » :.:«] 8° 9 et 11.35 n. | Couvert. Le sol est encore couvert de neige..... COoCÉSOB be Cprpvan Calme v) 21 DIET 10.34 et 1.39 s. || Couvert (ro). La neige a disparu. 0.-S.-0: (3) 83 27 D nt 160660 O0 C5 276 | CiEiodsescoccbsoanooosthoneooo Calme 90 27 Der 8.25 et rr1.4on. | Clair (r). Calme pendant la pre MONTE be doobdoo op oocoon E.-N.-E. (3) 92 28 DE Tee 8.18keb r1-59.n..|MCouvert. (9). Gouttes de pluie... LE: (2) 92 29 » 8.26 et 12. 5 n. | Clair (2): Très étoilé, faible brise d'est-nord-est pendant la.première ; moitié de la prise, puis calme...| E:-N.-E. puis calme | 96 2,0) 753,9 || 308,43 | 77,40 | 2,50 30 DT 8. 4 etrr.35n. | Couvert (9): Vent denord (3) au PA , commencement ................ N° (3) puis E. 70 3,8] 741,4 | 305,08 | 94,64 | 2,44 1 juillet 1883....| 4:27et 7.42 m. | Clair (2). Très étoilé... Calme 90 2,0] 737,5 | 303,25 | 83,62 | 2,75 Prises faites en mer à bord de la Romanche:
20 septembre 1883], 2.35 et 5.15 s, | Couvert (xo)- Atlantique sud. Longitude 420774 ouest et latitude Le , PER RSC lanea moon mo onooses NENE 0m 93,0 |Æ+10,0| 765,2 |} 293,06 | 80,55 | 2,54 28 MST 2. et, #30 5: | Couvert (8). Atlantique sud Longitude 26°17! ouest et latitude p 25° 5! ie RE DE ee NE 87,0 20,5] 766,5 | 293,40 | 81,23 1 2,77 x octobre 1883...|| 9.30 et 11.35 m. || Demi-couvert (2) Atlantique sude Longitude 20932 ouest etlatitude 230360 sud. Le navire franchit le 2 nie 2119 tropiqueà la fin de la prise... N. 10,8 70,0M mar; 0 5667/1200; SN IN 70 Ton ES re { DÉS: 2.34 et 5. 4 s: | Couvert (9). Atlantique sud. Longituder9955/ouest et latitude 69/41 sud: Entré le matin dans les ali= zés du sud=est'quisont très faibles cree | hs 67 È et viennent de l’est ..,......... E. 7,20 7011) s27;0| 76/7) 288:82) C7 San EsrS 16 SMS 12.86,et 2.48 s. | Couvert (ro) Un peu de pluie. Atlantique nord Longitude 229381 ouest et latitude 5°r0! nord. La fomanche quitte dans la matinée les alizés de sud-est, qui ont toujours été faibles. Calmes équatoriaux. À 1h petit grain. Début -6 2-n.28 des alizés de nord-est.......... N.-N.-E.29"" 770 26,0! 761,1 | 277: 21 DE ne 12.29 et 2.46 s. | Couvert (9). Atlantique nord. Longitude 27° 50! ouest et latitude r4°/o! nord. La Romanche se trouve à la hauteur des îles du cap Vert, qui sont à 50 milles environ au vent = AUTANT set ere a nr eo N.-N.-E. rit 82,0 | 27,0] 361,3 | 258,92
Il ressort de la manière la plus frappante, de l’ensemble de ces résultats, que, dans la station du cap Horn, les quantités d’acide carbonique contenu dans l’air sont très notablement inférieures à celles qui existent en Europe. Tous les résultats concordent sous ce rapport, et la moyenne générale des observations faites dans cette station est de 2, 56 d'acide carbonique pour 10000 volumes d’air, alors que l’ensemble de nos déterminations faites dans l'hémisphère nord, dans des stations très éloignées, donne un chiffre de 2, 84.
Ce résultat est donc d'accord avec celui que nous avaient donné les observations faites par M. Fleuriais en Patagonie, et par M. de Bernardières au Chili (‘), d'après lesquelles nous avions prévu la possibilité d’une teneur moindre en acide carbonique dans l’atmosphère de l’hémisphère austral, surtout au voisinage du pôle. En effet, l’immense nappe d’eau froide qui s'étend sur cette région doit exercer une influence prédominante sur la composition de l’atmosphère, d’abord par son énorme surface et ensuite par la température des eaux, qui, en raison du développement des glaces polaires, reste basse jusqu’à une grande distance du pôle austral. Ce fait d’une diminution dans la proportion d’acide carbonique dans l’air de l'hémisphère austral, que nous pouvons considérer aujourd’hui comme définitivement établi, est une confirmation des idées que M. Schlæsing a émises sur le rôle de la mer, comme régulateur de l’acide carbonique aérien. La témpérature de l’eau a, en effet, une grande influence sur la tension de l’acide carbonique qui se trouve en réserve dans la mer, à l’état de bicarbonate, et. le fait de voir ce gaz en moindre proportion dans l’air qui cireule à la . surface de nappes d’eau plus froides n’est que la conséquence de la loi des tensions.
Si nous considérons, d’un côté, les prises effectuées la nuit, et, de l’autre, les prises effectuées le jour, nous trouvons :
Pour la nuit, moyenne de 17 dosages... 2,556 Pour le jour, moyenne de 21 dosages............... 2,563
On arrive ainsi à cette conclusion curieuse, que, contrairement à ce
(*) Voir plus loin les résultats obtenus dans les stations du passage de Vénus sur le Soleil.
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. A.67 qui à toujours été obtenu jusqu'à présent, l'acide carbonique n'augmente pas, la nuit, à la baie Orange. Les résultats obtenus en Patagonie par M. Fleuriais avaient donné un résultat analogue. En cherchant l'explication de ce fait, nous le trouvons dans la faible intensité de la vie végétale de ces régions et dans la dimension restreinte des surfaces couvertes de végétation et auxquelles, dans l'hémisphère nord, il convient d'attribuer la plus grande part dans l’augmentation de l'acide carbonique pendant la nuit.
Ici cette influence est infime, en comparaison de celle de l'immense régulateur qui l'entoure et, par suite, n’est pas appréciable.
Si les idées que nous venons d'émettre au sujet de l'influence de la basse température des eaux sur la diminution de l’aeide carbonique de l'air sont exactes, nous devons constater qu'à chaque abaissement de température correspond une diminution dans le taux de l’acide carbonique aérien. L'expérience vérifie complètement cette maniere de voir. Si nous divisons, en effet, les déterminations en deux parties, l’une comprenant celles qui ont été faites à une température inférieure à 5°, l’autre celles qui ont été faites à une température supérieure à 5°, nous trouvons :
Acide carbonique pour 10 000vel d'air Au-dessous de 5°, moyenne de 2: dosages. ......... 2,530 > 2
Au-dessus dé 5°, moyenne de 17 dosages........... 2,598
La différence entre les deux résultats est très sensible.
Quant aux résultats trouvés à bord de la Romanche, pendant le voyage de retour, ils donnent une moyenne de 2*°!,68 d’acide carbonique pour ro000 volumes d'air. Ce chiffre se trouve, par une coïncidence remarquable, très voisin de la moyenne des résultats généraux des deux hémisphères, qui serait de 2'°!, 738.
En résumé, ces recherches montrent que l'air de l'hémisphère sud, surtout aux latitudes élevées, est sensiblement moins riche en acide carbonique que celui de l'hémisphère nord; que dans les régions australes l'influence de la mer est prédominante à tel point, que le taux d'acide carbonique n’augmente pas pendant la nuit, et que l’abaissement de la température produit une diminution dans la teneur de l’air en acide carbonique.
Résultats obtenus dans les autres stations.
Les déterminations que nous venons de rapporter ont leur intérêt en elles-mêmes; mais cet intérêt s'accroît par la place qu’elles occupent dans l’ensemble de nos recherches sur les lois de la répartition de l'acide carbonique dans l'atmosphère. Elles se rattachent, en effet, à la grande série de mesures que nous avons effectuées, à la même époque, en différents points du globe, notamment en France, à la surface du sol et sur le sommet de hautes montagnes, et en Amérique dans les diverses stations d'observation du passage de Vénus sur le Soleil.
Il ne nous semble donc pas hors de propos de rapporter ici brièvement les autres résultats obtenus dans le cours de nos recherches et d'exposer les conclusions générales qui découlent de ces nombreuses observations.
En France, nous avons établi quatre stations : la première dans la plaine découverte de Vincennes qui s'étend vers le plateau de Gravelle; cette station, éloignée de tout foyer intense de production d’acide carbonique, présentait les conditions de l’atmosphère normale des campagnes cultivées; la seconde dans la même localité, mais au milieu des bâtiments de la ferme de l’Institut agronomique, où l’influence des animaux pouvait se faire sentir; la troisième à Paris, dans la rue Saint-Martin, au Conservatoire des Arts et Métiers ; la quatrième enfin au sommet du Pie du Midi, à 2877" d'altitude, où nous étions placés dans les courants supérieurs de l’atmosphère.
RECHERCHES SUR L'ACIDE CAR BONIQUE DE L'AIR. A.69 TAGLEAU N° I. — Plaine de Vincennes. En rase campagne, prise effectuée à j% au-dessus du sol. — Les températures se rapportent à l'ai
de l'intérieur du gazomètre.
ACIDE
car d'air bonique
employé pour
ùo 10000 d'air
VOLUMI
DATES. HEURES, ETAT DE L'ATMOSPHÈRE
barométrique
et -60" en | volume
1881 h Om 3 mai....}} 3.001.
Temps couvert, air froid, vent assez violent N.-W Ciel nuageux, air chaud et agité,
soleil, passage de troupes pen- CAN DE SVONENe Re eo ne
Ciel clair, quelques nuages, vent assez violent N.-N.-E
Ciel pur, vent faible N..…, ;
Ciel pur, soleil, air agité, vent N.-E.
Ciel couvert, air vif, vent W.-S.-W.
Soleil, . couv. à midi, vent fort S.-W.,
Ciel couvert, petite pluie, vent faible S.-W......
Ciel couvert, pluie imminente, vent très fort W
Ciel pur, vent assez fort N.-E
Cielnuag., airtr. agité, solcil,vent N.
j -..) 9.255. à 3.358. Ciel nuageux, soleil, vent assez fort N.-W... Fos
Ciel légèrement couvert, vent f:
ble SE, --..
Ciel très couvert, temps orageux, vent faible W.
Ciel nuageux avecéelaircies, passage de troupes vers la fin, vent S.-W.
Ciel couvert, temps orageux, vent variable N.-W.......
Clel clair, sans nuages, vent faible E.
Ciel couvert, pas de vent
Giel pur, vent soufflant par intermittence S.
Ciel nuageux, air agité, soleil par| instants, vent assez fort N.-E...
Ciel très clair, vent très variable, faible N.-E
Ciel nuageux, temps orageux, vent assez vif S.-W
Ciel pur, vent à peu près nul S...
Ciel tout à fait couvert, s’éclaircit| à la fin, vent faible S.-W
Ciel très couv, vent orageux, tonn. | au loin, vent variable VW. NES:
Ciel couvert, temps orageu très violent S.-W
1° juin..
DS
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TABLEAU N° I. — Plaine de Vincennes (suite).
En rase campagne, prise effectuée à 4" au-dessus du sol. — Les températures se rapportent à l'air de l'intérieur du gazomètre,
DATES. HEURES
PRESSION barométrique.
TEMPERATURE
6 octobre. Ciel couvert, vent N.-W 2 rh 2.81
DD bool|e So . à MINCS Ciel couvert, vent N.-E
Ciel nuageux, soleil de temps en temps, vent assez fort W
Pluie fine assez dense, rafales, vent variable W
Ciel nuageux avec éclaircies, vent assez fort W
Ciel tr. couv., pluie fine tr. peu abond.
Ciel très couvert, vent faible S.-E.
Pluie continue, abondante vers la fin, ciel couvert, vent faible E...
Ciel couvert, vent faible N.-N.-E.
TagpeAU N° Il — Cour de la ferme de l’Institut agronomique.
Prise à 4" au-dessus du sol.
ACIDE
car-
\ ; x d'air bonique
ETAT DE L ATMOSPHÈRE. employé pour
à o° 10000 d'air (en
volume)?
VOLUME
DATES
el 560",
PRESSION barométrique.
lit Temps couvert, léger brouillard....| 269,78] 3.29 Temps couvert, vent léger........| 268,76| 2.08 Temps couvert, vent violent. 264,98| 3.13 Do Dobsosceccec) DOC) Doi Ciel nuageux, vent violent........| 261,00! 2 88 Giel“clair airragité een 292776) Cielcouvert 267,12] 2 90 Ciel couvert, pluie imminente, commençant à tomber vers 6%.......| 262,69] 2.099 Fine pluie avec tonn., forte averse. À 434%, le soleil reparaît ; à 530", le t.se couv. jusq. 630"; pl.avec qq.
grêlons, ciel tr. couv. jusq. la fin.
11 octobre.]n 2.205 à.4.33 5. | 76 £ Temps couvert... 8 déc.....| 8.40 m.à du 9 décembre. 9,0| Temps couvert, vent violent 8.20 S. à minuit. Temps couvert, peu de vent.......
20 fevrier.
CARBONIQUE DE L'AIR
Arts et Méti
crs.
La prise était faite à 6® au-dessus du sol, dans la rue Saint-Martin, dans un angle placé à l'abri de
l'influence directe des cheminées voisines,
dans le laboratoire.
HEURES
12 déc
2 janvier.
» diet
février.
» si
HOSTUIN II » 25
D M oO D £ © DOI Go
midi.
PRESSION barométrique
TEMPÉRATURE
— Température mesurée à l'intérieur du gazomètre placé
O1 01 OO
INIST I = O1 O1 O1 CES OsINJ SJ oO
O1 Où O1 > 1
OO © oo
Temps couvert, tiède, sans pluie; il a plu dans la matinée
Temps couvert
Temps couvert...
Temps couvert
Temps couvert, brouillard annonçant la neige :
Temps couvert, un peu de neige...
Temps assez clair; il est tombé un peu de neige
Temps couvert ‘
Temps clair et froid, ciel très pur.
Temps couvert...
Neige abondante
Commencement de neige. :
Temps couvert, petite p luie de cour te AUDE Eee rte
Temps couvert, petite pluie de cour te durée .
Temps couvert, vent violent W. depuis le matin. oo
Temps couvert, vent assez faible.
Temps brumeux, CS gouttes de pluie, pas de vent.
Neige depuis le matin.
Ciel clair, soleil toute ja journée
Ciel pur, air agité, soleil toute la journée .
Temps clair, belle nuit
Cielpur, airagité,vent faible N.-N.-E.
Ciel couvert, air calme, soleïl par intervalle, vent S.-E.-E.
Ciel nuageux, vent faible N.-W.
Ciel couvert, vent faible N..
S SE
© QG
La movenne des résultats du Tableau n° Test de 2,84, et les écarts sont peu considérables; mais, dès qu’on se rapproche de lieux habités, les influences locales sont manifestes : ainsi, en opérant sur l'air pris dans la cour de la ferme de l’Institut agronomique, malgré le peu d’élévation des bâtiments, qui permet à l'air de circuler librement, on trouve des chiffres un peu plus élevés, comme on le voit dans le Tableau n° II qui nous donne comme moyenne des résultats 2,98.
Mais, dans un foyer de production intense d'acide carbonique comme Paris, cette augmentation s’accentue. L’atmosphère d’une grande ville est exceptionnelle; elle est viciée constamment par la respiration des ètres vivants et par la combustion des produits employés par l’industrie humaine. On doit donc s'attendre à y trouver une proportion d'acide carbonique supérieure à celle qui existe normalement dans l'air. Le Tableau n° III montre que cette augmentation est notable.
La moyenne des résultats du Tableau n° III est de 3, ro.
Mais 1] faut faire remarquer 1c1 que l’on se trouve dans un des quartiers les plus populeux de Paris.
Un certain nombre de prises ont été faites simultanément à Paris et à Joinville; les résultats sont les suivants :
Paris. Joinville.
M AOL ECNONQUES EEE S00 2,99 DTA 11 juin DU Te one one 3,06 DE) 15 juin De OR ART pa 2,89 2,85 28 Juin D NE TPE 2,96 DPI
Il y a done constamment plus d'acide carbonique dans l’air de Paris que dans celui de la campagne.
En diseutant tous ces chiffres, nous voyons que la proportion d’acide carbonique est à son minimum lorsque le ciel est clair et l’air agité; elle est à son maximum par les temps couverts et calmes. Ce fait s'explique facilement : dans le premier cas, l’acide carbonique de l'air est absorbé d’une manière plus intense par les végétaux, et celui qui se produit à la surface du sol se diffuse plus rapidement; dans le second cas, les phénomènes de l'assimilation du carbone sont moins énergiques, en même temps que la diffusion de l’acide carbonique produit est entravée par l’état de l’atmosphère.
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARDBONIQUE DE L'AIR. A .73 Il est facile de mettre en évidence les variations qui se produisent sous ces influences dans un même jour. Exe mple :
Acidecarbonique pour 10000 p, d'air
(en volume).
MAUVE) 0 mrciel clair, air agité. 2.5, LT 2,73 ) HAOBS CIOL(cOUverE st Ru Fe AL 2,90 » j"s., ciel très couvert, commencement de pluie. . 2,99
Nous voyons qu'il y à une légère augmentation la nuit, ainsi que l'ont remarqué de Saussure, M. Boussingault et M. Reiset. C'est aux phénomènes de là végétation qu'il y a lieu d'attribuer la plus grande part de cet effet. Si notre moyenne obtenue sur l'air normal est un peu moins élevée que celle de M. Reiset, il faut l'attribuer, en partie du moins, au petit nombre de prises st nous avons faites la nuit.
Enfin les variations dans le taux de l'acide carbonique dans l'air normal, c’est-à-dire dans l'air soustrait à des influences locales exe eptionnelles, ne se sont produites dans les stations de Vincennes qu'entre des limites peu écartées. Ainsi, le minimum a été de 2,50 et le maximum de 5,17. Encore ce dernier chiffre est-il exceptionnel, et nous pouvons regarder les variations qui se produisent dans l'air pris dans la plaine de Vincennes comme comprises entre 2, 50 et 3,00. Ces chiffres confirment ceux qu'a obtenus M. Reiset; ils sont par contre en désaccord avec les résultats obtenus à l'observatoire de Montsouris, qui donne des chiffres compris entre 2, 2 et 3,6. Si nous avons quelquefois obtenu des chiffres s'éloignant sensiblement de la moyenne, cela a toujours été dans le cas où des influences locales se sont fait sentir; mais dans l’air normal, pris en dehors de l’action prépondérante de ces influence es, les écarts ont été très faibles.
Pour compléter ces études, il y avait lieu d'appliquer notre méthode à l'analyse de l’air des régions élevées de l'atmosphère. Cette recherche avait d'autant plus d'intérêt que des travaux récents signalaient une diminution notable de l'acide carbonique dans l'air pris sur les montagnes. M. Truchot (') a trouvé à Clermont, à une altitude de 395, 3, 13 d'acide carbonique, tandis qu'au sommet du Puy-de-Dôme, à une
(') Comptes rendus des séances de l’Académie des Sciences, t. LXXVII, p. 655.
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altitude de 1446", il n’en a trouvé que 2,03, et au sommet du Pic de Sancy, à l'altitude de 1884", 1,72. Ces travaux faisaient naître un doute sur la diffusion rapide des gaz et sur le brassage énergique de l'air, en même temps qu'ils pouvaient conduire à des conséquences importantes sur les courants atmosphériques, qu’on eût pu ainsi classer d’après leur teneur en acide carbonique. En effet, M. Marié-Davy (‘), S'appuyant sur ces résultats et sur ceux obtenus à l’observatoire de Montsouris, pense que ces différences dans la teneur en acide carbonique peuvent fournir des renseignements utiles sur les mouvements généraux de l’atmosphère el sur les changements de temps qui résulteront de la modification de leurs allures. Ce gaz deviendrait ainsi un des éléments de la prévision du temps à longue échéance et de l’appréciation de la valeur probable d’une année agricole engagée.
TABLEAU N° IV. — Pic du Midi.
Altitude 2877", résultats obtenus en 1881.
ACIDE card'air bonique ÉTAT DE L'ATMOSPHÈRE. employé| pour à o° 10000 d'air (en yolume).
YOLUME
HEURES
PRESSION barométrique.
TEMPERATURE
et :60"".
1881 h On 9 août....| 12.36 s. à
nm 534,0|1/ Ciel pur, soleil toute la journée, vent
SN ERA bob oooseoodoooe 534,0 Idem, vent S.-W
540 ,ol r/ Idem, vent N.-W. faible
541 ,0 Idem, vent N.-W.
541 ,0 Idem, vent S.-E. variable
5x, olbr. Idem.
.00 S. à .33 m. à IS
GI ot a
un
er mn Qt es
= = on
do 26 Ë
OI DO I
> — © © &© | an ao a
ar.
(:) Comptes rendus des séances de l’Académie des Sciences, t. XC, p. 33.
Nous constatons comme M. Marié-Davy que la teneur en acide carbonique est plus élevée par les temps humides; mais nous attribuons ce fait à l'influence locale, rendue plus sensible alors que l'atmosphère, chargée de vapeur condensée, se prête moins à la diffusion des gaz. Nous avons toujours observé que, quelle que fût la direction du vent, le taux d'acide carbonique était à son minimum lorsque le temps était clair et l'air agité.
La moyenne de ces résultats conduit au chiffre de 2,86, extrêmement voisin de celui que nous avions trouvé dans la plaine de Vincennes.
Comme points de comparaison, on a fait des prises dans deux vallées basses des Pyrénées, près de Pierrefite (altitude, 507") et près de Luz (altitude, 740").
On a obtenu :
Hauteur État Acide barométrique. Tempéralure del'atmosphère. carbonique . e nim où ; Pierrefitte, 5 août... De 2"s. à 5"s. 718 32 Femps clair. 2,79 Pierrefitte, 6 août... De 8"m.àrri"m. 722 26 Brouillard. 3,00 Euz 7 août... De 8!m.àoi"m. Ga 21 Beau temps. 2,66 7 99 I [
Cette dernière prise faite au milieu d’une végétation intense.
TABLEAU N° V. — Pic du Midi.
Résultats obtenus en 1882.
ACIDE | car- À d'air bonique ÉTAT DE L'ATMOSPIHÈRE. employé| pour
à 0° 10000 d'air
| VOLUME
HEURES
PRESSION barométrique.
et :60"", ‘en
TEMPÉRATURE
yolume)}
ISSI h m , 4 hit Moraoût.-.INrr.r9mm: à : 5! 12,3! Ciel couvert, brouillard dans les val-
lées, vent N.-E. faible 208,6 Vers 10°, pluie fine de brouillard, vent violent 208,0 Ciel pur, vallées débarrassées du brouillard, vent N.-E. et S.-E...| 209,2 Ciel très clair, nuages très bas dans les vallées, vent W. dominant...| 208,0
Ciel pur, quelques nuages à l’horizon, vent W.-S-W 208, 4
La moyenne de ces résultats est de 2,85.
MABLEAU NAMI.. "Pic du Nidr.
Résultats obtenus en 1885.
ACIDE Card'air bonique ÉTAT DE L'ATMOSPIÈRE. employé| pour à o° 10000 d'air
VOLUME
DATES. HEURES
barométrique.
et ;60"", (en yolume).
h m Ronde || Ciel très clair, nuages dans les vallées, vent S.=W. faible Doc Ë .69 310.90 nn. 5! ,5| Zdem, vent S.=\VW. très faible 1 2.78 à 12.205. Ciel très clair, peu de nuages dans
les vallées, vent W. faible. .....
Idem, nuages dans les vallées, vent N°=NVrstrès font...
Idem, pas de nuages, vent W. très faible . .
Ciel découvert, nuages dansla plaine, vus \ND EEE 1Dicoosobaodono Nuages dans les vallées, vent W.
moyen....
Ciel couvert, gros nuages dans les
vallées, vent W. Be,
Ciel très pur, nuages dans les ae lées, vent W.- S_ \V. très faible.
Ciel clair étoilé, vent W. très fort.
Ciel nuageux, pluie d'orage avant, VON Milsosso0c0 00
Nuages et bell vent 5
Ciel très clair, bouffées de en Tien a, à 9h il gèle, à 10" neige, vent violent N.-E...
Nuages par bouffées, soleil, vallées couvertes, vent W. faible.....
Ciel très clair, nuages dans les val-
lées, “vent NV. faible..." Ciel très clair, nuages dans les vallées vent \WEM ADI ere EEe Ciel très pur, nuages dans les vallées, brouillard par bouffées, vent Nc DD MDCS Jo2s90c000oous00e 6-35 m5) Ciel très pur, nuages dans les val lées, vent ne 2. 8010 0 8.15 m. Ciel très pur, léger brouillard dans les vallées, vent W. très faible.
MOYENS COS RÉMIAS C6 vcoucooooooos0o0c000c0000 Poby Moyenneldesipnisesidejoun ere rrre rer EEE Er er 202 MoyennerdesipriSesidenuIl ER PE RER CRE CEE EEE CC 270
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. à L'ensemble des moyennes obtenues dans ces trois séries d'expériences est de 2,79. La diminution si notable signalée par certains observateurs dans l'air des hautes régions de l'atmosphère n'est donc pas confirmée par nos recherches, Il nous reste à exposer les résultats obtenus, dans les stations d'observations du passage de Vénus sur le Soleil, d'après Les prises elfectuées par le personnel de chaque mission :
Mission du cap Horn, II. A.00
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Il ressort de l'inspection de ce Tableau que les proportions d’acide carbonique contenu dans l’air de ces stations très éloignées ne different pas beaucoup de celles que l’on a trouvées dans notre climat; que les variations, sans être beaucoup plus grandes, sont influencées par l’état du ciel et la vitesse du vent, qui exagèrent ou atténuent les influences locales. Les quantités trouvées descendent quelquefois sensiblement au-dessous de celles observées en France et en Allemagne; mais les maxima ne s’élèvént pas au-dessus des nôtres. La moyenne générale est de 2,78. Elle est un peu inférieure à celle trouvée par M. Reiset dans le nord de la France ( 2,962) et à celle que nous avons trouvée nousmêmes dans la plaine de Vincennes (2,84) et au sommet du Pie du Midi (2,79). Il paraïîtrait donc que la grande moyenne doive être un peu inférieure à celle qui serait établie d’après les observations faites en Europe. La moyenne des prises de nuit (2,82) est plus élevée que la moyenne générale, et dans toutes les stations elle est supérieure à celle des prises de jour, comme on le voit dans le Tableau suivant :
Moyennes A — "RE
des prises dejour. des prises de nuit.
HU CN A DE te ER Te 2,704 2,92
NOÉ Ses obecobsosébadesecosocoocavvose 2,897 2,947 MACUMIQUES RE oc me CE CLEO CL CL D9730 2,890 MENÉoodopoomocovooodovosssvoocovvenobt 2,665 2,860 CntesCnnz (PAALONE)) 8 0 0 0 so00000000006000 2,661 2,670 Cniont (PAAGONIE)L 460066800005 000000000 2,790 2,120 CHE eee EE et Ce ee 2,665 2,820
On peut donc regarder comme définitivement acquise, sous toutes les latitudes, l'augmentation du taux d’acide carbonique pendant la nuit. Le nombre des prises de nuit a été inférieur à celui des prises de jour, ce qui tend à abaisser légèrement la moyenne générale obtenue par l’ensemble des résultats.
Si nous ne considérons que les résultats obtenus dans l'hémisphère nord, nous trouvons comme moyenne 2,82, chiffre extrêmement voisin de notre moyenne déterminée en France; mais dans l'hémisphère sud nous constatons une diminution appréciable, que nous ne croyons pas devoir être mise sur le compte des erreurs d'observation; nous n’y trouvons, en effet, que 2,7r. Les résultats trouvés au cap Horn confirment
RECHERCHES SUR L'ACIDE CARBONIQUE DE L'AIR. A.S1 et expliquent cette diminution de l'acide ‘arbonique dans l'air de l'hémisphère sud.
Occupons-nous maintenant de déterminer la moyenne générale qui découle de nos observations; cependant, les résultats nous ayant montré que l'acide carbonique n’est pas uniformément répandu à la surface du globe terrestre, avant de chercher à établir cette moyenne générale, nous devrons considérer les moyennes pour les diverses localités observées. Pour établir ces moyennes, nous avons réuni pour chaeune des stations d'observation les résultats du Jour pour en faire la moyenne du jour, les résultats de la nuit pour en faire la moyenne de la nuit, et cela indépendamment du nombre d'observations. Nous avons ensuite pris la moyenne des moyennes du jour et de la nuit que nous regardons comme la moyenne attribuable à la station considérée. Ce sont ces derniers résultatsque nous donnons dans le Tableau ci-dessous :
Hémisphère nord.
Taux moyens de l'acide carbonique
MERE VINCENNES 52... 2 use 2.871
France ..… e de É | Pic-du-Midi CÉTNIDOURS ARE EME CREER 2767 ER TO RS Re tro a ro 2.812
Lee) Floride. SO ADO UIS LU Rate. none are, 2.922 Martinique. Fort-de-France.................... 2.708
MOMTOUR BUORIU Eee LA NEUIUE 2 2.763
Hémisphère sud.
ae Sn Cruzn MUR: ASE UN, 2.66>
Amérique. RAA ONTES CÉTUe rautese cs ve 2.955 CHA DERTUE NERO M Te en 2 os ee 2.743
Cap HOPn Bale Orne ee A Nue. 2.560
CCR AA DIQUER AE LR El NT" ee ne en UC 2.680
En additionnant les divers chiffres obtenus comme moyennes dans les stations de l'hémisphère nord et divisant le chiffre obtenu par le nombre des stations, nous obtenons, comme moyenne générale pour l'hémisphère nord, le chiffre de 2,820, en faisant l'observation que, d'une manière générale, ce taux paraît diminuer d'autant plus qu'on s'éloigne davantage du voisinage des êtres vivants.
En faisant le même calcul pour l'hémisphère sud, nous obtenons le
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chiffre de 2,731; cependant ce chiffre nous parait devoir être abaissé, en raison d’un résultat visiblement anormal qui s’éloigne beaucoup de toutes les autres observations. Si nous éliminons en effet les deux observations faites à Chubut (Patagonie), nous trouverions comme moyenne générale de l'hémisphère sud le chiffre de 2,657, dont aucune de toutes les autres observations faites dans cet hémisphère ne s’éloigne notablement.
Ces résultats montrent que l’acide carbonique n’est pas uniformément répandu dans la masse de l'atmosphère, que l'hémisphère sud, en raison probablement du grand développement de la surface des mers et de la basse température des eaux due à l'extension des glaces polaires, contient une proportion d'acide carbonique très sensiblement inférieure. La moyenne des deux hémisphères est de 2,7385, que l’ensemble de nos observations nous porterait à regarder comme la moyenne générale de l'atmosphère terrestre.
PAR
MM. A. MUNTZ et E. AUBIN.
A l’occasion des expéditions qui ont été effectuées par la mission du cap Horn, et par celles qui avaient été chargées d'observer le passage de Vénus sur le Soleil, nous avons pensé qu'il était intéressant de continuer la série de recherches qu'avait commencées Regnault, dans le but de déterminer, avec une précision plus grande qu’on ne l'avait fait jusqu'alors, la proportion des deux gaz, l'oxygène et l'azote, qui forment la grande masse de l’atmosphère. Regnault avait imaginé d'envoyer, dans des points éloignés du globe, des séries de tubes qu’on remplissait d'air dans les localités qu’on avait choisies, qu’on scellait à la lampe aussitôt, et qu’on renvoyait à Paris, où l’analyse en était faite. Aucune cause ne pouvait modifier, pendant la durée du trajet ou même pendant une conservation prolongée, la composition de l'air renfermé dans ces tubes. Regnault opérait les analyses par la méthode eudiométrique, au moyen d’un appareil qu’il avait imaginé, et qui était susceptible d’une précision extrême. Nous avons cru ne pas pouvoir mieux faire que de suivre la méthode de Regnault; nos tubes étaient pareils aux siens, sauf des détails d'emballage que nous donnons plus loin. Pour l’analyse, nous avons employé l’eudiometre de
Regnault, mais avec les modifications qu'y à apportées M. Schlæsing, ©
et qui rendent cet appareil d’un maniement plus facile, sans rien ôter
à la précision du procédé.
Emballage des tubes. — Les tubes dont nous nous sommes servis étaient, comme ceux de Regnault, étirés aux deux extrémités; mais, au lieu des coiffes que Regnault fixait à la cire sur les bouts étirés de ces tubes, nous avons préféré laisser celles-ci complètement libres. Nos tubes portaient sur leurs parties renflées deux rondelles de caoutchouc, et étaient introduits à frottement dans une boîte en carton rectangulaire À et B(/g. 1); ils étaient ainsi immobilisés et leurs extrémités ne pouvaient recevoir aucun choc.
Plusieurs de ces boîtes se trouvaient disposées dans une boite plus orande également en carton C. Ce dispositif permettait d’emporter,
Fig. r.
IAE
EL a
sous un petit volume et sous un très faible poids, un nombre suffisant de tubes. Nous pouvons ajouter que ce mode d'emballage a donné
les meilleurs résultats, et que tous les tubes expédiés sont revenus intacts au laboratoire.
Mode de remplissage des tubes. — Les tubes étaient, au départ, remplis de l’air de Paris. Pour remplacer celui-ci par l'air du lieu, on adaptait le tube, après avoir coupé ses deux pointes, en avant des appa-
QUANTITÉS D'OXYGÈNE CONTENUES DANS L'AIR. A.85 reils qui servaient au dosage de l'acide carbonique. L'aspiration, elec tuée par le gazomètre, faisait passer dans ce tube un grand volume d'air, et ce n’est que lorsque plusieurs centaines de litres de Pair du lieu avaient passé, que le tube était scellé aux deux bouts et replacé dans sa boite.
Analyse. — Dans l’eudiomètre de Regnault, les gaz sont mesurés à volume constant et à pressions variables. La pointe du tube étant cassée sous le mercure, on recevait, dans une cloche, l'air qu'il renfermait: cette cloche ayant été au préalable lavée avec un peu de ce même air. On en introduisait la quantité voulue dans l’eudiomètre, et on ladditionnait de la quantité convenable d'hydrogène pur, puis on faisait passer l’étincelle. Les corrections de température et de pression étant effectuées, on caleulait l'oxygène en prenant le tiers du volume disparu par la combustion. Les résultats sont rapportés à cent volumes d'air.
Nous n’avons donné que deux décimales, parce que des essais préliminaires nous ont montré que nous ne pouvions pas dépasser cette limite de précision. Voici les résultats de nos analyses, faites sur les échantillons d’air que M. le D' Hyades a bien voulu recueillir.
Toutes ces prises ont été faites à la baie Orange (station du cap Horn, à l’altitude totale de 29", à 4” au-dessus du niveau du sol, et à une distance de 35% du premier logement habité, qui se trouvait en contrebas de 15.
Le Tableau qui suit résume les résultats obtenus.
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La moyenne de tous ces résultats est de 20,864.
Des prises faites sur l’air de Paris, dans une cour située rue du Bouloi, dans le quartier du Palais-Royal, ont donné, au moment où ces dosages s’effectuaient,
Oxygène pour roo.
1° 5 juillet 1885, ro" du matin, par un beau temps..... 20.92 2° 12 » 9! 15 du matin D'UN MERE 20.914
Ces chiffres sont tous compris entre les limites obtenues par Regnault qui à trouvé
(COME mm 2 as oc aoaooovccosoooo 00006000 20.300 (Conmo métaMo oo 00 o0000000000006006060006000 21.019
La moyenne obtenue par Regnault à Paris a été de 20, 960. La moyenne de l’air pris au cap Horn est un peu inférieure à celle que Regnault a trouvée à Paris; mais les différences sont en réalité si
QUANTITES D OXYGÈNE CONTENUES DANS L'AIR. \.N7 faibles, qu'il serait téméraire d'affirmer une diminution de l'oxygène dans l'air de l'hémisphère austral. La précision des méthodes a des limites etil ne faut pas leur demander plus qu’elles ne peuvent donner. Nous adopterons done comme conclusions de ces dosages que Pair pris au cap Horn contient une proportion d'oxygène peu différente de celle qui existe sous le climat de la France, et que cet air présente sous ce rapport des écarts moins grands que ceux que Regnault à observés dans l'air pris en divers points du globe. Nous sommes donc conduits à admettre que les proportions d'azote et d'oxygène qui constituent la masse de l'atmosphère présentent une certaine constance, mais qu'elles sont susceptibles de varier entre des limites très étroites, comme Regnault l’a démontré dans le cours de ses mémorables re-
cherches.
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