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AUTORISATION UNIVERSITAIRE
Extrait de la lettre adressée à M. Ritt pour lui notifier la décision du Conseil de l'Instruction publique^ relative à ses Problâmes d* Algèbre,
' Paris, le 31 janTier 1837.
« Monsieur,
« Le Conseil de l'Instruction publique a examiné, dans sa séance du 30 décembre dernier, l'ouvrage intitulé Problèmes d'Algèbre et Exercices de calcul algébrique, que vous avez présenté à l'adoption universitaire.
« Le Conseil a décidé que l'usage de cet ouvrage est autorisé pour l'enseignement dans les collèges.
a Cette décision seia notifiée incessamment à MM. les recteurs des diverses académies.
<c Recevez, Monsieur, l'assurance de ma parfaite considération.
c Pour le Ministre de PInsiroction publique, c Le conseiller, vice-président,
VALEURS NUMÉRIQUES DES QUANTITÉS ALGÉBRIQUES
Calculer la valeur numérique des polynômes suivants pour des valeurs déterminées des quantités littérales.
1. 2. :c*-|-5x*-|-7ar — 6 a^-^-cu? — cfa?-^cfœ — a* pour x=2, pour :r:=5, a=3.
pour a;=5, a=3, ^^sasA.
pourra: =6. pour a? =2, «=3.
2ay»+»aV— 7a'j + 4a*
pour âr=5, ^=4-.
2 PBOBLàMES d'aL6£BIUS.
pour a=8, ô=;f , pîf:^, po|iP A=iO, *=4.
*>ÎPÎT>W- 3
aj:*+û»^«+ rf^r*-*+a*x
—2a*+7x^'—ifba*^—l^a^'{-....
22. x représeDtant un nombre, exprimer le nombre qui le surpasse de a.
23. Une pei^sonne qui possédait une fortune exprimée par X reçoit en deux héritages les sommes aetb: combien possède-t-elle actuellement ?
24. En désignant par a> l'âge actuel d'une personne, comment exprimer l'âge qu'elle aura dans 20 ans ?
2tf • On a partagé un héritage entre trois personnes; la deuxième a eu a francs de plus que la première> et la troisième b francs de plus que la deuxième : exprimer la valeur de Théritage, la part de la première étant X.
26. On a vendu une marchandise, avec un bénéfice de a francs, à une personne qui la revend, avec bénéfice de b francs, à une autre personne qui gagne c francs en la revendant à son tour : exprimer le prix
ADDITION
auquel la marchaudise a été vendue la dernière fois, X étant le prix d'achat.
27. Un négociant a gagné^ pendant quatre années consécutives, uue somme a chaque année, pendant trois autres années une somme h : son capital primitif étant x^ exprimer son capital actuel.
28. On a fait quatre achats : le deuxième a coûté a francs de plus que le premier ; le troisième, h de plus que le deuxième; le quatrième, c de plus que le troisième. Le premier achat ayant coûté x francs, combien a-t-on dépensé en tout?
29. Les trois chiffres d'un nombre sont tels que le chiffre des dizaines surpasse de 2 le chiffre des unités, et celui des centaines surpasse de 3 celui des dizaines : quelle est la somme des chiffres, oo étant le chiffre des unités ?
30. Dans un rectangle, le grand côté surpasse de a mètres le plus petit : quel est le contour, x étant le plus petit ?
31 • Deux nombres de trois chiffres sont tels que le chiffre des dizaines du premier surpasse de a celui des unités, et celui des centaines de b celui des dizaines; dans le deuxième, le chiffre des dizaines surpasse de d celui des unités, et celui des centaines surpasse de V celui des dizaines : le chiffre x des unités étant le même dans les deux nombres, exprimer la somme des six chiffres.
6 PaOBUfeMÉâ iJ'XtGàB&E.
SÔuàîk&ëTtoiï DES quantité!^ ii/îéskitlfaES:
fjHffc lès ^dsiràètitinâ âttiTâiites.
x'^+tf«"-f««*"-'+a»**-»+a»J
a-H-i_(,«_j_i)aa*— (m— 1)«*«^* + (m+l)*!»*^»
soi/ffnfAcricrk. t
44^ Ufie p^Hltîtiiiô qlll po^édait i; fntiGS 00 fl perdu a : combien lui en reste-t-il ?
45. QUël MU, il y d ^ dns, Fâgé dMihë pèr^bbne âiiui Vkgè actuel est exprimé {iâr :i: ?
46i faa sbniHie de deon qnanlil^ s ëtml représentée par Sy si Tune de ces quantités est exprimée pdr ^^ quelle sera Tautre ?
Ai. ta vàlëtil* ëd dëgfés de l'urï Hë^ atigleâ d'ud friaîiglë étant Hj exprimer là sdthdië deâ deut ddirés àngleâ (là âbiiltnë dé tfois angles vaut 180*).
48. Une personne, allant chez son créancier pour lui j)ayer une partie a de sa dette jt, rencontre en route une autre personne, a qui elle donne une somme é, et remet le feste à son créancier : expritnér ce qù lui reste de ka dette,
49. Un commissionnaire porte un nombre de vases exprimé par a: ^ il en remet un nombre âc à un autre commissionnaire qui en avait déjà le double de ce qu'il portait : combien chacun d'eux en porte-t-il actuellement?
50. A dit à B : Donne-moi a de tes francs, puîsr|ue tu en as 3 fois autant que moi, et moi j'en donnerai b kCj qui en a c de moins que moi : cela fait, exprimer ce que chacun possède, x représentant ce que possédait A.
51 • D'un jeu de 32 cartes on tire d'abord x cartes et 3 de plus ; une seconde fois on en tire le double de
ce qu'on en a tiré, et 4 de plus : exprimer ce qu*il en reste.
52. A possède a francs; B, h francs : ils mettent en commun leurs fonds, et dépensent à trois reprises différentes une somme inconnue, x. Au moment de se séparer, A prend une somme c, et laisse le reste à B ; ;;ombien ?
53. Dans un mélange composé de deux substances A et B, et pesant a kilogrammes, dont h de A, on ajoute un nouveau poids c de A, et on tire // de B : combien en reste-t-il de B? et quel est le poids du mélange ?
54. J'ai dans la main gauche 3 pièces de plus que dans la droite; j'en prends 5 de celle-ci pour les mettre dans la première : combien y en a- t-il dans chacune, x représentant le nombre de pièces de la droite ?
85. Des trois angles A, B, C d'un triangle, B est plus petit que A de /? degrés : exprimer la valeur de C^ X étant le nombre de degrés de A.
MLLTIPUCATIOH.
x*-[-ax—c^) {ji*-\-2ax—tf
82. [r*4-(a+ô)/+(a»— y)^+a»— 3a*i +3a^— *»][/»— (a— è)/+tt»-i-2d*+é^].
83. Exprimer lé t|(jiiituplè de Fâge qu'une personne a eu il y a 7 ans, x étant l'âge actuel.
84. Un ouvrier, payé d'abord à raison de x francs par jour, a reçu une augmentation de paye de a francs pendslûi n jours : expl'ither la somtné qii^l a reçue pendant tout ce temps.
85. Exprimer algébriquement un nombre qui; divise par 1 1 , donne pour reste 5, x étant le quotient inconnu.
86. Deux riiarchàrids drit vendu, le ji^émier a kilogrammes, le second b kilogrammes, d'une même marchandise ; le second l'a vendue m francs de plus le kilograifime que le premier : exprirnei' le prix de vente pour ces deux marchands, x désignant le prix auquel le premier a vendu le kilogramme, et la somme totale àê ce ^bé les deux mahchands eh bnt i^etiré;
87. On a fait un mélange de trois sortes de vin; le litre de la déùxièitie coûte a francs de plus que la première, et là tt-diâièmé b de plus qite \ê. deuxième ;
liimnniicATibH. t f
U y èta a m Hires de la première torle, n de \a deuxième^ p de la troisième : quel est lé prix total du mélange, x étant le prix du litre de la première espèce?
88; Exprimer sA^ébtiqnkmèut la talenr d*ba ndin^ bré de trois ëhiffrèfS x^ /y Xf dans te sy^ème dëôimat ) exprimer ce nombre renversé.
Û9. Exprimer algébriqdëUiëiit ûtà ïitiiïihfè dé d^q cliinVeSy a, b^ c, dj é^ dans Un système cjiielcoiicjùé uon( iâ oâse est x.
90. Ëo ionltîpliatit un polynôme de m termes par un autre de n termes, combien y aura-t-il de termes au produit , en supposant qu'il n'y ait pas de réduction ?
91. Une personne a un certain nombre x de jetons dans la main droite et 4 de plus dans la main gaucbe ; elle double le nombre de ceux qu'elle a mis dans la main droite , et triple le nombre de ceux qu'elle a dans la main gauche : exprimer le nombre de jetons qu'elle a actuellement dans les deux mains.
Combien de plus dans la main gauche que dans la droite
93. Trois Fontaines coulent successivement dans un bassin, la première pendant a heures, la deuxième 6 heures, la troisième c heures ; la deuxième donne par heure m litres de plus que la première , la troisième n litres de plus que la deuxième : combien ces trois fontaines ont-elles fourni de litres d'eau , x dé-
signant le nombre de litres que la première donne par heure ?
94. L*aire d'un rectangle étant égale au produit de deux côtés contigus, on demande d'exprimer la surface d'un rectangle dont Fun des c6tés a d mètres de moins que l'autre , x étant la longueur du côté le plus grand,
95. Les espaces parcourus par les corps tombant dans le vide étant proportionnels aux carrés des temps employés à les parcourir, exprimer l'espace E parcouru pendant le temps f, sachant que les corps parcourent l'espace \ g pendant la première seconde de la chute.
Bivisioir. 1 3
DIVISION DES QUAlfmÉS ALGÉBRIQUES.
Effectuer les divisions suiTantes.
lx—3
6«* — 4arr — r*
a' — 3a6 — c* ta -^ b
Mi\i\ Mi\M 3tf' + 16fl*^ — 33a»3* + i4a*^ «•— i6x« lUU. tut. 1 i n L — • "1 — s--r-
lOS.
a*^* — 4aiM o* — oy -|- ^1 '
4fl«4.(63 — 4ar)a+93j? — iSx^ 2fl+ 3^ — 5x '•
i2û« + (263 — 36c + i8rf)a— i03« + 29Ac— 6&i — 21 g' + 9c./
33a3 + 18a« — 12arf — 30^ + 42ac4. J246c + 8 3rf — i6c«— 32c</
6a + 156 — 2f — 4rf '•
8aj:» + 48ar*— 4:t> + 7aar*+ 10a?«+2a«j:*+ 2ajF jQO — 33jr4>8a*ar+a*ar— 2a»4.24a — 72— 3a*+25ai
jr-f 3«« + aar + 8 — a» ! "
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8r»-fc(.6«+filr*— (1 3«*^7fl+l Sl^+dàoî— UaJfîà^ 11^ — (25fl^— 2Sa»+iia» + i8fl« — 33g + i0)
Quel est le res^ de la di^iiHon du polynônie
par X — ^ ?
1 1 3. En désignant par x la base d'un système quelcopquie de numéfdtLQny £( en donnapt à a la y^leup 4 , trouver les conditions de divisibilité d'un nombre quelconque de 7 i^bilTres, par esemple, p|ir la ï^j^ diminuée ou augmentée de Tunité.
114. Trouver la condition de divisibilité par 7 d'un nombre quelconau^ dans le sys|tèpie dépiipal.
115* Trouver la condition de divisibilité par 13 d'un nombre quelconque dans le système décimsil.
116. Deux marchands ont vendu au même prix de la même marchandise , le second 30 kilogrammes de plus que le premier^ qui a vendu une quantité inconnue x\ le premier en a retiré 150 francs, le second 246 francs : exprimer le prix du kUogramme.
117. On a fait un mélange de 4 substances, 4, Q, C, D, composé de a litres de A à m francs le litre^ de b litres de B à n fr^ncs^ de c litres de C à ^ francs, de d litres de D à ^ ffançs : quel eçt 1^ pril^ .du litige ^n mélange ?
118. Un inobile a parcouru d'up mouvement yn}forme un espace x en up temp^ t : quelle est sa vi-
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lesse^ c'est-à-dire l'espace parcouru (dans l'unité de temps?
119. Deux fonIfiîoM v^inp^is^Rt W bassin , Tune en un temps représenté par Xy l'autre en 3 heures de plus : quelle pinrticui du bassin remplissent-dles chacune dans une heure ?
120. Un nombre M divisé par d a donné pour reste 1^ noipbre r : exprimer le quotient.
121. Une somme A a produit r francs d'intérêts simples : auel est le taux pour 1 00 ?
122. Une somme A placée à intérêts simples est 4evenue Q au bout d'un temps n : quel est le taux ?
123. Trois ouvriers, payés au même prix, ont travaillé le premier /» jours, \p deuxième r^, le troisième nf' ; ils ont reçu ensen^ble A franc^ : quel est le prix de la journée d'ouvrier ?
124. Quelle est la valeur actuelle d'un billet de a francs payable dans le temps ty l'escompte étant à i francs pour 1 00 dans l'unité de t^n^ps ?
Quel est l'escompte du billet
126. Quel est le taux de l'escompte d'un billet de a francs, payable dans le temps t^ et pour lequel on a reçu la somme 6?
127. La force attractive d'un corps étant proportionnelle à sa qfi9$se et en raison inverse du carpe de la distance, si /* représente cette force pour l'unité de masse et à l'unité de distance, comment e^prîqier cette force pour la masse M et à la distance d ?
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FRACTIONS ALGÉBRIQUES
%a X 2a-t-ar 5
— 2jf)* » (a + x) (a — 2jf) a + x*
fl'g' «• c 1^ a**
^ I ^ ri _ r
X— « x-|-« fl-{-^ ^^*
Effectaer les opérations saivantes sans réduire au même
dénominateur.
wmmmMi.^ •
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lOo. .
1 59. Si Ton ajoute la même quantité m aux deux termes d'une fraction r y la valeur de cette fraction change-t-elle ?
160. Si Ton diminue de la même quantité m les deux termes d'une fraction r» 1^ valeur de cette fraction change-t-elle ?
Si Ton augmente ou diminue de la même
quantité m les deux termes d'une fraction t, qoeUe
est la différence entre la fraction primitive et la fraction résultante ? Énoncer la valeur de cette différence.
162» Trouver par un calcul plus simple que le calcul ordinaire la différence entre deux fractions
données t, -•
163. Dans quel rapport doivent être les deux quantités diflférçotes j? et / qu'on ajoute aux deux
termes d'une fraction r, pour que la valeur de la fraction n'en soit pas changée ?
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RÉouonon DES fractions algébriques a leur plus
SrMPLB EXPRESSION!.
Sioipiyter Im (moiam •waatei.
tr—ar a»_y«
I7A 17-1 6gc-f-<0fe+9arf4-15^J ««— 2<i«
* *• 6c«+9c/<-2c— 3rf • ««_<»«-(- 4*
*'*• *'^- *«+5«+6* .r«+ll+30 •
i = *c+rf. ^+dc=zbx—ac
ca!» /■*"
a-\-bx d-\-ex'
te (3bfi+ad)x Hab . _ 8a(a»— a) (3fc— atQx
206. (a+a;)(*+^) — a(6+c)— ^=Y Problèmes du premier degré à mie seule incoimue.
207. Deux banquiers font le relevé de leur caisse; l'un d'eux possède le double de l'autre, et à eux deux ils ont 38 700 francs : combien chacun a-t-il en caisse?
208. On a à partager 2500 francs entre deux personnes, de manière que Tune ait autant de fois 20 francs que l'autre 5 francs : combien revient-il à chacune ?
Partager 30 francs entre deux personnes, de
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manière que Tune ait autant de pièces de 2 francs que l'autre de 50 centimes.
210. Partager 237 en deux parties telles, que l*une soit d'un quart plus grande que l'autre.
211. Trouver deux nombres dont la somme soit a et tels^ que l'un soit m fois aussi grand que Tautre.
212. Partager 1800 francs entre deux personnes, A et B, de manière que la part de A soit à celle de B comme 2 est à 7.
213. Partager un nombre a en deux parties dont le rapport soit égal à ^.
214. Le quart et le cinquième de ce que j'ai dans ma bourse font 2 fr. 25 c : combien ai-je ?
215. Deux amis veulent acheter un cheval à frais communs; l'un d'eux ne pourrait payer que le cinquième du prix et l'autre le septième ; et en réunissant les deux sommes, il leur faudrait donner encore 276 francs pour payer le cheval : quel est le prix du cheval ?
S 16* trouver un nombre tel que, si^ après l'avoir divisé tour à tour par m et par n, on ajoute les deux quotientS| la somme soit égale à a.
217. Partager 46 en deux parties telles, que la sonune des quotients qu'on obtiendra en divisant l'une par 7 et l'autre par 3 soit égale à 1 0«
218< Partager un nombre a en deux parties tellesi
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que la somme des quotients obteous eu divisant Tune par m et Tautre par n soit égale à 6.
219. Dans une société de 266 personnes, composée d'hommesi de femmes et d'enfants, il y a 2 fois autant d'hommes que de femmes, et 2 fois autant de femmes que d'enfants : combien y a^t*il d^hommes, de femmes et d'enfants ?
220. La garnison d'une place se compose de 2600 hommes, parmi lesquels il y a 9 fais autant de fantassins et 3 fois autant d'artilleurs que de cava* tiers : combien de chaque anuê?
221. Dans tous mes voyages, dit un voyageur, j'ai parcouru 3040 lieues, sur lesquelles j*en ai fait 3 fois ^ autant par eau qu'à cheval^ et 2 fois ^ autant à pied que par eau. Combien de lieaes ce voyageur a«-t-il parcomvas par eau, à cheval et à pied ?
822. Diviser im nombre a en trois parties t^les, que la deuxième soit m fois et la troisième n f<ns aussi grande que la première.
223. £n multipliant un certain nombre par 4, et divisant le produit par 3, on obtient 24 : quel est ce nombre?
224. On a partagé entre trois personnes, 4, B et C, un terrain de 864 ares; la part de A est à celle de B comme 5 est à 1 1 , et celle de C est égale à la somme dee dent autres s combien chacune d'elles a*t-elle reçu en partage?
225. On a partagé 1160 francs entre trois personnes A, B^ C, proportionnellement à leur àg^ T&ge
24 PBOBLÈMES d'algèbre.
de B est d'uD tiers plus grand que celui de A, qui n'est que la moitié de celui de C : combien chacune d'elles a-t-elle reçu ?
226. Dans une levée de 594 hommes, trois villes, Â» B, C, doivent fournir leur contingent proportionné à leur population ; A est à B comme 3 est à 5, et B à C comme 8 à 7 : combien chacune de ces villes four« nira-t-elle d'hommes ?
227. Quatre créanciers, A, B, C, D, ont à se partager 21 000 francs ; la créance de A est à celle de B comme 2 à 3, celle de B à celle de C comme 4 à 5, et celle de C à celle de D comme 6 à 7 : combien revientil à chacun d'eux ?
228. Partager un nombre a en ti*ois parties telles, que la première soit à la deuxième comme /n est à n, et que la deuxième soit à la troisième comme /? est à ^.
229« Un ouvrier dépense le tiers de ce qu'il gagne pour sa nourriture, le huitième pour son habillement et son logement, le dixième en dépenses courantes, et il place chaque année 318 francs à la caisse d'épargne ; combien gagne-t-il ?
230. Un marchand a calculé que ses bonnes spéculations lui ont rapporté le 1 5 pour 1 00 de son capital , ce qui porte son avoir total à 1 5571 francs : quel était ce capital ?
231. Un capital a rapporté le 4 ^ pour 100 dans Tannée; le revenu et le capital réunis donnent une somme de 1 31 67 francs : quel est le capital ?
232 « Le rapport d'une propriété mieux admi-
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nifttrëe s'est amélioré de 8 pour 1 00, comparé à celui de l'année précédente ; il est de 1 890 francs : quel a été celui de Tannée d'avant ?
233. Au prix de 1 fr. 80 c. le kilogramme i un marchand gagne 1 2 | pour i 00 : combien lui ont coûté les 1 00 kilogrammes ?
234. Un capital est tel que^ augmenté de ses intérêts simples pendant 5 ans, à 4 pour 1 00, il s'élève à la somme de 8208 francs : quel est le capital ?
233. Un marchand fait trois ventes dans un jour; sur la première la perte est du sixième de la valeur totale des objets mis en vente, sur la deuxième du dixième, mais sur la troisième il gagne le tiers ; son compte fait , il trouve qu'il a gagné 3 francs : quelle était la valeur totale des objets vendus ?
236* Quels sont les deux nombres dont la somme est 96, et dont l'un est plus grand que l'autre de 16 ?
237* Deux marchands se partagent 500 francs de manière que l'un d'eux ne doit avoir que la moitié de ce qui revient à l'autre, plus 50 francs pour ses peines : combien chacun aura-t-il ?
238. Partager 1 520 francs entre trois personnes, A, B, C, de telle sorte que B ait 100 francs de plus que A, et C 270 francs de plus que B.
239 . Une veuve, d'après le testament de son mari, a 7500 francs à partager avec ses cinq enfants, deux garçons et trois filles; la part des garçons doit être double de celle des filles^ et la sienne égale à celle de tous les
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enfants ensemble, avec 600 francs de plus : combien lui revient-il, ainsi qu'à chacun de ses «ifants?
240. Dans une société composée d'hommes, de femmes et d'enfants, en tout 90 personnes, il y a 4 hommes de plus que de femmes, et 1 enfants de plus que d'adultes : combien y a-t-il d'enfants, de femmes et d'hommes ?
241 • Trois fermiers^ A, B, C, se partagent 8000 ares de bois ; B en a 276 de moins que À, et C 1 1 1 2 de plus que B : combien chacun d'eux en a-t-il pour sa part ?
242 . Un père envoie à ses cinq enfants 1 000 francs, quUls se partagent de manière que chacun ait 20 francs de plus que celui qui le suit immédiatement par ordre d'âge : quelle est la part du plus jeune?
243. Trois personnes. A, B, C, ont une certaine somme à se partager ; A doit avoir 3000 francs de moins que la moitié de la somme totale, B 1 000 francs de .moins que le tiers, et C 800 francs de plus que le quart : trouver la somme à partager et la part de chacune des trois personnes.
244* Un homme, en mourant, laisse à sa femme la moitié de sa fortune, à chacun de ses deux enfants la sixième partie^ la douzième partie à son domestique, et 600 francs qui restent aux pauvres : à combien se monte l'héritage?
245. Une prairie de 2850 ares est partagée entre trois cultivateurs, A, B et C; la part de A est à celle de B comme 6 est à H , et C doit avoir 300 ares de plus que A et B réunis : combien chacun recevra*t41 pour sa part ?
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246. Ud père laisse 2520 francs à ses quatre en* fantSi A, By C, D ; C reçoit 360 francs, B autant que G et D ensemble, A le double de B, moins 1 000 francs : combien recevront À, B et D?
247» Qnq héritiers ont 5600 francs à partager; B doit avoir le double de Â, et 200 francs de plus ; C, 3 fois autant que A, moins 400 francs; D, la moitié de la somme des parts de B et G réunies, et 1 50 francs de plus ', E, le quart des quatre autres parts réunies, plus 475 francs : combien revient-il à chacun ?
248. Cinq joueurs ont perdu ensemble 17 fr. 75 c, La perte de B dépasse d'un demi-franc le triple de la perte de A ; la perte de G est égale au double de celle de B, moins 2 francs; D a perdu un quart de franc de moins que A et B ensemble; et E 2 fois autant que B, moins 3 francs : combimi chacun d'eux a-t-ii perdu ?
249. Un marchand a vendu un certain nombre de kilogrammes de marchandises sur 40 ; il en garde 8 de plus qu'il n'en a vendu : combien en a-t-ii vendu?
2ctO. J'avais 42 francs sur moi; j'en ai dépensé une portion, mais il m'en reste 3 fois autant que j'en ai dépensé : combien ?
2Si. Deux personnes A et B jouent au billard, à 1 franc la partie ; avant de commencer, A avait 42 fr., et B 24; au bout d'un certain nombre de parties, A se trouve avoir 5 fois autant que ce qui reste à fi : combien A a-t-il gagné de parties de plus que B?
252» Une garnison se compose de 1250 hommes :
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cavalerie et infanterie. Chaque cavalier reçoit 1 5 Tr. par mois , et le fantassin 1 fir. La solde du mois des soldats de la garnison entière co6te 13500 francs ; combien y a-t-il de fantassins et de cavaliers ?
253. Le maître maçon, 1 2 maçons et 4 manœuvres, ont coûté 196 fr. 65 c; le mattre reçoit 3 fr^ 45 c. par jour, chaque maçon 1 fr. 25 c, et chaque manœuvre 85 c. : combien de jours ont-ils travaillé ?
2S4« Un capitaliste a placé les | de ses fonds à 4 pour 1 00 , et ^ restant à 5 pour 100, il retire en tout 2940 francs : combien a-t-il prêté en tout?
255. Dites à quelqu'un de penser un nombre; faites-le multiplier par 7, ajoutez 3 au produit, divisez le résultat par 2, et retranchez 4 du quotient : si on vous répond que le reste est 1 5, quel est ce nombre ?
256. Trouver trois nombres dont la somme soit égale à 70, et tels que le deuxième divisé par le premier donne 2 pour quotient et 1 pour reste, et que le troisième divisé par le deuxième donne 3 pour quotient et pour reste.
257. Combien d'argent as-tu? demandait quelqu'un à son ami. — Le nombre de francs que j'ai, répondit celui-ci, est tel, qu'en retranchant 3 de son produit par 5, et ajoutant 2 au produit du reste par 4, le résultat est égal à 23 , sans tenir compte du qui termine le nombre : combien a-t-il ?
Un maître proposait à ses élèves de deviner
un nombre qu'il avait pensé. En multipliant, disait-il^ ce nombre par 5 et retranchant du produit 24^ puis divisant le reste par 6, et ajoutant 1 3 au quotient, vous retrouverez le nombre pense lui-même. Quel est ce nombre ?
259. Un voyageur, parti 10 jours après un autre, suit ses traces pour le rattraper ; le premier ne fait que 4 myriamètres par jour, tandis que le deuxième en fait 9 : après combien de jours Taura-t-il rejoint ?
260. Soient n le nombre de jours d'avance du premier voyageur, qui (ait a myriamètres par jour^ b le nombre de myriamètres que fait le second voyageur^ trouver le nombre de jours qu'il faut au second pour rejoindre le premier.
261* Dans combien de temps le second rejoindrait-il le premier, si Ton disait qu'il part 12 jours après lui, mais que sa vitesse est à celle du premier comme 8 est à 3 ?
262. Deux mobiles se meuvent dans la même direction ; le deuxième commence son mouvement n secondes plus tard que le premier, et sa vitesse est à celle du premier comme ^ est à /> : après combien de secondes le deuxième aura-t-il atteint le premier ?
2*63. On a expédié un courrier qui fait 7 myriamètres en 5 heures ; 8 heures après son départ, on fait partir, pour le rejoindre^ un autre courrier^ qui fait 5 myriamètres en 3 heures : dans combien de temps l'autre l'aura-t-il atteint ?
Les données étant les mêmes, et le premier
30 PROBLJEMES d'aLG^Ra.
courrier ayant 8 myriamètres d'avaDce, combien faudrait-il de temps au deuxième pour le rejoindre?
26$. Soient, en général^ a le nombre de myriamètres d'avance du premier courrier, b le nombre d'heures d'avance, c le nombre de myriamètres qu'il fait en d heures , e le nombre de myriamètres que le deuxième courrier fait en /* heures : trouver la valeur générale du temps qu'il faut au deuxième pour rejoindre le premier.
266. Et si le premier courrier, au lieu de partir de a myriamètres en avant, partait de a myriamètres en arrière du lieu de départ du deuxième?
267. D'un lieu A. un régiment se met en marche vers le lieu B , en faisant 3 \ myriamètres par jour ; de B, 8 jours plus tard, un autre régiment se mel en route pour aller vers A, en faisant 5 ^ myriamètres par jour; la distance des deux points de départ est de 80 myriamètres : à quel jour de départ du premier régiment se fera la rencontre?
268. Deux mobiles se meuvent en sens contraire ; l'un fait c mètres par seconde, et l'autre C ; leur dislance avant le mouvement est de d mètres : dans combien de temps se rencontreront-ils?
269. Après combien de temps les mobiles se rencontreraient-ils, si celui qui fait C mètres par seconde allait après l'autre ?
270. Une division ennemie, partie deux jours d'à vance d'une position, fait 4 ^ myriamètres par jour; la division qui la poursuit se met en marche du
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même endroit dans ]e dessein de l'atteindre le sixième jour : combien doit-elle faire de myriamètres par jour?
271. Deux mobiles vont dans le même sens; le premier a une avance de d unités de longueur et de t unités de temps; il parcourt c unités de longueur dans Tunité de temps, et le second C : combien Faut-il d'u* nités de temps pour que les mobiles se rencontrent ?
272. Combien en faudrait-il si les mobiles allaient à la rencontre Tune de Tautre ?
273. Les deux aiguilles d'une montre marquent midi : quand se rencontreront-elles la première fois, et combien de fois dans les douze heures ?
274. Deux corps se meuvent dans le même sens sur la circonférence d*un cercle de p mètres; leur distance initiale est de d mètres ; le premier fait c et le deuxième C mètres par seconde : quand ces deux mobiles se rencontreront-ils la première fois , la deuxième fois, etc., en supposant que leur mouve-* ment ne soit pas altéré par le choc ?
275. Quand se rencontreraient-ils, si le premier partait t secondes avant le deuxième?
Enfin si le premier partait t secondes plus tard
279t Un bassin est rempli par deux orifices de dimensions inégales^ d*où l'eau tombe avec une vitesse diifërente ; les dimensions sont dans le rapport de 5 à 13, et les vitesses d'écoulement de 8 à 7 ; on sait, de plus, que Tun de ces orifices verse dans un certain temps 561 centimètres cubes d'eau de plus que l'autre : combien d'eau chaque orifice verse-t-il dans ce temps ?
280. Un lévrier poursuit un lièvre qui a 50 sauts d'avance sur lui; le lévrier en fait 5 pendant que le lièvre en fait 6, mais 9 sauts du lièvre n'en valent que 7 du lévrier : combien le lièvre fera-t-il de sauts avant d'être atteint par le lévrier?
281* Deux mortiers lancent des bombes sur une ville assiégée. Le premier en a lancé 36 avant que le second ait commencé son feu^ et il en envoie 8 dans le même temps que le deuxième en envoie 7; mais le second dépense en 3 coups la même quantité de poudre que le premier en 4 : on demande combien de bombes doit lancer le deuxième mortier pour dépenser la même quantité de poudre que le premier?
282. Comment se fait-il, disait un voyageur à son compagnon ; que tu m'aies dépassé de 3000 pas , quand chacun de mes pas est le double de chacun des tiens? — C'est vrai, répondit l'autre^ mais je fais dans le même temps 5 fois plus de pas que toi. Combien chacun des voyageurs a-t-il fait de pas?
283. Soit en général a le nombre de pas dont le deuxième voyageur a dépassé le premier, - le rapport
de grandeur de leurs pas^ - le rapport du nombre de
pas dans le même temps : exprimer le nombre de pas de chacun des deux voyageurs.
284. Deux grandeurs^ dont la diiïérence est exprimée par dj sont, par TefTet d'une première cause^
dans le rapport—, et, par TefTet d'une seconde cause, qui n'altère en rien l'efTet de la première, dans le rapport --r * exprimer ces deux grandeurs.
285 . Deux grandeurs, dont la difTèrence est d, sont , par l'efTet de trois causes, dont aucune ne trouble
l'effet des autres, dans les rapports — , ^, ^ : quelles
sont les expressions générales de ces grandeurs ?
286. Si l'on donnait, au lieu de la différence dy la sommes de ces grandeurs, que deviendraient les expressions générales de ces grandeurs ?
287. Une personne fait valoir deux capitaux, l'un de 5500 francs à 4 pour 1 00, et 4 ans ^ plus tard l'autre de 8000 francs à 5 pour 100 : dans combien de temps ces deux capitaux auront-ils rapporté le même intérêt ?
288. Dans le trajet d'une voiture on a remarqué que la roue de devant, dont la circonférence est de 5 pieds \j a fait 2000 tours de plus que la roue de derrière, qui a 7 pieds ^ de circonférence : quelle est en pieds la longueur du trajet ?
Soient a la circonférence de la roue de de
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yi^nt» ( celle, de la roue çle derrière, n le nombre de tours qu'a faits de plus la roue de devant : exprimer la longueur du trajet.
290. Un marchand a deux espèces de vin, à 36 centimes et à 20 centimes le litre; il veut en faire un mélange de 50 litres qu'il puisse vendre, sans profit ni pfo^e, au prix 4^ 30 centimes : combien cl^\ra*t-il prendre de litres de chaque espèce ?
291. Soient g, \ç pris^ du vin de la première qualité, b le prix du vin de la seconde, n le nombre de U^Vfi*, rtcle prix dM Utrf^ dft méUngç : qweUe est Vexpim^için 4^ Vune et die Tautre des quantités ^ prenç[rç pour faire ce mélange ?
29i2* Up orfèvre ^ deux lingots d'argent à deux titres différents, le premier à 0,910 de fin, le second à 0,875 ; il veut en faire un alliage de 1 00 grammes à 0,889 de fin : combien doit-il prendre de grammes de chaque espèce ?
295. Un marchand de vin a acheté 136 lUrea de vin à 2 francs le litre; mais, craignant que ce prix ne soit trop élevé pour ses pratiques, il s'avise d'y mettre de l'eau, afin de pouvoir le vendre 4 fr. 60 c. ; combien de litres d'eau doit-il mettre dans son vin ?
294. On a 35 kilogrammes d'ai^ent à 0,900 de fin : combien faut-il y mêler de cuivre pour que l'alliage soit à 0,787 \ ?
295. Combien faut-il allier d'or au titre de 0,780 à 3^iïog.^20 d'or au titre de 0^640 pour que le kilogramme d'alliage contienne 0^720 de fin?
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9A6. Quelqu'un demandt pour la valeur de 14 fV. dea piàeea de monnaie de 50 oenlîmei el de 9 franci, 1 6 en tout : ooiplneo lui dqnDeffa-t<4m de pMces de ohiwioe e^pÀ:e?
297. On demande deux nombres dont la somme soit #, et ht\» que 1^ tomni^ dea produits de Tun par m et de Vautre par « soit à.
298. Un de mes amis^ âgé de 40 ans, a un fils de 9 ws ; dans coos^Uien d'annëea l'âge du père, qui est maiotenanl un peu plus du quadruple de celui de son fils, n en sera*t-il plua que la double ?
299. De deux personnes Tune a 30 ans et Tautre ^0; leurs «^ges sont par conséquent dans le rapport |: dans combien d'années ce rapport sera*t-il égal à f ?
300. Combien y a-t-il de temps que Tàge de la pre< mière pei*sonne était le sextuple de celui de la seconde ?
301 . Ces deux personnes ont un frère qui n'a maintenant que 6 ans : dans combien de temps l'âge réuni des deux plus jeunes sera-t-il égal à celui de leur atné ?
302* L'oncle de ces trois frères a 49 ans, et par conséquent l'âge réuni des trois frères dépasse de 7 ans le sien ; il y a eu un moment où l'âge des trois neveux a été précisément égal à celui de l'oncle : combien y a-t-il de temps que cela est arrivé ?
303, Un jour l'onde disait à ^es deux neteui (le plus jeune n'éuit p^a encore né) que son âge était d'un quart plus grand que l'âge réuni des deux frères : quand cela est-il arrivé ?
3ft4. On a mêlé du salpêtre et au soufre dans la
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proportion de 7 parties de salpêtre et de 3 de soufre^ pour en faire une masse de 80 kilogrammes : combien faudrait-il ajouter de salpêtre pour que la proportion des deux éléments fût de 11 parties de salpêtre et de
4 de soufre ?
305. Combien y au contraire^ faudrait-il retrancher de soufre pour que le rapport des ingrédients fût encore de 1 1 à 4 ?
306. Si l'on suppose que j'ai retranché autant de soufre qu'ajouté de salpêtre, sans que la proportion de la masse ^ ni le poids en soient altérés, combien a-t-on ajouté de salpêtre?
307. Dans une société nombreuse il y avait primitivement 3 fois autant d'hommes que de femmes; après le départ de 8 couples^ le nombre des hommes devint
5 fois aussi grand que celui des femmes : combien y avait-il d'abord d'hommes et de femmes?
308. Étant donnés deux nombres a et b^ quel nombre faut-il ajouter à chacun d'eux pour que le rapport
des deux sommes soit égal à — ?
309. Quel nombre faut-il ajouter à a et retrancher de h pour que les deux nombres résultants soient dans
le rapport — ?
310. Quel nombre faut-il retrancher de a et de h pour que les deux diflérences soient dans le rap-
port-
311* Un tonneau plein de vin a trois robinets; si
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le premier robiuet était ouvert^ le tODDeau serait vidé dans 2 heures; dans 3 heures et dans 4 si le deuxième et le troisième restaient tour à tour ouverts : combien faudrait-il de temps pour vider le tonneau, si les trois robinets restaient ouverts à la fois?
312. Un bassin est rempli par trois fontaines qui, coulant chacune seule, rempliraient le bassin en 1 ^, 3 ^ , 5 heures : combien leur faudrait-tl de temps pour remplir le bassin si elles coulaient toutes les trois ensemble ?
313. En général, soient a^ hj c le temps que cita*' cune des fontaines emploierait pour remplir seule le bassin : exprimer d'une manière générale le temps qu'il leur faudrait à toutes ensemble pour le remplir.
314. Que devient l'expression de ce temps si quatre fontaines concourent à remplir le bassin, a, b^ Cy d étant les temps employés par chacune d'elles en particulier ?
315. Trois maçons construisent une muraille; le premier peut en bâtir 8 mètres cubes en 5 jours, le deuxième 9 mètres cubes en 4 jours, et le troisième 10 mètres cubes en 6 jours : combien leur faudra-t-il de temps pour en bâtir 756 mètres cubes en travail* lant ensemble ?
316. Soient a le travail fait dans le temps b par un premier ouvrier, ceidXe travail et le temps pour un deuxième, e et /pour un troisième : combien faudratil de temps à ces trois ouvriers, travaillant ensemble* pour faire un travail exprimé par §?
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317* Uo hêBsin de la cootenanoe de 766 mètres cubes \ doit être rempli par trois fontaines c
La première donne 12 m. cub. d'eau en 3 heures |, La deuxième — <5| — 2^— |:
La troisième — 17 — 8 -^-^ :
dans combien de temps le bassin sera*t«'il rem][>tt par lés trois fontaines coulant ensemble ?
âll8. Soient e^ efj é^^ trois effets produits par trois causes dans les temps i^ /, t^ : si ces trois causes concourent au même effet £, dans combien de temps cet elfet sera-tHl produit ?
519. On a trois petits lingots de métal de même volume^ mais de poids différents :
5 centimètres cubes du premier pèsent 69 gram. |,
3 |- -*^ du deuxième — 41 *-^
4 f — - du troisième -*- 01 — *.
Les trois lingots pèsent ensemble 949 grammes | : quel est le volume de chacun ?
320. Dans une société nombreuse quelqu'un proposait de faire une collecte pour les pauvi^es) en don* nant chacun 1 6 francs, il troUTëit que ce serait trop de 240 francs ) mais qu'en ne donnant que 10 fVancs d'éteit trop peu de 300 fhincs pour fktre la somme nécessaire : on demande le nombre de pei^onnes et la somme dont on avait besoin.
32 i • Un marchand se trouve contraint de tendre au prix coâtant une partie de sa marchandise pour payer une dette pressante; la négligence qu'il apporte dans le soin de ses aflairsa fait qu'il a oublié le poids
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M te prf!t de sa marchandise ^ tout ce dbDl il peut té souvenir, c'est qu'en la vetidatit au prix de 80 fratics les 1 00 kilogrammes, il aurait gagné 1 20 franos^ maîa qu'il aurait perdu 360 francs en la vendant au prix de 22 francs les 1 00 kilogrammes : on demande ce qu'il a vendu de sa marchandise, et le prix auquel il l'avait abhetëe.
322. Quelqu'un veut nkettre sa montre en loterie, en faisant un certain nombre de billets ; à 4 (Vancs le bitlet il perdrait 30 francs sur le prix de ^a moUtre; il ga« gneràit au contraire 50 francs à 5 francs le billet : tiombien a^-t-il fait de billets,et quel est le prix de la montre ?
32 3. Un maître maçon a pris un cèriain nombre d'ouvriers pour bâtir un édifice ; il a calculé qu'en donnant m francs par jour il dépenserait a francs de moins qu'il n'est passé aux ouvriers, et en leur accordant n fVancS par jour il serait obligé de débouirser b francs de plus : combien a-t-Il retenu d'ouyrierâ, et quelle est la somme accordée joui*ht^i)emént pour eux?
324. Si l'on multiplie un certain nombre par m et par m! successivement, on obtient deux produits qui surpassent un autre nombre de a et de a' : on demande l'un et l'autre de ces deux nombres*
325. Trouver un nombre tel, que son produit par 5 surpasse d'autant le nombre 20 qu'il est lui-même au-dessous de 20.
996% Pour payer toutes mes dépenser, disait un ouvrier^ il me faudrait gagner 640 fr par ab ; mais je ne les gagne pan ; et^ si je gagnéis 3 fois ^ autant que ce que je gagne réellesient^ noit^eiiteiilént je payerus
toutes mes dépenses, mais j*épai^nerais chaque annëe autant que ce qui me manque maintenant pour faire le revenu nécessaire : combien gagne cet ouvrier ?
327. On demandait à un copiste combien il écrivait de feuilles par semaine. En n'y travaillant que h heures par jour, répondit-il, je ne puis pas en écrire, comme je le voudrais, 70 feuilles; mais si je travail* lais 10 heures par jour, je dépasserais ce nombre d'autant que je reste en dessous : combien écrit-il de feuilles par semaine ?
En faisant n de mes pas, je parviendrais à peu
près au bout d'une distance /; mais, en les augmen*
tant chacun d'une quantité égale —, je la dépasserais
d'autant que je serais resté en deçà dans le premier cas : quelle est la longueur de mes pas ?
329. Quelle distance y a-t-il entre ces deux bornes? demandait-on à un arpenteur. — Elle n'est pas de plus de 4000 mètres, répondit celui-ci ; et si, après y avoir ajouté le tiers et 1 76 mètres de plus, on multipliait le résultat par 2 ^, le nombre de mètres ainsi obtenu surpasserait d'autant 1 000 que la distance en est au-dessous. — Quelle est cette distance ?
330. Un individu voulant acheter une maison se décide à retirer d'entre les mains de chacun de ses débiteurs une somme égale pour en payer le montant ; en leur demandant à chacun 1250 francs il lui manquerait encore 1 000 francs, tandis qu'il aurait 1 200 francs de trop s'il leur demandait 1 600 francs à chacun : quel est le nombre de débiteurs, le prix de la maison^ et la somme qu'il doit réclamer de chacun d'eux ?
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331 • Ud roarcband a trois billets à acquitter à trois termes différents, 2832 francs à 3 mois, 2560 à 9, et 1450 à 16 mois de date ; le créancier voudrait recevoir la somme totale de 6842 francs en un seul payement : à quelle ëchëauce?
332. Soient quatre sommes a^ b^ Cj d francs, à payer à des termes différents de /, m^ n, p mois : si Ton pouvait payer la somme totale a-|-6-|-c-|-^en une seule fois, quand arriverait Tëchéance ?
Pour comprendre cet énonce, il faut concevoir qu'à taux égal, les intérêts de capitaux pour des temps différents sont dans le rapport des produits des capitaux par les temps. En effet , soient a et 6 deux capitaux placés au taux / pendant m et n années, les intérêts
d'un an seront évidemment ttt, r^, et pour m et n
^^^^ 7ÔÔ* iôô * ^*^^ ^'^" ^^^^ ^"^ ^^ intérêts sont dans le rapport de am à bn.
333. Un capitaliste s'était engagé à prêter à un marchand 1 6 000 francs pour 1 5 mois ; mais, ne pouvant lui remettre toute la somme à la fois, le capitaliste convient avec le marchand de lui remettre d'abord 5000 francs, 6 mois après 3000 francs, et au bout de 8 mois encore 8000 francs : combien de temps le marchand peut-il garder le capital prêté de 16000 francs sans faire tort ni à l'un ni à l'autre ?
334. Un propriétaire s'était engagé, par contrat, à laisser paître sur sa prairie 400 vaches de son voisin pendant 1 6 mois ; le voisin en envoie d'abord 200 du consentement du propriétaire, 7 mois après 250, et 8 mois encore après 1 50 autres : combien de temps Iç
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pt*opriélatre doit-il laisser p&ttré ce tndtipéàiii êe 600 taches Mr sa prairie peur remplir don engagement?
335. Quelqu^un a acheta des marchandises pour 6000 francs, qu'il s'était d'abord engage à payer dans un an ; mais il obtient de payer comptant 1 200 francs, de solder les 4800 francs restants en U payements égaux de 1 20D francs à des termes équidistants : quel est Tintervalle d'un terme à Tautre?
336. On a à payer une somme aux conditions suivantes : 1 376 francs dans 6 mois^ 2560 francs 3 mois aprèS| et le reste 5 mois plus tard; si Ton avait dû payer le capital en une seule fois , Téchéance serait arrivée dans 1 mois : quel est ce capital ?
837. Un débiteur s'est engagé à payer une dette de 7000 francs aux termes qui suivent : 2000 francs dans â mois ^y 3500 fratics dans 4 mois, et 1500 francs dans 14 mois; son créancier lui fait la proposition d'acquitter sa dette en deux payements , chacun de la moitié, de manière que le second terme arrive un mois après le premier : le débiteur y ayant consenti^ quadd aura lieu la première échéance ?
3^8. A Toccasion d'une vente dont le montant s^élevait k 7705 francs^ le vendeur et l'acquéreur discutaient les conditions de pàyemeiit. Le premiet proposait au deuxième de terminer l'atTaire en payant d366 fttitlcs argent comptant, et les 4040 fri restants dans 8 ans, ou, si cela lui convenait, cette dernière Sbmme aussi comptant avec remise de 5 pour 100. Le deuxième proposait de son côté de payer le montant en trois payements ëgaut, de 2 ans en 2 ans : le pre*^
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mier tiers daa» % ans, le second dans A » le Iroisieme dens 6) on bien^ si le vendeur y consentait^ d'effectuer chacun des trois payeaMnts argent comptant ^ avec remise de 5 pour 400. Les deuE demièree conditions offertes, Tune par le vendeur et l'autre par 1 acquéfeur, ayant paru ëgales> quelle somma proposait ce dernier ?
339. Trois marchands^ k, B, C, se sont réunis pout* un achat; À donne 1200 francs, fi 800, « C 600 1^;$ A laisse pendant 8 mois son argent dans la société, B pendant 10 mois, C pendant 14 ; ils gagnent à cette affaire 500 francs : comment ce gain doit-il être partagé entre les trois marchands?
340. Soient a, 6, c, les capitaux Fournis par À, B, C ; /, m, II) les temps pendant lesquels ils restent en
, et «tf le gain : exprimer la part de chacun des
341. Trois négociants ont fait une société; le premier a mis 1 7 000 francs, le second 1 3 000 francs^ le troisième 1 000 : pour éviter de payer un agent commercial charge de la direction de l'affaire, le sociétaire qui a le moins avancé de fonds s'offre à remplacer cet agent, en se réservant un bénéfice de 3 pour 1 00 sur la part qui lui revient aux ternes du règlement de société. Le gain total « été de 35 262 fr. 50 c. : combien revient-il à chacun ?
342. Trois créanciers, porteurs dé litfes àe créance, le pretnierde 2000 francs, le deuxième de 2500 francs et le troisième de 3500 , ont à se partagier la somme de 3189 frattcB protenant d'une faillite) eetle somme
ne suffisant pas pour solder les créanciers, et d'ailleurs les titres n'ayant pas paru également valides, un jugement intervient ^ qui prescrit le partage de la somme proportionnellement au montant des créances^ en laissant un bénéfice de 1 pour 1 00 au deuxième créancier, et de 25 pour 1 00 au troisième , outre et sur la part qui revient à chacun : combien chaque créancier retire-t-il ?
343. Soient a la somme à partager; /*, g^ h les montants des créances, m et /i les bénéfices pour 1 00 des deux créanciers : exprimer les parts de chacun.
Quel changement faudrait-il faire à ces valeurs générales, si, au lieu d'avoir m ei n pour 1 00 de plus, les créanciers devaient avoir metn pour 1 00 de moins?
344. A, 6, C ont mis en commun une somme pour affaire commerciale; B a mis la moitié de plus que A, et C 300 francs de plus que A et B ensemble ; C retire du gain total, qui se monte à 5020 fr.^ la somme de 2570 francs ; quelle est la mise de chacun des sociétaires ?
34tf . Trois négociants ont fait une entreprise à frais communs; la mise de C est de 5600 francs, celle de A de 320 fr« moindre que celle de B; A laisse ses fonds pendant 7 mois , B 14 et C 1 2 ; le gain total est de 2402 francs -^, à partager entre les sociétaires, proportionnellement à la mise et au temps ; B reçoit pour sa part 879 fr« } : quelle est la mise de A et celle de B ?
346. I3n père en mourant laisse quatre enfants et une petite somme de 1 1 00 francs ; le testament n'est ouvert que dix mois après, et pendant l'intervalle les
enfants ont dépensé le montant de cette somme avec les intérêts ; toutes choses étant égales , trois enfants auraient dépensé un capital de 1 200 francs avec les intérêts dans quinze mois : quel était le taux de Tintêrêty et combien de temps , dans les mêmes circonstances, six enfants mettraient-ils à dépenser le capital et les intérêts de 1 650 francs ?
347. Cinq frères ont dépensé en 9 mois un capital de 4800 francs avec les intérêts ; avec les mêmes conditions , deux autres personnes auraient dépensé 3320 francs avec les intérêts, en 16 mois : le taux étant le même dans les deux cas^ quel est le montant de la dépense par mois de chacun des cinq frères ?
348. Un domestique reçoit de son maître 240 fr. par an et sa livrée; à la fin du cinquième mois, il demande à quitter la maison ; son maître lui paye 37 franci; et lui laisse la livrée : combien est-elle estimée par le maitre ?
349 . Un fermier a deux journaliers qu^il paye au même prix ; il donne à l'un, pour 56 jours de travail^ 4 boisseaux de blé et 56 francs , et à l'autre^ pour 84 jours, 7 boisseaux ^ et 69 francs : combien fait-il payer le boisseau de blé ?
350. Un domestique allemand a reçu de son maître 7 frédérics d*or et 1 6 thalers 22 gros de monnaie, pour 7 mois de gages ; une autre fois , il en reçoit, pour 9 mois, 5 frédérics d'or 44 ihalers 3 gros : quelle est la valeur du frédéric d'or? (Le thaler vaut 24 gros.)
351. Un maître maçon loue un ouvrier à qui il promet 1 fr. 50 c. pour chaque jour de travail , à
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condition qu'il lai retiendra flr. 60 b. pour chaque journée d'absence; après 50 joure^ TouTrier ne reçoit que 49 fr. 80 c. i combien de jours a«t«-il manqué au travail?
3S2. Une fermière porte au marché une corbeille pleine d'œuFs^qu'elle se propose de vendre 7 centimes la pièce; en déposant sa corbeille ^ elle casse 5 de ses œufs; la fermière fait son compte, et trouve qu'en vendant les œufs 8 centimes , elle en retirera le même argent : combien y avait-il d'œufs dans la corbeille ?
$^5. On demandait à uu cuisinier, qui portait des orangeS} combien il eu avait dans son panier* I>e cuisinier, calculateur habile, répondit : La douzaine m'a coûté 90 centimes , et si j'en avais eu 4 de plus pour l'argent que j'ai dépensé, la douzaine m'aurait coûté 10 centimes de moins : combien avait-il d'oranges?
354. Un marchand reçoit une pièce de drap, qu'il paye à raison de 10 fr. le mètre; en la mesurant, il trouve que la pièce a effectivement S mètres de plus qu'il ne croyait, mais que le drap est de si mauvaise qualité, qu'il se verra forcé de le revendre au prix de 8 francs le mètre; la pièce vendue à ce prix , il ne fait qu'une perte de 1 3 ^ pour 1 00 : de combien de mètres est la pièce de drap?
355. Je ne dépense, pour mes plaisirs, que le sep • tième de mon revenu , et tout le reste pour mes dépenses ordinaires ; si j'avais 400 francs de plus de revenu , je pourrais en prendre le cinquième pour mes plaisirs, et ajouter encore 160 francs à mes dépenses ordinaires : quel est mon revenu ?
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5^6. Uii amateur, qui avait dépensé jusqu'alors le quart de sou revenu en achat de livres , se décide à y coqsaorer le tiers de son revenu , qui vient de s'aug*menter, parce qu'il a calculé qu'il lui restera inéme SQmp[)e pour foqri^ir k set^ ^MU*es ^épçns^s ; de combien s'est augmenté sco i^venu, par rappcort à ce qu'il étai^ a^parav^lit ?
387. Dans une certaine ville, chaque propriétaire payait en contributions la septième partie de ses re-» venus; les contributions ayant été augmentées, et portées s^u sii^ième du rçvenu^i de combien doit-il augmenter Iç prix de ses loyers pour avoir le même revenir?
3tf8. J^avais une somme dans un sac, j'en retirai le tiers^ et j^ remis 50 francs ; qu^que temps après, je pris le quart de ce qu'il y avait dans le sac, et j'y mis encore 70 francs ; i\ y avait alprs 1 30 francs : combien y avait-il d'abord ?
399. On a retiré d'un sac d'argent 50 francs de plus que la moitié de la somme totale ; du reste, 30 fr. de plus que le cinquième; et de ce second reste, 20 fr. de plus que le quart ; il ne reste plus dans le sac que 1 francs : combien y avait-il d'abord ?
360. Un homme laisse par son testament une somme à partager entre ses trois domestiques ; le valet de chambre dDit avoir 200 francs et la moitié du reste, la cuisinière le cinquième du reste et 400 fr. en sus, et les 520 francs qui restent reviendront au cocher : quelle est cette somme ?
361. Un fermier va à la ville pour y vendre des œufs; il en vend d'abord la moitié plus 4; un peu
plus loin il en vend encore la moitië de ce qui lui reste plus 2 ; on lui en prend la moitié de ce qui lui reste et 6 de plus ; il revient à la ferme avec 2 œufs qui lui restent : combien portait-il d'œufs à la ville ?
362. Un marchand augmente chaque année sa fortune d*un tiers; il en prend à la fin de chaque année 1 000 francs pour sa dépense ; à la fin de la troisième année^ après avoir prélevé comme d'ordinaire 1 000 fr. pour sa dépense, sa fortune se trouve doublée : combien avait-il d'abord?
363. Un négociant augmente chaque année sa fortune de 20 pour 1 00 , il en prélève 4000 francs pour l'entretien de sa famille; après trois ans de bonnes affaires, et après avoir retiré les 4000 francs, il trou v e que sa fortune s'est accrue de 800 francs au delà des \ de son capital primitif : quel était ce capital ?
364. Un père apporte des pommes à ses enfants, et les partage comme il suit : il donne au plus âgé la moitié des pommes moins 8, au deuxième la moitié du reste moins 8, et ainsi de suite au troisième et au quatrième ; le cinquième reçoit les 20 pommes qui restent : combien le père avait-il apporté de pommes?
365. Je prends un nombre; je le multiplie par 3 f et je retranche 60 du produit ; je multiplie le reste par 2 ^ et j'ôte 30 du produit; il ne me reste rien : quel est ce nombre ?
366. Un dissipateur prête toute sa fortune à 4 pour 1 00 : 2 ans après il en retire le quart, et laisse le reste pendant 7 mois ; après ce temps , il prend encore le quart du reste, et laisse son capital ainsi diminué
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pendant 1 3 mois , après lesquels il relire tout ce qui lui en reste ; dans l'espace de ces M mois^ il n'avait pas retiré moins de 24375 francs d'intérêts : quel était son capital ?
367. Un père laisse un certain nombre d'enFants et une somme qu'ils doivent se partager de la manière suivante : le premier aura 1 00 francs et le dixième du reste, le deuxième 200 francs et le dixième du reste, le troisième 300 francs et le dixième du reste, et ainsi de suite, chacun des enfants devant avoir 1 00 francs de plus que le précédent et le dixième du reste; le partage fait chacun des enfants a reçu la même somme : quelle est cette somme ? quel est le nombre des enfants ?
368. Quel aurait dû être le montant de cette somme si, chaque enfant recevant 30 francs de plus que le précédent et le neuvième du restant , les parts ayaient été toutes égales ?
369. En général, quris seraient la valeur de la somme et le nombre des eufants, si a exprime le surplus accordé à chaque enfant, et n le dénominateur de la fraction de la somme , les parts étant toujours égales?
370. Un colonel veut ranger son régiment en carré. Il essaye de deux manières : d'après la première^ il lui reste 39 hommes ; et en mettant un homme de plus sur le côté, il lui manque 50 hommes pour former le carré : de combien d'hommes se compose le régiment?
371. On a un certain nombre de pièces de monnaie qu'on peut disposer en carré; d'après un premier
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e«sai| il y aurait 1 30 pièces de trop ^ et en mettant 3 pièces de plus par c6té, il ne resterait que 31 pièces i combien a4-OQ de pièces de monnaie ?
372. Trouver un nombre tel que, si on lui ajoute successÎTement les nombres a et 6, la diiïërence des carréi des deut nombres résultants soit égale à d.
373. Pour déterminer la capacité de 3 tonneaux^ on sait que, si Ton remplit le premier avec ce que contient le second tout plein, il ne reste dans celui-ci que les f du contenu; qu*en remplissant le deuxième avec le contenu du troisième, il ne reste dans celui-ci que le quart; enfin que, si Ton vidait le premier pour en remplir le troisième, il faudrait y ajouter 50 litres : quelle est, en litres^ la capacité des 3 tonneaux ?
374. On a 4 tonneaux de diHerentes capacités; avec le premier on remplit le deuxième, et il en reste les ^ ; du deuxième on remplit le troisième avec \ du contenu pour reste ; avec le troisième on ne remplit que les ^ du quatrième; enfin, si Ton remplissait le troisième et le quatrième avec le contenu du premier, il resterait encore 1 5 litres dans le premier : quelle est la capacité de ces 4 tonneaux ?
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RESOLUTION DES ÉQUATIOnS DU PREHIEE DEGR
A PLUSnURS mCONNUIS.
Résoudre les éqaatioiis sniTantes .
ar+5/ = 191.
ar-j-^-[-« = a
my = /ir /7Z = qx.
Ta; + 2^ = 209 2j+ a = 89.
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5/ = kz.
7a; — hz =zjr -j- a- — 86
2ix + 200 = 16j« — 610
394 18ir — 7/ — 5«==<1
3|a-f 2/ + ja: = 80.
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Ujr — 5a; -|- 5a — 6u = 5 2z—Zx-{-Sj' — 3u = Z
Problèmes du premier degré à plusieurs inoonnnes.
400. TrouTcr deuif. pombrei doDt la somme soit 70 et la difTérence 1 6.
401 . a étant la somme et b la diffërence de deux nombres^ exprimer la valeur de chacun de ces deux nombres.
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402. Il y a 800 francs dans ces deu!L boursei; si vous preniez 30 francs dans la première pour les mettre dans la deuxième, il y aurait la même somme dans les deux : combien y a-t-il dans chaque bourse ?
403. A dit à B : Donne-moi 100 francs^ et j'aurai autant d'argent que toi. -^ Donne^mol 100 francs^ dit B à A, j'aurai le double de ce que tu as.
Combien chacun a«-t-il ?
404. J'ai deux boites de différentes ipaleufs) en mettant 8 francs dans la première, je ne ferais encore que la moitié du prix de la deuxième, tandis qu'en mettant ces 8 fhincs dans la deuxième elle vaudrait 3 fois autant que la première : quelle est la valeur de chacune de ces boites ?
408. A et B possèdent ensemble 570 francs; s'ils avaient Tun le triple, l'autre le quintuple de ce qu'ils ont réellement, ils auraient à eux deux 2350 francs : combien chacun possède-t-il ?
406* De deux nombres on multiplie l'un par a, l'autre par b, et la somme des produits est égale à k; si l'on avait multiplié le premier par a! et le deuxième par &j la somme des produits aurait été égale à Â'; quels sont ces deux nombres ?
407 . Quels sont les deux nombres tels qu'en aug« mentant le premier de 4 on obtient un résultat 3 fois \ aussi grand que le deuxième nombre, et en augmentant le deuxième de 8, le résultat n'est que la moitié du premier ?
408. Ou a augmenté de a le premier de ces deux nombres, et il est devenu m fois aussi grand que le deuxième ; celui-ci augmenté de h devient n fois aussi grand que le premier : quels sont ces deux nombres?
409. Quel &ge avez«yous? demandait quelqu'un à son père. — Il y a 6 ans^ répondit celui-ci, je dépassais du tiers le triple de ton âge. Dans 3 ans, au contraire, il faudra multiplier ton âge par 2 ^ pour faire le mien.
Quel est l'âge du père et celui du fils ?
410. A et B possèdent ensemble 39 200 francs; ils mettent en société A le sixième, B le cinquième de sa fortune, et il leur reste autant à l'un qu'à l'autre : combien chacun possède-t-il ?
411. A et B doivent l'un 1200 francs, l'autre 2550 francs; ils n'ont ni l'un ni l'autre assez pour payer leur dette. — Préte-moi, dit A à B, la huitième partie de ce que tu as, et je serai en état de payer ce que je dois. — Si tu voulais me prêter la sixième partie de ce que tu as, je pourrais payer la mienne, répondit l'autre.
Que possédaient A et B ?
412. Un capitaliste emprunte 32 000 francs, à un certain taux, parce qu'il a l'occasion de placer 92000 francs à un taux plus élevé; il gagne à cette opération 3160 francs; une autre fois, et aux mêmes conditions, il emprunte 37000 francs pour prêter 70 000 francs, ce qui lui rapporte un bénéfice de
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1 835 francs : à quel taux a-t-il emprunté ? et à quel taux a-t-il prêté ?
41 3. Un fabricant a deux masses de fer; il sait que les f de la première pèsent 96 kilogrammes de moins que les | de la deuxième , et les | de celle-ci pèsent précisément autant que les ^ de la première : quel est le poids de l'une et de Tautre de ces deux masses ?
414. Un bassin de 210 litres est entretenu par deux fontaines ; on sait , par expérience , qu'en les faisant couler Tune pendant 4 heures^ Tautre pendant 5, elles ont versé à elles deux 90 litres d'eau; dans une autre expérience, la première est restée ouverte pendant 7 heures, et la deuxième pendant 3 heures j^, et elles ont donné 126 litres d'eau : on demande combien de litres d'eau fournit chaque fontaine par heure , et combien il leur faudrait de temps pour remplir le bassin si elles coulaient ensemble.
418. On a donné à quelqu'un 185 pièces de monnaie de 5 francs et de 2 francs pour 745 francs : combien de chaque espèce ?
416. J'ai payé pour 8 kilogrammes d'une première espèce de marchandises, et pour 19 kilogrammes d'une deuxième, la somme de 16 fr. 45 c. ; une autre fois j'ai donné 23 fr. 80 c. pour 20 kilogrammes de la première et 1 6 de la deuxième : quel est le prix de chaque ?
Trois pays, A, B, C, se servent de trois me
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sures difTërentes pour les étofles; 15 mesures de A et 33 de B font autant ensemble que 39 { de C ; on sait encore que 24 de A et 55 de B valent autant ensemble que 65 de C : on demande le rapport de la mesure de A et de B à celle de C, le rapport de celles de A et de hj et de combien pour 1 00 ces deux dernières diffèrent entre elles.
418. Si Ton savait que 17 j^ de A, plus 19 de B, valent 34 1 de C, que 5 de A et 9 ^ de B valent 13 {| de C j quels seraient les rapports et la différence des deux premières pour 1 00 ?
419. En admettant que 40 lieues de France valent 1 2 railles { d'Allemagne de plus que 43 milles d'Angleterre , et que 1 lieues de France et 26 milles \ d'Angleterre valent autant que 1 1 milles | d'Allemagne, quels sont les rapports de la lieue de France et du mille d'Angleterre au mille d'Allemagne, et le rapport de la lieue de France au mille anglais ?
420. Un voyageur anglais change un billet de 150 livres sterling pour des ducats, et le banquier lui remet 331 ducats et 3 fir. 50 c. d'appoint; une autre fois il change au même cours un billet de 40 livres sterling, pour lequel il reçoit 88 ducals et 4 francs : quelle est la valeur de la livre sterling et du ducat ?
421. Un voyageur allemand disait : J'ai voyagé en Allemagne^ en France et en Angleterre, et j'ai dépensé dans ces trois pays 8325 thalers, savoir : 1 520 thalers en Allemagne , 7540 francs en France,
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et 820 livres sterling en Angleterre. — » Ck>miDe on lui demandait la valeur de la livre sterling et du franc en monnaie allemande, il répondit : 5 livres sterling valent 8 thalers de plus que 108 francs. Combien valent à ce compte le franc et la livre sterling en thalers ?
422. Un homme a deus chevaux et deux seUes, dont Tune vaut 200 francs et l'autre 8 francs ; en mettant la meilleure selle sur le premier cheval et la moins bonde sur le deuxième, celui-ci vaut 32 francs de moins que Tautre; en changeant les selles de place y le deuxième cheval vaut 8 | autant que le premier : quel est le prix de chacun des deux chevaux ?
423. Quelle est la fraction telle que, si Ton ajoute 1 à son numérateur, sa valeur est ^ , et si Ton ajoute 1 au dénominateur, sa valeur est ^?
424. Trouver la fraction telle que, si Ton retranche 3 des deux termes , sa valeur se réduit à \ ; elle devient égale à -j^ si l'on ajoute 5 au numérateur et au dénominateur.
42S» B a prêté 12 600 francs de plus que A et à 1 pour 100 de plus par an, aussi retire-t il 730 francs de plus d'intérêts par an } G a placé 3000 francs de plus que A et à 2 pour 1 00 de plus d'intérêts par an , son revenu dépasse celui de À de 380 francs : combien chacun d'eux a-t-il placé, et à quel taux?
426# Des officiers d'un même régiment ont fait un
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repas de corps ; s'ils avaient été 5 de plus et qu'ils eussent payé chacun 1 franc de plus, la dépense se serait augmentée de 61 fr. 50 c. ; mais s'ils avaient été 3 de moins en payant 1 fr. 50 c. de moins, la dépense eût été réduite de 42 francs : combien étaient-ils ? combien chacun a-t*il payé pour son écot ?
427. On veut imprimer un livre dont le nombre de lignes dans chaque page et celui de lettres dans chaque ligne sont déterminés; si Ton avait mis 3 ligues de plus pkr page et 4 lettres de plus par ligne, la page aurait contenu 224 lettres de plus ; en mettant 2 lignes de moins par page et 3 lettres de moins par ligne f la page aurait contenu 145 lettres de moins : combien a-t-on mis de lignes à la page et de lettres à la ligne ?
428. Trouver deux nombres tels, qu'en augmentant l'un de a, l'autre de b, le produit des deux sommes dépasse de de produit des deux nombres cherchés ; et qu'en augmentant de a l'un et de ^ l'autre, le produit de ces deux nouvelles sommes dépasse le produit des deux nombres de la quantité cf.
429. Il y a peu de temps que l'avoine et le blé coûtaient l'un 2 francs de moins^ l'autre 1 franc de moins l'hectolitre, et le rapport des prix de l'hectolitre était égal à ff} maintenant ils sont entre eux comme 8 est à 9 : quel est le prix de Thectolitre de l'avoine et du blé?
430. Il y a du vin dans deux tonneaux, dans l'un plus que dans l'autre; pour faire qu'il y en ait autant
dans les deux^ on met du premier dans le second autant quMl y en avait déjà ; ensuite on en met du deuxième dans le premier autant qu'il en reste dans celui-ci , et enfin du premier dans le second autant qu'il y en avait encore; après cela on trouve qu'il y a 1 6 hectolitres de vin dans chaque tonneau : combien y en avait-il auparavant dans chacun?
43 1 • En représentant par a la quantité égale de vin qui se trouve à la fin de chaque tonneau , combien y en avait-il d'abord dans le premier et dans le deuxièm ?
432* Un marchand a des vins de deux qualités; en mêlant 3 hectolitres du meilleur avec 5 du moins bon^ il peut vendre le mélange à 20 fr. 50 c. l'hectolitre ; et en mêlant 3 | du meilleur avec 7 ^ du moins bon, il pourrait vendre l'hectolitre à 20 francs : quel est le prix de l'hectolitre de chaque espèce?
433. Désignant par a et 6 les quantités de vin qui forment le mélange, et c le prix moyen, t ^^ ë ^^^ quantités de vin du deuxième mélange, dont le prix moyen est h^ comment exprimer les prix de l'hectolitre de chaque qualité?
434. 37 kilogrammes d'étain pèsent 5 kilogrammes de moins pesés dans l'eau ; 23 kilogrammes de plomb y perdent 2 kilogrammes; une composition de plomb et d'étain de 1 20 kilogrammes perd 1 4 kilogranmies dans l'eau : déterminer les quantités de plomb et d'étain qui composent Talliage.
kilogrammes d'argent ne pèsent dans l'eau
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que i 9 kilogrammes, et 9 kilogrammes de ouitre que 8 : si Ton sait qu'un alliage d'ai^ent et de cuivre du poids de 1 48 kilogrammes perd 1 4 f kilogrammes pesé dans Teau , comment déterminer la quantité de chacun des métaux qui composent TalU^e ?
436. Soient p le poids d'une masse métallique, a ce qu'elle perd de poids dans l'eau ; cette masse est composée de deux autres métaux A et B, dont on sait que le poids p de chacun perd dans l'eau des quan« tités de poids différentes 6 etc : exprimer en général ce qu'il entre de À et de B dans l'alliage.
437. D'après Vitruve , la couronne de Hiéron, roi de Syracuse , pesait 20 livres \ Àrchimède trouva qu'elle perdait f livre \ dans l'eau : en supposant qu'il n'y entrât que de l'or et de l'argent, dont les poids spécifiques sont 19^64 et 10,5, combien entrait* il de l'un et de l'autre de ces métaux dans la cou«ronne?
438. Le poids spécifique du plomb est 11,324, celui du liège 0,24 , et celui du sapin 0,46 ; on yeut former avec du plomb et du liège un corps du poids de 80 kilogrammes, et qui pèse autant qu'un égal volume de sapin : combien doit-on prendre de plomb et de liège?
439* Soient p et // les poids spécifiques de deux substances; il s'agit d'en faire un seul corps dont le poids absolu soit q et le poids spécifique //^ : combien faut-il prendre en poids de chaque espèce ?
Trouver deux nombres dont la diflPérenee^ la
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somme et le produit , soient entre eux comme les nombres 2^ 3 et 5.
441* Trouver deux nombres dont la somme soit m fois et le produit n fois aussi grand que la différence,
442. La somme de deux nombres est 13^ et la différence de leurs carrés est 39 : quels sont ces nombres?
443. a étant la somme de deux nombres, et h la difTérence de leurs carrés, quels sont ces nombres ?
444. Trouver deux nombres dont la somme soit a, et 6 le quotient obtenu en divisant Tun par l'autre #
445. On demandait à quelqu'un son âge et celui de son père et de son grand-père ; il répondit : Mon âge et celui de mon père réunis font 66 ans, celui de mon père et de mon grand-père 1 00, le mien et celui de mon grand-père 80 •
Quel est Tàge de chacun ?
446. Trouver trois nombres qui , ajoutés deux à deux, donnent les sommes a, h et c»
447* A, B, C doivent ensemble 2190 francs; aucun d'eux ne serait en état de payer cette somme, mais ils pourraient le faire en s'associant; par exem* pie si B réunissait les f de ce qu'il a à ce que possède A, C les ^ de ce qu'il possède à ce qu'a B, et A les \ de ce qu'il a à ce que C possède : combien chacun a-
448. A et B n'ont à eux deux que les | de C; B et C ont à eux deux 6 fois autant que A , et si B avait
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680 francs de plus qu'il n'a réellement , il aurait autant que A et C ensemble : combien chacun a-t-il ?
449* Voici trois bourses, dans chacune desquelles il y a une certaine somme. Je prends 20 francs de la première et je les mets dans la deuxième, dans laquelle il y a alors 4 fois autant qu'il en reste dans la première. De la deuxième je retire 60 francs , que je mets dans la troisième : il y aura alors dans celle-ci
1 fois I autant que dans la deuxième. Enfin, je prends 40 francs dans la troisième pour les mettre dans la première , et il reste alors dans la troisième 2 fois et \ autant que ce qui se trouve actuellement dans la première. Combien y avait-il d'abord dans chaque bourse?
450. À , B et C comparent leurs fortunes. A dit à B : donne-moi 700 francs de ton argent, et j'aurai
2 fois autant d'argent que toi. B dit à C : Donne-moi 1400 francs^ et j'aurai 3 fois autant que toi. C dit à A : Si tu me donnais 420 francs, j'aurais 5 fois autant que ce que tu as.
Combien chacun possède-t-il ?
451 . On demande 3 nombres tels, que^ si l'on retranche 4 du premier pour les ajouter au deuxième, le rapport de la différence à la somme soit égal à ^ ; qu'en ôtant 1 au deuxième pour les ajoitter au troisième , la différence soit à la somme comme 3 à 1 ; qu'enfin, en retranchant 5 du premier pour les ajouter au troisième, le reste et la somme soient comme les nombres 3 et 1 1 : quels sont ces nombres ?
A, B et C possèdent ensemble 1820 francs
B donne 200 francs à A, et A se trouve avoir 160 tr. de plus que B; C donne 70 francs à B, et ils ont chacun la même somme : combien chacun d'eux possède-
453. Trois personnes ont dépensé une somme qu'aucune d'elles n'est en état de payer seule. A dit à B : Donne-moi le quart de ce que tu as, et je payerai seul. B dit à C : Donne-moi le huitième de ce que tu as, et je payerai la dépense. C enfin dit à A : Donnemoi la moitié de ce que tu as, et je payerai, quoique je n^aie que 4 francs.
Quelle est la somme, et combien chacun a-t-il d'argent ?
484. Un orfèvre a trois lingots d'argent à des titres différents, savoir à 0,900, à 0,800, à 0,720 de fin; en faisant un alliage des deux premiers lingots, le titre est de 0,840; du premier et du troisième, de 0,780; le poids des trois lingots est de 45 kilogrammes : combien pèse chacun d'eux ?
455. I3n Allemand paye 67 thalers 6 gros avec 7 frédérics d'or , 5 ducats et 2 carolins ; une autre somme de 11 3 thalers 1 4 gros avec 9 frédérics d'or, 4 ducats et 8 carolins; et une troisième fois une somme de 96 thalers avec 6 frédérics d'or, 1 2 ducats et 4 carolins : combien vaut en thalers et gros chacune de ces trois pièces d'or? {Ije thaler vaut 24 gros. Le thaler vaut environ 3 fr. 70 c. de monnaie de France.)
456. Un marchand a trois magasins, où il renferme ses marchandises^ de trois sortes différentes ; le
premier contient 8 quintaux métriques de Froment, 3 de teiglè et 5 d'orge ; le deuxième, 3 de fromeât, 1 de seigle et 7 d*orge; le troisième, 6 de froment, 9 de seigle et 13 d'orge; la valeur des marchandises conte* nues dans chaque magasin est estimée à 2936 francs, 3248 francs, 4520 francs : quel est le prix du quintal métrique de chaque espèce de céréales ?
457. Trois personnes,. A, B, C, achètent du café, du sucre et du thé, aux mêmes prix le kilogramme; A a payé 51 francs pour 6 kilogrammes de café , 9 de sucre et 3 de thé; B^ 62 francs pour 8 kilogrammes de café^ 7 de sucre et 4 de thé ; et enfin C a payé 48 fr. 50 c. pour 5 Idlogrammes de café , 1 de sucre et 2 kil, 50 de thé : quel est le prix du kilogramme de chaque espèce ?
458. Trois maçons. A, B,C, entreprennent de construire un mur ; A et B pourraient l'achever en 1 2 jours, B et C en 20, et A et C en 1 5 : on demande combien de temps il faudrait à chacun des maçons^ travaillant seul, pour construire le mur; combien de temps il leur faudrait pour achever l'ouvrage lorsqu'ils travailleront tous ensemble ?
459. On a retenu trois ouvriers pour faire un ou*vrage que A et B achèveraient en a jours, A et C en 3 jours, B et C en c jours : combien faudrait-il de temps à chacun d'eux, travaillant seul, pour l'achever? à tous les trois^ s'ils travaillaient ensemble ?
460. Trois fontaines. A, B, C, coulent dans un bassin ; A et B le rempliraient en 70 minutes, A et C en 84, B et C en 1 40 : combien faudrait-il de temps
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1* à cSiaque fontaine^ V aux trois fon laines à la fois, pour remplir le bassin ?
46^. On a trois lingots d'alliage d*or, d'argent et de cuivre; le premier contient 5 onces d'or, 15 d'argent^ 30 de cuivre ; le deuxième 20 onces d'or, 28 d'argent et 48 de cuivre ; le troisième 1 2 onces d'or, 39 d'argent et 24 de cuivre; on voudrait en faire un lingot qui contint 10 onces d'or, 23 d'argent et 26 de euivre ; combien en prendra-t-on de chaque lingot?
462. Trois soldats. A, B, C^ ont trouvé de l'aident sur le chan^ de bataille , en tout 384 francs ; afin de le partager également entre eux , A donne à B et à C autant que ce que chacun des deux en a, B en fait autant à A et à G, et C à Â et à B ; après cette opération, chacun a réellement la même somme : combien chacun d'eux a-t-il trouvé d'ai^ent?
463. J'avais 810 francs répartis inégaleme nt dans trois tiroirs de mon secrétaire; afin qu'il y en eût autant dans chacun^ j'en ai pris du premier pour en mettre dans chacun des deux autres moitié de ce qu'ils contenaient; j'en ai fait autant pour le second et pour le troisième tiroir , et le partage égal s'est ainsi fait : combien y avait-il d'abord dans chaque tiroir?
464« Trois personnes, A, B, C, jouent ensemble, à condition que celui qui perdra payera à chacun des deux autres le tiers de l'argent qu'il a ; après trois parties, dont chacun des joueurs a perdu a un ils , comptent leur argent, et il se trouve que chacun a le
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même somme de 64 francs : combien ayaient-ils chacun avant de se mettre au jeu ?
465. Cinq personnes, Â, B^ C, D, E, jouent ensemble à condition que le perdant payera à chacun des quatre autres autant d'argent qu'il a ; après cinq parties perdues successivement par chaque joueur, il se trouve que chacun d'eux a la même somme de 32 fr. : combien chacun avait- il avant de commencer?
466. Un amiral doit distribuer en parts de prises aux équipages des trois vaisseaux qu'il commande la somme de 31 824 francs* Si Ton donnait 12 francs à • chaque homme du premier vaisseau, les deux autres ne recevraient que 6 francs par homme; si le deuxième vaisseau recevait 1 2 fr*. par homme, les deux autres ne recevraient que 4 francs; enfin si chaque homme de l'équipage du troisième vaisseau recevait les 1 2 fr., chaque homme des deux autres ne recevrait que
3 francs : quelle est la force de l'équipage de chaque vaisseau ?
467. Déterminer trois nombres tels^ que, si l'on ajoute successivement chacun des trois nombres à m fois, m', n^ fois la somme des deux autres, les sommes ainsi obtenues soient égales à a, d, cP.
468. Pour rendre le problème plus général encore, au lieu de trois nombres seulement, on peut en déterminer un nombre quelconque aux mêmes conditions : trouver l'expression de chacun de ces nombres et de leur somme.
Partager le nombre 83 en trois parties telles
que, si l'on retranche 7 de la première et de la deuxième^ le rapport des restes soit égal à | ; et que, si l'on retranche 3 de la deuxième et de la troisième) les deux restes soient entre eux comme les nombres 11 et 9.
470. Déterminer trois nombres tels, que, si l'on ajoute 6 au premier et au deuxième, les deux sommes résultantes soient entre elles dans le rapport de 2 à 3; et que, si l'on ajoute 5 au premier et au troisième, les résultats soient entre eux comme les nombres 7 et 1 1 ; que si^ au contraire, on retranche 36 du deuxième et du troisième, les restes soient entre eux comme 6 est à 7.
471. Déterminer le nombre de trois chiflres tels, 1* que les chiffres soient en proportion continue par différence ; 2^ que le quotient de ce nombre par la somme de ses chiffres soit égal à 48 ; 3"* et qu'en retranchant 1 98 de ce nombre, le reste soit le nombre lui-même renversé.
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ha
Anoblèmes i)a deuxième degré à une seule et à pluateun
inconnues.
667. Quel est le nombre tel, que sa moitié multipliëe par son tiers demie pour produit 864?
668. Quel est le nombre dont Je septième multiplie par le huitième et le produit divise par 3 donnent pour résultat 298 1?
669. Trouver un nombre tel, qu'en rajoutant à 94 et le retranchant du même nombre , le produit de la somme par la différence ainsi obtenue soit égal à 851 2.
670. Trouver deui. nombres dont le produit soit 750, et le quotient 3 1.
671 • Soient en général a\e produit et b le quotient, trouTer l'expression des deux nombres.
672. Trouver deux nombres tels, que la somme de leurs carrés soit égale à 13001, et la différence des mêmes carrés à 1449.
675. Soient a la somme et b la difTérence des carrés de deux nombres cherchés \ quelle est l'expression de ces deux nombres ?
674. Trouver deux nombres dont le rapport soit celui des nombres 3 et 4^ et la somme des carrés égale il 324 900.
Trouver deux nombres dont le rapport soit
— , et la somme des carrés b.
676. Exprimer la valeur des deux nombres dont le rapport est -, et la diiïérence de leurs carrés b.
677. On a place un capital à 4 pour 100; si Ton multiplie ce capital par les intérêts qu*il donne en 5 mois, on obtient 117 041 \ : quel est ce capital ?
678. On a acheté pour 5525 francs trois sortes de marchandises, dont chacune coûte autant de francs le kilogramme qu'on a acheté de kilogrammes ; on en a de la seconde un tiers de plus que de la première, et de la troisième 3 |- fois autant que de la deuxième : combien en a-t-on acheté de chaque espèce ?
679. Un marchand se plaignait de ne pas vendre assez bien sa marchandise; comme on lui demandait combien il en avait de kilogrammes : si je la vendais 2 f fois autant de francs le kilogramme que j'en ai de kilogrammes , je dépasserais 1 55 francs d'autant que je resterais au-dessous de cette même somme si je vendais le kilogramme la moitié de francs de ce que j'ai de kilogrammes.
Combien avait-il de marchandise ?
680. J'ai pensé un nombre; je le multiplie par 2^; j'ajoute 7 au produit; je multiplie le résultat par 8 fois le nombre pensé : je le divise par 14, et je retranche du quotient le quadruple du nombre lui-même ; j'obtiens 2352 : quel est le nombre pensé ?
681. Trouver trois nombres tels, que le produit du premier par le deuxième soit a, le produit du premier par le troisième b ^ et la somme des carrés du deuxième et du troisième c.
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682. Trouver trois nombres tels, que, si Ton divise les trois produits deux à deux par le troisième nombre, les quotients soient a, b^ c.
683. Trouver trois nombres tels, que les produits du premier par le deuxième, du deuxième par le troisième , du troisième par le premier, soient égaux aux nombres a, 6, c.
684. Trouver cinq nombres tels, que, si Ton multiplie chacun d'eux par celui qui le suit immédiatement, et le dernier par le premier, les produits soient a, bj c, dj e.
685. Au lieu de cinq nombres, si l'on en demandait sept, a, by c, dj e, /*, g étant les produits donnés, quels seraient ces nombres?
686. Deux nombres sont tels , que Fun est plus grand que l'autre de 8, et que leur produit est 240 : quels sont ces nombres ?
687. a étant la somme de deux nombres, et b leur produit, quels sont ces nombres ?
688. Trouver un nombre tel, que son carré le surpasse de 306.
689. Si l'on multiplie le tiers d'un certain nombre par son quart, et qu'on ajoute au produit le quintuple du nombre lui-même, le résultat surpasse d'autant le nombre 200 que le nombre lui-même est au- dessous de 280 : quel est ce nombre ?
690. Quelqu'un à qui on demandait son Age, répondit : Ma mère achevait sa vingtième année au mo-
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ment de ma naissance , et le nombre de ses années multiplié par les miennes surpasse de 2500 ans son âge et le mien réunis.
Quel &ge a-t-il ?
691 • Un marchand a deux quantités différentes de thé de difTérentes qualités ; le poids de la première est à celui de la deuxième comme 4 est à 3; le kilogramme jde la première coûte en francs la moitié de son poids, et le kilogramme de la deuxième 6 francs de moins que le kilogramme de la première : la valeur totale est de 5240 francs : combien ce marchand a-t-il de kilogrammes de chaque qualité de thé ?
692* Un marchand a trois pièces de velours^ dont la deuxième et la troisième contiennent 3 et 5 mètr^ de plus que la première ; le mètre de velours de la première pièce coûte autant de francs qu'elle mesure de mètres ; le mètre de la deuxième coûte 1 francs de pluSy et celui de la troisième 20 francs de plus que celui de la première ; les trois pièces sont estimées à 9530 francs : combien de mètres contient la première pièce?
693. A a autant de fois 5 francs que B francs, et que CIO francs ; si Ton multiplie Targent de A par celui de B, et celui de B par Targent de C^ et qu*avec ces deux produits on additionne encore œ quie tous les trois possèdent ensemble Je résultat sera 8832 francs : combien chacun a-t-il?
694* l^a mouchoirs que j'ai achetés m'ont coûté 60 francs; si j'en avais eu trois de plus pour le même
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prix^ ils m0 seraient revenus à 1 franc de moins pièce : combien en ai-je acheta ?
695. Un homme avait destine une somme de 864 francs pour les pauvres de son quartier; 6 d'entre eux n'ayant plus besoin de secours, chacun des pauvres qui restent reçoit 2 francs de plus : combien y avait«il de pauvres auparavant?
696. Un père, en mourant^ avait laisse une somme de 46 800 francs à partager également entre ses enfants; avant le moment du partage , deux enfants viennent à mourir, et chacun des enfants qui restent reçoit 1 950 francs de plus qu'il n*aurait reçu sans ce fatal ëvënement ! combien ce père avait-il laisse d'enfants?
697 • Trouver un nombre tel, qu'en divisant un nombre donne c successivement par ce nombre, et par ce nombre' augmenté de a, la différence des deux quotients soit égale à d.
698. Une société de 20 personnes , hommes et femmes, a dépensé 48 francs dans un hôtel, les hommes 24 francs et autant les femmes; on voit pourtant par le compte que chaque homme a payé 1 franc de plus que chaque femme : combien y avait-il d'hommes ?
699* Un homme achète un meuble, et le revend peu de temps après 444 francs; à ce compte il gagne autant pour i 00 que le meuble lui avait coûté : com<» bien avait-il payé ce meuble ?
700. Un marchand fait venir des marchandises pour lesquelles il paye comptant une certaine somme, et 4 pour 100 de plus pour frais de transport; il les
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revend pour 390 (rancs, et il gagne à ce marché autant pour 100* que le douzième du prix de revient : combien avait-il achète ses marchandises ?
701 • Deux paysannes portent des œufs au marché, 140 à elles deux, et elles en retirent le même prix. — Si j'avais eu tes œufs, disait Tune, en les vendant au prix auquel j'ai vendu les miens , j'en aurais retiré 30 sous. — Et moi, répondit Vautre, si j'avais vendu les tiens au prix auquel j*ai vendu les miens, j'en aurais retiré 53 sous A deniers.
Combien chacune avait-elle d'œufs?
702. Deux marchands ont vendu des étoffeSi l'un 3 mètres de moins que l'autre, et ils en ont retiré à eux deux 35 francs. — Si j'avais vendu ta marchandise au prix de la mienne, disait l'un, j'en aurais retiré 24 francs. — Et moi la tienne, répondait l'autre, au prix de la mienne, j'aurais retiré 12 fr. 50 c.
Combien de mètres d'étoffe chacun a-t-il vendu ?
703. Deux voyageurs, A et B, partent en même temps de deux lieux différents, C et D, et vont à la rencontre l'un de l'autre ; après s'être rencontrés , ils calculent la route qu'ils ont faite et celle qui leur reste à faire; ils trouvent que A ^ fait 30 myriamètres de plus que B, et que, d'après la vitesse de leur marclie, il ne faut plus à A que 4 jours pour arriver en D, et à B 9 jours pour arriver en C : quelle est la distance entre C et D ?
Soient en général d le chemin que A a fait
* Sur le prix d'achat.
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de plus que B, a le temps quMl faut encore à A pour achever son voyage, h le temps qu'il faut à B pour achever le sien : quelle est la distance de C à D ?
705. Deux marchands ont mis en commun 500 fr. pour une petite affaire; l'un a laissé son capital 5 mois et l'autre 2 en société ; après Taffaire chacun retire la même somme de 450 francs en capital et intérêts : quelle est la mise de chacun ?
706. Deux personnes ont mis 2000 francs dans une entreprise; Tune a laissé sa mise 17 mois, et elle retire en capital et intérêts 1710 francs; l'autre, qui n'a laissé ses fonds que pendant 1 2 mois, retire 1 040 francs d'intérêts et de capital : quelle est la mise de chacune ?
707« Trouver deux nombres dont la somme soit 41 et la somme des carrés 901 •
708. Partager un nombre a en deux parties dont la somme des carrés soit h.
709. La différence de deux nombres est 8 et la somme des carrés 544 : quels sont ces nombres ?
710. Le produit de deux nombres est 255 et la somme de leurs carrés est 514 : quels sont ces nombres ?
711* Partager le nombre 1 6 en deux parties telles, que , si à leur produit on ajoute la sonune de leurs carrés, le résultat soit 208.
712. Partager le nombre 39 en deux parties telles, que la somme de leurs' cubes soit égale à 17 199.
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715. Combien avez-vou8 dans votre caisse? demandait-on à quelqu'un. — Si j'avais 1578 francs de plus ou 142 francs de moins, la racine cubique du premier nombre serait plus grande de 1 franco que la racine cubique du second.
Combien a-t-il?
714* Quel est le nombre qui, ajouté à aa racine carrée, donne pour somme 1332 ?
71 tf. Quel est le nombre qui surpasse de 48 | sa racine carrée ?
716. Partager deux nombres donnés, a et b^ en deux parties telles, que la première de a soit à la pre<mière de b comme m est à n, et que le produit des deux autres donne un nombre égal à p,
717. Sans changer la première condition, si l'on voulait que la somme des carrés des deux autres parties fût égale à un nombre Sf quelle serait l'expression de la première partie de chacun des nombres donnés aeté?
718t Deux nombres sont tels^ que leur diiïérence ajoutée à la différence de leurs carrés donne pour somme 1 50, et leur somme ajoutée à la somme de leurs carrés, 330 : quels sont ces nombres ?
719. Trouver deux nombres tels, que leur somme, leur produit et la difTérence de leurs carrés soient égaux entre eux.
720. On a trois nombres en proportion continue parquettent; la somme de ces trois nombres est 126 et le produit 1 3 824 : quels sont oes nombres ?
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721» On demande de trouver un nombre de trois chifires tel, que la somme des carres de ces chiffres soit 1 04, que le carré du chiffre moyen soit plus grand de 4 que le double produit des deux autres^ enfin qu'en retranchant 594 de ce nombre, le reste soit le nombre lui-même renverse.
722. Un bassin est rempli par deux fontaines; on laisse couler la première pendant les f du temps que la seconde aurait mis à remplir le bassin ; ensuite on Tarréte, et on laisse couler la seconde jusqu'à ce que le bassin soit rempli. Si les deux fontaines avaient coulé ensemble, le bassin aurait été rempli 6 heures plus tôt, et la première n'aurait versé que les | de ce que la seconde fontaine a versé pour le remplir, après qu'on a eu arrêté la première : combien d'heures em* ploierait chaque fontaine coulant seule pour remplir le bassin ?
Extraction de la raeine earrée d'une qaantité en partie commensorable et en partie inoommenaurable, les radicaux étant réeb on imaginaires.
y/aV— a***— a"4^ — 2a'*^V«+^V
Problèmes qu'on peut résoudre par des équations du deuxième degré, au moyen d^un choix convenable des inconnues.
750. Trouver deux nombres dont la diflerence multipliée par la diflerence de leurs carrés donne
pour produit 1 60, et dont la somme multipliée par la somme de leurs carres donne pour produit 580.
751 • On demande de trouver deux nombres dont la somme ajoutée avec leur produit donne 34, et tels, que la somme de leurs carrés surpasse de 42 la somme des deux nombres eux-mêmes.
752. Si l'on remplace 34 par a et 42 par b, quelles seront les valeurs générales de ces nombres ?
753. Partager un nombre a en deux parties telles, que la somme de leurs quatrièmes puissances soit égale à b*
754. La somme de deux nombres est a, la somme de leurs cinquièmes puissances est b : quels sont ces nombres?
755. Etant donnés la somme a de deux nombres et le produit b de leur produit par la somme de leurs carrés, trouver ces deux nombres.
756. La somme de deux nombres ajoutée à la somme de leurs carrés est a \ m fois la somme de leurs carrés ajoutée à n fois le produit de ces deux nombres est b : quels sont ces deux nombres ?
757. Dans une proportion par quotient, la somme des moyens = a, la somme des extrêmes = by et la somme des carrés des quatre termes =s c : quelle est cette proportion ?
758. La différence des moyens est a, celle des extrêmes bj la somme des carrés des quatre termes c : trouver les quatre termes.
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7II9. Dans um proportion pftr quotient, on connaît le produit a des moyens ou des extrêmes , la gomme b des quatre termes, et la somme c de leurs carrés : déterminer cette proportion.
760. Étant donnés le produit des extrêmes = le produit des moyens a, la dUTérence 6 entre la somme des extrêmes el oelle des moyens, et la somme c des carrés des quatre termes, déterminer la proportion*
761 • Dans une proportion par quotient, le pro* duit des extrêmes est égal à a^ la somme des quatre termes =£, et la différence entre la somme des carrés des extrêmes et la somme des carrés des moyens ss c ; quelle est cette proportion ?
762. Déterminer trois nombres en proportion continue par quotient, tels^ que la somme soit a, et la somme des carrés b.
763. La somme des trois termes d'une proportion continue par quotient est égale à a, et le reste que Ton obtient en retranchant le carré du terme moyen de la somme des carrés des extrêmes est égal à b t quelle est cette proportion ?
764. La somme des quatre termes d*une progression par quotient est égale à a, et la somme des carrés égale à b : déterminer la progression.
765. Dans une progression par quotient composée de quatre termes, on donne la différence a entre la somme des extrêmes et celle des moyens, et la différence b entre la somme des carrés des extrêmes et la
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somme des cairésde» moyeoft : déterminer là progrès^
8tOD«
766. Dans une progression par quotient de quatre termes^ on donne la différence a entre la somme des deuxième et quatrième termes et la somme des premier et troisième, et la somme b des carrés des quatre termes : quelle est cette progression?
767» On donne la somme a des quatre termes, la différence b entre la somme des carrés des extrêmes et la somme des carrés des moyens : déterminer la progression par quotient.
768. Dans une progression par quotient composée de quatre termes, on donne la somme a des extrêmes et la somme b des moyens : déterminer la progression.
769. Dans une proportion par quotient, on connaît la somme â des moyens, la somme b des extrêmes et la somme c des cubes des quatre termes : quelle est cetteproportion ?
770. On connaît dans une proportion par quotient la somme a des quatre termes , la somme b de leurs carrés, et la somme c de leurs cubes : déterminer la proportion.
771. Dans une proportion par quotient, on donne l'excès a de la somme des extrêmes sur la somme des moyens, Texcès b de la somme des carrés des extrêmes sur celle des carrés des moyens, et enfin Texcès c de la somme des cubes des extrêmes sur la somme des cubes des moyens : trouver la proportion.
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772. Déterminer les quatre termes d'une propor^ tion par quotient dont on connaît le produit a des moyens ou des extrêmes, la somme b des quatre termes et la somme c de leurs cubes.
773. Connaissant la somme a des extrêmes , la somme 6 des moyens et la somme c des cubes des quatre termes, trouver la proportion.
Quelle est la valeur minimum de la fonction
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779. Partager un nombre a en deux parties dont le produit soit un maximum.
780. De tous les rectangles de même contour a, quel est celui dont la surface est la plus grande ?
781. De tous les triangles de même base b et de même contour 2 Sj quel est celui dont la surface est la plus grande 9 la surface du triangle en fonction des côtés étant
yls{s — b){s — x){s — 7), a^-|-7'H"^ = 2j?
782. De tous les triangles de même contour 2^*, <|uel est le plus grand en surface ?
783. Quel est le parallélépipède de plus grande surface dont la somme des trois arêtes contiguës est a?
784. De tous les carrés qu'on peut inscrire dans un carré donné, quel est le plus petit en surface ?
785. De tous les cylindres inscrits dans un cAne droit dont le rayon est R et la hauteur h, quel est celui dont la surface latérale est un maximum ?
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BÉSOLUTION OIS ÉQUATIONS INDÉTERMINÉES DU PRE- MIER ET DU DEUXIÈME DEGRÉ, EN NOMBRES ENTIERS ET POSITIFS.
TroaTar !#• T«hai« tatièr»» «l poudres d«s incoimaes dans
les équAtioDS suivaAtes :
«7a:— 23ja=l9.
7dO.
Tfôtiter dB Tiilenn entière» de rtncoïinaè qm rendent èMl^s ^ |MMittifêi les è^fesstons sttttaiites \
X — 1 âf — 6
_ 3 «— Sot— iO
ii i9 29 '
— iO 41a?4.8 16j?— i
iy~2dP + 3j4-J
PioUimes iodétenaiiiés da premier et ^ dewdèaie 4agfé.
804. Quels sont les nombres qui, divisés par 3, donnent 1 pour reste, et divisés par 5, donnent pour reste 2?
805. Trouver un nombre qui, divisé par 8, donne 5 de reste, etpar 11 , 4 de reste .
806« Trouver un nombre divisible par 9, al i|iu^
divisé par 1 4, donne 8 pour reste.
807. Une paysanne porte des œufs au marcbé en nombre plus grand que 100, mais au-dessous de 200 ; si elle les vendait par quinzaine, il lui en resterait 4 ; en les vendant par douzaine , il lui en resterait 1 : combien a-t-elle d^œufs ?
Un enfant jouait avec des noix (il en avait de
1 00 à 400\ et en faisait de petits tas ; en les disposant par tas de 13, il lui en restait 9; par tas de 17, il lui en restait 14 : combien avait-il de noix ?
809. Quel est le nombre qui, divisé par les nombres 3, 7 et 10| donne pour restes^ 2, 3 et 9?
810. Quel est le nombre qui, divisé par 6, 1 2 et 1 5^ donne pour restes 1 , 1 , 1 ?
811. Trouver un nombre qui, divisé par 5, 6, 7, 8, donne pour restes 3,1,0 et 5.
812. Quels sont les nombres qui, divisés par 4, 6^ 9, 15, donnent, pour les trois premiers nombres, 3 pour reste, et 1 2 pour le quatrième ?
813. On demandait à un colonel quelle était la force de son régiment. Je peux, répondit le colonel, ranger mes hommes sur 5, 6, 7 rangs de profondeur; mais quand je veux les disposer sur 1 1 rangs ou sur 13, il reste 9 hommes ou 5 hommes qui ne peuvent pas être en ligne.
De combien d'hommes se compose le régiment?
814. Un capitaine fait marcher sa compagnie sur 2, 4, 8 et 1 rangs , et il reste à chaque fois un seul homme ; en la faisant marcher sur 6 ou sur 1 2 rangs, il en reste 5. Combien y a-t-il d'hommes dans la compagnie?
815. Une personne compte 3 à 3 les pièces d'or qu'elle a dans son tiroir, et il lui en reste 2; 5 à 5, et il en reste 1 ; elle en dépense 6, et compte de nouveau ce qui lui reste^ d'abord 7 à 7, ensuite 1 1 à 1 1 ; il lui reste à chaque fois 3 pièces d'or. Combien en avaitelle?
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816. CombieD faut*il de pièces d*or de 20 francs et de 40 francs, les unes à la suite des autres, pour former la longueur du mètre ? Les diamètres des pièces de 20 francs et de 40 francs sont de 21 et 26 millimètres.
817. Trouver deux nombres tels, que l'excès du produit du premier par 1 7 sur le produit du deuxième par 26 soit égal à 7.
818. Dans une fonderie de canons, on a fondu des pièces de deux calibres différents; chaque pièce de la première espèce pèse 1 6 quintaux et la deuxième 25 ; et l'on a employé , pour les secondes pièces, un quii^ tal de moins que pour les premières. Combien a-t-on fondu de canons de chaque espèce?
819. Trouver trois nombres tels^ qu'en multipliant le premier par 7, le deuxième par 9 , et le troisième par 11, le premier produit soit plus petit de 1 que le deuxième, et plus grand de 2 que le troisième.
820. Une société composée d'hommes, de femmes et d'enfants a fait une partie de plaisir; chaque homme a dépensé 95 centimes, chaque femme 50^ et cliaque enfant 40; les hommes ont dépensé 35 centimes de plus que les femmes, et celles-ci 75 centimes de plus que les enfants. Combien j avait-il d'hommes, de femmes et d'enfants?
821 . Partager 142 en deux parties divisibles exactement l'une par 9 et Tautre par 14.
822. Partager 1 591 en deux parties divisibles exactement Tune par 23 et l'autre par 34.
Partager 4890 en deux parties telles, que la
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première, divisée par 37, donne pour reste 3, et la deuxième, divisée par 54, donne 6 pour reste.
824. Une société, composée d'hommes et de femmes, a dépensé 43 (r. 80 c. ; la dépense de chaque homme a été de 95 centimes et celle de chaque femme de 65. Combien étaient-ils d'hommes et de femmes?
825. Un fermier a acheté des chevaux et des vaches pour une somme de 7080 francs ; chaque cheval lui coûte 1 24 francs, et chaque vache 84. Combien des uns et des autres ?
826. Une personne a acheté 124 pièces de bétail, des porcs, des chèvres et des brebis ; chaque porc lui coûte 54 francs, chaque chèvre 38, chaque brebis 15. Il a payé pour le tout 4800 francs. Combien a-t-il adieté de chaque espèce ?
827. Partager le nombre 30 en trois parties telles, que la somme des produits de la première par 7, de la deuxième par 19, de la troisième par 38, soit égale à 745.
828. Partager le nombre 1 00 en trois parties telles, (|ue la somme des produits de la première par 1 7, de la deuxième par 1 1 , de la troisième par 3 , soit égale à 880.
829. Trouver trois nombres tels, que la somme des produits du premier par 5, du deuxième par 13, du troisième par 1 8 , soit égale à 880 , et que la somme des produits du premier par 1 1 , du deuxième par 20, du troisième par 37, soit égale à 1476.
^ 830. Une fermière achète des oies, des dindons, des poulefei ei des pigeons, eo tout 76 pièces | elle paye
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]m om 3 Inntm pièc», Uê dindoM 4 fr. 6 q«^ lii pouleU 70 oeotimes^ ^t 1m pigeant 40; «Ut payt pour le tout 70 fr* 70 o. Combîm en M^dle êàMÂ àù chaque espèce ?
851 1 Trente pai^onoMi bomaws^ ftmmM «t m*
fants, ont dépensé ensemble 69 fr. 60 c. : chaque homme a pa^ë 4 fr , 20 c. ; chaque femme, 1 fr, 65 c. ; et chaque enfant, 30 c. Combien y avait-U d'hommes^ de femmes et d*enfants ?
Trouver en nombres entieif 1m dkés d'un
triangle rectangle dont reire* e^prim^ en nonhpes, soit égale AU cpntQur,
699. IVouver deux noaibres entiers dont la fomme des carrés soit aussi un carré parfait
840. aeic étant des quantités rationnelles, quelles valeurs rationnelles faut-il donner kxeikjr pour que l'expression ifx^-^-cysoii un carré parfait?
841 . Quelle valeur faut-il donner à x dans l'expression a^ji^^c pour la rendre un carré parfait?
842. Oj bj c étant rationnels, quelles valeurs rationnelles peut-on donner à j; et à / qui rendent un carré parfait Texpression rf:c*-|-i^^-|-cy"?
843. Quelle est la valeur de a; qui rend carré parfait la quantité cfa? J^bx-i^c'i
844. Trouver pour x une valeur qui puisse rendre aa?'\-bx-^à un carré parfait.
845. Si :r=^est une valeur de x qui rend l'expression aa^^bx^c un carré parfait, comment trouver d'autres valeurs ?
846. On suppose que l'expression â^-|-^j7j-|-c/^ puisse être décomposée en deux facteurs rationnels de la forme mx-^nyy nix-^-r/jr, ce qui exige que £* — hac soit un carré parfait : quelles sont les valeurs de j; et de 7 qui rendront l'expression proposée un carré parfait?
847. Résoudre en nombres entiers l'équation a? — A;^*= 1 , A étant un nombre quelconque positif, mais non carré parfait.
848. m et n étant deux racines convenables de l'équation a:* — ky^s=i\ (A étant un nombre entier), trouver d'autres valeurs entières de x et de / qui résolvent réquation proposée.
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849. Trouver trois nombres tels, que leur somme et leurs sommes deux à deux soieût des carrés parfaits.
850. Trouver deux nombres tels, que leur différence soit égale à la différence de leurs cubes.
8tfl. Si Ton divise un carré quelconque par les nombres 1, 2, 3..., etc., quels sont les restes qu*on peut obtenir?
8S2. Quels restes peut donner un cube quelconque lorsqu'on le divise par les nombres 7, 8, 9 ?
833. Trouver deux nombres tels, que la somme de leurs carrés soit un produit de deux facteurs dont chacun soit aussi la somme de deux carrés.
854. Trouver quatre nombres dont la somme des carrés soit le produit de deux facteurs dont l'un est la somme de trois carrés, et Tautre la somme de deux carrés.
855. Trouver quatre nombres dont la somme des carrés soit le produit de deux facteurs dont chacun soit la somme de trois carrés.
856. Trouver quatre nombres dont ta somme des carrés soit le produit de deux facteurs dont chacun soit la somme de quatre carrés.
857. Trouver pour œ et pour^ des valeurs qui rendent l'expression ^*-|- A/'un produit de deux facteurs de la même forme.
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Combien n éléments donnçnt-ils de permutations
861. Si^ dans un nombre, il y avait des éléments répétés, leur produit étant représenté par cPlfid'â,..^ de manière que/?-|-5r-|-r-|-j'.... fût égal à n^ combien ces n éléments pourraient^ils fournir de permutations ?
862. Combien m éléments, pris /2 à /i, donnentils de combinaisons différentes ou de produits différents?
863. Combien en donnent-ils avec répétition des mêmes éléments ? ,
864. De combien de manières différentes huit personnes peuvent-elles se placer autour d'une table ?
865. De combien de manières différentes pourraiton permuter les vingt-quatre lettres de lalphabel ?
866. Combien y a-t-il de permutations des sept lettres a, b^ c, d^ e^ /, gy qui commencent par l'une d'elles ?
867. Combien qui commencent par les deux lettres a^b} Combien par a,b,c? Combien par a, bj c, d?
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868. Combien de permulatioDS où les qaatre lettres a, b^ Cy d resleront eosemble et dans le même ordre?
869. Combien de permutations où les lettres a^ b^ Cy d resteront ensemble, quel que soit leur ordre respectif?
870. De combien de manières peul-on permuter douze éléments y dont 3 ^aux à a^ 5 égaux à 6, 4 égaux à c ?
87 i. Si Ton représente, pour abréger, parâ^^c^ les douze éléments dans leur ordre naturel, combien y aura-t-il de permutations qui commenceront par à ? para'i*^?
872. Combien de permutations dans lesquelles rélément a occupera un rang déterminé, le quatrième par exemple ?
873. Si Ton permute de toutes les manières possibles les cinq chiffres 1 , 2, 3, 4, 5, à quoi sera égale la somme de toutes ces permutations?
874. Si Ton dispose en colonnes toutes ces permutations, quelle est la somme de chaque colonne verticale ?
87 5 • Quelle est la somme de chaque colonne verticale lorsqu'on place les unes sous les autres toutes les permutations de 2 557789 ?
876. Combien y art-41 d'extraits, d'ambes, de ternes, de quatemes et de quiues, dans 90 numéros ?
877. Combien d'extraits, d'ambes, de ternes, de quateroes, de quinas, dans 60 numéros ?
878. On fait clioisir au hasard 15 cartes sur un jeu de piquet de 32 : combien de combinaisons possibles dans ces 1 5 cartes ?
879. De combien de manières peut-on décomposer le produit de 2/i facteurs, a, 6, c, dj etc., en produits de 2 facteurs ?
880. De combien de manières peut-on décomposer un produit de Sn facteurs en produits de 3 facteurs ?
881 • En général de combien de manières peut-on décomposer un produit de mn facteurs en produits de m facteurs ?
882. Le nombre N étant décomposé en ses facteurs premiers, tels que ^z=za^è^(f^ etc., quel est le nombre des diviseurs de N ?
883. Trouver un nombre qui ait n diviseurs, ni plus ni moins.
884. De combien de termes se compose un polynôme complet du n*^^ degré à n inconnues, x, y y z, etc. ?
888. Si Ton retranche tous les termes divisibles par of^ combien en reste-t-il ?
886. Si Ton retranche tous les termes divisibles par af et /*, combien en reste-t-il ?
887. Si, parmi les n cas possibles dans lesquels un événement peut arriver, il y en a /n favorables, et par conséquent n — m défavorables, quelle est la probabilité mathématique de cet événement ?
En prenant 12 numéros à la loterie, quelle
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est la probabilité de gagner un extrait, uo ambe, un terne, un quaterne, un quine ?
889. Combien faudra-t-il prendre de billets de 5 numéros à la loterie pour avoir la certitude de gagner un quine?
890. Combien y aura-t-il de ces billets qui ne gagneraient qu'un quateme, qu'un ambe, qu'un extrait, enfin qui ne contiendraient aucun des numéros sortants ?
891. Quelle est la chance de tirer 6 numéros déterminés d'une urne qui en contient 13 ? Quelle est la chance de tirer 8 cartes déterminées d'un jeu de piquet de 32 ? Combien y a-t-il à parier pour Tun plutôt que pour l'autre ?
892. De combien de manières peut-on partager 40 boules, toutes différentes, en tas de 7 et de 33 boules ?
893. De combien de manières peut-on partager 21 boules, toutes différentes, en tas de 3^ de 7 et de 11?
894. De combien de manières peut-on partager 19 boules, toutes différentes, en tas de 2, de 4, de 5 et de 8?
895. D'un jeu de cartes on en tire d'abord 12, et des 20 restantes 9, de sorte qu'on a alors trois paquets, le premier de 12, le deuxième de 9 et le troisième de 1 1 : à combien de combinaisons différentes ce partage peut-il donner lieu ?
Au jeu de piquet, chacun des deux joueurs
110 FROBLJtMSft D'ÀLGiBRB.
prend i 2 oiites, et l'on en biste 8 au laloa :
de combinaisons différentes ce jeu peut-^il offrir ?
897* Au jeu de whiit chacun des joueurs reçoit i 3 cartes : combien de combioaiaoos différentes ?
898. En prenant 30 numéros à la loterie, quelle probabilité y a-t-il qu'il n'en aorte qu'uo ?
Quelle probabilité qu'il n'en sorte que
901* Quelle probabilité que les 5 numéros sortants soient parmi les 30 qu'on a pris ?
902. En prenant au hasard 9 cartes d'un jeu de piquet, quelle chance a-t-on de tirer 5 cartes d'une même espèce, 5 trèfles par exemple ?
903. En prenant 5 numéros à la loteriei quelle est la probabilité d'en avoir trois des sortants, ni plus ni moins ?
t If
904. En générai, «-*, -tt -ri ctc«^ étant les probabilités que chacun de trois événements arrive en particulier, quelle est la probabilité pour que les trois événements arrivent a la fois ?
905. 24 boules, dont 6 blanches, 8 noires et 10 rouges, sont renfermées dans une urne; on en tire d'abord 7 au hasard, et ensuite 3 sur les 4 7 qui restent : si l'on pariait que les 7 premières seront toutes rouges et que les trois dernières seront blandies, quelle serait la chance de gagner ?
906. Combien de coups différents peut-on amener avec 2, 3^ A déêj et en général n dés ?
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907. Quelle est la probabilité d'amener les quatre mêmes poiuls avec 4 dés ?
908* Quelle est la probabilité de n'amener que
deux points égaux avec 3 dés ?
909. Quelle est la probabilité d'amener avéo 4 dés seulement 2 points égaux ^ avec la condition que les autres dés oflreut des points différents entre eux ? Quelle est la probabilité avec 5,6^7 dés^ et enfin avec 8 dés?
910. Quelle est la probabilité d'amener 3 points égaux seulement avec 4 dés?
911. Quelle est la probabilité de n'amener que 3 points égaux avec 5 dés j avec la condition que les dés restants oITrent des points différents entre eux? Quelle est la probabilité avec 6 , 7 ou 8 dés ^ et enfin avec 9 dés ?
912. £st-il plus probable d^amener 2 six avec 3 dés que de tirer 3 cartes d'une même couleur d'un jeu de piquet de 32 cartes ?
913. Quelqu'un offrait de parier qu'il amènerait 8 as avec 12 dés, tous les autres dés ayant des points différents; un autre^ qu'il tirerait 5 cartes d'une même couleur d'un jeu de 52 cartes : quel est celui des deux qui avait pour lui plus de chances ?
RADICAUX ET EXPOSANTS FAACTIOMHAIRES
Oi~
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979. Trouver le dix-septième terme d'une progression par difTërence dont le premier est 2 et la raison 3, et la somme des 17 termes.
980. a=s 7> d:=s, ^ : trouver le seizième terme et la somme des 16 termes.
98i . Quel est le premier ternie d'une progression par difTërence dont la somme des trois premiers est 7^ et la raison 1 1?
982. Le premier terme est 2^y la raison ^et la somme 1900 : trouver le nombre des termes de la progression.
Étant donnés dj l et s^ déterminer a
986. Un domestique, entrant dans une maison , reçoit la première année 240 francs, et son maître promet de lui donner 36 francs de plus chaque année, s*il est content de lui; le domestiqua ayant toujours bien servi, on demande combien il recevra à la fin de la dix-septième année, et combien il a reçu pendant ces dix-sept années ?
Une personne a dépensé dans un jour 3 fr
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40 e.; te lêDdetnain fr. 20 c. de plu9, et aliiii de suite : combien a-t-elle dépense le selEième jour, et pendant tout ce temps ?
988. On donne à un ouvrier, pour creuser un puîti de 20 mètres de profondeur, 2 francs pour le premier mètre, et Tt. 50 c. de plus pour chaque mèbe sui<» vaut, à raison de la difiScuIté du travail: combien lui donnera- t-oD pour U deroiw mèlre^ et pour tout l'ouvrage ?
060. On a prêté un capiul de 3600 francs à 4 pour 400) chaque année, pendaut 34 ans de suite, on ajoute 800 francs au capital de Tannée précédente : on demande à combien se montent les intérêts ?
900. Un voyageur, qui veut arriver en 19 jours, s'arrange de manière h faire chaque jouf un quart dé lieue de plus que le jour précédent; le dentier jour, il a fait 1 4 lieues ^ • combien a-t-îl fait de )ieu^ le |urfh mier jour, et dans tout son voyage ?
091. Quelle est la raison d'une progression par diftérence de 22 termes dont le premier terme est 1 et le dernier 1 5 ?
092. Trouver le nombre des termes d^une progression par différence dont la raison est 3, le premier terme 5, et le dernier 302.
99^* On demandait à un domestique combien U recevait de gages par an. Je reçois maintenant 55Q fr., répondit-il ; la première année on ne m'a donné (fie 100 francs, mais chaque année on me donne 30 francs de plus que Tannée précédente.
Depuis combien de temps le doinestlque est-^il aads cette maison f
994. Un débiteur, ne pouvant payer en une seule fois une dette de 1 2 950 francs, propose à son créancier de lui payer à la fin du premier mois une somme de 600 francs, et chaque mois 50 francs de plus que le mois précédent : dans combien de mois aura-t-il payé toute sa dette, et combien donnera-t-il le dernier mois?
995. On sait qu'un corps tombant dans le vide parcourt dans la première seconde de sa chute 1 5 pieds f environ (4"',9044), et qu*à chaque seconde suivante il parcourt 31 pieds | (O'^ySOSS) de plus qu'à la seconde précédente : en supposant qu'un corps soit tombé pendant 20 secondes^ combien de pieds aura-t-il parcourus dans la dernière seconde de sa chute, et pendant ces 20 secondes?
996. En supposant que le corps ait parcouru 4000 pieds, quel est le temps de sa chute?
997. Ce mois-ci j'ai économisé 78 francs, disait un ouvrier, et depuis que j'ai pensé à porter mon aident aux caisses d'épargne , qui sont un véritable bienfait pour nous, j'y ai déjà placé 1350 francs, économisant chaque mois , à cet effet, 2 francs de plus que le mois précédent.
Depuis combien de temps l'ouvrier place-t-ii son argent dans les caisses d'épargne, et combien a-t-il économisé le premier mois?
998. I3n homme est condamné à payer une somme de 800 francs, qui doit être acquittée par portions, au moyen de payements mensuels ^ 20 francs le premier mois, et en augmentant à chaque mois d'une même
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somme , de sorte que le dernier payement soit de 80 francs : dans combien de mois aura-t-il achève de payer^ et quelle est la somme qu'il doit donner de plus chaque mois?
999. Dans un parc d'artillerie, un curieux voyant une pile de boulets, demandait au garde qui raccompagnait combien de boulets il y avait dans la dernière rangée. — Il y a en tout 28 rangées comprenant 4200 boulets^ répondit le garde, et chaque rangée a 20 boulets de plus que celle qui la précède immédiatement.
1000. I3n physicien a observé que, du 8 au 19 juin d'une certaine année, le thermomètre est monté chaque jour d'un demi-degré, et que la moyenne arithmétique de toutes les observations donnait 1 8*| : quelle température marquait le thermomètre le 8 juin?
iOOl. Un capitaine de vaisseau, voulant récompenser son équipage qui venait d'exécuter une belle manœuvre, donne une certaine somme d'argent au matelot qui s'est le plus distingué , au deuxième un peu moins, et ainsi de suite jusqu'au dernier^ qui s'est le moins distingué. Deux matelots étant absents au moment de la gratification, deux de leurs camarades reçoivent pour eux ce qui leur revient, et mettent dans une même bourse et leur part et celle de leur camarade : l'un a reçu pour lui et son camarade absent 92 francs , et l'autre pour lui et pour son camarade absent 71 francs. Les deux matelots étant de retour, il s'agit de leur donner leur part ; mais les camarades qui ont reçu pour eux ne se souviennent plus de ce qu'ils ont reçu pour chacun ; seulement le premier se souvient qu'il était le deuxième et son camarade ab-
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sent le septième^ et l'autre qu'il ëtait le oûziètne et son camarade absent le quatrième.
Combien leur revient-il à chacun ?
1002. Dans une progression par différence de huit termes, la somme des moyens égale 49 ^^ et le produit des extrêmes 40 J ; déterminer la progression.
1003. Deux voyageurs partent au même instant, Tun de A, l'autre de B, et vont à la rencontre l'un de l'autre. Le premier fait 3 lieues le premier jour, et chaque jour suivant il fait une lieue de plus que le jour précédent ; le deuxième fait constamment 6 lieues par jour. La distance de A en B est de 289 lieues. Après s'être rencontrés, ils trouvent qu'ils ont marché le même nombre de jours. On demande combien de lieues chacun a fait, et combien de jours ils ont mis pour se rencontrer?
1004. J'ai prêté cette année une somme qui me rapportera 500 francs par an ; à partir de l'année prochaine j'ajouterai à ce revenu le 5 pour 1 00 jusqu'à ce que j'aie réuni une somme de 6125 francs : combien de temps ai-je à attendre?
1005. La raison d'uoe progression par difTérence composée de quatre termes est d^ et le .produit des quatre termes a i trouver le premier terme.
1006. La raison d'une progression par différence composée de six termes = dj\e produit de tous les termes = a : trouver le premier terme.
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PROGRESSIONS PAR QtJOTÎENT.
1007* Trouver le neuvième terme d'une progression par quotient dont le premier est 5 et la raison 4, et a somme de ces oeuf termes.
1008. a = 6 J, 5r = 1 ^, /i=s8 : trouver le dernier terme et la somme de la progression.
1009* a=^i, q=s^2f sssz \27 : trouver le dernier terme /•
Connaissant a, /et n, déterminer q eîs
101 1 . Quelle est la limite de la somme des termes de la progression décroissante dont le premier terme est 40 et la raison j| ?
1012. Trouver la limite de la somme des termes de la progression décroissante dont le premier terme est 9 et la raison | ?
1013» Un Fraoçais à Saint-Pétersbourg offrit de parier que la Neva serait prise ie 8 novembre; les conditions du pari étaient que, pour chaque jour de retard ou d'avance, il donnerait ou recevrait 3 fois (dus que le jour précédent , en commençant le premier jour par 5 centimes : la Neva ayant ^^^ prisfi le 20 novembre, combien a-t-il dû donner le dernier jourj, et combien a-t«il perdu en tout ?
1014. Qttek|u'un offrait de vendre son cheval aux conditioitt suivantee c il deinandait 1 centime pour le premier clou, 2 pour le deuxième, 4 pour le troi-
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sième, et ainsi de suite, en doublant pour chaque clou, jusqu'au trente-deuxième et dernier, le prix du clou précédent. Quel serait à ce compte le prix du cheval ?
1015. Tout le monde connaît Tanecdote de ce prince de Tlnde qui demandait à l'inventeur du jeu des échecs quelle récompense il voulait de sa décou* verte. Celui-ci , dit-on, demanda 1 ^ain de blé pour la première case, 2 pour la deuxième, 4 pour la troisième, et ainsi de suite, en doublant toujours jusqu'à la soixante-quatrième et dernière case. Le prince, qui avait ri d'abord de la modestie de son protégé , fut bientôt efTrayé de Ténormité de la demande. Combien de grains de blé ?
1016. Un cultivateur emploie chaque année pour ensemencer ses terres tout le blé qu'il récolte ; la première année, il a semé 1 hectolitre de blé; la dixième année^ il récolte 1 048 576 hectolitres : en supposant que le rapport du blé soit le même chaque année, quel est ce rapport ?
101 7. On a observé que la population d'un certain pays s'accrott dans le même rapport ; dans l'espace de 4 ans la population s'est élevée de 10000 âmes à 1 4 641 : quel est le rapport de propagation ?
1018. On a inséré 10 termes moyens en progression par quotient entre 1 et 3 ; quel est le deuxième terme?
1019. Quelle est la raison d'une progression par quotient de 32 termes dont le premier terme est 5 et le dernier 80 ? Quelle est la somme de tous les termes ? quel est le vingtième?
1 020. Dans une progression par quotient composée de 7 termes, la somme des six premiers termes est de 1 57 ^, et la somme des six derniers est double de la première : déterminer la progression.
1 02 1 • On connaît la somme a de 5 termes en progression par quotient, et la somme b des termes de rang pair : quelle est cette progression ?
1022. La somme des termes de rang pair d'une progression par quotient composée de 4 termes est a, la somme des termes de rang impair b : déterminer la progression.
1023« En général, soient a la somme des termes de jang pair d'une progression par quotient composée de 2n termes, b la somme des termes de rang impair : déterminer la progression.
1024. Dans une progression par quotient composée de 6 termes, on donne la somme a des deux moyens, la somme b des deux extrêmes : trouver la progression.
1025. Soient a la somme de tous les termes d'une progression par quotient, b la somme des carrés, c la somme des cubes : trouver la progression.
1026. On donne la somme a des termes, la somme b des carrés, la somme c des quatrièmes puissances : déterminer la prc^ression.
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SOMMATION DES PUISSANCES SEMBLABLES D'UNE PROGRESSION PAR DIFFÉRENCE
1027* Étant donnée une progression par difierence,
•Ta,b,c.d, ... h ,i.k .1^
r étant la raison ^ trouver la somme des puissances m de tous les termes.
1028. Trouver la somme des puissances^ 0, 1 , â, 3| etc., des termes de la progression naturelle des nombres ^
1029. Dans les parcs d'artillerie on empile quelquefois les boulets en pyramides triangulaires, de manière que le boulet du sommet repose sur trois boulets qui forment la seconde rangée, ceux-ci sur les 6 de la troisième^ etc. ; en d'autres termes, les nombres des boulets de chaque rangée sont 1 , 3, 6, 1 0, 1 5, 21 , etc. : on demande le nombre de boulets de la neuvième rangée et le nombre total de boulets de la pyramide, n étant le nombre des rangées.
1030. Si la pyramide n'était pas complète, en représentant par m le nombre de boulets de chacun des côtés de la rangée supérieure, exprimer le nombre de boulets de lapyramide tronquée, n étant le nomb re de boulets du c6té de la dernière rangée.
1031. Quelquefois aussi on empile les boulets en
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pyramides quadrangulaires à base carrée dont les rangées contiennent 1 , 4, 9, 1 6, etc. , boulets : on demande le nombre de boulets compris dans une pyramide eii«tière de n rangées.
10324 Si la pyramide est tronquée ^ m désignant le nombre de boulets du carré de la rangée supérieure^ exprimer le nombre de boulets de la pile, n étant le nombre de boulets du côté de la dernière rangée.
i033i Lorsqu'on a beaucoup de boulets à empiler , on leur donne le plus souvent la forme de piles qua* drangulaires à arête culminante et à base rectangle. Soit A--|*1 ^® nombre de boulets de la pile supérieure; la deuxième rangée contient 2 (^ -[* ^) ? ^^ troisième^ 3 (A-^f- 3); la quatrième, 4 (A -(- 4) , etc.; et la n****, n(X:-|-n) : on demande le nombre dé boulets de la pile.
1034. Si la pile était tronquée , en désignant tou* jours par m et /» les nombres de boulets des deux côtés de la dernière rangée^^ et ni et rJ les nombres de boulets des côtés de la première, exprimer le nombre de boulets.
i035i Lorsque le parc d'artillerie est peu étendu , ou que le nombre de boulets est très-considérable, on place entre deux piles de la même hauteur une troisième pile qui repose sur chacune d'elles par ses faces latérales, k — 1 étant le nombre de boulets de la pile supérieure, 2{k — 2), 3(A- — 3),...., n {k — /^), exprimeront les nombres de boulets contenus dans les deuxième, troisième^ quatrième, etc., w**"" et dernière rangées : exprimerle nombre total des boulets de la pile.
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1036. Enfin 9 lorsque la pile ne repose que par une de ses fiices latérales contre une autre pile rectangulaire, on dispose les boulets de manière que la face libre soit parallèle à la face appuyée, et les rangées sont alors des rectangles dont Tun des côtés contient le même nombre de boulets que la file supérieure : m et n représentant le nombre de boulets des deux côtés de la dernière rangée ^ quel est le nombre de boulets de la pile totale ?
1037. Et si la pile est tronquée^ ni^ ri représentant le nomln^e de boulets des deux côtés de Tassise supérieure, quel est le nombre de boulets ?
1038. Un espion s'est introduit dans une forteresse; il a noté le nombre de piles de projectiles ren-* fermées dans le parc d'artillerie, et pour chacune de ces piles le nombre de boulets des côtés de la base ; il a remarqué 6 piles quadrangulaires , à base rectangle, dont les côtés contenaient 7 et 1 5 boulets de 24; une pile quadrangulaire tronquée dont la base supérieure avait 6 et 9, et la base inférieure 18 et 12 boulets de 36; une pile quadrangulaire à base carrée dont le côté de base était de 1 bombes, et enfin une pile triangulaire d'obus dont le côté de la base supérieure était de 6 et celui de la base inférieure de 10 : combien y avait-il dans le parc de boulets de 24 et de 36, et de bombes et d^obus?
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FRACTIONS CONTINUES
Réduire les fractions ordinaires en fractions continues
et former les réduites.
7«4* 5537* 18364* Rédnire en fractions orduiaires les fractions continues,
Exprimer une fraction en termes plus simples au moyen
des réduites.
iv>«4. 13891*
Exprimer, à moins d'un millième près, la yaleur d'une fraction
par une autre fraction.
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Rédoire les radietox en fraeâons eontÎBHesi et tonner
les réduites,
1046. 1047. 1048. V^I. sjU. sf^.
1049< Quelle est Téquaiion du second degré qui a donné pour x la valeur en fraetion continue ?
De quelles équations dépendent les valeurs sui* vantes :
ete
-{-etc.
1082. xzrza* — ;
+ etc.
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■ *' I * —— — — — ^»>iJMw^
Calculer aa moyen des logarithmes les expressions suirantes :
lOStf. Étant donnas, datas uiltf progression par quotient, a, ^et /, trouver n.
1056. Étant donnes a, l et f, trouver n.
1057. Étant donnas a, / et «, trouver la raison a.
Trouver les logarithmes des nombres soÏTants :
1058. 1059. log 14459809. log 10134764.
1060. 1061. log 7096137. log 506860900.
1062. 1063. log 3,614699. log 211447,39.
1064. log 0,0013514133.
1065. 1066. log 321 16 \. log 52207A i.
étant donnés les l(^;arii1iniés saiTants, troorer les noidittcs.
Calcnler an moyen des logarlttimes Im expressions snivantes :
1075. 1074. y/mo5|. (2^\ 107S. 1076. (317?)*'*. yfV^.
1077.1078. 2^\/^. VMâ+Vô:?:
Résoudre les équations exponentielles sniyantes :
fuy /3\? _ 2.
Résoudre les équations siÙTaiites ;
logjî — log/t=
logn,
logdJ + Iog^s
2logar — 2lQg7
= logA, 3s= logn.
Etant donnée la valeur d'une quantité par son logarithme,
l'exprimer en nombre.
1089* log a: = j log a — t log b.
1 090. log^ =5 m log a — nz.
1091 . logj; = m loga -^ n\o%b — r -f- ^-2-
1092. b + log(a -j- ^) = r 1og<^ + ^•
1093. De quelle équation provient la valeur suivante?
m log a -f- 'i log b — /» log c — ^ logef*
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mTÉRËTS COMPOSÉS ET ANNUITËS.
i 094. Trouver ce c[ue devient un capital a placé à intérêts composés y au taux de r pour i franc par an^ au bout de n années.
1095. On a laissé pendant 40 ans une somme éû 5000 fmncsi en ajoutant chaque année les intérêts au capital : que devient cette somme au bout de 40 ans^ au taux de 4 pour 100 par an ?
1096. Une personne en mourant laisse 3200 francs, qui ne doivent être partagés entre les héritiers que dans 80 ans ; le taux est de 3 pour 1 00 : quelle est la somme à partager ?
1097. Un propriétaire a remarqué qu'un bois dont il exploite le revenu donne 3 cordes de bois pour cent, chaque année ; le bois peut donner actuellement 32 500 cordes : dans 24 ans combien donnera-t-il^ en supposant qu'on ne fasse point de coupe pendant tout ce temps?
1098. La population d*un pays est évaluée à 200 000 âmes ; on a observé qu'elle s'augmente, suivant une loi constante, d'un quinzième chaque année: quelle sera la population dans 1 00 ans ?
1099. On demande ce que devient au bout de 10 ans une somme de 1 2 000 francs placée à 6 pour 1 00 par an, les intérêts étant payés par semestre et s'ajoutant toujours au capital.
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liOO. ÛMnbien de temps faut-il laissef à int^éto la somine de 3600 francs à 5 pour 1 00, pour produire autant qu'a produit une autre somme de 5000 francs à 4 pow 100 pewdftPt 12 HP* ?
iiOf. ]to gépénU, soient ^ 1% premère somme, r le taux (de 1 franc par an), d un autre capital^ j^ )ç taux y n le temps total du placement du capital d à intérêts composés : dans combien de temps le capital a produira-t-il autant qu'a produit d ?
1 102. Quçl capital place à 4 pour 1 00 pourra produire ^ après 15 ans de placement à intérêts com* poses^ autant cpe 4500 francs à 5 pgur 1 QO ^u ^out de 9 ans?
i tO^f Soiept e» général r \» taqx auquel w «apitsl a été placé pendant n années, d un deuxième ça-r pital placé pendant ri apnées au taux i^^ trouver la valeur que doit avoir le premier papita) pQ|ir prçduire autant que le second.
liO^t ^ premier capitil, n omabre d'aimées; d second capital, d nombre d'années^ r' taux du seeoQd capital : trouver }e taux auque) il faut pUcer I^ premier pour lui faire produire la piéipe somme qu^ Iç second a produite.
1105, Upo somm^ de 7963 francs a été plfieée à intérêts coipposés pendant dà\ ans à 5 pour 1 00 par ap ; au bout de I4 pinquièype «nnée le pré^ur retira 576 francs; au bout de la huitième année il en n^tif^ encore 498 : que reste-t-il ^u bout de dix 9ps ?
1106. On a prêté une certaine somme à
composés à 5 pour 1 00 : si le préteur exigeait le payement de l'intérêt par semestre ou par quartier, quel serait le montant?
1107. En général^ évaluer le taux pour une fraction - de Tannée , le taux étant de r pour 4 franc
par an.
1108. Dans combien de temps un capital placé à 4 pour 100 devient-il double, triple, et en général m fois aussi grand ?
1109. Une personne emprunte 600 francs pour 6 ans, et donne en échange un billet de 800 francs échéant à la même époque : à quel taux empruntet-elle?
1110. Connaissant le capital primitif â(y nie nombre d'années y et ce que le capital est devenu au bout de ce temps A, déterminer le taux.
1111. J'ai 3750 francs à payer dans 6 ans : si je voulais payer actuellement, combien devrais-je don* ner à mon créancier ? Le taux de l'intérêt est de 4 pour 1 00.
1112. Quelle est la valeur actuelle d'un capital a payable dans n années ? Le taux est r pour i franc par an.
1115. On compte actuellement dans une ville 20 000 àmes^ et l'on sait que la population s'augmente annuellement de j^ : quelle était sa population il y a 10 ans?
1114. Dans combien de temps la population serait-elle décuplée?
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1118. Un capital a est placé à intérêts composés au taux de r pour 1 franc par an ; à la fin de chaque année on ajoute ou on retranche une somme h : que deviendra le capital au bout de n années ?
1116. On a placé 6000 francs à 5 pour 100 à intéréts composés; au bout de chaque année on ajoute 400 francs : que deviendra le capital au bout de 10 ans?
il 17. On prend chaque année 400 francs d*un capital de 5000 francs placé à 5 pour 1 00 : au bout de 1 ans qu*en restera-t-il ?
1118. Une personne a 4000 francs à payer au commencement de chaque année pendant 7 ans de suite; mais n'ayant pu eflectuer ces payements annuelsy eUe donne le tout au commencement de la sep* tième année : combien ? Le taux est 4 pour 1 00.
1119. On a placé 30000 francs à 4 pour 100 à intérêts composés ; chaque année on retire 800 francs : que deviendra le capital au bout de 1 5 ans ?
1120. Une personne possède une somme de 1 00 000 francs qu'elle a placée à intérêts composés au taux de 5, mais elle a besoin de 6000 francs par an pour son entretien, elle est donc forcée de prendre chaque année sur son capital : dans combien de temps Taura-t-elle dépensé ?
1121. Un capital n, placé à intérêts composés, s'augmente ou diminue chaque année d'une somme b : dans combien d'années deviendra*t-il égal à un capital dl
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I1S8. En supposant b négatif et plus grand que Vintérét du capital a^ dans combien d'années le capi-» tal sera-t-il réduit à zéro ?
1123. Quelle est la valeur d'une rente annuelle k dont on doit jouir pendant n années ?
1124» Une personne doit vendre une rente annuelle de 500 francs pendant 6 ans : combien peut-on lui en donner, le taux étant à 3 | pour 1 00 ?
112$. Quelle est la valeur d'une rente annuelle de 350 francs pendant 8 ans, au taux de 4 pour 1 00 ?
Il 26. Quel est le montant d'une rente anpqeUç k pendant n anpées; la valeur actuelle de cette rente étant f^?
1 187. Une personne s'engage à payer lue dette de 1 200 francs en 7 ans, au moyen de payements égaux | le tatu^ est à 4 pour 1 00 ; qi^^l est le mûptapt de la somme cju elle doit payer ?
1128. Une personne qui peut espérer de vivre epcore 13 ans, place à fonds perdu un capital de 20000 francs daps une maison d'assurance (jui dopne le 4 pour \ 00 ; quel est le montapt de la rente ?
1 129. Une société d'assurance, qui donne à 4 pour 400, propose de payer à quelqu'un une rente de 2000 francs pour un capital de 34 580 francs qu'il a placé à fppds perdu : à cpinbiep (i's^née# la spf^iété a-t*çUe fixé la durée probable de la vie de cet individu ?
1180. Combien de temps dcnl durer une rente k dont la valeur actuelle est v ?
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1 1 31 • Od demande quel est le montant de la rente U pendant n! années, qui a la valeur actuelle d'une rente h pendant n années^ Je taux étant le même dans les deux cas ?
1132. Si la rente U avait déjà été payée pendant m années, quelle serait sa valeur aux mêmes conditions que préc^emment ?
1133. Quelle est la valeur actuelle d'une rente annuelle ky croissant chaque année en progression par quotient dont la raison est q^ et devant durer n anoéesi au taux général de r pour 1 franc par an ?
1 134. Quelle est la valeur actuelle d'une rente qui croit eomme ks nombres 1, 2» 3, 4t etc., et qi}} doit durer /2 années?
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SUPÉRIEURS
Résoudre les équations suivantes :
1141. a»-*^a?^7x-.*4=zQ,
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IIM. «»4-a^— 24a^+43a: — 21 = 0.
H»2. «»— 3aj»— 8a^-f-24a?— 9a?+27=0.
11S5. a^— !«»— ÔCD'+Qa!*— 13j?4-19| = 0.
1186. ar»— 2 = 0.
1188. aj"— 12«» + 45j? — .53=0.
Réiolation d«s équations à denx on plnsieors ineonna«s
des degrés supâienrs.
Résoudre les équations suivantes :
1165. /<»•— îa^+r^— /+r = 0,
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1164. ^—2jJr4-/-f 4^-^47+3=0,
^+(3^-^4^-1.(3/^2/ — 9) jr + /— /-9/ + 9=0.
116». / + 3i^+4^/+/+5a:— 2=0, r*-f(2^+2)/—^/4- 7^/^67 ~2rf
1166. x^-^6a?—fX'\'6=zO, 2j^— 3/je^— 2/jtr+8/s=s0.
1167. «•— 674î*+8/a>— 0?— 4y+/=«0, 2;»_3^-[-3y;i;_5a;«+1 o^jp^-dr— y*— 5/— 67= 0.
1168. Trouver Téqualion finale rësultant de Téliminarion entre deux équations générales du deuxième degré à deux inconnues
dans lesquelles P, Q, R, F', Q^, R' sont des fonctions de jr.
1169. Trouver T^quation finale résultant de Tétifflination entre deux éqilatiotis du troisième digrë dont la forme générale est
pj:«+Qa:«-|.R« + S = 0,
On emploiera pour cette éliminatton soit la méthode du diviseur commun, soit la méthode du coefHcient pour abaisser le degré des deux équations, soit «nflo la méthode des fonctions sjrmétjr^ues, ce qui donnera au lecteur l'occasion d'appliquer les formules de ces fonctions dans toutes leurs variétés*
1170* Si Ton avait à éliminer entre deux équa-
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ticma du qQatriAdie degré k deux iiU^ontilieft telles que
Paî* + Q^ + R^ + S:i: + T = 0,
on les ramènerait au système des deux équations
(P'Q— *Q')j^+(P'R— PR>«+(FS— PS')ar+(Pn'— W0=O, (P'T— Pr)j^+(QT'— QT)x^+RT'— R'T)a?+(Sr— S'T=:0,
auxquelles on appliquerait la formule de Té^uation finale résultant de Télimination entre deux équations du troisième degré.
1 1 71 • Résoudre les équations suivantes :
JC + /• — « =tO.
Résolation des équations littérales.
Absoudre les équations suivantes en décôtfijlosant leurs premiers membres en facteurs premiers rationnels :
H72. 2:t^4-fl4?+rf^ + rf^ — «^=£0.
— a(A^+2aA — 2a")^ + a*A(A— a)=0.
1174. 2j^ + {b + Sc)2f—{7l^—2bc—(f)z' — 2(^+3A^c)z-f 6A^— 4^c — 2^c»=0.
117tf* Résoudre Téquation suivante i
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par la méthode des coefficients indéterminés, en substituant à la place de :i; sa valeur
:c = A + B* + C^+ DA* + etc.
Recherche des facteors da deuxième degré.
Trouver les facteurs du second degré du premier membre des équations suivantes :
1176. a^—a?—iUa?—x^i6z=:0.
1178. y+a:*+c»a^+2/a:*— 2rj;»— 2ca:/— a"/ -j-cy — rfj:"4-2rfc^ — o'c'ssO.
Problèmes qui donnent lien à des équations de degrés supérieurs au deuxième degré,
1179. Quel est le nombre dont le tiers multiplié par le carré donne pour produit 1 944 ?
1180. Trouver un nombre tel qu'en multipliant ensemble sa moitié^ son tiers et son quarts on obtienne 4608 pour produit.
1 1 81 • On sait qu'un nombre est tel, qu'après avoir divisé sa quatrième puissance par sa huitième partie^ Texcès de ce quotient sur 1 2 000 est 1 67 ; quel est ce nombre?
1 1 82. On a acheté pour 1 64 fr. 64 c. des oranges, qu'on a renfermées dans un certain nombre de paniers dont chacun contient trois fois autant d'oranges qu'il y a de paniers en tout ; chaque orange coûte 2 fois
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autant de centimes qu'il y a de paniers : combien y
a-t-il de paniers et d'oranges?
1183. Quelques négociants ont fait une société, pour laquelle chacun a mis 1 000 fois autant de francs qu'ils sont d'associés ; cette affaire leur ayant rapporté 2560 francs, il se trouve qu'ils ont gagné précisément la moitié autant pour 1 00 qu'ils sont d'associés : quel est ce nombre ?
1 1 84. Un capital de 1 000 francs^ placé à intérêts composés, s'est élevé, au bout de 3 ans , à 1 1 576 fr. 25 c.^ capital et intérêts réunis : à quel taux a-t-il été placé ?
1185. Trouver trois nombres tels^ qu'en multipliant le carré du premier par le deuxième^ le résultat soit 1 1 2 ; le carré du deuxième par le troisième, 588 ; le carré du troisième par le premier, 576.
1 1 86. En général, a, b^ c représentant les produits successifs du carré de chacun des 3 nombres par le suivant, exprimer ces 3 nombres.
1187. Avec les mêmes conditions, si a, 6, c, d représentent les produits indiqués dans l'énoncé du problème précédent, quelle est la valeur de chacun des 4 nombres demandés?
1188. On a tiré d^un tonneau qui contient 81 litres de vin, une certaine quantité qu'on remplace par de l'eau ; on en tire encore la même quantité de liquide k fois de suite, en ayant soin de remplacer à chaque fois par de l'eau le liquide qu'on a retiré du tonneau ; après ces quatre opérations il ne reste plus que \ 6 li-
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bres de vin pur dan» le tonneau : oomJUen a-t-on retiré de litres chaque fois?
41ft9« TrouTer deui nombres dont h dîffilérance est 4, et tels que leur produit; multiplié par leur sonune diMuial386.
ii90. Une personne achète pour 144 francs une pièce d^argenterie qui pèse autant de livres qu^elle contient d'onces d'argent fin à la livre ; elle Fa payée 8 sous de pltts par cnee d'argent fin que la pièce ne Im aurait ooûtë de sous si elle l'avait payée i aou pur Kvre '. quel est ie poids de la pièce d'argenterie ?
1191. Des officiers se mettent en marche avec un détachement, cavalerie et infanterie; diaque officier a sous ses ordres 3 fois autant de cavaliers et 7 fois Autant de fantassins qu'il y a d'officiers ; chaque cavalier a 2 cartouches et chaque fantassin 22 cartoudies de plus qu'il n'y a d'officiers ; les cavaliers et les fantassins ont en tout i 5 360 cartouches : quel est le nombre d'officiers?
1192. On demandait à quelqu'un combien il avait dépensé pendant la journécp il répondit : J'ai dépensé aujourd'hui 4 francs de plus, et hier 2 fois autant qu'avant-hier; et si, après avoir multiplié entre elles toutes les sommes que j'ai dépensées dans ces 3 jours, f ajoutais 756 au produit, j'obtiendrais un nombre 1 34 fois aussi grand que ce que j^ai dépensé dans la journée.
Combien avait-il dépensé?
1 1 93* Quelques marcluinds ont mis une certaine
BQUATwm «9 Mtfiii ivriRiBuits. 147
90fniiit «0 «ommui chM#ii 4'«iii » «•)■ 10 fins aujMliii fiapc»^ «t il» figomt 8 pour IM d^ piwi^'ils
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|194. Des marchands ont r^uni k up cfjHtal de 8240 francs une certaine somme, pour laqu^U^ cl^cun a mis 40 fois autant de francs, et le gain est d'aumt pour 100 qv'ïk 9Qnt â^moiàén m ptrUfe» chacun reçoit mtmt d^bf»iO ^0 qii'ik iwt d'iUÊOfékf til m reste encore 224 kêWê à p«rt»SHP : whirn 7 a-t-il d'owociés?
1195. Quatre personnes, Â, B, C, D, ont chacune une pertaioe Mnmfii 9« i fisuM db plus ^pe A; C, I j^c de plus que B| «t D# 4 fouiede plus que G;
si Ton multiplie entre elles les quatre sqmnm, 00 obtient 1 1 68 francs de plus que le cube de la somme de D € «onbien chacune a-t-eUe ?
1196. Un entrepreneur lait imtâiUer 8 Cois eiaat de Journaliers que chacun reçoit de sous par jour ; ils traTaiilent ensemMe 400 jours de moins qu'il n'y a de sous dans le prix total des journées, et ils reçoivent ensemble 3000 francs : combien 7 a-t-il d'ouvriers ? de jours ont-ils traTaiflé?
4197. Partager le nomhre 63 en deux parties telles, que, si f on multiplie par le plus grand nombre le quotient du grand parle plus petit, le produit, augmenté de 20 \f soit un cube parfait, dont la racine, augmentée d'une upifé^ i^gale le septièipe ifai plue |;eand nombre : quelle» lOBt CM partie» ?
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1198. Quatre fontaines^ coulant ensemble , remplissent un bassin en 115 minutes ^; la deuxième
' mettrait 4 heures , la troisième 8 heures et la quatrième 1 2 heures de plus que la première, pour le
' remplir seule : combien de temps faudrait-il à la première fontaine, coulant seule, pour remplir le bassin ?
1 1 99. Déterminer trois nombres par les conditions suivantes : la somme du premier et du deuxième =a, la somme des carrés du deuxième et du troisième =6, et la somme des cubes du premier et du troisième =r.
1200. La somme a de deux nombres et la somme b de leurs sixièmes puissances étant données, trouver ces nombres.
1201. La Si mme a de deux nombres et la somme b de leurs septièmes puissances étant données , déterminer ces deux nombres.
1 202. m fois la différence de deux nombres ajouté à n fois le produit des deux nombres donne une somme a; la différence multipliée par la somme des carrés donne un produit b : trouver ces deux nombres.
1203. La somme de trois nombres=a, la somme de leurs produits deux à deux = 6, et le produit des trois nombres multipliés entre eux = c : trouver ces trois nombres.
1 204. On donne la somme a de trois nombres, la somme b de leurs produits deux à deux, et la somme c
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des six produits qu'on obtient en multipliant chacun d'eux par les carrés des deux autres : trouver les trois nombres.
1205. Si l'on donnait la somme a de trois nombresy la somme b de leurs carrés et la somme c de leurs cubes, comment pourrait-on déterminer ces trois nombres ?
1206* La somme des carrés de deux nombres est ttj la somme de leurs cubes b : quels sont ces nombres?
1 207 . La somme des produits de trois nombres deux à deux = a, la somme de leurs carrés = b^ et le produit des trois nombres = c : trouver l'équation qui doit donner leurs valeurs.
1208. La somme des produits de trois nombres deux à deux=a, la somme des carrés =&, la somme des cubes = c : trouver l'équation finale qui doit donner leurs valeurs.
1209. La somme des produits de trois nombres deux à deux = a, la somme des carrés = by la somme des six produits qu*on obtient en multipliant chacun des nombres par les carrés des deux autres s= c : trouver ces trois nombres.
1210. On a trois nombres en proportion continue, dont la somme est a et la somme des cubes b : trouver ces nombres.
1211. Soient a = 21, 6 = 1971 : résoudre les équations finales.
tf.
f 50 PtiOBiàssÊÉà f/AiOfafiitf.
1212. thrM fftié firopeàAùtt pB^ ^fiMltetif MOh pCfHéë âe (Jttûltê icttti^, tfù toffùM Ift ÛittêfÊMê àeê extrêmes = a, et la somme des moyens = b t ttwntêt les termes de la progression»
îti9ittÊmmiepfo(^mâMpÊrquûû»meoMpoÊ^ àé (faaifè tetiMêf li êomiM ûm àêat OMiyeiMssa^ et la somme des carrés des deux extrêmes s= 6 :dél0rfinner la progression*
FBaUÀOÊÊS DfYSRft. f!H
1214. D'un jeu de piquet de 32 cartes on prend 3 cartes au hasard , et Ton met sur chacune d'elles autant da cartes qu'il est nécessaire pour que le nombre des cartes superposées^ ajoute au nombre dea points de la carte, fasse une somme égale à 15; il reste encore 8 cartes : deviner la somme des points dea 3 cartes tirées.
121 S. En général, soient a le nombre dea cartes d'un jeu, n le nombre de cartes tirées, / la somme dea points de chacune d'elles et du nombre des cartes
superposées, /* le reste des cartes : trouv<>r la somme des points des n premières cartes tirées.
1216* Un marchand achète de l'étofie, qu'il paye à raison de 7 francs les 5 mètres } il la revend 1 6 francs les 1 4 mètres , et il gagne à ce marché 24 francs : a-t-il acheté et revendu?
►{• M»HV]I
1217* Deux voyageurs, A et B, se mettent en route, le premier aveo 1 00 francs, le second avec 48 francs ; À dépense 2 fois autant que B, et pourtant A a encore en arrivant 3 fioia autant qua B : combien diaeun art-îl dépensé ?
1218« Un relieur a vendu deux registres, Ttm de 48 feuilles pour 4 fr. 20 c, l'autre de 78 feuilles pour 5 fr. 70 c; le papier et la reliure sont au même prix pour les deux registres : combien coûte la reliure?
1219. Partager 156 francs entre 16 enfants pauvres^ en proportion de leur âge, et de manière que chacun d'eux ait autant de plus que celui qui vient immédiatement après lui par rang d'âge : le plus jeune ayant reçu 6 francs , combien a dû recevoir le plus âgé?
1220. Payer 2363 francs en 34 payements de manière que chaque payement surpasse de 3 francs celui qui le précède immédiatement : quel est le premier payement ?
1221* Un bassin qui pourrait être rempli par 2 fontaines en 12 minutes est rempli par une seule d'elles en 20 minutes : combien de temps l'autre, coulant seule, mettrait-elle à le remplir?
1222. Quelqu'un a acheté pour 18 sous une certaine quantité de pommes et de poires; pour 1 sou il a eu 4 pommes, et les 5 poires lui reviennent aussi à 1 sou ; il vend la moitié de ses pommes et le tiers de ses poires au même prix qu'elles lui ont coûté, et il en retire 8 sous : combien a-t*il acheté de pommes et de poires?
1223* Trouver un nombre tel, qu'en l'ajoutant successivement aux nombres 1 6, 27 et 45 , les trois sommes résultantes soient en proportion continue par quotient.
1224. On a deux progressions, l'une par différence et l'autre par quotient, composées chacune seulement de 3 termes, et la somme de 6 termes est égale à 96 ; le premier terme de la première progression est le {
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du premier terme de la deuxième » le deuxième le ^ et le troisième le ^, chacun, du terme correspoudaut de la deuxième progression : trouver ces deux progrès-* sioDS.
1225. Â, Bj C voudraient faire un achat, mais aucun d'eux en particulier n'a assez d'ai^ent pour le payer ; A aurait besoin de la moitié de l'argent de B et C pour le payer seul, B du tiers de A et C, et C du quart de ce que possèdent Â et B ensemble ; on demande ce que possède chacun et le prix de l'achat. Chacun des acheteurs n'a que des pièces de 5 francs.
1226. A^ B, C, D, E ont dépensé ensemble une certaine somme, qu'un seul d'entre eux doit payer. En comptant leur argent en pièces de 5 francs , sans autre monnaie, ils trouvent qu'aucun d'eux ne pourrait la payer qu'en empruntant aux autres, A le quart, B le cinquième^ G le sixième, D le septième, et E le huitième de ce que les autres possèdent ensemble : quelle est la somme dépensée et l'argent de chacun?
1227. Quelques amis^ voulant faire un voyage en société et à frais communs , louent une voiture pour 342 fr . ; 3 d'entre eux étant restés en route , chacun des restants a 1 9 francs de plus à payer : combien étaient-ils en partant?
1228. On a vendu, avec perte, pour 420 francs un objet dont on voulait 570 francs -, si on avait pu le vendre à ce second prix, on aurait gagné 4 fois autant qu'on a perdu en le vendant au premier : combien l'avait- on payé?
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1 229. Hait e)i«vacf t, qit'cm a laissés paître pendant 7 semaines àsans une prairie de 400 métrés carrés, ont mangé non^^seulemenl l'herbe qni y était, mais encore celle qui a pu croître pendant tout ce temps } dans les mêmes circonstances, 9 chevaux auraient trouvé leur nourriture pendant 8 semaines dans une prairie de 500 métrés : combien de chevaux une prairie de 600 métrés pourrait-elle nourrir pendant 1 2 semaines?
1 250* Un homme en mourant laisse sa femme en* ceinte et une somme de 45000 franca j il ord<Hiiie par son testament que , dans le cas où sa femme accoucherait d'un garçon , celui-ci ait trois fois autant que sa mère, et que, si c'était nne fiUe^ elle n'ait que la moitié de la part de la mère ; la femme accotiche de deux jumeaux, un garçon et une fille : comment faire le partage?
i23i< Deux voyageurs partent d'un même endroit; le premier fait 4 lieue le premier jour, 2 le deuxième^ 3 le troisième, et ainsi de suite; 5 jours après, le deuxième voyageur part à son tour, et suit la même route en faisant 4 2 liettes par jour : dans combien de temps, à compter do moment du départ du premier voyagent*, cm deux voyageurs se rencontreront-* ils?
ft252« Soieat eo général a le nombre de lieues que ùài le premier voyageur le premier jour, d le nmàbre de fieues qu'il fiût chaque jonr de plus que le jour préoédeM, n le nombre de jours de retard du deuxième voyageur, et 6 le nombre de lâeoes qu'il
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fait chàqte Jonr t dans combien de tempe êê rtMon* treroD(-!ls?
12SS. Trouver deux nombres dont lu somme Mit ëgale a leur produit^ et (eld que leur somme, ajoufëe à la somme de leilrs carres^ donne 1 S |.
1254. Un be^er> eomplaïkl set tMutcnis Akk,%k Qj9k9f en troairaît todjouri 8 de reste ) en les comp* tant 7 k 7 et 13 k 19 9 ne lui en restiiil que 1, et en lescomptam 11 k 11 il lui en restait? : ocmibien ataitr il de moutons?
1235. Deux ouvriers d'artillerie ont rempli ensemble 1 000 gai^ousses , et ont employé chacun la même quantité de poudre i le premier disait au deuxième : Si j*en avais rempli autant que toi, j*aursie employé 18 quintaux de poudre. -^ Et mot, répondait Taufre, A j'en avais fiut autam que toi, je n*eo aurais ein|rioyé cpie B« •^Combien chacun d'eux a^t-il fait de gggowsse s ?
1236. Combien de temps faut-il laisser un capital à hilérék oomposés^ à 5 pour 100, pour qu'il devienne mille Ms aussi grand?
i237. Un tonneau contient cent litres de vin à 1 fr. 50 c, le litre; on en tire 1 litre qu*on remplace par une égale quantité d'eau^ puis encore 1 litre qu'on remplace de même, et ainsi de suite : combien de fois faudra-t-il répéter la même opération pour que le litre du mélange ne coûte plus que 1 franc ?
1238. Partager 70 eu ttois partiel telles qu'en
multipliant la première par 7 , la deuxième par 8 , la troisième par 9| la somme des trois produits soit 561 .
1239. Un professeur d'arithmétique donne à faire à un de ses élèves la multiplication de deux nombres dont l'un surpasse l'autre de 75 ; l'opération achevée, le professeur lui fait faire la preuve en divisant le produit par le plus petit facteur ; l'élève trouve 227 pour quotient, et pour reste 1 1 3. — Vous avez donc commis une erreur, dit le professeur ; cherchez où est la faute. — J'ai compté un de moins, répond l'élève. — Ce n'est pas 1 , mais bien 1 000 que vous avez compté de moins dans la multiplication.
Quels étaient les nombres à multiplier?
1240. Soit a un poids d'eau déterminé dans lequel on a fait dissoudre un poids b de sel : combien d'eau faut-il ajouter pour que le mélange ne con* tienne qu'une quantité^ de sel par unité de poids?
1241* Trouver un nombre qui, multiplié par le carré du nombre inférieur d'une unité, donne un produit égal à 1 •
1242. Pour mesurer la profondeur d'un puits on a laissé tomber une pierre, en ayant soin de noter le temps qui s'est écoulé entre le moment de la chute et l'instant où le bruit s'est fait entendre; soient T le temps observé, \ g l'espace parcouru par un corps tombant dans le vide pendant la première seconde de sa chute; sachant d'ailleurs que les espaces parcourus sont proportionnels aux carrés des temps , et que le son parcourt k mètres par seconde d'un mouvement uniforme, exprimer la profondeur du puits.
1243. Exprimer la valeur des fractions continues périodiques suivantes :
9 + + ctc.
'+ÎHF
etc
1 244. Dans une proportion par quotient on donne la somme a des deux moyens , la somme b des ex-
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irémm et la mmm^ c <)m 4|u«tri#iM9 pnfaïaHMs des quatre termes : déterminer la praportioil.
1245. Dans mie proportion par quotient, on donne la somme a des quatre termes ^ la somme b de leurs carrés y la somme c de leurs quatrièmes puissances * trouver la proportion.
1246* Une persomit s'est engagée à payer les sommes a, dj (f^ etc.^ aux termes /i, ri y r?^ etc. : si elle voulait payer sa dette totale a-^-dJ^cP^ etc., en une seule fois, à quel terme devrait avoir lieu le payement^ en ayant égard aux intérêts des intérêts ?
1247. Trouver ti nombres dont la somme soit a, b celle de leurs oirrés, c la somme des 12 produits qu'on obtient en multipliant chacuQ d'eux par les carrés de tous les autres , et ^ la somme des 6 produits formés en multipliant le carré de chacun d'eux par le carré des autres.
1248. Trouver 4 nombres tels, que leur somme soit a, la somme de leurs carrés b^ la somme de leurs cubes c, la somme de leurs quatrièmes puissances d.
1249. Combien de combinaisDns différentes cinq lettres donnent-elles combinées une à une, deux à deux 9 trois à trois, etc.?
1250. En général, de combien de combinaisons différentes m lettres sont-elles susceptibles?
1251. Combien de combinaisons possibles avec cinq lettres ?
1952. £d géoéral^ m Von amkim de tout» les maoiàras {MMURÎUei^ avM M mm népéUtion ^ i» kttiw
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une à une, deux à deux, trois à trois, etc., combien donneront-elles de eombinaÎBcms ?
1255. Quelle est la base du système arithmétique dans lequel le nombre 4497 €it tf^çrimi par 1 6AS3 f
1254* On sait qu'un nombre est exprime par 26226 dans le système septénaire : dans quel système est-il exprimé par 4056 , et quel est ce nombre dans le système décimal ?
1255. Trouver le nombre des diviseurs d'un nombre N = 41*^4^.. . , 7 compris l'unité et ce nombre lui-même, décomposé eo ses focteurs premiers a^ 6,
Cm • • • •
i24l6« 'nmiter baorniaede tous œs divMeurs.
1257. Combien y a-t-il de nombres plus petits que W et premiers avec lui?
1258. Combien le nombre 75600 a-t-îi de diviseurs, quelle est la somme de tous ces diviseurs, et combien y a-t-il de nombres plus petits que 75600 et premiers avec lui ?
1259. Combien de fois le nombre 1 1 est-il facteur dans la suite des nombres j, 2, 3;.*.^ 100000?
4260. Trouvar un nombre entier N qui soit égal à la somme de ses diviseurs, non compris ce nombre luimême.
1261. Trouver deox nonrf^res entiers <{«ii soient égaux réciproquement à la somme de leurs non compris ces nombres eux-mêmes ?
Vm BK LA pr&miIbre paktoe.
VALEURS NUMÉRIQUES DES QUANTITÉS ALGÉBRIQUES
Ces exercices ont pour objet d*habituer à reconnaître les signes algébriques , et à effectuer sur des nombres les opérations qu'ils servent à indiquer.
Le signe -f* (p^us) précède une quantité à ajouter ; le signe — (moins) , une quantité à soustraire.
Deux ou plusieurs quantités placées à la suite les unes des autres, sans aucun signe intermédiaire, doiyent être multipliées entre elles. On indique aussi la multiplication par le signe X (multiplié par) ou par les crochets ou parenthèses ( ).
Le trait horizontal des fractions indique la division du numérateur par le dénominateur.
Les quantités séparées les unes des autres par le signe "4" ou par le signe — s'appellent termes ou monômes.
La réunion de plusieurs termes forme un poljmome; deux termes forment un binôme^ trois termes un tri^ nome y etc. Le premier terme à gauche d'un polynôme, s'il n'est précédé d'aucun signe, est censé avoir le signe +.
I^ quantité numérique qui s'écrit dans un terme à la gauche des lettres s'appelle coefficient. En général,
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on appelle coefficient la quantité littérale ou numérique qui multiplie la lettre principale d'un terme.
IjC chiffre ou la lettre placée au-dessus et à la droite d*une autre lettre est V exposant^ qui indique combien de fois celle-ci entre comme facteur dans un produit.
Enfin le signe == (égale) placé entre deux quantités exprime qu'elles sont égales.
Le signe >> (plus grand que) exprime que la quantité placée à sa gauche est plus grande que l'autre.
Le signe < (plus petit que) exprime que la quantité placée à sa gauche est plus petite que l'autre.
A. S* 6. 50. "^04* ^iK*
16^ satt?TM»rs sr résoltats.
ADPITION DES QUANnTÉS ALGÉBRIQUES.
L^addition de deux monômes se fait en les écrivant à la suite Tun de Tautre avec leur propre signe.
Même règle pour les polynômes.
Si les polynômes renferment des termes semblables^ c'est-à-dire qui contiennent la même ou les mêmes lettres aiïectêes des mêmes exposants, et qui par conséquent ne diffèrent que par le coefficient, on les écrit dans une même colonne verticale, afin d'en opérer la réduction.
La réduction des termes semblables, quand le» coeC ficients sont numériques , s'effectue en faisant , d'une part la somme des coefficients aHiectés du signe -f") de l'autre la somme des coefficients affectés du signe — ; soustrayant ensuite la plus petite somme de la plus grande et donnant au reste le signe de la plus grande ; puis mettant à la suite de ce reste la lettre ou les lettres communes.
Si les coefficients sont littéraux, on les écrit dans une même parenthèse, à la suite l'un de l'autre, chacun avec son signe, et l'on met hors de la parenthèse la lettre ou les lettres communes.
a. 8a — 8A + 4c— .17rf+4.
SOUSTRACTION DES QUAM1TES ALGÉBRIQUES
La soustraction des quantités algébriques se fait en écrivant la quantité à soustraire à la suite de Tautre, en changeant les signes de la quantité à soustraire ; ainsi les termes en -f* <^u positife s'écrivent avec le signe — , et les termes en — ou négatifs , avec le signe +•
S'il y a des termes semblables, on les écrit dans une même colonne verticale , et Ton opère la réduction comme dans l'addition*
32t 33. ^+5a-|*9. &a^Ub^7d—i2.
MULTIPLICATION DES QUANTITÉS ALGÉBRIQUES
Pour multiplier deux monômes Vun par Vautre , il faut avoir ^gard aux quatre règles suivantes :
Règle des signes. Si les monômes ont le même signe^ le produit doit avoir le signe -j- ; s'ils n'ont pas le même signe> le produit la le signe — .
Règle des coefficients. On multiplie les coefEcients numériques comme en arithmétique.
Règle des lettres. Si le multiplicande et le multiplicateur ont des lettres diiTérentes, on les écrit à la suite l'une de l'autre.
Règle des exposants. S'ils ont des lettres communes, on ne les écrit qu'une fois au produit en leur donnant pour exposant la somme des exposants qu'elles ont dans le multiplicande et dans le multiplicateur.
Pour multiplier deux polynômes, commencez par ordonner le multiplicande et le multiplicateur par rapport à la même lettre. (Un polynôme est ordonné par rapport à une lettre lorsque les termes qui contiennent cette lettre sont rangés par ordre des exposants. Ainsi le polynôme du n^ 21 est ordonné par rapport aux puissances décroissantes de x; le polynôme du n® 43 est ordonné selon les puissances décroissantes de X et croissantes de a.) Cela fait, on multiplie successivement chacun des termes du multiplicande par le premier terme à gauche du multiplicateur, en ayant égard aux quatre règles précédentes.
On multiplie de même tout le multiplicande par le
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deuxième éeraie du jmuIUplicatearf en écrivant les tennes semblables les uns sous les autres.
On continue ainsi jusqu'au dernier terme à droite du multiplicateur; on souligne tous les produits par» tiels, et Ton opère la réduction des termes semblables.
S'il a'y a point de termes semblables , xui l«s ëcrit à la suite les uns des autres , tels qu'on les trouve par la multiplication.
S9. 60. — .40a'^«/. — H2a'A»ca^.
DIVISION DES QUANTITÉS ALGÉBRIQUES
Pour diviser deux monômes l'un par l'autre , ou aura égard aux quatre règles suivantes :
Règle des signes. Si le dividende et le diviseur ont le même signe, le quolient doit avoir le signe -}- ; le signe — I si les signes sont différents.
Règle des coefficients. La division des coefficients numériques se fait comme en arithmétique.
Règle des lettres. Si le dividende renferme des lettres qui ne soient pas dans le diviseur, on les écrit au quotient.
Règle des exposants. Si le dividende et le diviseur renferment la même lettre, on écrit cette lettre au quotient en lui donnant pour exposant l'excès de l'exposant du dividende sur l'exposant du diviseur. Si l'exposant est le méme^ on supprime la lettre au quotient.
la division n'est pas possible, V si le coefficient du dividende n'est pas divisible par le coefficient du diviseur ; 2* s'il y a dans le diviseur une lettre qui ne se trouve pas dans le dividende ; 3® si, le dividende et le diviseur ayant la même lettre, l'exposant du diviseur est plus grand que l'exposant du dividende.
Pour diviser un polynôme par un autre polynôme, commencez par les ordonner par rapport à la même lettre ; cela fait, divisez le premier terme à gauche du dividende par le premier du diviseur^ en ayant égard aux quatre règles précédentes , et écrivez le quotient à la place indiquée. Multipliez le diviseur parce premier
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terme du quotient, et portez le produit au-dessous du dividende y en changeant les signes comme pour la soustraction. Ensuite opérez la réduction des termes semblables.
Divisez de même le premier terme du reste pair le premier terme du dtvisair; écrivez ce deuxième terme du quotîenft à la suite du premier , oniltipliez par lui le diviseur «I sousirayez le produit d« dividende.
Divisez de même ie premier terme de ce deuxième reste par le premier teitne du diviseur, et continuez de la même manière jusqu'à ce que tous les termes du dividende Mient épuisés.
Lorsque le dernier reste ert 0, le quotient cet exacte
La division n*est pas possible lorsqu'on rencontre dans le calcul Un des trois cas précédents d'impossibilité.
A<i"+Btt*-^ + Gir-«-f D<r^H
113. Les chifFres étant À, B, G, D, E, F, G, la condition sera pour le premier cas,
et pour le deuxième^
(G+E-fC+A) — (P + P + B)
114. Partages le nombre tm tranches de 3 chiffiresy comme pour l'énoncer; multipliez successivement les chiffres de chaque tranche par 1, 3, 2, eu allant de droite à gauche; retranchez la somme des produits des tranches de rang pair de la somme des produits des tranches de rang impair : le reste doit être nul ou divisible par 7.
115. Goupez le chiffre des unités, et partagez le nombre à gauche en tranches de trois chiffres, que vous multiplierez successivement par les nombres 3, 4, 1 i retranchez la somme des produits correspondants aux tranches de rang impair de la somme des produits correspondants aux tranches de rang pair, augmenté du chiffre des unités : le reste devra être nul ou divisible par 13.
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Ou bien encore : Partagez le nombre en tranches de trois chiffres, comme pour renoncer; multipliez les chiflres de chaque tranche respectivement par 1 , 10, 9, en commençant par la droite; retranchez la somme des produits des tranches de rang impair de la somme des produits correspondants aux tranches de rang pair ; le reste devra être nul ou divisible par 1 3.
aHf±^+Bde
... adfh + hefh—bdeh—bdfg—bdfltk
mwa j«?t fe— €u;-\-ah itd^ — ic*-|- 3aic* — g* 1536. 153. ^ . jî^^-^j
88«— .«06 açrf— 4A*+y.
bcd
klab"
-6» + 9&ar —
z^ 9fg^
-31 /if + 18^-
kx(x+b)
t43. îiçîrrp) •
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M MM M Mti Zaz—a^-^z^ ^ + fl^«4.^t
M Ma ÎJr*+13a*j?*— a<i»x — a*
- -Q i50a» + 378a»j:-f I4g*^' — ia6ag»+ag^ j«A JKI (<^+^^)/^^ {iuit+bcf + kk)hAm
M HO {ar-^bcr^h^à)dg^h
b^h—iààd + abcdfh''
la?—f,a?^\x
1 89. Si a < &, la valeur augmenta;
Si a >> bj elle diminue;
3i 4; ;:? 6, elle ne change pas de valeur et reste toujours égale à l'unité.
1 60. Si a <^ 6^ la valeur de la fraction diminue ; Si a > ^, elle augmente; Si a = 6y elle reste toujours égale à 1 •
FRACTIONS AL(«ÉBBIQU£S. 175
La différence a pour numérateur le produit de la dit" féreoce des deux termes de la fraotion primitive par la quantité ajoutée ou retranchée, et pour dénominateur le produit des deux dénominateurs.
bn
Cette ibrmule est gépéralement plus simple (jUus l'applicatioD.
SIMPLE EXPRESSION
La réduction des fractions algébriques consiste à supprimer les facteurs communs au numérateur et au dénominateur.
Lorsque les facteurs communs ne sont pas faciles à reconnaître , on applique aux deux termes de la fraction la méthode du plus grand commun diviseur, qui se pratique précisément comme en arithmétique. Seulement, lorsque la division ne peut se faire, on multiplie le dividende par un facteur capable de rendre la division possible , pourvu que ce facteur ne soit pas commun au diviseur, car cela introduirait un facteur commun qui ne devrait pas se trouver dans le plus grand commun diviseur.
S. 166. 3^_^. ria-\.<^b^a — k' Tb
9x* — X — 3 ix-\-i
*7S. 176. SïZITr— • x^ + x+i •
(c-|-a — ^) [b^a + cY 3x" — 5x4-
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A UNE SEXn.£ INCONNUE.
On appelle en général équation l'égalité de deux quantités renfermant dans leurs termes une ou plusieurs inconnues. La quantité placée à la gauche du signe = s'appelle le premier membre de l'équation; et la quantité placée à la droite est le deuxième membre.
Toutes les opérations semblables que l'on peut faire sur les deux membres d'une égalité^ par voie d'addition, soustraction, multiplication, division, élévation aux puissances, extraction de racines, donnant encore deux résultats égaux, il s'ensuit que l'on peut : 1 ^ après avoir réduit au même dénominateur tous les termes d'une équation qui renferme des dénominateurs, supprimer ce dénominateur, ce qui revient à multiplier les deux membres par un même nombre ; 2^ faire passer un terme quelconque d'un membre dans l'autre, en supprimant ce terme dans le membre où il était, et l'écrivant dans l'autre avec un signe contraire; 3^ changer tous les signes d'une équation, ce qui revient à transporter les termes d'un membre dans l'autre; 4^ supprimer dans les deux membres les termes égaux et affectés des mêmes signes.
Étant donnée à résoudre une équation à une seule inconnue, commencez par chasser les dénominateurs et supprimer les termes égaux.
Si l'équation ne renferme plus que deux espèces de termes, 1^ ceux où Finconnue entre non multipliée par
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elle-même j et 2^ des termes où TinconDue n'entre pas^ réquation est du premier degrë.
Pomr la résoudre, faites passer dans un même membre, dans le premier orditiâirement^ touâ les termes qui renferment Tinconnue^ et dans l'autre tous les twmes eoHnufif tt bilM la réduolion s'U y a lieu. L'ëquation réwluaite 8#rfl d^ la forme :
ax
Diviser alofi les deiî% membres ptf 1« coeffieient dé c0, et il viendra :
ax b h
Ce qui revient à diviser le deuxième membre par le facteur qui multiplie l'inconnue. Les quantités a eib peuvent être numériques ou littérales : dans le premier cas, on opère comme en arithmétique; dans le second cas, on simplifie autant qu'on le peut la fraction obtenue.
On peut toujours faire en sorte que a soit positif; mais b peut être positif ou négatif. La valeur de x peut donc être positive ou négative. La valeur positive est seule admissible. La valeur négative indique une incompatibilité daas l'énoncé.
184« 180* 186. /P«13^.ir»66|.a;s116^^^
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i. a?=2fi!*z:l
R^le générale pour mettre un problème en équa tioD :
Représentez par x t inconnue du problème; indiquez sur cette lettre, à F aide des quantités données , les opA^tioM que vous feriet sur ce nombre, s'il était eonnUf pour vérifier s'il satisfait aux conditions de t énoncé, et exprimée que le résultat fittat est égal au résultat indiqué par Nnoneé hU.méme,
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ExBMPLB. — Partager 1 3 en deux parties telles, qne le double de la plus grande, ajouté an triple de la plus petite, donne pour somme 34.
Prenons arbitrairement 7 pour une des parties , Tautre sera 13 — 7=6| et vérifions si ces deux nombres satisfont au problème. Le double de 7 est 14, le triple de 6 est 18; 14-f-18=32; mais l'ënoncë ne donne pour somme que 31 . Les deux parties ne satisfont donc pas aux conditions de l'ënoncë.
Soit en général x une des parties , Tautre sera 13 — a:; le double de la première sera 2;r et le triple de la seconde 3(13 — x) ou 39 — Zx\ la somme sera 2:r-|* 39 — Zxy et conune elle doit être égale à 31 , on aura l'équation
d*où — j;= — 8,
ou :r=8,
et l'autre sera 13 — 8 = 5.
En effet, le double de 8 ou 1 6 ajouté au triple de 5 ou 1 5 donne précisément pour somme 31 •
PaoBLÈMB. — Un courrier, faisant 9 myriamètres en 4 henres, était parti de Paris depuis 8 heures, lorsqu'on a envoyé après lui un autre courrier chargé de lui remettre un ordre dans les 24 heures: quelle doit être sa moindre vitesse?
Il suffit d'exprimer que le deuxième courrier atteindra le premier au bout de la 24* heure. Soit x la vitesse nécessaire, c'est-à^ire le nombre de myriamètres qu'il doit parcourir par heure afin d'atteindre
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le premier courrier à la fin des 24 heures; l'espace qu'il aura parcouru sera expricné par 2Ax. Or le premier courrier avait déjà marché 8 -|- 24 =32 heures avec une vitesse de 9 myriamètres en 4 heures, ou de f myriamètres par heure; Tespace que le premier courrier a parcouru avant d'être atteint sera donc |X32==72 myriamètres. L'équation du problème sera donc
24a:=72, d'où x—^.
Le deuxième courrier devra donc faire au moins 3 myriamètres par heure^ afin d'atteindre le premier dans les 24 heures.
Il est évident qu'en faisant un plus grand nombre de myriamètres par heure, il l'atteindrait plus tôt.
PnoBLiMB. — Un bassin est rempli par deux fontaines d'où l'eau s'échappe avec des vitesses inégales, au point que l'ane d'elles mettrait à le remplir 2 heures de plus que l'autre. Si on les laissait couler ensemble, il ne leur faudrait pour remplir le bassin que les I du temps que met celle des deux qui donne le plus d'eau.
Combien faut-il de temps à chaque fontaine coulant seule, aux deux fontaines coulant ensemble, pour remplir le bassin ?
Soit X heures le temps que mettrait à remplir le bassin, si elle coulait seule , la fontaine qui donne le plus d'eau. L'autre fontaine mettra x-^2 heures; et,
en 1 heure, la première fontaine donnant -, c étant
la quantité de litres d'eau que contient le bassin , et
la deuxième — rrs» ^^^ deux fontaines coulant en-
semble donneront en 1 heure --| — ^j^î et par
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coM^uent, pour remplir le bassin, o'm&àkIîto pour donner e litres d'eau ^ elles mettront
ou » > ■ , i\ iMllfM*
Or, d'après Véïumcé^ ce ten^ps doit être IfS | da 47} on
aura donc Téquation
d'oui après avoir supprimé les facteurs commuos X et 2,
et iT = 1 •
L'uoe des fontaines met donc 1 heure i Tautre 3; toutes deux ensemble mettent | d'heure pour remplir le bassin.
PMBubfB. — Un nombre de trois chiffres «si td qua la somme de ses chiffres est égale à 1 5 ; qua iss «diifib'es 9aat an proporûmi par différence continue ; enfin que le nombre renversé, diminué de sa, est égal au double da ïM»abre loi-même. Quel M ce nombre?
Soit X le chiffre des ceotaines; puisque las chifTites ionC en proporlioq contiime par différepce, le double du chiffre des dizaines est égal à la somme des chiffres des centaines et des unités, et par conséquent le triple du chiffre des disaines est égai à la somme 46 dtfs trois chiffres. Le chiffre des dizaines est donc 5^ et celui des unités sera représenté par 10 — a; ; la trol-
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sième condition de Ténoncé fournit Immédiatement réquation
d'où Von tire
2970?= 891 et x=zS; d'où 10— arrsT; et b ttPKibM demtiKU m 357.
PROBLàMB. — Eo revendant nn meuble S91 francs^ j'ai gagné 15 pour 100 sur le prix d'achat. Combien m^avait-il coûté ?
Soit X le prix d'achat^ lé^ 1 S pour 1 00 seront expri-
M mf
mes par 7^9 et par conséquent Téquation du problème sera
d^où 11 5a? s 391 00,
et j?=:340.
PaoBLim. — Quel âge aTez-YOOs? demandait nn fils à son père. — Dans un an, répondit celui-ci, j'aurai le triple ée ton Ige» et je à!m aurai plus4{«e le double émê 19 am*
Quel est l'âge du père et celui du fils ?
Soit X l'ftge du fils, La première condition servira à exprimer TÀge du père, qui sera évidemment 3(j;-f-1) — 4; et la deuxième condition foitfnra l'équation
d'où l'on tire 3x+21 =2a?-f38,
et ,a;;=3l7.
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Par conséquent Tàge du père
PBOBLàm. — On a p kilogrammes d'eaa de mer qui contiennent pf kilogrammes de sel : combien faut-il y ajouter d'eau douce pour que P kilogrammes du mélange ne contiennent plus que r kilogrammes de sel ?
Soit X la quantité de kilogrammes d'eau douce à ajouter : le mélange P'\-x contiendra toujours//' kilogrammes de sel| et par conséquent P kilogrammes
du mélange contiendront --£- de sel; et, d'après
l'énoncé , on aura l'équation
— £— =r; dou x^=— — —.
PaoBiiàMB. — Un capitaliste fait valoir deux capitaux, l'un c à / pour 100 par an, et, n années plus tard, l'autre d kt pour 100. Dans combien de temps ces deux capitaux auront-ils rapporté, en intérêts simples, une somme égale?
Soit X le temps demandé à compter du moment où le capital c a été placé. L'intérêt de c pour 1 an étant
T^y pour o; années la somme rapportée par le capital
cserajjjj.
D'autre part, le capital d rapportera pour les or — n années la somme — ; ^^ ' .
lUU
L'équation du problème sera donc .
cix c^i\x'~-'n)
1Ô5 ~ÏÔ5 ^
dou ^ = v^ï '*
Cl Cl
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Cette valeur montre que, si les taux sont en raison inverse des capitaux, il faudra un nombre infini d'années, c'est-à-dire que le problème est impossible.
PnoBLJEifE. — Un marchand a acheté une pièce d'étoffe qu*il paye à raison de p francs le mètre. La pièce contient n mètres de plus qu'il ne croyait, et il la revend à p' francs le mètre ; à ce marché il perd r pour 100, Combien de mètres la pièce contient-elle?
Soit X le nombre de mètres que le marchand a cru acheter. Le prix d'achat sera px et le prix de vente f/ix-Yn).
Puisque, d'après l'énoncé, le marchand perd r pour 100, le rapport du prix d^achat au prix de vente
sera égal à |qq_^ » et par conséquent l'équation du
problème sera
px 100
j, > 100/fi/-
d ou X= ,ooO>-/)-.fr ?
et la pièce contient en réalité
On peut encore mettre le problème en équation en exprimant que la différence entre le prix d'achat et le prix de vente est égale aux r pour 1 00 du prix d'achat, c'est-à-dire
px^ff{X'\'n)^^x ce qui donne la même valeur que précédemment.
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X le temps demandé, exprimé par te nombre de
divisions du cadran parcourues par l^aiguille des minutes.
Éq. -^ = -5-, ^ = 5Ti- Rép« A 1 heure 5 minutes |^, et 11 fois dans i 2 heures.
274« X le temps demandé.
i'^fois: Eq. Cr— caî=rf.
Rép. ^37" secondes.
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Ô*/b/^;Éq. Cx—vjè=p, .f =^^, elle temps écoulé depuis l'origine du mouvement*
ï7-~ 4- 77^ — ^^ secondes.
X le temps demandé
Éq. Cx-^-cx -^ct=d.
Rép. i^/bw.- ^secoRdes; 2'/b«.-^±^', 3' fois : î£i±t£i,... /,«-/b« ; (—*)P+'^+'',
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279. On doit admettre que les quantités de liquide ëcoulëes pendant le même temps sont proportionnelles aux dimensions des orifices et aux vitesses d'écoulement ; d*où il suit que les quantités sont en raison composée des dimensions et des vitesses*. Soit donc x la quantité d'eau fournie par le premier orifice, l'équa-
tion sera 3^:^55 =jj-^- Rép. 440,1001.
x\e nombre de bombes lancées par le deuxième
mortier.
Éq.
Rép. 1 89 bombes, 282. le nombre de pas du deuxième.
Rép. Premier, 1000 pas; deuxième, 5000.
* Soient q^ <f en général les quantités d'ean fournies par les deux orifices, d^xét^ v tXv* les dimensions et les vitesses d'écoulement; soit Q la quantité fournie par un troisième orifice qui aurait d pour dimension et p pour vitesse d^ écoulement, on aurait
Q — à^ ?~^ et, multipliant ces équations entre elles,
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283» X le nombre de pas du deuxième.
ce — W ce — beC
a; le nombre d'années à compter du jour où le
deuxième capital est placé à intérêts.
Éq. 5500(^+4i)îJ5=^8000a;j|5.
Rép. 1 ans à partir du jour où le premier capital a été placé.
288. ^ le nombre de tours de la roue de derrière. Éq. (^4.2000)5j«7|a;.
Rép. 39900 pieds.
108 sQtuTiom m* b^^tti^taiVi
289. X le nombre de tours ç|e U roijie 4e ^emèrQ. Éq. ' (^ -j- /i)a s= éo;.
i; le nombre de litres de la première espèce
Éq. 0,36:i?+0,20(50— x) = 0,80,B0.
Rëp, 4" espèce; 3<,25j 1^ espèce: 18|T5.
291 • a; le nombre de la première espèce.
Éq, ax-^-iji — j?)A=/ic.
Rép. \^ espèce : ^^'^J n; 9>* espèce i v^y n.
Remarquez que les quantités des deui( espèces sont dans le rapport inverse des difTërences entre les prix de chaque espèce et le prix moyen; d'où la règle arithmétique connue.
la part du 3* (sans bénéfice de 3 pour
Éq-^+ ,^ + W + TT == 35262 fr. 50 c.
Rép.1",14875fr.;2%11375fr.;3%9012fr.50c.
342 . or la part du 3* (sans le bénéfice de 25 pour 1 00) . Éq.a: + f + T+«^ + T = 3^39.
Rëp. r, 688 fr.; 2% 946 fr.; 3% 1505 fr.
* Les parts doivent ëtreproportionnellef aux capitaux moUipliés par les temps.
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X la capacité du premier tonneau
Rép. I*', 140 litres; 2% 60; 3% 45; 4% 80.
* Cette éqaation et les deux suivantes, quoique en appai*ence au deuxième degré, i*eviennerit au prciiiler après la rédbction.
*»-Tr
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ftÉfiOLITTIÔR DES ÉQUATIONS DU PREMIlIl DEÛRfi
A PLUSIEURS INCONNUES
t>dW résoudre deux équations du phettiièf degr^ à deux inconnues, commencez par chasser les dénomînateurs^ résolvez la première par rapport à Tune des inconnuesy et substituez cette valeur dans la seconde, qui ne contiendra plus alors qu'une seule inconnue, et que vous résoudrez comme une équation du premier degré à une seule inconnue; substituez enfin la valeur de cette inconnue dans celle de la première, et les deux inconnues seront dét^minées.
S'il s'agit de résoudre un nombre quelconque d'équations du premier degré en nombre égal à celui des inconnues, m par exemple , prenez dans la première la valeur d'une des inconnues, et substituez-la dans les m — 1 équations restantes, et faites les réductions qui se présentent dans le calcul.
Dans la première de ces m — 1 équations à /tz — 1 inconnues, tirez la valeur de la deuxième inconnue, et fubstitues'^la dans les m — 2 équations restantes, et réduisez.
De la première des m — 2 équations à m — 2 inconnues , tirez la valeur de la troisième inconnue, et substituez-la dans les M — 3 équations restantes.
Continuant ainsi, vous finirez par n'avoir plus qu'une seule équation a une inconnue, qui fera connaître cette dernière inconnue ; et, substituant de proche en proche celte valeur dans l'avant-dernière , ces deux valeurs dans la précédente, ces trois valeurs dans
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celle qui précède immédiatement, et ainsi de suite, vous déterminerez toutes les inconnues des équations.
Si l'on fait
on trouve ^^=^k — A " = 5 — ^>
Problèmes da premier degré à plusieurs inconnues.
La mise en équation des problèmes à plusieurs inconnues est soumise à la même règle générale précédente. Exprimez par x,^, z^ etc., les inconnues, et opérez sur elles comme si vous vouliez vérifier les nombres que ces lettres représentent : vous obtiendrez, par la comparaison des résultats avec les données du problème, autant d'équations qu'il y a d'inconnues.
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PROBLivB. — Quels sont les deux fiombres tels, qu'en cherfshnit leur plus grand commun diviseur par la méthode ordinaire , la première division partielle donne 3 pour quotiftnt et pour re«t6 6 ; et que le plus grand commun diviseur trouvé par la deuxième division soit précisément égal à U SO* partie du plus grand nopfbre ?
Soient x ély les deux nombres. La première coudi tion fournira sur-le-champ la relation
et la deuxième 6 ^^ 55'
Substituant dans la première la valeur de / tirée de la seconde, on trouve
d'où X = 60,
et par conséquent ^=18.
PaoBiliia. — Deux ouvriers ont fait 204 mètres d'ouvrage, le premier ayant travaillé 7 jours et le second 8 jours. Ils ont fait ensuite 300 mètfes, le premier ayant travaillé iO jours et le second 12 jours ; combien chaque ouvrier faisait-il de mètres d'ouvrage par jour P
Soient x le nombre de mètres d'ouvrage que faisait par jour le premier ouvrier ; / le noqibre qu'en Oiipait le second,
On aura pour équations d^ condition
Ta: -[-8/= 204, 10^+12/ = 300.
Multipliant la première équation par 40 •! la
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^d^in^imi» pw 7* M vetraiiehaDt rasuit# le praotter pvoëuît du seoendy on trouve
4/î5P5 60| d'où jrs»46.
Par la substitution de cette valeur dans l'une ou dans l'autre des ëquations du problème pn oblleqt
PKOUiiMs. — Deux fcptainM poiilent dans un bassin de la contenance de i 6 mètres cubes.
On a laissé couler la première seule pendant 5 heures et la deazième seule àjnnêi pendant 7 heures 4i •t ell^s qbI donné BIA litres. Une seconde fois la première a coulé seule pendant 8 heures (y la seconde pendant 6 heures, et elles ont donné 345 litres. Si op \ps Ifiisse couler ensemble , eq pofpbii^ dç t^p# li bM>>Q sera-t-il rempli?
Soient x et/- les quantités de litres d'eau que chaque fontaine, coulant seule^ donne en 1 heure; il est évident qu'on aura pour déterminer ces quantités
6aî + 7|y«s326,
4'oi| Yçm tire, p»r ype éliramatip» (9cUe^
JVS.20, fss30.
Or, en 1 heure , les deux fontaines coulant ensemble , donnent 20 rf- 30 =q 50 litres ; par conséquent elles mettront à reniplir le \>skS9in
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PaoblAmb. — Un marchand a da vin de trois qualités différentes, à 2 francs, 1 fr« SO c, 1 franc le litre. Il voudrait en faire un mélange de 100 litres, en employant autant de la troisième sorte que des deux antres ensemble, et qui ne revint qu'à 1 fr. 35 c. le litre; combien doit-il en prendre de chaque espèce?
x^ jr^ Zy ce qu'il doit prendre de la première, de la deuxième et de la troisième qualité. On aura les trois équations
Les deux premières équations donnent 2z = <00; d'où z = 50.
Alors la première et la troisième équation se rédui
sent à
d'où Ton tire ^=20, / = 30*
Pboblémb. — Trois fontaines coulent dans un bassin. Les deux premières coulant ensemble ont donné i 75 litres d'eau en 3 heures |; la première et la troisième, 280 litres en 4 heures; la deuxième et la troisième, 375 en 6 heures J. La capacité du bassin est de 18 mètres cubes ; en combien de temps le bassin serat-il rempli si les trois fontaines coulent ensemble ?
Soient j?, /, z la quantité de litres d'eau fournie en 1 heure par chaque fontaine coulant seule, on aura les trois équations
il'où
x = ZOy 7=20, z=40.
Les trois fontaines, coulant ensemble^ donnent donc, en 1 heure, 30 -|- ^0 -f- 40 = 90 litres, et par
conséquent elles mettront — r^ pour remplir le bassin, c'est-à-dire 200 heures.
PROBLiMB.': — Un Dombre de trois chiffres est tel, que la somme de ses chiffres est i 6 ; et, en renversant ce nombre, et rajoutant au nombre renversé, on obtient 1211, et 267 en le retranchant* quel est ce nombre?
j;,^, z, les chifTres des centaines, des dizaines et des unités; on aura pour exprimer le nombre 1 00a:-|-1 0/-|-j5,et le nombre renversé 1 OOz-j-t OjT'^x; les trois équations seront
(100z+10^-t-^) + (100a:-f10/-fz) = 12<1, (100z-f107-f^) — (100a:+10r+^)=297*.
On commencera par réduire les deux dernières équations, et Ton trouvera sans difficulté
Le nombre demandé est 457.
* On remarquera que la différence est un multiple de 9 : en effet, la différence entre deux nombres composés des mêmes chiffres et en mcme nombre , quel que soit Tordre dans lequel ils sont écrits, est toujours divisible par 9.
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P&OBLàME. — Un marchand a des vins de quatre qualités difféT rentes.
Il en fait un premier mélange, composé de 2 litres de la première, 3 litres de la deuxième, S litres de h trqisièfpe, 10 libres de la quatrième, et le litre du mélange revient à 2 fr. 10 c;
Un second mélange composé de Y litres de la première, 8 litres delà 4eusième, 10 litres de la troisièipe, 15 Utre§ dç Ifi qqatnèoiei revient à 2 fr. 20 c. le litre;
Un troisième mélange, composé de 10 litres de la première, 5 litres de la deuxième, 15 litres de la troisième, 20 litres de la quatrième, revient à 2 fr. 24 c. le litre;
Enfin un quatrième mélange, formé de 1 8 litres de la première, 17 litres de la deuxième, 40 litres de la troisième, 25 litres de la quatrième, revient à 2 fr. 29 c. le litre.
On demande le prix de chaque qualité.
Soient Xf y^ z, u les prix des première, deuxième, troisième et quatrième qualités de vin. I^e premiei mélange , compose de 2 -|- 3 "|- 5 -|- ^ = 30 litres, à 2 fr. 10 c. le litre, coûte en tout 42 francs.
Le deuxième mélange , composé de 7-(-8-)-1 0-\-\ 5 =40 litres à 9 fr. 20 c,, coûte 88 fragçç.
Le troisième mélange, de 50 litres à 2 fr. 24 c, coule 4 13 francs.
Enfin le quatrième mélange, de 100 litres à 2 fr. 29 c, coûte 229 francs.
On a donc les quatre équations
d'où Ton tire
x = Z, r = 2, z*=2,40, iiai1,80.
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X et / le prix du kilogramme des deux es
pèces.
Éq. 8a:+19r= 16,45, 20a?+16j = 23,80.
Rëp. 75 centimes; 55 centimes.
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417. X le rapport de A à C, /-eekii de B à G | a^ é»^ t*, les longueurs des mesures de A, B, G.
Éq. 15a+33A=39|C, d'où 15 i?+ 35^=391;
24a + 55A=t65d^ d*oû 24dir+65/=65.
Rép. De A à G, |; de B à Q ^ f de A à B, g^ ;
et la diffi^MBoe 1 n pour 100.
41 8 • ^1 / les rapports demandés.
Éq. 4750: + 19^ = 34 j,
5^ + 9lj=<32J.
Rëp. DeAàG, g; de BàG, Z|,de AàB, g||, et la diHeretJce de 7 g^ pour 100.
419* 0? et 7* les rapports de la lieue de France et du mille d^Angleter^e au mille d'AUeinagne.
Éq. 40j:=53r + 12j,
Rép, La lieue de France au mille d^Allema-
gne,^,
Le mille d'Angleterre au mille d'Allema-
Ijbl lietie de France au mille d'Angle-
terre,—.
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480* dcetfhi valettr en francft de la lÎTre «terhiig et du ducat.
Éq. 150a? = 331 7 +3,50,
40^ = 88jr+4.
Rép. Livre sterl.| 25 fr. 40 c; ducat, 1 1 fr. 50 c.
491. ^ ei >* la Valeur du fratic et de la livre sterling en thalers.
Éq. 75400?+ 830^+1520=^8325,
hépé La livre steriing 6 thalers , et lë franc r
de thaier ou 6 gros.
422* X leprix du premier cheval^jr celui du deuxième. Éq. a; + 200=j+8+32, 3|(a: + 8)=j + 200, Rép. 120 francs, 280 fràncâ.
423* 0? le numérateur, /* le dénominateur.
Rép. j^.
X ei jr les prix de chaque qualité
Éq. aa?-|-ô/ = (a-|-é)c, fX'i'gr=(J+g)h.
"^^P- ^ > ag^bf '
434. X la quantité d'étain, jr celle du plomb* Éq. a? + /=120.
37 "23""^^' Rép. 46 kilog. de plomb, 74 kilo g. d'étain.
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4StfL M kl i|iHHitiit d'aifptttl, / la quMililé de cuxt iei. Éq. x+f±^U»,
Rëp. 112 kilog. d'argent, S6 kilôg. de cuivre. 436. x la. quantité de A, ^ la quantité de B.
Éq. ar4-r=/^i j = a»
Up. ^ de A, ^ô^ B.
Xf jTy Zf le poids des trois lingots
Éq. 0,900j:+0,800j=(j;+7)0,840, 0,900a: 4- 0,720 z = (a: + ^) 0,780,
Rép. 10, 15, 20 kilogrammes.
4S8. x^ Xf ^j ^ valeur en thalers du ducat, du frédéric et du carolin.
Éq. 5a: + 7^+2z=67i,
Rép. Le ducat vaut 3 thalers 2 gros, le frédéric 5 thalers 1 4 gros, le carolin 6 thalers 9 gros.
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Xf jr^ Zj c^ qu'il ftudw {Wndre ^ chaque
lingot.
JJb pÉenier Kiigol renfenftiabt 5 k^âcM xl'or, 1 5^Wgent et 30 de cuivre^ il faut d'abord déterminer ce qui entre d'or, d argent et de cuivre daos x^ et p^ur cela partager x eq trois parties qui soient entre elles comme les nombres 5^ 1 5 et 30^ ou 1 ^ 3 et 6 : on trouvera donc qu'il entre
1^ d or, 1^ d ar|[çnt^ -j- de cuivre.
1)9 calcul seoiblabb tlétwmfnera les quantités d*or^ d'argent et de cuivre^ qui entrent dans j, et Von trouvera
-^ d'or, 1^ d'argent^ | de cuivre.
Dans le, troisième lingot Zj on trouvera pareillement qu'il entre
kz 1, 1S« j» .toi
^ d or ^ . -—■ d argent^ jg de cuivre.
Ct d'après dénoncé bn aura les équations
**-u'^u- *'* — Qa
Rép. 10 onces 4u I *', 24 du 2», 25 Ad 8*J
x^^jTf z, ce qu'ont trouvé A^ B^ C
Éq. A{x—y^—z) = i2S,
Rép. A, 208; B, 112; C, 64.
465. Jc, y^ z, ce qu'il y avait d'abord dans le 1", 2* et 3* tiroir.
Éq. ^+jr+z=810,
3{7f—2x—2z)=:23z — Ux—Ur.
Rép. 350,260,200.
Od peut encore résoudre le problème en n'employant que la seule inconnue Xf y et z^ pour chaque opération, et Ton trouvera
V\y— 4860 8iO^
d'où l'on conclura
464. Xy y y Zy cc qu'avaient A, B, C, avant de se mettre au jeu.
On a ^=^+/+z=:3. 64=192 francs.
A la fin de la troisième partie,
.j 64j: — i6/ D 64r— iî/ n 64»— 9/
A possède jj ; B, — jj — ; C, —^ — .
Rép. A, 75; B, 63; C, 54.
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I {^b+i/){a^J)+ i {a+d){b-lf
Al A, (^)+(2z:i)
(a»+*'+c'+^) («*+4^+c*+rf»).
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EXTRACTION DE LA RACINE CARRÉE DES NOMBRES ET DES QUANTITÉS ALGÉBRIQUES.
Pour extraire la racine carrée d'un nombre entier, partagez-le^ en commençant par la droite^ en tranches de deux chiffres chacune ; extrayez la racine du plus grand carré contenu dans la première tranche à gauche, et écrivez le chiffre obtenu à la place indiquée pour la racine; faites le carre de cette racine et soustrayez-le de la première tranche à gauche ; à la droite du reste abaissez la tranche suivante et séparez le dernier chiffre. A la droite de ce nombre, et immédiatement au-dessous de la racine, écrivez le double de la racine elle-même; divisez le premier nombre par ce double de la racine, et écrivez le chiffre obtenu en quotient ù la droite du double de la racine. Pour vérifier ce chiffre^ avant de l'écrire à la racine, multipliez le nombre résultant par ce second chiffre obtenu, et retranchez le produit du nombre sur lequel vous avez opéré. Si la soustraction ne peut se faire, le chiffre est trop fort ; si le reste est égal au double de la racine plus un^ le chiffre est trop faible. A côté du reste abaissez la tranche suivante et séparez le dernier chiffre, doublez la racine, etc., en continuant ainsi jusqu'à ce que vous ayez épuisé toutes les tranches*
Si l'extraction de la racine donne un reste^ ajoutez deux zéros^ et poursuivez l'extraction pour avoir des dixièmes; à la droite de ce nouveau reste écrivez deux nouveaux zéros pour avoir des centièmes^ et ainsi de
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suite, en poussant rapproximation aussi loin que vous voudrez*.
Exemple de calcul pour l'extraction de la racine carrée (f un nombre entier :
\9ism
Pour extraire la racine carrée d'une fractioo num^ ricpie^ OD. exU^ait la radoe du numérateur et œlle du dëiUMiiiiMJteur.
Pour extraire la racine carrée d'un nombre décimal, il faut y an moyen des zéros, readre pair k nombre d^s chiffres décimaux^ (}ui doit être le double do nombre de chiffres décimau» qia'on veut avoir à la racine.
Pour extraire la racine carrée d'un monôme^ e^ trayez la raeine carrée du- coefficient numérique^ et exwiite la racine carrée des fact^trs littéraux : la ra^ cme doit coatenir cbacuna des. lettres du momoine avec n» exposant égal à la moitié.
L'extraction de la racine carrée n est |>as possible si i® le coefficient n'est pas uo carré parfait, et si 3*^ les £icieurs Iktéraux ne sont pasafFectés d'exposants pairs.
* Lorsqu'on a obtenu la moitié plus un du nombre dW chîBres qù'oiV veut a-^ôi^ à trt ra'cftie', oto peirf, pùnt' tH>^ét ïéff cRîffres ^esCÉilt», di'tîM)^ le déPtèt* resté à laf âtàiêé' dttqUel atf aètissersMs Iss ehMm MStael» du Bombr» pnoposéy pan 11» douMs de kuradoe ebtena»*
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Pour «)Uraire la racine earr^ d'un polyDOBse, Mtmmencez par ordonner le polynôme selon les puissances décroiflsaiitei cTune meniez faHvé^. Extrayez evtsuîter ht racine carrée du premier terme à gauche et écrivez le résultat à la place indiquer pour fa racine. Aptes âtôff soustrait le carré de ce premier terme, divisez le second terme âa polynomer proposé par le double dé fà racine; écrivez le quotienl » la droite du dovble À0 k racine^ et multipliez le binôme résultant par le quotient kit^ménle pour soustraire kf produit du pùlynùftie proposé} portez ce second terme à la racine,i qpe vous doublerez pareillement, et divisez le reste par ce double de la racine obtenue. Cofitinuez la m^iiie opét^ tion jusqu^à ce que vous ayez épuisé tous les termes du polynôme.
RADICAUX DU DEUXIÈME DEGR
CALCUL DES RADICAUX DU DEUXIÈBfE DEGRÉ REELS OU IMAGINAIRES.
Les radicaux du deuxième degré ne sont semblables que lorsque les quantités soumises au radical sont ou peuvent être ramenées à être identiquement les mêmes.
La réduction des radicaux semblables se fait comme pour les termes semblables.
Pour multiplier deux ou plusieurs radicaux du deuxième degré, il suffit de multiplier entre elles les quantités soumises au même radical.
Pour diviser deux radicaux du deuxième degré l'un par l'autre, il suffit de diviser les quantités soumises au radical.
On peut faire disparaître les radicaux du dénominateur d'une fraction en multipliant les deux termes par une quantité telle que le produit au dénominateur soit égal à la différence de deux carrés.
S40. 541. iSyJ^. — 13v/3.
S42. S45. (iAvTS — 13\/2)V=^. ^.
Vri
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RESOLUTION DES ÉQUATIONS DU DEUXIEBiE DEGRE.
Commencez par chasser les dénominateurs et faites les opérations indiquées. Si l'équation ne contient que des termes dans lesquels l'inconnue ne dépasse pas le deuxième degré , Téquation est du deuxième degré ; alors l'équation simplifiée ne contiendra plus que d s termes en a^, des termes en x et des termes tout connus; faites passer tous les termes qui contiennent l'inconnue dans le premier membre, les termes tout connus dans le second, et réduisez. L'équation ordonnée sera ramenée à la forme a^-^px^q^ après que TOUS aurez divisé tous les termes par le coefficient de j^«
Ajoutez aux deux membres le carré de la moitié du
coefficient de x^ c'est-à-dire ^, il viendra , en obser-
vant que J^-|-/^^+ t- n'est autre chose que le carré dex+f,
Extrayant la racine carrée des deux membres, on obtient
équation du premier degré, qui donne
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De là cette règle gëuërale :
V inconnue (tune équation du deuxième degré ra^ menée à la forme x^-^px^q est égale à la moitié du coefficient du second terme^ pris en signe contrcdrcy augmentée ou diminuée de la racine carrée dune quantité formée du carré de cette moitié du coefficient du second terme, plus le terme tout connu pris a^çc le signe qu'il a dans le second membre.
Le radical étant prëcédé du double signe d=| la même formule donne les deux valeurs de Tinconnue,
Si réquation réduite était d9 la forme
on en tirerait "^^ ^ 3 »
et, extrayant la racine carrée des deux membres, on aurait
résultat <}ui provient aussi de la formule générale dans laquelle on fait p = 0.
RÉSOLUTION DES ÉQUATIONS DU DEUXIÈME DEGRÉ
A PLUSIEURS INCONNUES
Pour résoudre deux ou plusieurs équations, parmi lesquelles une au moins est du deuxième degré (et pour cela il suffit que l'équation contienne soit le carré d'une seule inconnue, soit le produit des deux inconnues), il faut prendre la valeur d'une des inconnues et la substituer dans les équations restantes^ précisément comme dans la résolution des équations simultanées du premier degré. Cette substitution réduit le nombre des équations et des inconnues ; et en opérant de la même manière sur les équations restantes, on arrivera à n'avoir plus à résoudre qu'une équation.
Mais cette méthode générale conduisant quelquefois à une équation finale d'un degré supérieur au deuxième, on aura recours à quelque artifice d'élimination qu'indique généralement la forme des équations à résoudre.
SSO.
6tfS.
ou
■OLUTIOn KT 11É8DI.TATS.
««36, jctBÈ— 229^,
JC =
bch rh ay/ >Ji- cdi 4- ^'cl
I I I I II pi
~-a±:)/ih + A — o*
./ |it~A:A:tfv/aA.f A:-à«
OU
jr =i6f x =
Les autres valeurs sont imaginaires.
^ldbv^2«-t
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En faisant, pour abréger
cp — aff — b^' + abc = A, cp — ajf'\-bfP — abc = B,
on a
2 [p' — bc) "
_ — A qp y/A» — kp(p' — br) [p'-^ac)
2 (y — ac) ' ^
— B zp v/B« -~ 4y (jp — fl^) (/>'^ — gg)
2{p---ab)
66». x^kidyf—d'U)
y = k{d^b^aB') z = k{aO—db),
dans lesquelles
A — rt i/ ^
"^y {ab' — afb)^-^{a'if^d'b'Y
666. On trouvera, pour déterminer x, Tëquation du deuxième degré :
{ié^x + v) [{bv— adr)x^{yd— cd)\
'^[d'x^d)[ad — a!b)x^cd—dd\:=Q.
X étant connu, on déterminera facilement / et ^
Problèmes da deuxième degré à une seale et à plusieurs
incoonues.
Pour mettre le problème en ëquation, on aura toujours égard à la règle énoncée précédemment, et qui peut s'appliquer à toute espèce de questions algébriques.
Nous donnerons quelques exemples comme application de la règle générale.
PaoBLiME. — En reyendant un cheyal n louis, j'ai gagné autant pour 100 que le cheval m*a coûté (de louis).
Soit X louis le prix d'achat du cheval : le gain sera n — x louis^ et d'après l'énoncé du problème, il faut exprimer que ce gain n — a; est les j; pour 1 00 du prix jr. On aura donc l'équation
d'où 4?=— 50±10v^25+/i.
PaoBubiB. — Il existe un nombre de deux chiffres tel, qu'en le
iivîsant par la somme de ses chiffres, puis renyersant le nombre
t divisant ce nouveau nombre par la somme de ses chiffres, la
lifférence des dçux quotients est égale à la différence des chiffres,
et le produit des deux quotients au nombre lui-même.
Quel est ce nombre?
Soit a; le chiffre des dizaines, j^ celui des unités; le nombre cherché sera exprimé par 10a;-f-/, le nombre renversé par lO^-j-or; enfin, la somme de ses
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chiffres par ^-f*.?^* On aura, d'après l'ënoncë, les deux équations
L'ëqiMtion [4 ] ti6 réduit à
et donne par conséquent
L'équation [2] mise sous la forme
à cause de la valeur de (^-f-^)^ devient
et| supprimant le facteur commun x^^i^ donne
^ = 8} d*oii x=i.
Le nombre est 18*
PmoBLim. — Combien de mètres contient la pièce «Tétofle qae TOUS ayez achetée, et combien Pavez-yous payée ? — Je l'ai payée 90 francs. Je ne me souviens plus du nombn? de mètres qu'elle emtknt, mais je ne rappelle qae le maidMmd Tosbk am v wi pi, pour le w/km prix» une mtllJfe pièct d'étoffe de qmlilé «■ttriewt.
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ot qai mesnnil 6 nterts da plut, en vm diiini qjOLé le ttètri ne reviendrait à 0,50 oentimes de moins. Combien de mètres ?
Soit X le nombre de mètres que contient la pièce achetée. Puisqu'elle coûte 90 francs» le prix du mètre
. ^ , 90* revient a — .
as
La pièce de drap que proposait le marchand mesu<rant ^-{-6 mètres et coûtant le même prix, 90 francs,
le prix du mètre eût été *^jg.
Par conséquent, d'après rénoDcè du problèmei on aura Téquation
ou 0,50j?f^+6) =90.6,
et «(^+6) = 480.6;
d'où ;v=3Û,
en négligeant la valeur négative.
La pièce de drap contient donc 30 mètfes, et le mètre revient à 8 francs.
PsoNiàiai» -^ Qoimd ces deux «oupup^i sont ouvertesi an ré«er<rcir est yiH en 15 beores» lu petite se«le Piet à le vidiu* iO heures
de plus que la grande. Combien en m^t la grande ?
Soit X le nombre d'heures que la grande soupape seule met à vider le bassin de c litres ; la petite met a; -j* 1 6 ; et en une heure les deux soupapes vident, la
grande p et la petite j4j^ du bassin» Par consé-
quent en 1 5 heures, ouvertes ensemble, elles videront évidemment ^^ + -^.
L'ëquation du problème sera donc
d'où ^(^ + 16) = 15(2^ + 16),
et x=2U.
On peut encore mettre ce problème en équation en cherchant le temps que les soupapes qui , seules , videraient le réservoir en x heures et ^-|-16 heures, mettraient ensemble à le vider. Or ce temps est
exprimé par ^T^^ . ^gv f et par conséquent l'équation du problème sera
d'où l'on tire la même valeur pour x.
PROButan. — Deux fontaines coulent dans nn même bassin successivement, la première pendant une fraction — du temps que la
deui^ième mettrait seule à le remplir. Alors on Tarréte et on laisse couler la deuxième fontaine jusqu'à ce que le bassin soit rempli.
Si les deux fontaines avaient coulé ensemble, la première n'aurait donné qu'une fraction ^ de ce qu'a fourni la deuxième, et le
bassin aurait été rempli t heares plus t6t.
Trouver le temps que chaque fontaine, coulant seule, mettrait à remplir le bassin.
Soient :r et / les nombres d'heures que chaque
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fontaine mettrait à remplir le bassin. Si Ton désigne par c la capacité du bassin , c'est-à-dire le nombre de litres d'eau qu'il peut contenir, il est évident qu'en 1 heure cliaque fontaine donne
-et - litres d'eau.
et d'après l'énoncé, en - jr heures, la première^ fontaine aura fourni
— litres d'eau.
C OU
nx nx
La seconde fontaine fournissant - litres en 1 heure « donnera I litre en ^heures; et par conséquent, pour fournir ^\^^~^^ litres, elle mettra
nx '
- 1 ""^M c ou — inx — my) heures.
c\ nx J T^ ^ *^ '
Les deux fontaines, coulant successivement, ont donc mis à remplir le bassin un temps exprimé par
^J'+îzi^—W) ou I-[(m+n)x—my].
lies deux fontaines, coulant ensemble^ donneront ^-f-^ litres en 1 heure, ou ^iîiii, et par conséquent
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e lltMs en -x* b^u>^t ^^*^ cê t«m{M la premier»
foptWQff qnî 4onn« "^ litres ep 4 h^Uret dpppera
" ^ ou ^
et la première condition du problème sera exprimée par rëquation
{y p c{nx^^my)
ou -^= P(""-'^\ \\\
Enfin, pour satisfaire à la seconde condition, on aura l'équation
puisque lea deux fontaines, eoulapt ensemble, mettent à remplir le bassin t heures de moins que lorsqu'elles coulent successivement.
L'équation [1], résolue par rapport à^^ donne
r _ />(/» — /w) — /iy ./| >(/i — m) — /iy |« I n X- %pm VL */»« J """m'
et par conséquent une valeur de la forme
s^ns tenir compte d§ la valeur négative de ^t Substi-
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tuant cett^ valeur dans Téquation [2], op trouvera , toute réduction faite ,
FlonAMi. -»- Un léTmr Tieot d'atteiadre W Uàvrç cpii tTait 77 saats d'avance nur loi. On a remarqué qae 12 sauts da léyrier en Talent 17 du lièvre, et «jae pendant le temps qae le lévrier aurait fait le même nomiire de sauts que le lièvre, cdui-ci en aurait fait 216 de plus.
CQvAm k lièvre a-|»i} fait da l^ntc avant d'èM atteint par le lévrier?
Soit X le nombre de sauts qu'a faits le lièvre. Puisque, pendant que le lièvre fait j? 4*21 6 sauts , le lëvrier en fait 4;; pendant que le lièvi*e fait 1 saut,
le lëvrier en fait — r-TTTt et enfin aux x sauts du
lièvre correspondent dans le même temps sauts
du lëvrier; mais 12 sauts du lévrier en valent 17 du lièvre^ et par conséquent 1 saut du lévrier vaut
7" sauts du lièvre : donc les — r-sr? ^uts du lévrier
i2 ^T'-f'Slo
valent j^rj-j-^—^ sauts du lièvre, et, d'après l'énoncé
du problème, doivent être égaux à x -^ 77 fauts du lièvre. On aura donc l'équation
d'où l'on tire diX* ^ 351 6x ;^ 1 99584| et a:=756.
260 soLirrioifs vr résultats.
On peut déterminer le rapport des nombres de sauts que le léyrier et le lièvre font dans le même temps. En efTet^ d'après l'énoncé, ce rapport est
Pour vérifier la solution précédente, désignons par /et f les longueurs du saut du lièvre et du lévrier. Le lièvre a été atteint par le lévrier à 756 / de son point de départ, et à (756 -f- 77) /=833 / du point de départ du lévrier.
Or celui-ci , dans le temps que le lévrier a fiiit 756
sauts , a fait g 756 = 588 des siens, et par conséquent
a parcouru une distance 588 /, et comme ^=72 A JJ.588/=17.49/=833/.
x, ^j z les trois nombres
Eq. xjr = a, jrzz=so, œztacc.
ÉQvtïion^ t)V jyEvttkmn migré. Si6d
I 684. ^y Xj ^> ^f ^ ^^s ^^^4 d(mibt«« déttlatldés.
Éq. xjr=iajj-z=bf zur=zCj u^^z=zdj ifx^=^e*.
/«ctf ^ / abd fbê lacd jhde
\/Td' V"^' y^' V'îï"' Vss"*
68S. 0^9/9 z^ tj u^ ^y «^ les nombres demaDd^s.
Éq. xx:=za[\\,xz='b[%zt=c[2\jtuz=d[k],
Pour avoir la valeur d'une inconnue quelconque,' w par exemple, multipliez toutes les équatldfls entre elles, ce qui donne
xjgtimiif sa ^abcdefgy
et divisez par le produit des trois équation^ [i], [3] et [&\ : il viendra
y ace *
ace
^' yM> V^>
x le temps que la première fontaine, seule
mettrait à remplir le bassin^
ijr la deuxième fontaine.
Les deux équations du problème résultent des considérations suivantes, tirées de Fénoncé :
1 ® Si l'on diminue de 6 heures le temps que mettent les deux fontaines à remplir le bassin quand elles coulent successivement, le reste doit être égal au temps qu'elles mettraient à remplir ensemble le bassin ;
2* Si les deux fontaines eussent coulé ensemble, la quantité d'eau fournie par la première fontaine eût été égale aux deux tiers de la quantité qu'elle a laissé à fournir par la deuxième.
Éq.J(8.:-15r)-6 = ;^,
Rép. 1 5 heures la première, 1 la seconde.
Extraction de la racine carrée d'une quantité en partie commensnrable et en partie iucommensarable, les radicaux étant réels on imaginaires.
Toute expression de la forme
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peut 9e mettre som h forme
de sorte que^ sicf — b est un earrë parftdt, dont c soit la racine^ l'expression précédente deviendra
et ne contiendra plus que deux simples radicaux du deuxième degré.
72tf» 726. ^ — yl% ^ — ^.
aaf—ah ^T^p, {^K
Problème qu'on peut résoudre par les équations dn deodéme degré, an moyen d'nn choix convenable des inconnues.
7tfO. ^ et/ les deux nombres.
Éq. (*— 7)(a?— /)==160, (x+r)(^+/)=«580.
Soit fait ^ -j- ^=3 ^, xy = z,
et les équations seront ramenées à
{e — kz)t=\m, (/•— 2-s)/ = 580.
Connaissant t et z^ c*est-à' dire la somme et le produit de deux nombre» y ces nombres seront les racines de l'équation
/*■ — m+-5a»ûe
Rép. 7 et 3.
751e ^ et 7* les deux nombres.
Éq. «^;-+a;/ = 34, a?»+/— (j;+/)=42.
272 SOLUTIONS ET RIÎSULTATS.
Soit fait X -4-^= tj xy = z,
on aura les deux équations
Rép. 4 et 6.
et r les deux parties
Éq. j:-|-/ = û, a:*-j-^*==4.
Soit fait X — 7* = ^9
ou a: = -:5-, y=-5_;
et b seule équation du problème sera
L'équation finale ne contiendra plus que les puissances de degrés pairs de Tinconnue d.
Si Ton prend pour inconnue d la différence de ces parties, on aura
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et les deux parties seront
7^4. xeiy les deux nombres.
Soit fait ^= /?>
le produit /? des deux nombres sera exprimé par
et les deux nombres
On peut encore résoudre le problème en prenant pour inconnue
dzsnX — /.
Xy /y les deux nombres
tq.x-^jrzrza, xjr(a^^f) = b.
Soit fait xjr=pf
le produit p=i-^(câ± \/a* — 86, j et par conséquent
sont les deux nombres. On peut aussi prendre
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756* X, Xj les deux nombres.
Soit fait ^-j-^ = j, xjrsispy
et Ton aura
La somme s et le produit p des deux nombres seront donnes par les équations
/m"-j-(/î — m)s=26'^{n — 2m)a^ 2/?=j*4"'^ — ^9 et les valeurs des deux nombres par Téquation
a^ — sX'^p=i (4 valeurs pour chaque nombre).
y ^ les deux premiers termes
ÉQUQkTlOM DU DBUXliiMS DEGHÉ. 275
Soit encore Le produit des moyens = le produit des extrêmes
et la proportion
759. Soit À la différence entre la somme des extrêmes et la somme des moyens : la somme des ex-> trêmes et celle des moyens seront exprimées par
Désignant par x la difTérence entre les extrêmes^ et par / la différence entre les termes moyens^ on pourra représenter la proportion par
Multipliant d'abord entre eux les moyens et les extrémesy on obtiendra deux équations doot la somme sera
feisant ensuite la somme des cairés des quatre termes^ il viendra
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ÉlimiDant a?-\-j^, on aura la yaleur de A, aantûr
± v/8a+2c — ^ssA.
La somme des moyens sera
et la somme des extrêmes
Connaissant la somme et le produit de deux nombres, on connaîtra ces nombres eux-mêmes (n* 687) et la proportion cberchëe sera
I (*+A — V26 — 8rt+ 2*A)
::j(* — A-I-V2C — 8a— 2AA)
760. D'après une analyse semblable à la précédente, soit fait
± V8a + 2c — 4» = A, la somme des moyens sera
et la somme des extrêmes
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et la proportion
* (A — *— ^2c — 8a — 2AA) J(A — *+ v(2c — Sa— 2*a) 1(A + A + V2c — 8a + 2ia).
761 • Soient j; la somme des deux extrêmes, /leur difTërence, ;t la dinerence des moyens, dont la somme est 6 — X d'après l'énoncé.
La proportion cherchée aura la forme
Multipliant les moyens entre eux ainsi que les extrêmes, et retranchant les deux résultats l'un de l'autre, on obtient
Faisant la somme des carrés des extrêmes et celle des carrés des moyens, on aura, d'après l'énoncé,
Éliminant /^— ;^ entre ces deux équations, on a La somme des extrêmes est donc
et celle des moyens
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et la proportion
kb
— 16<ii*
kb
kb
kb
762. Soient x la somme du premier et du troisième terme et jr leur différence.
La proportion continue
d'où Ton tire îî:^ = (a — jc/ (4 )
et, d'après Ténoncè,
+ {a — xy = b. [2]
Une simple soustraction entre les équations [1], [2] fera connafire a, et par conséquent le terme moyen. Connaissant le terme moyen, il suffit d'en faire le carré et de le retrancher de b pour avoir la somme des carrés des extrêmes, et par conséquent le problème est ramené à déterminer les deux extrêmes, connaissant leur somme et la somme de leurs carrés.
Le terme moyen sera
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I et les deux extrêmes
ka
ka
765. Les notations restant les mêmes qu'au problème précèdent, on aura, outre l'équation [1)9 l'équation
d*ou Ton tirera, par une simple élimination entre [1 ] et [3], la valeur de x^ et par suite on connaîtra le terme moyen g.
Connaissant la somme des extrêmes a — ^ et leur produit^, on déterminera (n* 687) ces deux extrêmes.
g étant le terme moyen, on trouvera
et pour les deux autres termes
\{a—gz^slcf-.2ag — Z^)
i{a — g±y/if — 2ag—3g^).
764. On prendra pour inconnues la demi-somme s. et la demi-différence d des termes moyens, ce qui permettra d'exprimer le deuxième et le troisième terme en fonction de ces inconnues s et d; Faisant le carré du deuxième et divisant par le troisième, on aura le premier ; carrant le troisième et divisant par le deuxième, on aura le quatrième.
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D'après les conditions de l'énoncé, on aura les équations
d'où Ton tirera
et la progression sera
765. l-ies inconnues étant les mêmes, on trouvera pour équations de condition, d'après l'énoncé,
d'où l'on tirera
et la progression sera
766. Mêmes incoûnues, s et ^ étant la demi-somme et la demi-différence des termes moyens, on trouvera
ka
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et la progression sera encore
Soit g la raison de la progression^ on trouvera
g+ b±ij[a — b) (g -f 3^)
et le premier terme
769. Si Ton désigne par p le produit des termes moyens ou exlrémes, on aura
et la proportion sera
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770. En prenant pour inconnues le produit p des moyens ou des extrêmes, et la différence d entre la somme des extrêmes et celle des moyens, on aura
P^ Ta •
et par conséquent la sonune des extrêmes
et celle des moyens
On trouvera sans peine la proportion
',\{a—d-^J{a-df-^Qp'\ :;*[a~rf+V(a-rf)»-16/,J
771. 1-A somme de$ quatre termes sera - , la somme des extrêmes
et celle des moyens J ^ ' ^ t
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le produit des extrêmes ou des moyens
et ayant déterminé Sj J et p^ la proportion sera
. 772. Soit fait, pour abr^r, la somme des extrêmes sera
celle des moyens : on en déduira, d'après ce qui précÂde^ la proportion cherchée
:: J[*— A+vc^-Ay-ieaj
: l[ô^A + V(* + A)»— 16aJ.
On fera successWement
et 1 on trouvera pour équations finales
et les inconnues afetâfi seront déterminées au moyen des quatre équations suivantes du deuxième degré :
«^ — aiif -|-6 =0, ^_ c,/^ -[•«/'= 0,
dont la première donne m/ et w^, la deuxième zf et jz^, la troisième y et y^ et la quatrième af et a/'. Ces valeurs sont
^_ tp'dbv/io^'— 4io^ ^_ tt?'qzs/io^' — 4to^
^_^±^7[^k? ^_ s^qzv/g'»— 4gr
d'où résultent pour j/ et ^ seize valeurs diffërentes.
Si l'on avait eflectué le calcul par rëliminatiou di-
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recte, on aurait obtenu une équation finale du seizième d^;ré.
Questions sur les maxima et les minima dont la solution dépend de la résolntion des équations da deuxième degré.
Un exemple suffira pour rappeler la méthode.
PaoBLftMB. — Quelle est la valeur de 4? qui rend maiimum ou minimum la fonction
et, résolvant par rapport à x^ je trouve
La valeur miuimum de z est déterminée par la relation
(^+3y=25, d'oÙ2=— 3zF5=r2et — 8; d'où résultent pour x les valeurs 4 et — 6.
773. Égalant cette expression à z, et résolvant par rapport à j;, on trouvera :r = 4y et la valeur ^=32.
Le cube dont le côté est
784« Le carré dont les sommets touchent les milieux du carré proposé.
785. Le cylindre qui a pour rayon de base et pour hauteur la moitié du rayon de la base et de la hauteur du cône.
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RÉSOLUTION DES ÉQUATIONS INDÉTERMINÉES DU PREMIER ET DU DEUXIÉBiE DEGRÉ, EN NOMBRES ENTIERS ET POSITIFS.
Quelques exemples suppléeront au défaut de la règle^ qui ne peut être exprimée d'une manière générale.
Premier exemple. — Soit à résoudre en nombres entiers et positifs l'équation
Je prends la valeur de l'inconnue qui est affectée du moindre coefficient, et effectuant la division autant que possible, j'obtiens
Pour que j^ soit un nombre entier, il faut que ■ u -. soit aussi un nombre entier. Je Eus donc
Je pose pour la même raison -^— =f; dou t=i — — -=3r — \ ^.
Et enfin posant --^ = n^
il vient /s=:3/i — 2;
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d'où
et y = x — 2'{-t=27n — 25.
Les valeurs générales de a; ei de ^ sont donc
dans lesquelles on donnera à n toutes les valeurs entières et positives /2 = 1 ^ 2, 3.... à Finfini; d'où résulteront une infinité de valeurs pour x et pour y.
Lorsqu'on connaît un couple de valeurs convenables a et p d'une équation ax-^by^nc^ les valeurs générales sont
(V=a-[-6^, j^ = p — «/ ou xz=za — bt^ j^=p-|-a/.
Ainsi 3;r-{-7^=39 donne sur-le-champ
(Voir le n* 1039, fractions continues.)
Deuxième exemple. — Résoudre en nombres entiers et positifs les équations
La première donnex=15 — 2x — 3/; substituant dans la deuxième et réduisant, j'obtiens
4a; — 13j -1-35=0; d'où ^ = -^"5 — =3j^— 9 + ^-f-.
Faisant ^^^ = ^, j'ai
/=4^— 1, ar=3/— 9-t-/=13/— 12, et a=42— 38^.
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Les valeurs générales sont donc
x=i3t—i2, y—kt-^i, 2=42— 38^
Od ne peut donner à t que la valeur ^ = 1 ; le problème n'a qu'une solution
Troisième exemple . — Résoudre en nombres entiers et positifs l'équation
J'ai d'abord
je fais z — ^+2=3r,
et r—^i
alors il vient
valeurs générales des inconnues en fonction de deux indéterminées t et ^.
Quatrième exemple. — Résoudre en nombres entiers l'équation du deuxième degré
^xy — 7a:— 7^ = 5.
Résolvant par rapport à /, il vient
^~3x — 7~3"t"ax— 7 -^
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Il faut donc V que 3a:*^7 «oit un des di^iiMura de 64;
2'' qu9 74*17117 ^^^ ^ mulUple de 3. Pour satisfaire à la première condition^ il faut que Ton ait pour Sx — 7 une des valeurs suivantes :
Pour satisfaire à la seconde condition, il faut qu'en dinMint 64 par Tun de œs nombres, le quodant, augmenté de 7, soit un multiple de 3*
Les seules valeurs admissibles sont
c— 7 = 2, d'où x = S, r;=;;13| 3x — 7=8, d'où j
On peut résoudre de la même manière les équations du deuxième degré dans lesquelles manque un des carrés, au moins, des inconnues. La résolution de l'équation générale du deuxième degré à deux in* connues sortirait des limites que nous avons dû nous prescrire; elle est préparée par quelques-uns des problèmes qui suivent.
ar
^=5lO, 2, 1. r==521, 7,
VrobUlD#s iidéliiviixifa du pvender «t do daniiàmê <l«gi4,
Pboblèkb. »- TrouTer un nombre qui, diyisé par 8 et par i5, donne pour restes 3 et 7.
Soit N M nombre. Eo désignant par or et par jr les quotients inconnus de ce nombre divisé par 8 et par 1 5, on aura
Nç=aa:-f 3, Nœ15j^ + 7,
et par conséquent
8;r4-3 = 15j + ''' o" Sa:— 15j=4.
Prenant la valeur de Xy on aura
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qu*on peut mettre sous la forme
et faisant — g^ = n^
on aura ^=4—8/1; d'où j?s=8— I5ii,
Substituant l'une ou l'autre de ces valeurs dans l'expression de N, on aura
En donnant à it les valeurs 0, — i, — 2, — 3.. .. à rinfini, on obtiendra les nombres demandes
PmoBLÈMB. — Poar compter des pièces de S francs renfermées dans on sac, on a fait une première fois des piles de iO, et une seconde fois des piles de 20 pièces. Il en restait dans la première opération 8^ et i8 dans la deuxième. Combien y avait*il de pièces?
Soient N le nombre de pièces, j? et ^ les nombres inconnus de piles de 1 et de 20 pièces, on aura évidemment
N = 10^ + 8, N = 20j+18; d'où 10^+8=20^+18 ou ^— .2/==1î d'où «=2j^+1,
et par conséquent
jr=n, ^=2/1 + 1; d'où N = 20/i + 18.
Il y avait donc dans le sac les nombres de pièces 1 8«
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38y 58, 78.. ..y qui correspondent aux sommes 90, 190, 290, 390 francs....
PAOBLiMX. — On veut faire avec deux marcbandiaes^ dont le prix de Fiinité (kilogramme, litre, etc.) est/? et//, un mélange dont le prix de l'unité soit nt. Combien doit-on prendre en nombres entiers de chaque marchandise?
Soient x et / ce qu'on doit prendre de chacune d'elles ; on aura T équation
d'où (/> — m) x — {m — [f) / = 0, et - = ^.
D'où Ton Toit que les quantités que Ton doit prendre sont iuTersement proportionnelles aux différences entre le prix de chaque substance et le prix moyen* On en conclut la règle arithmétique, car Téquation précédente est évidemment satisfaite par
En général^ on aura
Ys=ny 0?= i-./i,
et l'on donnera à n toutes les valeurs entières 1,
^tj o.««*
PmoBLÈMX. — Un marchand yeut, avec des yins à i fr. 50 c,, i franc et 0,60 c. le litre, faire un mélange de 100 litres qu'il puisse Tendre à 0,80 c* le litre* Combien doit-il prendre de chaque qualité?
294 BottmoNs et KàsvLtkn.
Xj Xf Zj désignant les quantités de chaque espèce, on aura les deux équations
t ,50^/4-0,60^3=80 ou 15;r4-t0;^-|-6^=800.
De la première on tire
€t, substituant dans la seconde, on obtient, toute réduction faite,
9ar + 4^=200;
d*où /■= -—.= 50—2^—7;
u Ton fait t «■ 'h <mi â; st: 4is^
on trouTe ^ =s 50 — 9/»,
La valeur de n ne pouvant dépasser 5, on aura les cinq valeurs
PaosLÉMB* <— Partager le nombre 120 en trois pardes dilrisibles» la première par 3, la deuxième par 4, la troisième par 5,
et telles que Tmie d^elles, là seconde par ttiemple, sott moyeiuie arilhmétiqae des deux autres.
Soient />, ^, //', les trois parties demandées* Si Tob
iQUâTtoim iHbÉTÉRiiilr«ft. 995
j désigne par x^ jr, ê les quotient» ineottnVtt de lA division de ces nombres par 3, 4 et 5, on aura
et^ d'après Ténoncé, les deux équations
Substituant dans la première la valeur de 4/, tirée de la deuxième, on trouve
3a;+5z=80, et par conséquent 4 / = -^ = 40.
Ensuite on obtiendra sans dilHculté
xss^bn, «=16— •3/1,
et par conséquent les trois parties demandées serobt
/? = 15/i, // = 40, /=:80 — Id/i;
d'où Ton voit qu'il n'y a qu'une valeur pour //, et 5 pour les deux antres, p et [f .
PkoblAiib. — Partager 57 en trois parties, dont la première^ divisée par 3, donne pour reste 3; la seconde, divisée par 5, donne ponr reste 4} et la troisième, divisée par 7, donne poar reste 6.
Les trois parties p, pf, ^ seront de la forttie ;, = 3:i: + 2, //r=ft5j-fft, / = 7z+6;
et par cons&^uent on aura
d'où 3« + 6r-f 7x:=:46.
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Résolvant par rapport à x^ on obtient
Faisant ^^ = t,
ou aura jr = jg -j- 3 ^.
et posant zrszn, les trois valeurs exprimées en fonction des deux indéterminées nett seront
^ = 15 — Un — &tf / = /i-|-3^, 2 = /i.
Les valeurs de / sont comprises entre les limites
— 2 et -|-2y et ne peuvent être par conséquent que
— 2, — 1 ^ 0, 1 y 2y auxquelles répondent les valeurs suivantes de n :
^ = 1, /ïs=0, 1, 2,
En tout 1 6 solutions.
Si l'on prend les valeurs
on trouvera /> = 5, //==39, //'=13.
P&oBLiMB. — Avec des lingots d'ai^ent à trois titres différents, 0,900, 0,860, 0,750, un orfèvre vent faire un alliage dont
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le titre soit 0,840 : combien doit-il prendre, en nombres entiers, de chaque lingot ?
x^jr Zj étant les trois quautités demandées, on aura pour les déterminer Téquation
0,900^+0,8607+0,750z=:0,840(ar+7-+z),
qui se réduisent facilement à
6a: + 2^ — 9j5=0; d'où Ton tire
Faisant x=s rif ^:=snl^
on aura, en fonctions de deux indéterminées, n, ri,
Le problème a un nombre infini de solutions.
Si l'on fait /i= 3, n' = 6,
on trouvera a?=d^ /=45, jss=:12.
Paoulifs* — Trouver deux nombres tels que Pexcès de leur produit sur leur somme soit 34.
xetjr étant les deux nombres, on aura Téquation
ji t « + 34 -, 33
On voit, d'après cela, que j;— *1 doit être un des diviseurs de 35. On aura donc
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d'où xmt 2, 6» 8, 36,
et r = 36, 8, 6, 2.
Les seules solutions admissibleB tout donc 2 et 36, 6 et 8.
Problâmb. — Trois chasseurs ont porté aa marchéi le fmaàst iO pièces de gibier, le deuxième 25, et le troisième 30 pièces du même gibier. AU retour du marché, ils se questiomient sur la vente et sur l'argent qu'ils rapportent, et il se trouve qu'ils ont vendu au même prix la pièce de gibier, et que chacun rapporte la méttie somme. On demande comment cela a pu se faire?
Pour que la chose soit possible, il faut que leâ cbàsseurs aient vendu au moins à deux difTérentes fois et à différents prix, quoique à chaque fois ils aient vendu tous ensemble au même prit ! car »i t^lui qui avait le moins de pièces de gibier en a vendu un très-petit nombre au prix le plus bas, et qu'il ait vendu le reste au plus haut prix, tandis que celui qui avait le plus de pièces de gibier en a vendu la plut grande partie au plus bas prix, et n*a pu en vendre qu'un petit nombre au plus liàut, tl est évident qu*ils auront pu faire des sommes égales.
Nous admettons dûM qu*il y ait eu deux prix dé
vente, et, pour éviter une trop grande indétermination, nous supposerons que ces prix de vente sont des nombres entiers tels, que ni Tun ni l'autre ne toit divisible par leur différence.
Cela posé, soient Xy y^ % les nombres de pièces de gibier que les chasseurs ont vendues au premier prix /?, et (10 — ;r)^ (*5— ^), (30— «), les nombres de
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piècéê de gibier veodueê au diuzième //• D'après Vénoùté du prc^lème ou aura
d'où Ton tire les trois équations
Pour que or, ^ et z soient des nombres eutien , il Taut que /''—// divise etactetnent las trois nombres 1 5, 20, 5, et par conséquent leur plus grand commun diviseur qui est 5. On a donc nécessairement
d'où l'on tire les différeuts systèmes de valeurs
Prenant un de ces systèmes^ par Memple
et, substituant dans les deux dernières équations^ on aura à résoudre les deux équations indéterminées
Ou pouîra donner à z des valeurs entières arUtrairii^ d'où l'on déduira les valeurs de # et de / correspondantes*
Si l'on fait
z=zOj on aura a? = 4, /•=1,
«ss4| xsss6, jrz=2f
etc*^ etc.
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Od verra facilement qu'on ne peut faire^ ]> 6; car on aurait x=:iO pour le nombre de pièces que le premier chasseur aurait à vendre.
On ne peut admettre non plus
car elles donneraient pour x une valeur ^10.
Le problème n'admet en tout que les 10 solutions suivantes :
yE/=i, d;=4, 5, 6, 7, 8, 9, iO.
Pbobi1mb« — Quel est le nombre de deux chiffres égal an carré de la somme de ses chiffres?
œ et^ étant les chifTres des dizaines et des unités, on aura
10jc+j=(a:+7)*=a:»+2a;^+/;
d'où 0?=— /+5±:V25 — 9/.
On voit facilement que la seule valeur entière de jr
qui rende ^25 — 9^ rationnel est /'=1} d*où Ton tirea? = 8.
Le nombre cherché est 81 ,
804. N le nombre demandé; a; et / les quotients obtenus en divisant le nombre par 3 et par 5.
On aura N = 3:ïî+1, N = 5/+2.
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Et par conséquent Tëquation
Rép. 7, 22, 37, 52, 67, etc. ; forme générale, 1 5 /i -)- 7 .
80tf. x^yy les quotients du nombre cherché par 8 et par 11.
Éq. 8a:+5 = 11j+4.
Rép. 37, 125,213, 301, etc.; forme générale, 88/i-^37.
806* co et y y les quotients.
Éq. 9x=14j + 8.
Rép. 36, 162, 288, 414, etc. ; forme générale, 126/i-)-36.
807 • 07, y y le nombre de quinzaines et de douzaines.
Éq. I5a:+4=12/ + 10.
Rép. 154.
Xy Xj Zy les quotients inconnus par 3, 7 et
Éq. 3a:+2=7^+3, 3a:+2=10i5+9.
Rép. 59, 269, 479, 689, etc. ; forme générale, 21 0/t -)- 59.
8i0« 0?, /, Zj les quotients par 6, 12 et 15.
Éq. 6(» + 1=12/ + 1, 6^+1=15z+10.
Rép. 25, 85, 145, 205, 265, etc.; forme générale, 60n-^25.
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8i i . 1 33, 973, 1 81 3, 2663, etc. ;
forme géDérf4a| 840 /| -f- 433*
etc
forme générale, 1 80/i + 1 47.
EIq géuérstlj ({% d ^(f'f etc.| étwt le^ diviseur^ m A; le plus petit nombre qui satisfait au^ conditions de renoncé, la forme générale e^t
81 3. Le problème revient à trouver un nombre qui^
divisé par 5, 6, 7, 41 et 43, donne pomr restes 0, 0, 0, 9 et 5.
Rép. 1890 hommes.
Trouver un nombre qui, divisé par
10, 6 et 12, donne pour restes 4, 1, 1, I, 5 et 5.
Rép. 161 hommes.
81 S. Chercher la forme générale du nombre d'après la première condition, ensuite d'après la seconde. Ajouter 6 au deuxième nombre de la
deuxième fonaei et égaler entre elle» U pre*
mière et la deu^i^ièç^e forme modifiées.
Rép. 86 pièees dV« 4341^ 239A, etg,
816. a: et / les nombres de pièces de 20 francs et de 40 firancs»
Éq. 21je+2€^s^4000.
Rép. xa»2ùi^200 pièoeade 20fraqos, 8, 34.
/=300^2U pièoeeda40fniii€s, 32, 1 1 .
ÉQVkTlQJfi IVOitMRMIViMS. 303
81 7* x^jTfU» deux nombres.
Éq. i7x— 26^w;7.
Rëp. 5 et 3, 31 et 20, 56 et 37, eto,
T l«^<!^t^ de l'angle droit
* Éq.f =^+jr+V^^, .
âo
dfro MoMfQM Vf RlM/Lfiàn»
qui se réduit à
Rëp. 12, 5, 13î 8, 6^ «0.
839.| ^^ ^ étant les deux nombres^ il Faut que ^-f-y ^'^ "^ cav|ré^'rt'pa# eeifsé^eet muan que
soit un carré. Soit - = ^) 2^-|~^ étant un carré^ sa racine sera rationnelle. Soit
tfbk
Faisant /7i=^-,
d'où (/'■--^ + ^fftsr^if + ^f .
I^a dernière \rriatiop étwat salisfaile quels que soient o et Çj les nombres cherchés auront la forme suivaute :
(petq étant des jxmibres entiers quelce>n(}ues). Delà, 3 et4, 6 et 8, 5 et 12, etc.
On pourra résoudee de mévm U ifirobléipe ^ui^^jiiDl : Trouver deux nomb r e s entiers dont Ja différence
des carrés soit un nombre carré.
iQOAiMim woénuMuntes. 807
1849. mm^oiif**^i ^zmStaiÊîn
(m et n étant des qu^tit^ rationnelles quelcoûqUëâ). En effet,
tt/ — /"^*+ 0'*' — 4r
8S7. jj^minf-l" V^' jr ss ntnf — nné^ car
ARRANGBMEJSll», WIMUtVTàTimÊéf CMBINAISONS. Ml
ARRANGEMENTS, PERMUTATIONS, œMBINAISONS.
8»8. 8»9. mr. (/n— 1)(m— 2)....(m — n-^-l).
QH t^2t3....(n — i)».
qu'on pent, mettre sous la forme
et de même pour les autrçis. quantité ^^ r, s y etc.
QOQ w(iw— i) (iw— 2)....(m^/i4-^)
Ot>2. - «^ a . ' '. ' '• » •' >
86JtN «a»4484oi7a323A«aaaM0ûa. .
D'après un calcul approximatif, tous les hommes de la terre ne p^iuinéent pa» dans mille t)iillions 4k9f^ nées écrire toutes ces penmitatlonsy en supposant que chacun écrivit p$ir jour 40 pages dont chacune con* tiendrait 40 permutatipns diffénfUteiTt
866« 80t* 7S0; 42()t par ak^ 24 parofcr/ 6 pai" abcd
812 aoiXTiatia ei* BÉsavtAti.
ete
883. a, b^ Cf ètc«, étant des nombres preitiler^ quelconques^ si n est un nombre premier, le nombre a^^ répondra à la question. * v .
Si n n*est pas un nombre premier^ soient nJ, trfy ni^\ etc., ses facteurs premiers, on prendra le nombre a-'"». A-"-*, c^"'-*. etc.
i • 2 * «••••Jt
88K (N+i)(N4-a)....ffl+n)
i.2.o....ii
AKBAITGEiajITS, PnUtVTATIORSj COmUfAKORS. 3t3
f «^A ~ Zi2=l!^:ii)«— i^....) ^/H
3t8 SOLimoM BT Mtotft^àYS.
EXTEACIWIf OS iJL fJkQim JPUBIQUE J)PS HOMBRES ET DES QUAIVTirÉS AL&ÉBRlQinS.
' -LV^tracttôD dé la rasifM 6iibi€|ue dw fiqmbrei j^fttiers et des quantités algébriques s*opère d'une manière analogue à Textraction de la racine carrée, avec cette difTérence qu'on doit partager le nombre en trancbes de 3 chiffres chacune , et qu'au lieu de diviser successivement par le double de la racine , il faut di« viser par le triple carré de cette racine* La vérification des chiffres ou des termes obtenus à chaque division offre quelques difficultés. En désignant par a la racine déjà obtenue et par x le chiffre ou le terme suivant, il faut retrancher du nombre ou du polynôme sur le* quel on opère
3rfa:+3ax»+4î^.
BJtOmB GUBI^B.
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PBOGEESSIONS PA& DIFFÉRENCE.
Soient a le premier terme d'ane progression par diffëreiip&9 d la raison, n le nombre de termes^ / le rfi^ terme, s h somme des n termes : on a les formules générales
dont chacune donne lieu à quatre combinaisons^ et rélimination de / entre les deux formules donne eoe troisième formule
qui fournit encore quatre combinaisons.
Les problème» des numéros suivants ne sont qjue des applications de ces formules.
En 14 mois^ et le dernier mois il donnera 1250 francs
99tt. 996. 609 (Heds |, 6250 pieds. 16 secondes.
997» 25 mois^ 30 francs.
998. Dans 1 6 mois, et A francs de plus« 999.1000. 420 boulets. 16".
1001. Au deuxième^ 54 fr. 75 c; au quatrième,
47 fr. 75 c. ; au septième^ 37 fr. 25 c. ; au onzième^ 23 fr. 25 c.
1002. Le premier = 3, et la raison = 1 à*
1003. 17 jours; A a fait 187 lieues, et B 102.
1004. 10 ans.
1005. xeijr étant le premier terme et le produit des extrêmes, on aura les deux équations
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d^où Ton obtient pour x les quatre valeurs
0? = — - j- ± y/ -^ — Va +rf^.
1006. X étant le premier terme et^ le produit des extrêmes^ on aura les équations
et :c»+ 10rf*/+24^^=a.
Le problème général^ déterminer une progression par différence de 2/7i termes^ dont la raison d et le produit h de tous les termes sont donnés^ conduit toujours à deux équations^ l'une du deuxième degré^ Tautre du /n'*,*^.
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Les mêmes lettres désignent les mêmes quantités que dans les progressions par difTérence^ à Texception de (f^ qui exprime la raison.
Les formules générales des progressions par quotient sont
et par suite de Télimination de / entre les deux formules
d'où la limite L=:
1008. 1009. /=1065j|, *=.307gyi. /=64,
ioio. ,+ ^i '^-wfc--
1013. 8857 fr. 35 c. et 13286 francs.
1014. 42949672 fr. 95 c.
101 tf. 18446744073709551615.
326 soLtTions et riésultats.
Toute la terre pourrait à peine en 70 ans produire cette quantité de bié.
1016. 1017. 1018. 400 pour 100. 1.1,105....
1019. 1, 09356 la raison, 864, 62 kMOiaie, 27,361
le 20* terme.
1021. À, B, C, D, £, étant les 5 termes de la progreasîon cherohée, on détenainera d^abord le terme du milieu
et ensuite on aura
1022. La raison sera
et le premier terme
1023. La raison sera
I et le premier terme 1024. p le produit des moyens
Connaissant :r et /? oo obtiendra les deux moyens
par conséquent la raison^ et enfin la progression cherchée.
i025. La raison sera
et le premier terme
Connaissant la somme des termes d'une progression dont le premier terme et la raison sont connus, on pourra déterminer le nombre des termes et la progression elle-même.
1026. La raison sera
et le premier terme
Ta •
SOMMATION DES PUISSANCES SEMBLABLES D*UNE PROGRESSION PAR DIFFÉRENCE
1027. En désignant cette somme par la notation s f^), on obtient
aii* + 3ii«4-« _ «(/t+i)(8>t+<)
6n*4-l»fi»4-10ii»— «
1029. La «*»* rangée, la pyramide totale " ^ i 3 ♦
1031. >»(«4-iHt^n+0 .
1032. -* j^âTg
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1035. n(n+i)(Zk + in + i)
Si Ton veut introduire dans la formule le deuxième c6lé du rectangle de la dernière rangée, on fera
d*oii k=zm — /i,
et la pile contiendra
n(n + i)(^m—n + i)—(nf — i)n'(3m'^n' — i)
et si Ton fait k — n=:im,
nn
M AIT mn{n+i) m'(n'^i)f^ 1057. ^ j-5
1038. Boulets de 24, 2184;
boulets de 36, 1018;
bombes, 385 ;
obus, 1 85.
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FRACTIONS GONTINnES.
Pour convertir une fraction ordinaire en fraction continue, cherchez le plus grand commun diviseur entre les deux termes de la fraction : les quotients successifs seront les dénominateurs des fractions intégrantes, dont le numérateur est toujours Tunité.
Pour avoir les réduites successives d'une fraction continue, formez d*abord les deux premières réduites ; puis, pour former la troisième, multipliez le numérateur de la dernière réduite formée, c'est-à-diw la seconde, par ]e quotient incomplet auquel yous vous arrêtez, et ajoutez au produit le numérateur de la réduite précédente : le résultat sera le numérateur de la réduite. Multipliez de même le dénominateur de la dernière réduite par le même quotient incomplet, et ajoutez au produit le dénominateur de la troisième réduite : le résultat sera le dénominateur de la rédtiîie.
Avec la deuxième et la troisième réduite, vous formerez de même la quatrième, et ainsi de suite, jusqe'à la dernière réduite, qui est toujoiurs équivalente à la fraction ordinaire d'où provient la fraction continue sur laquelle on opère.
La valeur de la fraction ordinaire génératrice est toujours comprise entre deux réduites consécutives^ plus petites ou plus grandes selon qu'elles sont de rang impair ou de rang pair.
La différence entre deux réduites consécutives est une fraction dont le numérateur est toujours égal à 1 , et qui a pour dénominateur le produit des deux déno*
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minateurs ; évidemment la différence entre la fraction génératrice et une réduite quelconque est plus petite queTunité divisée par le carré du dénominateur delà réduite*
La propriété précédente fournit le moyen de déterminer sur-le-champ un couple de valeurs convenables d'une équation indéterminée du premier d^é : ainsi, dans réquation
27x— 197=43, si l'on réduit 7^ en fraction continue, on trouvera
19 = ' H n et pour réduites j, ^, g, y, ^,
doulontire __-. = __,
et par suite
27(— 7.43) — 19(-.10.43)=43, équation qui s^accorde avec la proposée si l*on a
ce=— 7.43 = — 301, |3 =— 10.43 =— 430.
Les valeurs générales seront donc
Olaoft de SOI et de 430 les plus grands n»ltiples de 19 et de 27, ces valeurs se réduisent à
comme on les a trouvées précédemment au n* 786. [Résolution des équations indéterminées du premier et du deuxième degré.)
3 , \ 3' S8' 2»' 7î' 31 3 ' 1 637' mÔ' 5537*
1 i. A i^ _ZL i^ J!i£ ^"^
jj, , j »0' 41' 307' 1576' 3W»' 5038' 18»«ï'
lAJl 1 1 3 ^ 31 38 66 101 268 369 8065 1U44. 5, 5, g, ^j, gjj, gg, j^, j,^, ^gjj, j^jjj, -— -|.
104». If.
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Réduire les radicaux en fractions continues.
Soit à réduire ^4Ô en fraction continue :
Extrayant le plus grand carré contenu dans 40, on aura
De iai«=3+î
on tire
De ^^ + 6 = 12+1
on tire .8= ,*— =j?;
par conséquent
+ etc, ;
d'où Ton' tire les réduites
En réduisant un radical carré en fraction continue
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on trouve toujours des quotients incomplets périodiques, oomoM oa le voit dans resemple ptécédent.
Une particularité remarquable de ces quotients, c'est que, la réduite correspondante au qnotient qui
précède la fin de la période étant désignée par ^ et ^ étant le radical donné^ on a toujours
selon que la réduite est de rang pair ou impair. AiBÛ, dans l'exemple précédent, la réduite -^i correspondante au quotient incon^ilet 3 qui précède la fin de la période 3,12, donne
Danarexemple da n* 4046 qni suit, on a de même (127)* — 28(24/ = 16129 — 16128=1, et dans celui du n^ 1048,
(i82)»—53(25/=33124 — 33125=— !• Etant donnée la fraction continue périodique
+ etc.,
si Ton fait / = 3-^j j
5 + + ete.<»
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OD aura en même temps
d'où l'on tire x/ = 2/-+1, j = -g^^;
et éliminant jr entre ces deux équations, on obtient
i/5«— «i-U* 5 1« !I il' 1!21 etc
V28=5i J rT'T'Tk'lM'®****
«0+ -f-etc,
6 7 13 20 83 73 126 199 2K14 , ï 1» 1» T' T» T' H' 1» » "âÔ"» 319"» ®*^'
+ etc.
336 soLimoifs et résultats.
1048. 7 + (î l ?î. ?2. Ëî. 1?! !È2?
p 3 > 4 > T> Ig-i -357-1 «te.
•i-ete.
1080. lOôl. a»— tfa;--1=0. &r?— «Ax— a=:0.
_c([1— A(jî — a)]«=0.
LOGARITEniES.
fM 4
1053. logx=loga+— loge — logé — x^ogd.
i0»4. iogj=ilog(a + A)+Mog(«-.A).
' log(*— «)— log(#— /)
1 057. log 7 = ^^3j- (log / — log a).
1066. 1067. 5,7177339. log 6,044254....
1068. 1069. log 10013,07.... log 413602,8....
1070. 1071. log 1,701222.... 2,485523.
388 soLUTiom wt riIsdltats.
1080.1081. «> = ,u^Xiogy ^ = *<- 1082. 1085. a;=9,586838... «=— 13,70H7..
1086. 1087. *=*0,759965. «te2îqFl»>"=Sr+T- 1088. 1089. x^y^, jr^s/^ * = ^
e ëtant la base du système logarithmique.
1092. x^tf^—a,
1093. a^lf^^^if^di^.
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nrréBÉfis COMPOSÉS et annuités.
1094. A ëtaot la somme demandée, formée du capital primitif et des iotârélt des intérêts,
AsBstf(4-f-r)".
109S. 24005 fr. enviroD.
1096.1097. 34050 fr. 70 c. 66065,73.
1098. Eaviroa 42702820 âmes.
1099. 21673 fr. 31 c. environ.
1 1 00. Environ 1 6 ans.
1101. ^=^!2i£±JL!2£ÇL±^2z±lf.
Iog(l+r)
1102. 3876 fr. 29 c.
1105. log<i=Iog</'-f/ï'Iog(1-f-/^--»log(1+r),
1104. \og(i+r)^^.2i£±L!2iil±I±±§£,
llOtt. 11686 francs environ.
1106. 2 fr. 47 c. environ pour six mois.
I 23 environ pour trois mois.
1107. ;p=^(Tqp7J— 1.
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1 108. Presque 1 8 ans pour le double,
un peu plus de 28 ans pour le triple,
1109. 4,91 pour 100.
1110. log(l+r) = i2SJ^Z±£f.
1111. 1112. 2963 fr. 68 c. environ.
(1 +/■)"* 1113. 1114. 14882. Dans 78 ans environ.
111». a(1+r)-±iiil±f=lJ.
1116. 1117. 14804 fr. 47 c. 3093 fr. 37 c.
1118. 31 593 francs environ.
1119. 38009 fr. 41c.
1 120. Dans 37 ans environ.
MMOO logb — \og{b — ar)
1122. n— log (1 +r) '
1125. 1124. «=£^1±^^. 2664 fr. 27 c.
1128. 1126. 2356 fr. 46 c. A==1^±ÏL^
1127. 200 francs environ.
1128. 2003 francs environ.
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1129. A 30 ans environ.
1130. logn= '-«*-'ff--) .
liai. <r _____
^ dësignant la rente de la première année, et u la valeur de l'annuité A* pendant n années, en supposant l'annuité constante.
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Nous allons exposer les résultats principaux de la théorie générale.
Soit F ( j;) = une équation du degré m^ de la forme
On peut la ramener à la forme
par la substitution de*^ à la place de x^ ce qui se (ait
en multipliant chacun des termes de F(j;}=0 par les puissances croissantes de a^ c*est-à-dire cf^ a}, ef^câ...^ oTy et changeant x en j. Les racines de Téquation transformée sont égales aux racines de la proposée multipliées par a.
La même règle sert à faire disparaître les dénominateurs de l'équation sans introduire un cofBcient dans le premier terme.
Pour faire disparaître le deuxième terme de l'équation [2]> il faut substituer / à /^ ce qui se fait à
l'aide des dérivées.
1" dérivée. F(7)=:/72^*+(m— 1) P/—*
+ (/7^-2)QJ^+...+^,
2* dérivée. F"(/) = /w (m — 1 ) j— »
et ainsi de suite.
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1 Chaque dérivée se forme terme à terme de la préeëdente, et la première de Téquatiop proposée, en laultipliant le coefficient par l'exposant, et diminuant TexpoMOt d'une umU*
La substitution de /*-{- A à la place de x dans T^qatttion [1 ] donne
OU liicf)
désignant ce que deviennent
quand on y change ;v en /- ou t» 4u
Si r est une racine de Téquation F(^) = df ]a forme
le premier iH»embre est divisible par x — r, et le q«io«tient
peut s*obten1r immédiatement & Taide des relations suivantes :
</=a, i^=a'r-^6, d^zUr-^-Cy dzszér-^^d^ etc.
Si a=1,
on a
a'=i, é'ïsrr-f-ô, c/srrA^r+c, d!=idr^dy etc.,
chaque terme se formant successivement du prëcédent.
Racines commensnrables.
Pour que r soit racine de F(:r) =0, il faut qu'il soit diviseur du dernier terme; qu'il divise exactement la somme qu'on obtient en ajoutant le quotient avec le coefficient du terme en x\ qu'il divise exactement la somme du nouveau quotient ajouté au coefficient du terme en a?^ et ainsi de suite, jusqu'à ce qu'on arrive à ajouter le coefficient du premier terme de l'équation avec le dernier quotient, ce qui devra donner une somme égale à zéro.
On essayera donc tous les diviseurs du dernier terme en ne prenant que les nombres compris entre les limites supérieures et inférieures des racines de l'équation.
Limites. — I^ limite supérieure des racines positi* ves est L=S-f-1 y S désignant le plus grand coefficient négatif. On a encore une limite plus rapprochée en prenant
n désignant la différence entre le degré de l'équation et le degré du premier terme négatif.
La limite inférieure est /= ^ . ^ , R désignant le
plus grand coefficient de signe contraire au dernier terme U.
ÉQUATIONS DES DEGRÉS SEPÉHIEURS
Connaissant une racine commensurable r, divisez le premier membre de Téquation par^ — r autant de fois qu'il sera possible^ et répétez la même opération pour toute autre racine commensurable r', r''....
Mais on peut obtenir les racines ^ales en chercbant le plus grand commun diviseur D entre F (:r) = et F^(j;) = 0; le premier membre de D=0 est le produit des facteurs égaux de F{x)^ pris chacun une fois de
moins ; --^ = ne contiendra plus que des racines
inégales*
Racines incommensarables.
Méthode de Newton. — Soit a une racine approchée à j^ près : faites ^ss a dans |7^, et poussez l'approximation auprès; soit § cette valeur, substituez pk x
dans p7^9 et poussez Tapproximation à rr^n près, et
ainsi de suite. Cette méthode n'est pas toujours certaine.
Méthode de Lagrange. -^ Changez F(^)=:0 en une autre/(a7) =0| dans laquelle les racines diffèrent entre elles de plus d'une unité. Soit a la partie entière d*une
racine réelle et positive, faitesa;=:a-| — dans/l[a;)=0,
il viendra f{y) = 0, qui n'aura qu'une racine réelle et positive > 1 -
Substituez à jr les nombres 1 ^ 2, 3 • • . . , jusqu'à ce que vous parveniez à deux résultats de signes contraires,
et soit p le plus petit des nombres; faites / = § 4"'
et substituez dans f(y)s=iO] il viendra /'(z)=sO> qui
346 fOLunoNs bt bésvltatb.
donnera à son tour 2= y-J--, d'où /*(«) = 0, qui
donnera pireillemaat £1 s=s ^ ^- p et ainai de auitet de sorte que
+ ctc.
Racines imagiDaires.
Elles sont toujours en nombre pair et de la forme
a±:à)/^^. Faites dans F(a:)s=90^ d^arrasaé» da ses
racines commensurables, x=^jr'-\'Z V— 4 # ce qui don*
nera f{f, ^)+/'(r, ^) V=^ = 0; d'où f(jr, z)=0, f\x> 'Z):=0; et réiitnination entre ces deui équations fera connaître les couples de valeurs de x.
Théorème de Descartes. — Une ëquation complète ou incomplète ne peut avoir plus de racines positives que de variations. Une équation complète ne peut avoir plus de nicines négatives qtie da permaiMnees.
Par 'Conséquent, pour qu'une équation n'ait que dei racines réallesi il Ëiut que Téquation aux carrés des diflerences n'ait que des variations»
Méthode de Sturm. — Étant donnée F(4i);» 0, dé^ barrassée de ses racines égales, divisez F(:r) par F'(a;)f et soit Rj le reste de la division apriis qu'on a changé les signes de tous les termes de ce reste; diviaa^t F' (a:) par R|, et soit Bj^ le reste après changement des signes; divisez encore R| par R^ ^ et ainsi de suite jusqu'à ce qiia voua obteniez un reste numérique R«, dont <fous
ÉQUATioirs mm diguAb ftUP^BiEURS. 347
changerez aussi le signe : alors f ous aurez la suite F(;r)^ ^(j?), Rj^ R„ R„... R„.
Pour savoir combien il y a de racines comprises entre deux limites données a et p, «<[ |), substituez a dans la suite précédente, et écrivez par ordre, sur une même ligne, les signes de tous les résultats; puis comptez le nombre de variations contenues dans cette suite de lignes.
Substituez de même §, écrivez les signes des résultats, et oomplez les variations de cette «econde suite de signes : autant elle aura de variations de moins que la première, autant F(a;) = aura de racines réelles comprises entre a et ^.
Si a et ^ représentent les limites des racines , vous connaîtrez le nombre de racines réelles de Téquatioxi^
Equatioas rédproqaes.
Toute équation d^ degré impair dont les termes à égale distance des extrêmes ont des coefficients égaux et de même signe ou de signe contraire est réciproque, et son premier membre est indivisible par x — i
ou j;^1.
Toute équation de degré pair dont les coefficients à égale distance des extrêmes sent égaux et de même signe^ si le terme du milieu ne manque pas, et^ si ce terme du milieu manque, sont égaux et de même signe ou de signe contraire, est réciproque, «t son premier nombre est divisible par x* — 1 ; alors faites
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(laDs F(j;) =0 de la forme vous aurez en même temps
et l'équation résultante f (^z)=i sera réduite au degré m.
éqoations binômes*
Les racines dépendent de celles de TéquatioD qu'on appelle les racines de l'unité :
Fonctions symétriques des racines des équations.
Uj bj c, dj... étant les racines de l'équation Y{x) = 0, de la forme
si Si=a -j-A -j-c -|- rf....
S, = a* -[- ^ -j- c' -|- ûP« • • .
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on aura
S.4.P=rO,
Si+PS.+2Q=.0, 8^+ PSi+ QS, 4- 3 R = 0,
S(^)+PS(^+QS(,^+....+(m — <)T = 0, S,+PS(^)+QS(^ + ....+TS.4.USo=0, S(^)+PS.+QS(^_)+....+TS,+US.= 0.
Si S,=é^+** + c^..,<,
on a S(a-A»)=S.S,— S(.+rt,
S(a*4'cT)=:S.S^,— S(^)S^— S(^)S^— S(^)S.4-2S(^^).
Équations da troisième degré.
Soit ^-|-/^-|- jr=0 une équation du troisième degré débarrassée de son second terme.
Si Ton fait â;=a-f-6,les valeurs de cf et de useront les racines de l'équation
qu'on appelle la réduite de Téquation proposée, et qui donne
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Si l'on fait
les trois talêars de x seront
A et B représentant des takura dont le produit soit — p.
Éqnations du quatrième degré.
Soit a^-^-paf -|- ^-[- r s: nue équation du qua* trième degré débarrassée de son second terme.
Sî l'on faita:=a-f-^ + ^» ^^ valeurs de a% A^, ^ seront les racines de l'équation
qu'on appelle la réduite de Féquation proposée ; et si Ton désigne par éy i\ é" les racines de cette équatioo, les quatre valeurs de l'équation proposée seront
x,=. yf?+ v^— v^, a;.= ^F— yf? + v^, en prenant pour
VF, i/F, i/P,
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trois déterminations (à cause du double signe dz qui les précède) dont le produit soit de même signe que q .
113*. 1136. dî=2, a;s=3, x^k. 0:=:— .1,2, 7.
1137. 1138, dJ=— 3, —5,8. j;=1,2, 3,4.
1143. oj^j, j, -g-, 2.
1148. a:=8, '^ + v^^»-ZJ^.
1149. «=s4, l+^HW, 1— v^ZTTô.
1180. ^=-|,ii:i^,l±vbiiî.
352 soLUTioirs et résultats.
+ elc.
etc
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-{-etc.
1 1 64. Équations finales :
af(a* — 1 ) (a; + 3) (a;+2) =0.
1165. Équations finales :
(^_l)«(4x»— 1)(:c— 2)=0, {Uf- 25) O + 2) (7+3) ( r + 5) = 0.
1166. (»=3, — 3, i,%~i, Vê,— Vë, i,--i,
1 1 68. L'équation finale en / sera
(PR— P'R)«+(QP'— PQ')(QR'— RQ')= 0.
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(PSf _ P'S)» + [2 (P' Q — PQ') (RSf — R' S) +(P'R— PR'XQS'— Q'S)]P'S— PS')
— (P'Q— PQO(RS'— R'S)(QR'— Q^R)
P'R — PR7(RS'— R'S
+ (P'Q — PQO(QS^— (?S)«=0.
1 1 70* Gomoie exemples d^^mioaiioD, tioiis mpl)ellerons les problèmes suivants , qid se présentent fréquemment dans la théorie générale des équations.
P&oBLiMB. — Former une équation qui ait pour racines les sommes deux k deux desfaciiifs4'ime éqHatioii donnée d'un degré quelconque.
F(.r)=:0 étant Féquation donnée d*un degré m^ soient x^ et af' deux racines de oetle équaiion et jr la racine correspondante de Téquation demandée.
On aura pour former cette équation les trois équations
F(a/) = 0[1]. F(V0=p[2], af+af^=jr[^' De Véquation [3] on lire af=ijr — j/' ; et, substituant cette valeur dans {1], od n'aura qu'à élimsner af' entre les équations
F(^)=0, F(jK— ^)=0, ou, ce qui revint au même, à éliminer x entre
F(a:) = et F(/— a?)=0.
On peut déterminer a priori le degré de Téquation finale. En effet, cette équation aura autant de racines que Ton peut faire d'arrangements avec répéikion entre m choses prises 2 à 2; le degré sera donc m*.
Mais il est aussi facile de voir qu'on pourra abaisser
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Iç degté de réqoatioai ii l'on observe qu'elle devra renfermer les racines
c^est-k-dire qa^dle aura toutes les racines doubles de celles de la proposée. Or il est facile de former une équation qui ait pour racines les doubles racines d'une équation donnée» Il sufiBt de changer» dans oeUeMU,
4^ en |« Fonnant donc cette équatioii au^ racines
doubles, et divisant par ceHe-ci Tëquation finale obtomie par l'éKoiination, le quotient égalé à zéro, du degfénf-^m ou m(mw.1 ), n'aura plus pour racines que les sommes différentes des racines de la proposée. Mais on peut encore abaisser le degré de cette équation, si Ton observe qu'elle aura nécessairement pour racines ^-|-a^ et af'^af^ etc., c'est-à-dire que les racines seront égales deux à deux. Le premier membre sera donc un carré parfait; et, extrayant la racine carrée^ on obtiendra pour véritable équation finale
une équation du degré ^^^^"^ *
Afin de supprimer dès le commencement du calcul les racines doubles de la proposée, au lieu d'éliminer
a; entre
P(«)«0 et F(^— .«):j=0,
on éliminera entre
F(^) = et F(^— a:)— F(^)=0.
£0 efiet, cette dernière équation est 4sati8faite évi* demment par jr9^2^i par OMMéquent son premier membre est divieible per jr'^2s, Efleotuant cette dîvisioUf on obtiendra réquai;ioii du degré m(m'^i]
qui ne contiendra plus les m racines doubles de la proposée.
Si dans l'équation finale on change / en 2/-, l'équation transformée sera Téquation aux moyennes arithmétiques des racines deux à deux de la proposée.
pROBLÈMs. -*- Former une équation qui ait pour racines les différences deux à deux des racines d'une équation donnée.
Soient a/, a/' deux racines quelconques de l'équation donnée, du degré m, F(x) = 0.
On aura à éliminer oi^ a!' y entre les trois équations
Substituant dans [1] la valeur de a! tirée de [3], on n'aura plus qu'à éliminer a!^ entre
OU, ce qui revient au même, à éliminer x entre
Si l'on avait tiré de [3] la valeur de ci' pour la substituer dans [2], on aurait eu à éliminer a! entre
F(y) = et F(j/ — /) = 0,
ou, ce qui revient au même, à éliminer x entre
F(a:) = et F(jî— /) = 0.
D*où Ton voit que, pour former Féquation aux différences, on peut substituer à x indiiïéremmenta?-!"/ ou 0? — /, et éliminer œ entre l'équation proposée et l'équation résultant de cette substitution . Ce qui prouve que l'équation aux différences ne change pas quand oa y change / en — 7-, et que par conséquent elle ne contient que des puissances paires ou que des puis-
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sances impaires de y. Il était du reste facile de prévoir ce résultat. Eu eflet| Féquation finale doit avoir pour racines
a/— :c" et a?— a! ou — (j/— ^),
et ainsi des autres.
Du reste y le degré de l'équation finale sera généralement du degré m% c'est-à-dire égal au nombre d'arrangements avec répétition que Ton peut faire avec ni choses prises 2 à 2. Mais comme elle doit avoir pour racines xf — a/, a? — j/', etc., on voit qu'elle aura m racines nulles. On pourra donc y supprimer le facteur /•, ce qui réduira le degré à /w* — m ou m{tn — < )•
Mais, après la suppression de ce facteur, l'équation ne contient plus que des puissances paires de /; et par conséquent si l'on y (zxXj^=^Zy on obtiendra une
équation du degré '"^^"" \ dont les racines seront les
carrés des différences des racines de la proposée, et que Ton nomme l'équation aux carrés des différences*.
* Soit l'équation
Représentant l'équation aux carrés des différences de ses racines 4if b^ Cf </•••. y par
dans laquelle n =s ■ f ^
les racines de cette équation seront {a — *)•, («. — c)\ (b — c)*...., et si l'on désigne par ^|, Jty '!•••• 1^ sommes des puissances semblables de œs racines, on aura /|-^/9=:0, Si-\'pSi-\'2gs=:0^ f9-{'P*t'^qSi-\'^^^=0f et ainsi de suite; relations qui détermineront/?, 7, r..,., lorsque xi, «t, #|*..., seront connues. Désignons par Su S|, S|.... les sonmaes des puissances semblables
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On petft| dès le eommenoeaieiit du cakvày ftipprir
des racines de la proposée : ces quantités seront déterminées en fonction de ses coefficients à l'aide des relations. S,4-P=0, 8,+PS| + 2Qa=0, S| + PS,+ QSi + alks=0,... Or on peut déterminer ^i, Xt, ^g.«.. en fonction de St| S^y Si*.** an moyen de la relation générale qui suit :
=^î trïZZi ^'^*'
^,=11,84 — 4SiS^+6^,
AppucHtiôn dé ffiê roriiittlcs tnact ^cfAiliany des wtÉMÊÊÊfèf
qnatnème degrés»
!• a:*+Px + Q=:0:
tqmtàam anx carrl» àm éifiérencfts a-j-j^as»».
2* «» + Pj?» + Qx+R = 0.
Équations aux carrés des différences z*-4"/'^Hr9'~l~''^=^^* />=— 2(P« — 3Q)S
_ (PQ ^ a Hy — »(i* — 3 Q) (Q« >- aPK)
3® ar*-}~Q''^4~^~f'^'=^* équation du quatrième degré débarrassée de son second terme.
Équation aux carrés de» différences ^ -|- p^ -j- q»^ ^ rz* -|- sm^
rs::18Q»--lêQg— MRS
^£=170"— 24Q^s--7.id8^-f 3a»Qa%
r = 4Q»— 2.«7Q«R«— 8.a7R*S+3.4»QS*— «•4«(yS, llsss4'S^-^tf.tfQP8^4.4^^^R*QS-f4Q«S— 4<yR>-^tfR\
awr 169 m neiM^ doUm, e» ^inioMii ^ entra 1m
F(a;)=:0 et P(jî+7) — F(^) = 0,
En efle^ cette deroière ë(}uatioa est évideanoeot satiâfinîte par j^:==0^ c'est-à-dire qu'elle cootiesi le Moteur commun j que l'on pouora supprimer.
Ce que l'on peut faire Yoir d'une autre manière en rappelant que, si l'on désigne par
les dérivées snccessives de F(x), la fonction F(a:-f-y) se développe de la manière suivante :
et si Ton retranche le premier terme , on aura une équation qui contiendra y en facteur commun.
pBOBLiME. — Former FéquatioD qui ait pour raeiaes les prodnit&demc à deux des raeiaes d'une équation donnée.
ci et sé^ étant deux racines quelconques de l'équation proposée, du degré n% F(^) 3r 0, on aura à éli-* miner ce et ^' entre les équations
F(aO=0[11, F(^=0121, Jof^xW ée |d) OD tire ''^^^ ^/ *
on aura donc à éliminer ^^ entre
ou X entre
F(a^) = et f(J)=0, F(a;)==:0 et F(A = a.
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L'équation finale sera encore du degré n^yCH parmi ses racines il y en aura m qui seront les carrés des racines de la proposée. On pourra supprimer ces m racines en prenant l'équation aux carrés des racines de la proposée, ce qui se fera en substituant ^ à x dans celle-ci^ et divisant le premier membre de l'équation finale par le premier membre de l'équation transformée.
De plus, le quotient du degré m{m — 1 ) que l'on obtiendra sera un carré parfait, car l'équation finale, après la suppression des m racines, ne doit plus contenir que des racines telles que ciaP et a!^ aJj etc., c'est-à-dire des racines égales deux à deux. On pourra donc extraire la racine carrée de ce quotient, ce qui abaissera la véritable équation finale au degré
On supprimera, dès le commencement du calcul, les carrés des racines de la proposée en prenant pour équations d'élimination
F(x) = et F0)-F(x) = O,
dont la deuxième est évidemment satisfaite par/*=^, et par conséquent sera divisible par/ — a?.
Pour avoir l'équation aux moyennes proportionnelles deux à deux des racines de la proposée, il suffit de faire dans l'équation finale / = i*.
PA(»LàifB. — Former l'éqaation qui ait pour racines les rapports entre les racines d'une équation donnée.
Sans répéter les raisonnements précédents, on
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voit qu'on aura à éliminer ji eX, aP entre les équations
ou bien x entre
F(a:) = et F(a:jr) = 0.
L'équation finale sera généralement du degré mf par la même raison que précédemment; mais elle contiendra évidemment m racines égales à Tunité^ que Ton pourra supprimer en divisant son premier membre par (jr — 1)*. De plus, l'équation résultante, du degré ni{m — 1 ), sera réciproque : car k chaque racine
-j9 correspond une autre racine
-T ou -r-r-f
par conséquent l'équation finale pourra toujours être
abaissée au degré ^^"^J' — .
On supprimera, dès le commencement du calcul, les m racines égales à l'unité, eu éliminant entre les équations
F(a?)=0 et F(a;7) — F(a:) = 0,
dont la dernière, évidemment satisfaite par ^= 1 , sera divisible par / — \.
P&oBLiMB. — Former une équation dont les racines soient une fonction donnée des racines prises deux à deux d'nne équation donnée.
Soient a/, aP^ deux racines quelconques de l'équation proposée F(x)==0, et soit la fonction donnée
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pf^af-^jif)'j^^'af'y ftprëscnlMit la racâM oonwpoK^ dante j^ de Tëquation demaDdëe. On aura en même temps
F(x')=0[11,F(a/')=0[2l,/;(a/+*»)+jra/^=j't3ll
de [3] oo tire af^^^,
et, subslUuant dans la BccondCy il testera à fliMiair j/ entre
W=0 et P(^.)-«,
OU X entre
L'équation finale sera encore du degré m\ On pourra la ramener à une équation du degré m' — m ou /«(/K— 4)y en divisant son premier meaubre p«r W premier membre de Téquation qu'on formera en éliminant x entre F(aî) = et 2px + y^ == m, et dans laquelle on remplacera u par x. De phis^ cette équation At degré m (m — 1 ) pourra être abaissée au d^;rë
'^ <r" î ^^ ^^ racines seront égales deux à deux,
et par conséquent son premier membre sera un carré parFait.
On supprimera, dès le commencement du calcul, les m racines de la fwme 2fx -f-9^/ ^ éliminant x entre les équations
PW = et f(^)-F(x) = 0, dont la dfwiièmff» est satiâGût^ éiideoMnent par
jrsssi/»^ ça?} et par oooiéqiieDisoD pwfcr metiH bra sera cbvisiibte par z**^ 2px^^fa?.
00 rrftoadnk et la méMi» nMiîèrc le proMàne gé* nëral qui suit :
Peoblbmx. — ForaMT f éqnaftîMi doM le» raGia» soient liées à n racines quelconcpies d'une équation donnée du degré ut, par une relation donnée.
Soît toujours P(;r) = T^quation donnée; af , af^, af^...., n racines quelconques de cette équation^ et V(afy af^y a/'^,..../)=0 la relation donnée entre ces racines et la racine correspondante / de Téquation demandée ; on aura en méoie temps les équations
entre lesquelles éliminant les n quantités af^af^, a^,.... on obtiendra Téquation finale en jr qui aura pour racines les vaTeiirs qui résultent de toutes les combinaisons exprimées par la relation donnée entre n racines de réquatioD proposée.
àmaâttMUCmm -— Atam donnée réqnation
former F4qiatisa, !• an mmmm deux à den; $^ mx différences; 3® aux produits deux à deux; 4® aux rapports; 5® aux sonunes augmentées du double des produits deux à deux, des racines de réquatian proposée.
1 ^ Od sdMkiitni^— a; à la place de Jp daDft réqmition proposée^ et l'élimination dorecte de « mAre celle-ci et Téquation transformée donnera une équation finale du neuvième degré, dont on divisera le premier membre par le prettiier menalH^ de réqjuation
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qui est Téquation aux doubles racines de la proposée. I^e quotient^ du deuxième degré, sera un carré parfait, doot on extraira la racine, et l*on obtiendra pour réquation finale
On pourra se dispenser de la division en éliminant X entre Téquation proposée et Téquation transformée dont on aura retranché l'équation proposée elle-même. L'équation aux moyennes arithmétiques des racines deux à deux de l'équation proposée sera
^_9iji^26z — 24=0.
2* Éliminant x entre l'équation proposée et l'équa*tion obtenue par la substitution dans celle-ci dex-^x à la place de x, on obtiendra une équation du neuvième degré, qui sera divisible par j^; et l'équation finale, du sixième degré,
ne contenant que les puissances paires de Tinconnue, sera l'équation aux différences des racines.
Et réquation aux carrés des différences sera
3* L'équation aux produits deux à deux , supprea* sion faite des carrés des racines de la proposée et des racines égales, est
Si l'on fait^=i^^ l'équation
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sera Tëquation aux moyennes proportionnelles deux à deux des racines de la proposée.
4* L'équation aux rapports, toute réduction faite, est
5* L'équation demandée correspondant à la relation donnée
entre deux racines quelconques de la proposée est ^_55/+818^— 3536 = 0.
Il en serait de même si Ton voulait former une équation qui eût pour racine une combinaison donnée entre les racines de deux ou plusieurs équations données.
Problème. -* Étant donaées deax équations F (x) =s 0, F'(r) ^= , de degrés quelconcpes m, m\ former uae éqaation qui ait pour racines: 1** les sommes deux k deux; ^ les différences deux à deox; 3** les produits deux k deux; 4* les rapports entre les racines des équations proposées.
Pour le cas de la somme^ par exemple , on aura à éliminer xétjr entre les trois équations
F(*)=:0, PW=0, xAç-r^z,
et^ par conséquent, à éliminer x entre les deux équations
et réquation finale en z, du degré /tia^ généralement, sera Téquation aux sommes deux à deux des racines des équations proposées.
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I. -— Former Véqa^^km «us coniMt dss
des équations
L'équation demandée sera
II. — Former Téquaiion aux diffiérences des racines des équations
-r*— 14^^ + 69^—70=0, y— 4r+4=0, L'équation finale sera ^_i6^+91^— 208/+100«'+224^— 192;»0.
1173. 7>=«, /c=A — a, j^sszadz \^tf*— a*.
1178. SiA<a,a:=a-* + 5j^+i?||+elc
1177. («^3)(x»— a;-fl)(a^— 2«— 2).
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Problèmes qui donnent lien à des équations de degrés
supérieurs aa deuxième.
PaoBLiiiB,— D'un tonneau rempli de ^in, et de la capacité d'un hectolitre, on tire me certaine quantité de vin <et Ton remplace par de l'eau la quantité de vis tirée.
De ce mélange on tire une seconde fois une quantité double de la prenière, et Ton remplit le tcmireau 4iTec de FeMi. On fait sur ce nouveau mélange la même opération^ en tirant une quantité de liquide double de 4a précédente, «t Ton rempkice par de l'eau la quantité de liquide qu'on vient de tirer du tonneau.
4|Nrès ces trois op^ationsy il ne resAs plusse 43Utre»y tdevin pur dans le tonneau. Déterminer la quantité de liquide qu'on a tirée chaque fois.
Soit X la quantité de vin pur qu'on a tirée la première fois; 2j?^ kx seront les quantités de liquide tirées à la deuxième et à la troisième opération.
Après la première opération^ le tonneau contient 1 00 litres d^un liquide qui ne contient plus que 1 00 — x litres de vin pur, et par conséquent I litre de ce mélange ne renferme qu'une quantité de Tin pur expfri-
, 100— ar
Après la deuxième opération^ le tonneau comment 1 00 litres d'un second mélange qui ne contient que 1 00 — ^x litres du premier ; et par conséquent 1 litre de ce second mélange ne contient du premier mélange qu'une quantité exprimée par
iOO — %x
ou encore ne contient de vin pur qu'une quantité représentée par
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On Yoit de iDéme qu'après la troisième opération 1 litre du troisième mélange ne contient de vin pur qu'une quantité exprimée par
/|00— 4jc \ / IOO -- 2jc \ /IOO ->x\ \ 400 / \ 100 M 100 /•
D'après l'énoncé du problème, on aura l'équation
Effectuant les multiplications et réduisant, on trouve l'équation
qui est satisfaite par â?=10.
On a donc tiré 1 litres la première fois, 20 litres la deuxième, 40 litres la troisième.
Soient en général c la capacité du tonneau exprimée en litres, p la quantité de litres de vin pur qui reste dans le tonneau après la n^ opération semblable : la valeur de x sera donnée par l'équation
Si, à chaque fois, on retirait la même quantité de liquide, l'équation serait
et une simple extraction de racine donnerait la valeur de:r. C'est le cas du problème 1188.
PBOBLàMB. — Un bassin, dont la capacité est de 360 litres, esl rempli en 2 heures par quatre fontaines. La deniième seule met
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i heure plus 12 minntesy la troisième 3 heares, la quatrième 6 heures, de plus que la première pour le remplir. Combien de litres d'eau chacune des fontaines donne-t-elle en i heure ?
Soit X le temps que met à remplir le bassin la première fontaine coulant seule; la deuxième mettra
ar -|- 1 ^f la troisième j;-|-3) la quatrième a;-4"6 heures. Chacune d*elles donnera en 1 heure
et, coulant ensemble, elles mettront à remplir le bassin
X i" , M """x4-3 « jr + 6
on aura donc l'équation
Effectuant les calculs et réduisant^ on trouve 5a?»+Ha;*— 162^— 468^ — 216 = 0,
équation qui est satisfaite par x = 6.
D'où l'on conclut que la première fontaine donne
— = 60 litres d'eau par heure, la deuxième ^^1= 50, la troisième -j- =40, la quatrième enfin -râ=^ 30.
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PftOBiJbn. — Un capitaliste a pris 30 actions de 4000 francs chacune dans nne entreprise qai a réussi an peint que, chaque année, il prend sept actions, dont il laisse les Intérêts s'aecunnler avec le capital et les intérêts précédents* Au bout de 5 années, dans lesquelles les dividendes se sont maintenus à la même hauteur, il rethre pour solde total une «odmm de S40ttl francs. A qui intérêt A-uil placé $on argent ?
Soient en général a le capital primitif laissé pendant n années dans T^ntreprise, b la somme additionnelle de chaque anqée^ S Tintérét de 1 fraQc par an.
Le capital a produira, en n années, le capital total
Les sommes additionnelles by laissées pendant n — 1 , /z— 2, /i— 3....2, 1 années, produisent un capital total exprimé par
et si Ton désigne par S le capital génévil promsant du capital primitif a et des sommes additionnelles b^ on aura à résoudre, par rapport à Xp l'équation
qui peut se mettre sous la forme
{ax+b)(^i+xy—{S'\'b)x—b=0.
Les données du problème sont
ac=30000, i=7000, /i=5, S =±84051.
Substituant ces valeurs et effectuant les calculs, on
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tvouvmi una équfttiofi du sixième degré, qqi se réduit au cinquième :
30000 a? + 1 57000 0:*+ 335000x» + 370000^ 4-330000JD — 36051 r» 0.
Cette équation, traitée par les méthodes ordinaires, donne pour racine ^=0,1.
L'entrepris 4 donné 1 paup 4 00.
PAOBLiMB* — Un constracteur a employé pcmr faire on ouvrage, un cerfs^ nombre ë'ofiyriers 3 fois qioindre que le nombre de centimes contenu dans le prix de la journée de chacun, et ces ouvriers ont travaillé 35 joufs de moins aue le nombre de francs contenu dans le prix d'une journée de tous les ouvriers ensemble.
Un autre constructeur, pour faire le même ouvrage, ayant employé iO oi^vrier^ de moins , qui ont travaillé iO jours de plus, et qu'il a payés à raison de SO centimes de plus par jour pour cha« cun, a dépensé i 000 francs de plus.
Ob demande le nombre d'ouvriers employé par le premier constructeur, le prix de la journée d'ouvrier et le nombre de jours de travail.
Il est évident, d'après Ténoncé , que tous les nombres demaodés seraient facilement déterminés si Ton connaissait le prix de la journée de chaque ouvrier. Soit donc x le prix de la journée ; le notnbre d'ouvriers
sera exprimé par — r— > et le prix d'une journée de tpus les oHVfKr^ çnsemblp par — j— . Le pQfpbrç de jours de travail sera donc — ^ — 35. Enfin la dépense totale sera x — t"( — ô^ ^^V
Le second constructeur paye pour !a journée de ses ouvriers /»-|-0)50; il en emploie -^ — 10|Pti|sont
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— ^ 35] -j- 10* ^ dépense totale sera
donc exprimëe par
(. + 0,50)(î^-10)(î^'_25)î et par conséquent l'équation du problème sera
Eiïectuant les calculs indiqués et réduisant, on trouve
Chassant les dénominateurs et faisant dans Téquation résultante -^ = ^ pour débarrasser le premier terme de son coefficient, on obtient, tout calcul fait,
yJ-|-<57^ — 300r — 31500=0.
Appliquant à cette équation la méthode des racines commensurables , on trouve qu'elle est satisfaite par
y=30; d'où ^=15= 1,50.
Le prix de la journée d'ouvrier est donc de 1,50; d'où l'on voit que le nombre d'ouvriers employé par le premier constructeur est 50 et le nombre de jours de travail 75 — 35 = 40.
Le deuxième constructeur a fait travailler 40 ouvriers pendant 50 jours en leur donnant à chacun 2 francs par jour. . ,
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PaoBLiiiB. — Dans qael système de numération le nombre 48569 est-il représenté par [24435]?
Soit X la base de ce système de numération ^ on aura pour équation de condition
Appliquant à cette équation la méthode des racines commensurableSy on trouvera pour raciqe a; = 12.
Il est facile en effet de vérifier que le nombre 48569 s'écrit dans le système duodécimal [24135].
Si l'on avait un nombre écrit dans un système quelconque donné, on commencerait par convertir le nombre donné dans le système décimal, et la question reviendrait à la précédente.
Paoblâms. — Dans quel système de numération le nombre représenté par [142365] dans le système septénaire est-il représenté par [43963)?
Le nombre septénaire [142365] est exprimé par 27291 dans le système décimal; et la question revient à celle-ci : Dans quel système de numération le nombre 27291 est-il exprimé par [13963]?
Réponse : dans le système duodécimal.
PaoBLÈME. — Une personne avait parié d'amener avec des dés un certain nombre en 40 coups. Pour chaque coup de surplus, elle s'engageait de payer un certain nombre de fois la somme du coup précédent. I^ nombre ayant été amené au 4 7* coup de dés, elle a payé pour le 46* coup 42 fr. 45 c, et elle a perdu en tout 18 fr. 20 c. Quelles étaient les conditions du pari?
On propose de déterminer le premier terme et la
raison d'une progression par quotient dont on connaît le nombre de termes, 6; le dernier termei 12,15; et la somme de tous les termes, 18,20.
Soieiit X le pretniet* terme , y la raison de la progression, on aura, d'après le^ forkhliles doilllU^) les équations
Substituant dans la première la valeur de (v tirée de la deuxième^ on trouve
équation dans laquelle on deVffl f ëbîpla(3el* / et J* pttr leurs valeurs /= 12,15, j = 18^20. Ce qui donne, toute réduction PâitcF,
On en tire facilement /= 3 et ^ = Ô,Ô5.
Ainsi les conditions du pari étaient que, pour le premier coup de dés en sus des 1 coups, le parieur donnerait 5 centimes, et pour le deuxième coup 1 5 centimes, et ainsi de suite , toujours en triplant.
1179. i^lehombfe.
Éq. 1=1 944- Rép. 18i
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1 1 1 80. X le nombre.
Éq. ^ = 4608.
Rëp. 48.
1181* d:lcooinbre<
Éq. ,-, —42000=167.
Rép. 1 1 \.
1182. X le nombre de paniers.
Éq. 6a^=: 16464.
Rép. 14 paniers, 588 oranges.
Il 83* ^ le nombre de négociants!
Éq. 1000:i:*f
ïôîT
4 1 84. X le taux de l'intérêt. ,
Éq. (x+ 100)*= 11 57625.
Rép. 5 pour 100.
1 1 85. a;, ^1 z les trois nombres.
Éq. «*/-«: 14 3, /«»588, i'x»576.
Rép. 4, 7, 1 2.
1186. x^y^ z les trois nombres.
Éq. a?jr'=.a,y^zz=.b, ^x=.c, R « 4*/^ .7*^ //^
R p- y/ir, Vit, V/-5Î.
\iQ7. Xfjr, z^ u les quatre nombres.
Éq. a:^y = a,yz=bf :^u=^c^ ifxs^d*.
On trouverait des valeurs analogues pour une plus grande quantité de nombres demandés.
1188. X la quantité de litres tirés chaque fois.
Rép. 27 litres.
1189. xxku des nombres.
Éq. (2a? + 4)(^+4a?)=i386.
Rép. 7 et 11.
1190. X le nombre de livres que pèse la pièce d'ar-
genterie.
Éq. (a; + 8)a;«=2880sou8.
Rép. 12 livres.
1191. a; le nombre d'ofïiciers.
Éq. 10jc*+160:b»= 15360.
Rép. 8.
1 1 92. X la dépense d'avant-bier.
Éq. «•+4a*— 67« + 110=0.
Rép. J7=2, j:=5, d'oùa;-|-4=6 ou 9.
e nombre de marchands.
Éq. '-Îi;fct2 = 288.
Rép. 12.
* Le prodait des quatre équations donne xfstt=r ^abed»
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1 194. X le nombre de marchands.
Rép. 7, 8 ou 10.
i 195. X la somme de À.
Éq. x(x+1 )(x+2)(a;+3)=(x+3)*+1 1 68.
Rép. Â 5, B 6, C 7, D 8 francs.
1 196. a; le prix de la journée d'ouvrier.
Éq. 3^ (3a* — 1 00)=3000 fr.=60000 sous;
d'où j:=10.
Rép. 30 journaliers, 200 jours.
1197. ^ la plus grande partie.
Rép. 35, 28.
1198. x\à temps demandé.
En lj.-i I \ I ! ?5
Rép. 4 heures.
1 199. La valeur du premier nombre sera donnée par l'équation finale
Cette équation une fois ré«M>lue, les valeurs des deux autres nombres se détermineront sans difficulté.
1 200. Le produit p des nombres cherchés dépend de la résolution de l'équation
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1201 • Le produit/; des deux nombres dépesd ûm réquation
En général y la combinaison des équations
conduit à une équation en p du degré n.
1202. !^i l'oti ptend pour inconnus la différence jr des deux nombres et leur produit t^ ces quantités seront détermttiées pàtr le& équatiotis
ny^ — 2mr^^ 2af — nb i±± 0, nz=a — mjr.
Connaissant la difTéreuce et le produit, on déterminera sans difficulté les deux nombres.
1205. Équation finale
a^ — oj^-^bx — c=0| d'après la composition des équations.
1204. Le produit des trois nombres multipliés entre eux sera par CoMéquent
61 réquatîxtai «Mlemibnate
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1205. La somme des produits deuiL à deux sera
le produit des trois nombres
et réquation finale
1206* En prenant pôilr iuconhue la somme s des deux nombres, cette somme sera donnée par l'équation
et s étant conûUê, les deUx nôdibres seront déterminés par i'équaUon
1207. La somme des trois nombres sera
et réquation
a? zf, a? \/2a^Z -{- aœ — cssô,
1208. La somme sera et le produit
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par conséquent Téquation
1209. La somme le produit
et rëquation
a:»ZF:a;*V2a+* + ^^ — 5[±aV2a+* — cj=0.
12 tO* Soit^ le terme moyen de la proportion^ la ▼aleur de cette inconnue sera donnée par Féquation
3/—aay+ià—b=z0.
Désignant une des racines de cette équation par w^ les valeurs des extrêmes seront données par Téquation
J^ — {a — <v)a;-|-ii^=0.
1211. L'équation en jr devient *
/_ 441^4- 2430=0, dont les racines sont
En prenant
ii^s=6, on a a;*— i5jp+36=0; d'où j?=3, ^=12,
et la proportion est-fr3 ; 6 : 12.
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1212. En désignant par j la raison de la progression , on aura d'abord pour la déterminer Tëquation
by^ — ay^ — ay — ô=0,
et le premier terme sera
1213. On prendra pour inconnue </la différence des moyens; et si Ton fait é^=/, on aura Féquation ^+(i5a«_2*)^+(l5a*+4a«%+rt*(a^— 2*)=0.
/ et par conséquent d étant déterminés^ la raison sera
et le premier terme
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1214* X le nombre des poipts des trois cartes. Le nombre {ieA partes superposées^ 45 —a;.
424$. ^ 1^ qonhrç de» ppipt» d^ F^mîàr^ carte».
Rëp. /i(j-|-1)-|-r — a.
1216. x\e nombre de mètres de la pièce.
Rèp. 440 mètres.
1217. X ce que B a dépense.
Éq. 400 — 2x=3(48 — a;).
Rèp. Â, 88 francs; B, 44 francs.
1218. a; le prix de la reliure.
Ij^ 4,20— X 5,70— X
Rép. 1,80.
1219. Le problème revient à trouver le dernier terme d'une progression par différence dont on con-
naît la somme et le nombre des termes, et le premier terme.
Rép. 13 fr. 50 c.^ et la raison de la progression, 50 c.
1220. Trouver le premier terme d'une progression par difTërence^ connaissant la somme et le nombre des termes y et la raison.
Rëp. 20 fr.
1221. le temps demande.
Rëp. 30 minutes.
1222. X le nombre des pommes^ / des poires.
Rép. 48 pommes, 30 poires.
1223. X le nombre.
Rëp. 9.
1224. X le premier terme de la progrftélon par difTéreDce, / la raison de cette rnéme progression.
On pourra donc écrire les deux progressions, et Ton trouvera, en faisant la somme de tous les termes, d'après l'ënoncé,
14jî-4-18/ = 96.
Dans la progression par quotient, le carré du moyen
étant égal au produit des deux extrêmes, on aura la seconde équation
12aTf(r + 2r)=[3(x+/)f.
Rép. T 3. 6. 9 par différence, -rr6 : 18 : 54 par quotient.
122tf • ^^yy Zj ce que possèdent A, B, C; /? le nombre de pièces de 5 francs que coûte Tobjet.
Éq. a>+^^=p,jr+--±l=p, z+I±f =5p.
Rép. Le prix
= 1 7 pièces de 5 fr., 34 pièces de 5 fr., etc. A= 5 10 etc.
B = 11 22 etc.
C = 13 26 etc.
1226. X, jr, ^1 «, ^ ce que possèdent A, B, C, D, E ; /? le nombre de pièces de 5 francs nécessaire pour payer la dépense.
Éq. x+d:f±^=^, r+'-±^±^=p,
Rëp. Somme dépensée,
879 pièces de 5 fr., 1 758 pièces de 5 fîr., etc.
A, 319 638 etc.
B, 459 918 etc.
C, 543 1086 etc.
D, 599 H98 etc.
E, 639 1278 etc.
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1227. ^ le nombre de personnes en partant.
Éq. (0.-3) (^+19)= 342.
Rëp. 9.
i 228. a: le prix qu'on l'avait payé.
Éq. (570— ^)=4(j:— 420).
Rép. 450 francs.
1229. Soient A Therbe dans 1 mètre carré de la prairie, x Therbe qui a pu croître pendant 1 semaine dans le même espace : en 7 semaines les 8 chevaux ont donc mangé 400 A -|- 2800 a?, et par conséquent 1 cheval a mangé par semaine
Dans les mêmes circonstances, on trouvera par la deuxième condition, pour la nourriture d'un cheval par semaine,
S00/i-t,4000jr
d ou Ton tire j; = — ;
et pour la nourriture d'un cheval par semaine
et pendant 1 2 semaines
7gOA
On calculera facilement la quantité de fourrage
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d'une piwrie de 600 mètres, en tenant compte de l*herbe qui croit pendant 1 2 semaines, et Ton en conclura le nombre de ch^au]( demaodé* Rép. 8
1230. X ce qui revient à la fille.
Éq. j:4-3^4-6â?es46000 ftapes.
Rép. La mère, 10000 francs; 30000 francs au fils ; 5000 francs à la fille*
1251. û9 le nombre de jours demandé.
Éq.|(ji?4.1) = 12(a?~5).
Rép. Le huitième jour.
1232. X le nombre de jouiv à oompter du départ
du premier voyageur
Eq. ^(a-\'dx) = b{x — n)y
P' 5^ JO
1233. Xf /les deux nombres.
Rép. 3 et |.
1234. Trouver un nombre qui, divisé par 4, 6, 9, 7,
1 3 et 1 1 , donne pour restes 3, 3, 3, 1 , 1 , 7. R^p. 183, 36219, etc.
1235. X le nombre de gargousses faites par le pre-
mier.
^ 18x 8(1000 ->jf)
*^* iOOO — JT X
Rép« Le premier^ 400; le second, 600»
1236. ^ le nombre d'aqnées.
Éq.(1,05)' = 1000.
Rép. De 141 à 142 ans.
1237. X le nombre defoia cherché.
Rëp. 40 à 41 fm,
1238. x^ /, z les trois parti^^
Éq. a?+7+z=»70, 7a?+8j+ 9^=561.
Rëp. 1, 67, 2; ou 2, 65, 3; ou 3, 63, 4, élc.
1239. X le plus petit nombre.
Rëp. 159, 234.
4240. X la quantité d'eau à ajouter.
Rëp. ^-(«4- A).
1241. 0? le nombre.
Éq. j?(^ — iy = 1, Rëp. 1,7548....
1242. 4?U pro^ndeur du pui|3.
On exprimera que le temps T se compose du temps que la pierre fort à tomber au fond du puito^ et
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du temps que le son met à parcourir la même distance.
On sait que ^=9°,8088.
yt=337-,M8.
1245. Soit 0?=: —
+ ete, on aura aussi
* = jqpî» <*'°" a'+yaj=:<.
Soi j; = —
+ etc.
d*où qa^ 4" grx ^ r.
On trouvera de même les valeurs suivantes :
t(qr + i)
— {qrst'^qr'^qt+st — rs)'^^{qrst+qr-^'qt-{'St+rs-{'ty — 4
1 244. d la différence des moyens^
et la proportion
\{b-yjlf-.^+<t)l\{a^d)
;:l(«+rf):l(ô+v/Kr^+3î).
124tf. Le produit des extrêmes ou des moyens étant /?, et ^la différence entre la somme des extrêmes et celle des moyens, ces deux inconnues seront données par les valeurs
et les quatre termes
[(a— rf)_V(a— rf)«— 10/?J
J[(a+rf)_V(a + rf)--16/;]
[(a+rf) +V(« + ^*— 16/?J
[(a-rf)+V(«-rf)'-16/^J.
1246. Si Ton représente par u^ ^^ (/^^ etc., les valeurs actuelles de chacune des sommes à payer, telles que
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OD trouvera pour Texpresslon du temps ctierctié
log(i+r) »
r étant toujours Tintérét de 1 firanc par an* 1247. La somme des produits 2 à 2 sera
la toiBBie des produiltd à 3 et le produit des 4 nombres
par conséquent les 4 nonabres serdnt les racines de réquation
a^-aa? + |(a«-*)x'-|(«'-ai~2c)a; -j_ ^ (a»^. 2a»ô — 3^— 8ac H- 1 2a) = 0.
4848. La somme des produits 2 à 2 sera
la somme aeè produits 3 a â
|(^ï'— 3iï*H*2<î), et leur produit total
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les 4 Dombites cherches seront les râcities de rétjita" tion
3* _ OiC» + 1 («•— é)** — J (a» — 3a* + 2c) a: _f. 1 («»_- 6a**+ 3A*+ 8a?-« erf) = 0.
1249. 1250. at. 2-— 1*
12tfl. 326.
12^2. Admettant n ari'angeitieiits. . 1 à 1,
on aura pour leur sdinme
i253. ^ la base du système.
Éq.a:* + 6i^+5a; 4-3=4497.
Rép»7.
12S4. X la base du système.
[26226] dans le système septénaire devient 6978 dans le système décimal.
Éq.4a;'+5a;+6 = 6g78.
Rép. 42.
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mT. N (1^') (t^) (iz-).
a,byC,..^^ étant les facteurs premiers de N •
1258* Nombre des diviseurs, 1 20.
Somme des diviseurs, 307520.
Nombres premiers plus petits^ 1 7280.
I2IS9. 9997 fois.
1260. En se bornant à deux fadeurs, dontTun à la première puissance, on aura à satisfaire à l'équation
tf— 4 o — 1
équation satisfaite évidemment par
a = 2 et 6=2-^*— 1,
quel que soit m : donc
pourvu que 2"^^ — 1 soit un nombre premier.
En donnant à m les valeurs 1 ^ 2, 3, 4, etc., on
trouve
N = 6, 28, 496, 8128, etc.
Ces nombres sont appelés parfaits.
1261 • Ce problème est plus qu'indéterminé, ainsi que le précédent. On voit en effet qu'en supposant ces deux nombres décomposés en leurs facteurs premiers,
Nrso-A^c'...., N'=a'->'cy....,
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on n'aui^a qu'à ëgaler les sommes des diviseurs^ car l'on a
fl — 1 — 1 c \ '
Si l'on fait
a=zc/j m-sszniy n=^fij P=^f //=0, on aura (A + 1)(c + 1)=tf+1;
on prendra donc à volonté b et c pour déterminer ff^ à la seule condition que ces trois nombres soient des nombres premiers. En supposant
on trouve A^ = 71 ,
et deux des nombres sont 220 et 284. Ces nombres sont nommés amiables.
PIW.
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