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AVANT-PROPOS
Eh bien! je me sui» tu, malgré ce que je toi. Et j'ai bisfé |Nirler tout le monde avant moi.
MoLisai.
Xjorsque le zodiaque de Denderah , depuis long-temps l'objet de tant de discussions et de systèmes parmi les sa vans, fut tout à coup apporté en France par une entreprise aussi hardie qu'imprévue , la curiosité publique fut au comble. Chacun ambitionnait de voir par ses propres yeux ce vieux monument échappé aux ravages des siècles^ ouvrage mystérieux d'une science que quelques personnes faisaient remonter aux premiers âges du monde, et qui du moins devait, sans aucun doute, appartenir à une très-haute antiquité. Outre les connaissances astronomiques qu'il pouvait ré-*. Téler, bien d'autres genres d'intérêt s'y attachaient encore ; la multitude des hiéroglyphes qui le coa<vrent, leur état de conservation parfaite, l'çspoir vraisemblable que l'interprétation en serait facilitée par la connaissance , ainsi que par la spé-
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cialité du sujet auquel le très-grand nombre d'entre eux se rapporte avec évidence; enfin la nature même toute extraordinaire du monument qui n'a point de pareil dans aucun Musée de l'Europe, et que l'on peut supposer unique même en Egypte; sans doute aussi quelque souvenir de gloire nationale attachée au pays où il fut découvert, tout se réunissait pour faire souhaiter qu'il ne nous quittât plus. Les lumières personnelles du Roi , et la respectueuse confiance que sa bonté inspire, me persuadèrent qu'il accueillerait favorablement ce vœu public , s'il était porté jusqu'à lui. Sans autre titre que le pur amour des sciences, et de toute gloire française, j'osai le faire; et j'eus le bonheur d'éprouver que, près du Roi, ces sentimens suffisent pour être écouté. La libéralité du Roi conserva le 2»diaque de Denderah à la France (i). L'empressement général put alors se satisfaire ; et , tandis que les moins savans y contemplaient avec surprise les mêmes figures des constellations zodiacales aujourd'hui en usage , transmise^ ainsi jusqu'à nous presque sans chan-
' (i) Une commission choisie' dans Um académies avait fixé le prix du monument à cent cinquante mille francs. Le roi donna, sur sa cassette , la moitié de cette somme ; le reste fut fourni prfr. le ministère de l'intérieur. Je puis rapporter ces détails avec certitude , ayant été chargé de signer Tacte d'acquisition ^u nom du gouvernement.
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gemeni, comme le ciel auquel on les avait attachées , les plus habiles scrutant curieusement les détails moins apparens , mais plus caractéristiques, dont ces figures sont accompagnées, cher» chaient, dans leur disposition ou leur forme, à retrouver quelque indice du but pour lequel on les avait réunies, et quelque trace de la pensée qui avait dirigé leur arrangement. La circonstance heureuse dont j'ai parlé plus haut, me donna l'avantage de pouvoir étudier ainsi le monument autant que je le voulus, même avant qu'il fût publiquement exposé. J'en comparai les diverses parties par des mesures précises. Après quelques essais généraux, qui me semblaient y montrer des rapports plus géométriques qu'on n'avait paru jusqu'alors le présumer, je remarquai, dans l'intérieur de la courbe formée par les douze signes du zodiaque, quelques astérismes peu nombreux , accompagnés chacun d'une étoile sculptée, et que leur rareté, ainsi que le choix évidemment volontaire de leur place pouvait faire soupçonner être des indications nominatives de constellations ou d'étoiles, remarquables soit par leur éclat , soit par les usages religieux qui s'y appliquaient. La discussion des figures zodiacales qui avoisinaient ces astérismes , me fit bientôt connaître avec vraisemblance quelle étoile pouvait
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avoir été ainsi spécialement désignée par chacun d'eux ; et le calcul des distances célestes que je parvins à déduire de leurs positions relatives sur le monument, se trouva si conforme à ces interprétations, que j'en fus très-étonné moi-même; car l'accord n'était pas inférieur à celui que l'on aurait pu obtenir avec desobser^'ations d'Hipparque. Le développement de cette première idée devint pour moi l'objet d'un travail auquel je pris un intérêt extrême; j'avouerai même que, peut-être, je me laissai aller à y donner trop de temps. Mais comment se défendre d'un vif sentiment de curiosité ^ lorsqu'on espère pouvoir ainsi retrouver, et faire en quelque façon renaître une ancienne pensée, cachée peut-être depuis trente ou quarante siècles dans le mystère d'un temple égyptien ?
Toutefois , en proposant une interprétation nouvelle et purement astronomique du Zodiaque de Denderah , j'aurais vivement souhaité qu'il me fut permis de me borner à exposer mes idées , sans être obligé de dire mon sentiment sur celles des autres : cette liberté ne m'a pas été accordée. Vainement, dans les deux mémoires que j'ai lus sur ce sujet à l'Académie des sciences, avais -je évité de froisser, de toucher les opinions précédemment émises. Je n'avais pas achevé de lire nies recherches , que déjà elles étaient l'objet de
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réfutations publiques ou de critiques imprimées, de la part d'adversaires qui ne les connaissaient qu'imparfaitement, et qui même avouaient sincèrement n'en avoir été informés que par ouhdire. Ici, on supposait que j'avais dû ignorer les données précieuses qu'un savant distingué avait déjà reconnues dans l'écriture synlbolique des anciens Égyptiens; tandis que ces données m'avaient été indiquées par un de nos antiquaires les plus habiles, et que j'avais, dès le commencement de mes recherches, parfaitement compris l'importance de semblables indices pour établir une première discussion critique du monument, pour eu deviner le but vraisemblable, et pouvoir découvrir, dans sa construction présumée, quelques élémens géométriques auxquels on put appliquer des mesures. Ailleurs on ne m'attaquait point relativement aux données qui pouvaient être obtenues par l'observation comparée des antiquités égyptiennes; au contraire, on affectait de les dédaigner : mais, en les écartant, on se procurait, par cela même, une entière liberté pour confondre les unes avec les autres toutes les particularités qu'elles servaient à reconnaître. On faisait ainsi disparaître toutes les distinctions délicates que j'avais pris tant de soin d'établir, et qui, après m'avoir fourni les premiers objets d'épreuves géo-
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métriques , m'avaient graduellement conduit à pouvoir appliquer les vérifications les plus sévères de l'astronomie. Ayant ainsi mêlé toutes mes traces, on se refusait aisément à reconnaître la route que je prétendais avoir parcourue; ou, si l'on consentait à m'y suivre , on niait , d'après des aperçus nécessairement aussi incomplets que précipités, les résultats numériques que j'avais obtenus par un travail de plusieurs mois. Enfin, un savant académicien, qui a dû profondement s'occuper des zodiaques d'Egypte, puisqu'il en fait espérer, depuis près de vingt ans, une explication complète et démontrée, voulut bien s'ouvrir aussi sur ce sujet dans une société savante dont nous faisons tous deux partie. Mais , dans une discussion qui dura fort long-temps, il ne me donna guère d'autres raisons décisives contre mon travail, sinon qu'il fallait envisager les zodiaques égyptiens d'une manière toute différente , qui était celle que luimême avait laissé depuis long -temps entrevoir. Et lorsque, pressé d'exposer les motifs scientifiques sur lesquels il fondait cette préférence , il voulut bien condescendre à exposer sa doctrine , il me sembla, et, je crois, non pas à moi seulement, mais à beaucoup d'autres personnes présentes, il me sembla j dis-je, qu'il ne l'appuyait l'éellement d'aucune preuve, mais qu'elle consistait
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simplement dans un système de significations allégoriques, qu'il attribuait aux figures dont ces monumens sont couverts, et d'après lesquelles il interprétait l'intention de ceux qui les avaient construits. Ce même académicien ajouta que deux habiles ingénieurs, MM. Jollois et Devilliers, membres de l'expédition d'Egypte , qui ont aussi publié un travail sur le zodiaque circulaire, avaient d'abord cru, comme moi, qu'il pouvait être construit sur des principes géométriques, et même selon le mode de projection que je croyais y avoir reconnu ; mais que bientôt ils avaient renoncé à cette opinion, comme je le ferais sans doute moimême , étant averti de son peu de certitude. Deux jours après , M. Devilliers écrivit à l'Académie des sciences, pour réclamer, au nom de M. Jollois et au sien , l'idée que le monument égyptien était construit géométriquement selon cette méthode , ajoutant que lui-même et son collaborateur avaient expliqué et adopté ce système de projection dans leur travail imprimé ; d'où l'on pouvait clairement inférer qu'ils ne l'avaient pas voulu abandonner pour les opinions que M. Fourier supposait si incontestablement victorieuses. Je me voyais ainsi placé dans cette position singulière , que les idées que j'avais émises étaient contestées comme fausses quand on uie les attribuait.
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et réclamées comme justes quand on ne me les attribuait pas; de sorte que, si elles étaient fausses, elles étaient miennes, et j'avais tort de les avancer : ou, si elles étaient exactes, elles étaient à d'autres, €t j'avais encore tort de m'en emparer. De quelque côté que je me tournasse , il fallait toujours que j'eusse tort.
Sans me laisser le temps de prendre haleine , un autre membre de l'Institut et de la commission d'Egypte lut à l'Académie des inscriptions et à l'Académie des sciences un mémoire qu'il présenta aussi comme un examen de mon travail. J'ignore comment il pouvait faire alors cet examen, n'ayant eu aucune communication de mes recherches, ne pouvant ainsi en apprécier, en connaître même entièrement les détails numériques, toujours impossibles à saisir complètement d'après une simple exposition orale ; j'ignore tout cela d'autant plus que cet académicien a considéré sa réfutation de mon travail comme assez urgente , pour la faire paraître dans le court intervalle d'une absence que mes fonctions m'imposent tous les ans à pareille époque , de sorte que je ne pouvais l'entendre, ni par conséquent répondre. J'ai lu depuis ce qu'il a publié à ce sujet ; et il m'a paru que je répondais assez en publiant mon mémoire.
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Quelques vives que soient en général les rivalités littéraires, Tamour-propre seul ne s'emporte pas ordinairement à ce point. Avant de combattre les opinions qui le blessent, où les travaux qui lui déplaisent , il a presque toujours la patience d'attendre que l'impression les ait fait complètement connaître , et ait fourni , pour les combattre, les armes que l'imperfection humaine laisse toujours à la critique, même dans les plus beaux ouvrages. Cet empressement d'un certain nombre de personnes à prévenir le public contre un travail purement astronomique où personne n'était attaqué ; cette ardeur à le décréditer d'avance , par des motife divers, et même contradictoires, avant qu'il eut été , je ne dis pas imprimé , mais seulement annoncé par extrait dans aucun recueil scientifique; tout cela devait venir de quelque intérêt plus cher et plus énergique que le simple amour individuel de la vérité. Je compris que j'avais blessé au vif quelque opinion de corps, dont les partisans se coalisaient pour prévenir la propagation des sentimens qui leur étaient contraires.
Cette opinion , ou plutôt ce dogme , car je ne saurais autrement l'appeler en voyant la ferveur qu'il excite, c'est celui de l'immense antiquité des monumens astronomiques trouvés en Egypte.
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Lors de la dernière expédition des Français dans cette contrée, le traité de Dupuis sur les mythologies astronomiques venait de paraître, et avait produit une grande sensation. Partant de l'idée que le zodiaque a été inventé en Egypte , qu'il a été créé d'un seul jet^ et que les douze signes qui le composent ont du offrir, à cette pre-* mière époque , la représentation convenue des travaux agricoles propres aux douze mois de l'année, trois suppositions qui ne sont fondées sur aucune autorité historique quelconque, Dupuis trouvait qu'un tel accord aurait eu lieu assez exactement pour le climat de l'Egypte , en concevant le solstice d'été placé dans la constellation du capricorne , ce qui met l'équinoxe d'automne dans le bélier, le solstice d'hiver dans le cancer, et l'équinoxe du printemps dans la balance (i). Or, à l'époque actuelle , ces quatre divisions de l'année solaire se trouvent dans les constellations des gémeaux , de la vierge , du sagittaire et dés poissons. AinM le temps nécessaire pour ce déplacement étant calculé d'après la loi connue de la rétrogradation des équinoxes, donnera la distance hypothétique des deux époques. A la vérité , pour faire ce calcul avec quelque exactitude , il aurait
(i) Origine des cultes, tom. m, p. ^5o. Paris, an m.
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Êdlu savoir au juste quelles étoiles composaient alors les quatre constellations; si elles étaient les mêmes que nous y plaçons aujourd'hui où si elles étaient difFérentes ; et enfin, à quelle étoile de chaque constellation les quatre points de division répondaient. Or, indépendamment de l'incertitude illimitée où nous sommes sur les deux premières questions, la seule indétermination qui liait de la troisième n'est pas peu considérable ; car , en plaçant le solstice d'hiver au commencement oriental de la constellation du capricorne telle qu'elle est composée aujourd'hui, on trouve à peu près 1 5ooo ans avant l'ère chrétienne pour l'époque que le système de Dupuis assignerait à l'invention du zodiaque ; tandis qu'en plaçant le même point à la limite occidentale , on ne trouve guères plus que i3ooo ans; ce qui ne fait pas moins de vingt siècles de variation sur un calcul déjà si problématique. Au reste, se trouvant sans doute embarrassé pour remplir des intervalles de 1 3ooo ou de i5ooo années avec des évènemens liistoriques qu'aucune histoire ne lui fournissait, Dupuis suggéra lui-même la possibilité d'en raccourcir la durée de toute une demi-révolution des équinoxes, c'est-à-dire de i3ooo ans; et cela, en convenant que les inventeurs du zodiaque auraient appliqué les noms propres de chaque
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signe, non pas aux constellations de l'écliptique dans lesquelles le soleil se trouvait effectivement à chaque mois de l'année, mais aux constellations qui étaient diamétralement opposées à cet astre ; et qui se montraient les premières à Thorizon oriental à l'entrée de la nuit (i). Cette supposition qui ne donne plus que 4ûoo-aus d'antiquité à l'invention du zodiaque , est peut-être historiquement moins embarrassante à soutenir que la première ; mais il faut convenir que , comme spéculation hypothétique , elle semble beaucoup moins spécieuse ; car il serait bien bizarre que l'on eût imaginé de caractériser les diverses constellations situées sur la route annuelle du soleil , par des dénominations propres aux époques de l'année où cet astre en était le plus éloigné. Telles étaient les opinions dominantes parmi les savans attachés à l'expédition d'Egypte, lorsque les monumens astronomiques furent découverts. En voyant de grands zodiaques sculptés sous les portiques et dans l'intérieur des temples Égyptiens, les ingénieurs et les géomètres que la guerre avait transportés sur cette terre célèbre, crurent avoir retrouvé les traces d'une science antérieure à tous les temps connus. Ils y virent la confirmation
(i) Dupuis , origine des cultes , tom. m, pag. 3 40 et 341. paris, an m.
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éclatante des idées de Dupuis , et ce fut ainsi que cette découverte fut annoncée en Europe d'après leur correspondance. Toutefois, à leur retour, lorsqu'ils se furent soustraits à l'imposant aspect de ces vieux monumens , ils parurent abandonner l'idée d'une antiquité aussi difficile à défendre, et se rapprochèrent du second système de Dupuis, fondé sur les levers du soir. C'est à cela du moins que s'est fixé le plus célèbre de ces sa vans, M. Fourier; et, d'après cette manière de voir, il ne fait remonter la date des zodiaques de La^ topolis, les plus anciens de tous, qu'environ à vingt-cinq siècles avant l'ère chrétienne ; ce qui , à ce qu'il assure , se trouve conforme à l'histoire de rÉgypte, aux opinions de la Grèce, et aux annales des Hébreux. Tous les autres membres de la commission d'Egypte qui pouvaient émettre une opinion en pareille matière , s'étant ostensiblement ralliés à ce savant géomètre , ont partout cité, loué, adopté comme indubitable la décision qu'il avait portée, sans toutefois en connaître ''beaucoup plus que le public les preuves positives, demeurées jusqu'ici dans la possession de Fauteur (ij. La haute antiquité des monumens
(i) M. Fourier a donné seulement rénumération des ouvrages sur lesquels il s'appuie. On la trouve à la page 8 de ses recherches sur les sciences et le gouvernement de TÉgypte ,
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astronomiques trouvés en Egypte, a pris ainsi parmi ces savans le caractère d'un fait , d'un fait matériel, consacré par un consentement unanime, et par une sorte de droit des gens que l'on ne pouvait légitimement contester.
Personne plus que moi ne reconnaît et ne respecte l'autorité des grandes sociétés savantes de l'Europe. Le nombre des membres qui les composent y et dont la plupart ont un rang élevé dans le genre de travaux dont ils s'occupent, la diversité de ces travaux , l'adoption même qu'elles font toutes de savans étrangers qu'elles s'associent, sont autant de circonstances qui doivent généralement concourir à y maintenir l'indépendance des opinions scientifiques, indépendance qui,
sous le titre « d'ouvrages qui traitent de la sphère égyptienne.» Si cette indication ne suffit pas pour prévoir tout le parti que M. Fourier a su tirer des auteurs qu'il désigne , elle fait du moins connaître tous les élémens historiques desquels il s'est autorisé ; et , comme les passages où ces élémens se trouvent sont tous connus depuis long-temps , et ont été souvent cités , il ne reste qu'à tirer les conséquences logiques qu'ils comportent , ce que chacun peut aisément faire. Quant aux considérations astronomiques et géométriques , leur énoncé , qui se trouve dans l'ouvrage de M. Fourier cité plus haut, suf&t pour qu'on puisse les apprécier. Le système de M. Fourier sur les monumens astronomiques d'Egypte étant ainsi complètement connu dans ses bases et dans ses résultats, par les énoncés mêmes que l'auteur en donne > peut, à ce qu'il nous semble, être discuté sans témérité.
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dans l'état de diffusion actiid des lumières est la plus importante condition , et peut-être la seule , des progrès futurs des connaissances fanmaines^ Mais tous ces avantages disparaissent lorsqu'une réunion savante peu nombreuse, domposée de pertonnes dont les occupations sont à peu près pareilles, se soumet, dans des matières contestables , k l'influence d'une opinion unique qu'elle adopte , qu'elle embrasse , qu'elle professe pèn-^ dant un grand nombre d'années dans tous les ouvrages qu'elle publie. Car alors , si un individu étranger au même système d'idées vient proposer au public des vues contraires, ou seulement différentes, il est dans la nature des choses que l'association tout entière se soulève, et repousse le novateur avec toute l'énergie d'une ancienne possession.
Voilà ce qu'ont éprouvé avant moi, tous ceux qui ont essayé de considérer les zodiaques égyptiens sous un point de vue différent de celui qu'à embrassé la commission d'Egypte , et qui ont cru pouvoir révoquer en doute l'antiquité presque fabuleuse attribuée par elle à ces monumens.
^Naturalistes, antiquaires, astronomes, tous ont été repoussés presque comme des agresseurs injustes , quand ils ne faisaient qu'user du droit de discussion commun à tous les savans. Et ce-
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pendant ce droit était alors d'autant plus légitimement exercé qu'il Tétaitd'une manière unanime. Car, dans le nombre des écrivains distingués qui ont pris part à cette lutte, la très -grande majorité a été, par des raisons diverses, contraire à l'excessive antiquité des monumens ; ou plutôt la commission n'a eu réellement personne de son avis, si ce n'est elle-même, et un petit nombre d'amis qui ont répété ses assertions sans y ajouter aucune autorité nouvelle. J'aurais mauvaise grâce à me plaindre d'avoir partagé le sort de tant d'autres, ayant eu le même genre de tort; aussi je suis bien éloigné de vouloir le faire. Partisan sincère, et constant, de toute liberté juste et raisonnable, je fais surtout profession de croire que le libre examen des opinions scientifiques est l'unique moyen d'en constater la vérité. Mais cette liberté que j'accepte entière dans l'attaque, je la réclame entière pour la défense. Ici elle m'a paru exiger que le public connût au vrai la situation respective des deux partis opposés, afin qu'il pût apprécier les insinuations par lesquelles on a cherché à le prévenir. Car enfin, il est temps que l'on sache que ceux qui nient la prodigieuse antiquité attribuée aux monumens égyptiens, peuvent être d'aussi bonne foi que ceux qui la soutiennent; et qu'ils peuvent en outre avoir d'aussi bonnes raison à donner, si l'on veut bien les entendre.
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Voilà surtout ce que je voulais établir dans cet avant -propos.
Au reste, je dois confesser que si, d'un côté, Ton m'a attaqué pour avoir rendu le zodiaque de Denderah trop moderne , on m'a aussi attaqué d'un autre comme le faisant trop ancien. Cependant les détails de mon travail n'étaient pas plus connus de mes nouveaux adversaires qu'ils ne l'avaient été des autres; et, quant à moi, je n'avais aucune envie de rendre le zodiaque ancien ou moderne ; je voulais seulement le présenter tel qu'il est. Soutenu par la conscience de cette intention, j'ai nâiis pour ainsi dire mon premier travail aux prises avec la critique ; j'en ai examiné de nouveau avec soin les points fondamentaux ; je les ai soumis à une discussion plus approfondie ; et j'ai ensuite examiné de même les autorités sur lesquelles on avait fondé des explications différentes. Ceci, en généralisant la question, a naturellement étendu mes recherches au delà de leurs premières limites ; et il en est résulté l'ouvrage que le public a sous les yeux.
On y trouvera d'abord le mémoire sur le Zodiaque, circulaire, qui a excité une opposition si vive. Il est ici tel à peu près que je l'ai lu à l'Académie des sciences et à l'Académie des inscriptions. Cependant les attaques hâtives dont il a été
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l'objet, m'oot fourni comme je l'ai dit, Toccasion d'y faire plusieurs améliorations de détail qui lui donnent encore plus de force. Par exemple , en c]iei:chant à reconnaître sur le monument quelques indications d'étoilçs qui fussent marquées dans leur vraie position astronomique , ce qui est l^éeilement l'idée mère de tout mon travail , jç n'avaip p^ fait assez valoir les raisons que l'onpouvait tirer de la manière dont le$ Égyptiens écri- V;aient eu hiéroglyphes les noms propres d'individus. C^r, bien que cette manière m'eût été indiquée par M, de St^Martin, et que j'en eusse compi:is to^te. Vii^ppr^^^^^^ 9 j^ n'avais fms osé insister biçaucoup sur cette considération, redoutant^ tQu*jours qu'elle ne.futcontestabljç. Mais, puisque c'e^t aujourd'hui un point sur lequel tous les critiques sç sont accor4és, et qu^'ils ont fait valoir contre moi comme une chose certaine ,^ j'ai pen^é qujB je pouvais en toute sécurilté m'en servir à mon avaur tage, et montrer que l'on ne ppuvait rien dire de plus fortf en faveur des, premières induction^ sur lesquelles j,e m'étais appuyé.
Ai-je touteiÇoislaprétent^pn dje présenter l'intf^pféf^ioi^, que j'ai propo^j^e dy.. Zodiaque de D^nderah cqmme absolppt^epjt et{ mathématiquement indjuibitable? Non, et je suj^ bieij. aise dç) ppuvpiir iqi m'ex|^liq^jer sjgr ce point avec la sincé*
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rite la plus entière. Je ne la présente pas comme indubitable, parce que les figures que l'on peut reconnaître avec certitude pour astronomiques dans le monument, s'y trouvant mêlées avec d'autres dont la signification nous est inconnue , et sur lesquelles aucune projection exacte du ctel ne peut amener d'étoiles qui justifient leur configuration et leur présence ; il s'ensuit que la distinction qu'il faut faire de ces deux classes d'emblêmes , entraîne nécessairement quelque indétermination , et exclut la parfaite certitude que Ton obtiendrait si la coïncidence du ciel avec les figures dti monument pouvait être générale et complète. Mais, après avoir fait au doute philosophique cette juste part, qu'il faut toujours lui réserver dans toute recherche scientifique où l'on veut réellemeiît ta vérité , je ne crains pas d'avancer que l'interprétation dont il s'agit est non-seulement la plus vraisemblable, mais la seule que Ton puisse géométriquement déduire du monument, lorsqu'on veut faire accorder le mieux possible avec le ciel les figures reconnaissables de constellations qui y sont tracées. Alors l'époque céleste qu'il représente, se trouve être celle d'environ 700 ans avant l'ère chrétienne , ce qui n'empêche pas que sa construction ne puisse être d'une date fort postérieure. Les données que l'on peut tirer
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des positions d'étoiles ne permettent pas d'éviter, sur l'époque précédente, une indétermination d'une cinquantaine d'années. On atteindrait une précision beaucoup plus grande si l'on parvenait à reconnaître sur le monument des indications de planètes , ou de la lune , placées en position absolue ; mais c'est ce que je n'ai pas cherché à faire, n'ayant pas assez de connaissances des signes hiéroglyphiques pour m'y hasarder, et je me suis borné à considérer les constellations. Si l'on demande d'ailleurs quelle pouvait être la destination du monument, le motif qui l'avait fait ériger, et qui l'avait fait rapporter à l'époque à laquelle les calculs nous conduisent, je ne puis offrir à cet égard que des conjectures, et j'ai rapporté celles qui m'ont paru les plus vraisemblables. Car la solution rigoureuse de ces questions doit se dériver des considérations archéologiques, et non pas d'une simple restitution astronomique qui, par sa nature, ne peut donner qu'une date céleste, sans faire connaître la raison pour laquelle cette date a été spécialement choisie. C'est aussi à la détermination, mais à la détermination précise et géométrique, de cette date, que se bornent toutes mes prétentions.
A la suite de ces recherches sur le Zodiaque circulaire , j'ai placé un examen des trois zodia-
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ques rectangulaires sculptés au plafond des portiques des temples à Denderah et à Latopolis. Je discute les analogies de ces monumens avec le Zodiaque circulaire ; je fais remarquer les rapp<»ts de disposition , de forme , qui existent entre les %ures emblématiques qui les composent. Enfin, considérant le 'mode divers suivant lequel les douze signes du zodiaque sont séparés, sur chacun d'eux, en séries de six signes , je montre qu'il se trouve en rapport avec la déviation des temples relativement à la ligne àiéridienne ; de façon qu'on peut le prédire pour les trois édifices lorsque leur déviation est donnée, et réciproquement. De là il résulte que ce mo<^ de subdivision n'est nullement l'expression nécessaire et certaine d'une position di£Férente des équinoxes parmi les constellations de l'écliptique , comme M. Fourier l'admet dans son système (i), puisqu'on peut l'interpréter, et même le déterminer, sans avoir aucun égard à ce déplacement. La considération qui semblait mettre entre ces monumens un intervalle nécessaire de vingt siècles, se trouvant ainsi exclue , les analogies qui les rapprochent se présentent avec toute leur foree , et rendent très-
Ci) Recherches sur les sciences [et le gouvernement de FÉgypte.
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vraisemblable que , s'ils ont une application astronomique, ce que le déÊiut de liaison géométrique de leurs parties ne permet pas d'affirmer avec une entière certitude, ils se rapportent à un état du ciel analogue à celui du Zodiaque circulaire, c'est-à-dire , peu éloigné de 700 ans avant l'ère chrétienne ; d'où l'on ne doit pas néanmoiiis conclure qu'ils ont dû être nécessairement construits à cette époque même , mais seulement qu'ils n'ont pas du l'être à des époques antérieures à celle-là. S'il était vrai , comme M. Fourier le suppose , que ces monmnens remontassent à une antiquité de quarante siècles, et s'il était certain que l'inégale divisiôrl des signes du zodiaque qui s'y trouve tracée, exprime la situation différente des équi-* noxes lors de leur construction , ils attesteraient que lès Egyptiens jpossédaient aux mêmes époques, c'est-à-dii^, dans des temps très-reculés, une astronomie déjà fort savante. L'état plus ou m'oins avancé de cette astronomie n'est donc pas un élément étranger à l'interprétation des monuméns, et aussi M. Fourier s'en est appuyé pour leur donner la haute antiquité qu'il leur sujppose. En conséqu encre, j'ai voulu déterminer, d'après les faits , c'est-à-dire , d'après les documens littéraires qui nous restent,, quelle idée on devait se former de l'ancienne astronomie égyp-
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tienne , ii laquelle M. Fourier et d'autres auteurs attribuent positivement des observations si pré* cisesy des périodes si justes, des connaissances si étendues (i). Tai particulièrement recherché avec smn l'origine de cette fameuse période de i46o années de 365 ^ -J > appelée période Sothiaque , parce que son commencement était réglé sur le lever héliaque de Syrius que Ton nommait en égyptien Sothis. Tai trouvé, contre l'opinion com* mune j et je l'avouerai , j'ai trouvé , non sans surprise, que, de tous les écrivains antérieurs à l'èr» chrétienne, dont les ouvrages se sont transmis directement jusqu'à nous en original, U n'en est aucun qui ait £ût mention de cette période comme étant liée aux levers héliaques de Syrius, même' parmi ceux qui se sont le plus occupés spécialement d'antiquités astronomiques ou cfaronologîqoes. Si elle a été indiquée par quelques-uns d'entre eux , c'est seulement comme l'expression du plus petit intervalle de temps après leqnd un nombre en* tier d'années vagues égyptiennes , chacune de 365 jours , égale un nombre entier d'années solaires supposées chacune exactement de 365 * 7, déler* mination qui n'exige qu'un calcul arithmétique extrêmement siinple. La relation de ce nombre
(i) Recherches sur les sciences et le gouvernement de Vff gyptc , passim.
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d'années vagues avec les levers héliaques de Syrius ne se montre que fort postérieurement à Hipparque, et même à Ptolémée , long-temps après que ces habiles astronomes eurent donné des méthodes pour déterminer les levers héliaques par le calcul trigonométrique, et lorsque ces phénomènes étaient annoncés publiquement dans tous les calendriers vulgaires. Je ne parle ici que des ouvrages originaux ; car des auteurs du troi* sième siècle de l'ère chrétienne et des siècles postérieurs citent une vieille chronique égyptienne qu'ils donnent comme du temps d'Alexandre, et des annales égyptiennes en partie fabuleuses, composées par un prêtre nommé Manethon , sous Ptolémée Philadelphe , dans lesquelles ils disent que le cycle sothiaque était nommé comme période chronologique. Ainsi , en admettant leur témoignage comme suffisant pour attester l'authenticité de ces anciens écrits, ce qui serait sans doute beaucoup leur accorder , puisque la plupart d'entre eux ne les avaient pas vus en original, mais les connaissaient seulement par des extraits successivement tirés les uns des autres , on prouverait tout au plus l'existence du cycle sothiaque 35o ans environ avant l'ère chrétienne, c'est-à-dire, trois siècles après Thaïes, et plus d'un siècle après Méton. Mais il serait impossible de trouver un document
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littéraire qoi en indique la moindre trace an deli de cette époque. Ceci m'a donc conduit k examiner si la connaissance seule d'une telle période , en la considérant comme établie par l'observation réelle des levers héliaques, poiÉrrait être donnée pour une preuve d'une astronomie très-ancienne, à cause du temps présumable qu'il aurait fallu employer pour la reconnaître , et pour en fixer les limites extrêmes avec la précision que l'on trouve k celle-ci dans les écrivains qui nous l'ont transmise. Je fais voir qu'une centaine d'années d'observations, même très-grossières , suffisent pour cet objet ; et il en faut incomparablement moins si l'on veut supposer, comme cela est très-vraisemblable, que cette détermination a été précédée par la connaissance de l'année tropique de 365j-^. Ainsi , de quelque côté qu'on envisage cette période célèbre , elle ne porte en elle -même aucune trace de la haute antiquité qu'on lui avait supposée. Et par conséquent on ne peut pas s'en servir pour donner une pareille antiquité aux monumens astronomiques de Denderah et de Latopolis , quand même on admettrait qu'elle est emblématiqueraent figurée sur ces monumens.
Mais cette dernière supposition est -elle réelle? Pour le prouver, M. Fourier établit une analogie hypothétique^ entre la manière diverse dont les
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figures des douze signes sont partagées sur ces monumens en deux bandes parallèles , et la diversité des constellations dans lesquelles le soleil a dû se trouver successivement, en différens siècles , au moment de Tannée où Syrius se levait héliaquement pour TÉgypte. Selon lui, aSoo ans avant rère chrétienne , ce lieu du soleil qu'il appelle le pointhéUaque ^ était dans la constellation du lion, et cet état est représenté par les zodiaques de Latopolis : ce qui fait remonter leur construction à cette antique époque. Quatre siècles plus tard., le point héliaque se trouvait sur la limite du Lion et du Cancer; et plus tard encore, il passa dans lé Cancer même ; ce que signifient les monumens trouvés à Dendorah. Or, en calculant réellement les lieux du soleil au moment du lever héliaque de Syrius en Egypte, non -seulement pour les ^KKpies que M. Fourier cite, mais depuis plus de 3ooo avant l'ère chrétienne jusqu'à plus de looo aus après cette même ère, je ne trouve pas du tout que cet astre ait changé ainsi de constellation ; mais jie trouve au contraire qu'il est resté constamment dans celle du Lion: et, par une singulière particularité , pendant tout ce temps il n'a pas non plus changé de signe ; car il s'est trouvé constamment dans le signe du Cancer. De sorte. que, si les zodiaques de Denderab et de
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Latopolis avaient dû représenter ses positions dans difiérens siècles, au moment du lever héiiaqued^ Sjrrius, comme M. Fourier le suppose dans son système , ils auraient dû , pour être coi:^ormes avec le ciel , présenter tous le même mode de partage des figures zodiacales , au lieu d'offiir des modes différens. Tignore ce qui a pu faire illusion à un aussi habile géomètre que M. Fourier, dans une application de calcul aussi simple. Mais il suffit que l'erreur existe, pour renverser radicalement son système , et avec lui toutes les inductions que l'cMi en tirait sur l'antiquité des monumens. Or chacua peut aisément la constater avec évidence. Car on n'a qu'à prendre les longitudes du soleil données par Petau , Baimbridge , ou M. Ideler, pour Finstant du lever héliaque de Syrius en Egypte 9 aux diverses époques où la période sothiaque s'est renouvelée; ce qui s'étend depuis 278a ans avant l'ère chrétienne jusqu'à i39 ans après cette même ère : et, en leur appliquant la précession commune de 5o'' par année, afin de les réduire à nos catalogues modernes, on trouvera que le soleil est constamment resté dans la constellation du Lion pendant tout cet intervalle ; ainsi que je l'ai énoncé tout à l'heure d'après des calculs plqs ri* goureux.
A la suite de cçtte dernière partie, j'ai placé
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une dissertation intitulée : « Examen du Mémoire « de MM. JoUois et Devilliers sur les Bas-reliefs « astronomiques des Égyptiens , avec dés remar- « ques sur le dessin du Zodiaque circulaire publié « par la Commission d'Egypte. » Le titre de ce morceau en indique assez l'objet qu'il m'eût été plus agréable d'éviter. Je commence par rapporter textuellement la lettre adressée par M. Devilliers à l'Académie des sciences afin de réclamer l'idée première et l'emploi même du mode de projection dont j'ai fait usage pour reconstruire le Zodiaque circulaire. Je rapporte aussi, en entier, les passages du mémoire que M. Devilliers a cités et désignés dans sa lettre pour justifier cette réclamation. J'ai ensuite discuté les droits de ces savans et les miens. Je crois avoir prouvé , jusqu'à l'évidence , que , s'ils ont réellement eu l'idée de cette projection, comme je suis tout-à-fait disposé à le croire puisqu'ils le disent , du moins , ils l'ont exprimée dans des termes tels qu'aucune des personnes qui ont écrit après eux sur le Zodiaque, ou qui les ont cités , n'a pu apercevoir cette idée dans leur travail ; que pas une seule ne la leur a attribuée , même dans les écrits où il était hypothétiquement question des divers modes de projection qui pouvaient s'appliquer au monument; qu'euxmêmes n'ont jamais réclamé contre ce silence;
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quHIs oat si parfaitement gardé leur secret , que dans leur mémoire , ils n'ont énoncé aucun caractère qm fut spécialement propre à cette méthode par ^ux rédamée; qu'ils n'en ont fait aucune application exacte; et qu'enfin, s'ils l'ont connoe, leurs ainis mêmes leur ont 6té tout droit sur elle , en dédarant publiquement qu'ils l'avaient ^)an<* donnée après l'avoir essayée, le regrette que la nécessité (Faccorder cette dernière assertion arec la rédamation lardive de MMi JoUois et Devilliers , m'ait mis dans l'indispensable obligation de discuter le dessin du zodiaque, fait par ces deux savans en Egypte avec des ^oins si dignes d'éloges (i). Car, quoîqu^ls aient sans doute hit alors plus etv mieux que tout autre à leur place n'aurslit probableçient pu faire, il est trop vrai de dire que leur dessin o£fre des inexactitudes telles, que , par leur nature et par leur nombre , elles devaient inévitablement £aiire méconnaître à lout autre, comme à eux*mémes, le caractère géométrique du monument. En effet, une ressemblance plus ou moins approchée de distribution et d'espace , qm suffît pour l'interprétation historique ou mythologique d'un monument , ne suffit plus , ^t même ne peut plus du tout ser-
((i) Ce^flewn est celmqnt l'^m a gravé dans le grand on- Trage sur l'Egypte.
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vir pour analyser sa construction par la géométrie. Ce n'est pas même assez alors du dessin le plus fidèle , si ce n'est pour des vérifications générales. Car, pour la détermination du petit nombre d'élémens primitifs dont tout le reste doit se déduire , on ne peut en être parfaitement sûr qu'en les prenant avec un grand soin sur le monument. Nous avons cet avantage aujourd'hui que nous le possédons; mais MM. JoUois et Devilliers ne l'avaient point à l'époque où ils ont composé leur mémoire ; et la nécessité de raisonner d'après leur dessin qu'ils croyaient fidèle, ou sur la gravure qu'ils disent en être la copie parfaitement rigoureuse , mettait un obstacle invincible à ce qu'ils pussent en déduire aucune détermination exacte. La même impossibilité a dû nécessairement s'opposer à tous les essais d'interprétation précise que d'autres personnes auraient pu faire , et qu'elles ont peut-être tentés sur les mêmes élémens. Mais l'inutilité de ces essais ne doit élever aucun préjugé contre ceux que nous pouvons entreprendre aujourd'hui, d'après des élémens plus fidèles. Il faut seulement reconnaître la nécessité d'y recourir : or, pour cela , comme pour toute autre recherche scientifique , c'est un obstacle terrible qu'une opinion anciennement prise et avancée publiquement. Croirait-on , par
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exemple , que , depuis l'arrivée du Zodiaque circulaire en France , on ait vanté encore davantage l'exactitude de la copie publiée par la Commission d'Egypte ; qu'on l'ait présentée comme un éclatant témoignage d'une fidélité presque inconcevable; que, dans des mémoires publiés depuis, on ait continué de renvoyer à cette copie comme à une description exacte et authentique , et qu'en: fin , on ait soutenu tout cela en présence du monument même!
A la suite de cette discussion , que j'aurais vivement souhaité pouvoir ne pas entreprendre, j'ai placé diverses notes, relatives à des points particuliers de critique ou d'astronomie. On y trouvera deux fi*agmens inédits , relatifs aux levers héliaques de Syrius , l'un de Vettius-Valcns , l'autre de Théon d'Alexandrie, qui ont été mis en avant comme autorités dans presque toutes les discussions relatives à l'astronomie égyptienne, sans qu'on les ait jamais textuellement cités. Je les rapporte ici en entier tels que je les dois à la complaisance de M. Hase , l'un des savans distingués attachés à la bibliothèque Royale. J'y ai joint leur discussion sous les rapports astronomiques. J'ai également rejeté dans ces notes les calculs à l'aide desquels j'ai déterminé , sur la sphère céleste , la position du pôle du monument, ainsi qtie sa coin-
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cidence avec le pôle de Téquateur terresti*e, 716 ans avant Tère chrétienne. Dans la roule sute, mais sévère, que suivent aujourd'hui les recber^ dies d'antiquité, on a souvent besoin des jnéthodés et des formules qui servent à calculer l'état du ciel pour différens siècles, et souvent pour des époques très-reculées. J'ai pensé que les personnes qui. s^occupent de ce genre de travaux, trouveraient quelque avantage à voir ces méthodes réduites à leur expression la plus simple , et éclatrdes par des applications. C'est le motif qui m'a déter« miné à les insérer à la fin de mon ouvrage. Mais peut-^tre ^ourront*elles aussi n'être pas tout-à-fait inutiles aux astronomes méraés^ en donnant phis d'uniformité aitx réductions de ce genre qu'iU sont dans le cas de faire, et dont les résultats i, ordinairement obtenus par des approximation^ difiGéréntes , toutes plus ou moins imparfeites ^ ne sont pas toujours aussi exactement comparables entré elles qu'on pourrait le désirei^.
Pendant l'impression dé l'ouvrage que j e soumets ici aU:pdblie^ deux savans distingués, M. ChampoUion. Jeune et M. lietromie, ont, par des dé-icouvertes fort diverses, «jeté une lumière toute oteuVelle sur l'époque véritable à laquelle ont été £iites U» sculptures astronomiques de Denden^h et. de Latopolia £n ex»iuiiant ^ dans les insCrip^
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tiaos bilui|[tte8 , les oarsolèreB hyérogliphiques qui correspondent aox noms propres de personnâg^es étrangers à l'Egypte, M. Champollion a remarqué que le système d'écriture employé pour les traduire , consistait à remplacer chaque lettre, ou chaqueson du mot étranger, par la représentation d'uti objet naturel ^ dont le nom égyptien commençait par le son analogue;. Cette companûson lui a fourni un alphabet hiéroglyphique de sons , qu'il a pu considérer comme applicable à tous les noms ainsi traduits. Or, en l'essayant sur un grand nomlM^ de cartouches sculptés dans les temples d'Egypte, il à trouvé qu'il reproduisait les titres et les noms de phisieors empereurs romains, tels que César <, Tibère , Domitien , Claude, etc. Il a cru même reconnaître , sur le contour extérieur du Zodiaque circulaire de Denderah, le root autocrator, exprimé dans ce gasre de caractères ; ce qui éts^lirait que ce monument a été sculpté sous la domination romaine. Le travail de M. Letronne, quoique conduisant à des résultats équivalens , est fondé sur des preuves d'une nature toute différente. Il repose sur la discussion des inscriptions grecques trouvées en Egypte , et dont quelquiesunes étaient sculptées sur les temples mêmes de Doideriah et de LatopoUs. En rapproduint ime foulede circonstances de àétaSl que on inscriptions
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indiquent, M. Letronne prouve que , sous les Ptolémées, et sous les empereurs romains mêmes, les Égyptiens ont continué d'élever des temples consacrés à des Divinités de leur pays, et d'y sculpter des tableaux hiéroglyphiques , avec le même mode d'architecture, le même système de décorations, et, autant qu'ils le pouvaient, avec les mêmes formes usitées chez eux dans des temps plus anciens. Il montre ainsi , par une inscription , que le portique du temple de Denderah , où se trouve le grand zodiaque rectangulaire , a été bâti du temps de Tibère. Une autre inscription, trouvée par M.Gau sur un des temples de Latopolis , et relative aux sculptures astronomiques de ces temples , lui apprend qu'elles ont été faites , ou au moins achevées, du temps des Antonins. Au reste, il faut le dire , le caractère peu ancien de ces ouvrages avait frappé les artistes habiles , qui, depuis un certain nombre d'années , ont visité l'Egypte, et dessiné avec soin ses monumens. Car M. Gau et M. Huyo, par exemple, sans s'être nullement communiqué leurs porte-feuilles, y avaient marqué de même les diverses phases de l'art égyptien ; et , avec un tact également délicat , ils avaient rapporté les sculptures astronomiques à la plus récente. D'après l'accord parfait de preuves si diverses, il parait désorflfiais bien difficile de douter que ces monumens
AVANT-PROPOS. XXXIX
astronomiques ne soient en effet beaucoup plus modernes qu'on ne l'avait cru d'abord, d'après une étude moins approfondie. Mais, en faisant évanouir les nuages de l'antiquité fabuleuse dont on les avait couverts , ces diverses recherches ne révèlent jusqu'ici que leur âge , et non l'époque des sujets astronomiques qu'ils représentent. Il se pourrait encore que ces sujets eussent toute l'antiquité qu'on leur avait attribuée, et que les monumens offrissent le souvenir d'une science antérieure remontant bien loin dans la nuit des siècles. Or c'est là, qu'on nous permette de le dire, si non le seul point important de la question , du moins un de ceux qui en font le plus une question importante ; puisque c'est ce point qui intéresse le plus essentiellement l'histoire des sciences et celle de la civilisation humaine: car, sans doute, la seule exécution physique d'entreprises colossales telles que les pyramides et les autres édifices gigantesques qui couvrent l'Egypte, atteste un état social régulièrement ordonné; mais qui pourrait très-bien n'avoir consisté que dans l'esclavage absolu d'une nombreuse population , presque sans aucun développement d'intelligence. Au lieu que des résultats scientifiques , et d'une science aussi abstraite que l'astronomie mathématique, seraient des monumens d'un tout autre ordre.
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Et ainsi 9 il y a le plus grand intérêt pour Thistcnre même de rfaomme de savoir s*il est vrai ou non que, trente ou quarante siècles avant 1'^ chrétienne , certaines contrées du globe, et particulièrement rÉgypte, se fussent élevées à des connaissances aussi étendues et à des spéculations aussi savantes, que plusiemrs écrivains célèbres ont voulu le persuader. Or, ceci ne peut être décidé que par la discussion et l'interprétation des monumens, soit iconographiques, soit littéraires qui nous restent; et c'est ce que j'ai tâché de faire dans l'ouvrage que le public a maintenant sous les yeux.
^^^^^^•^^^^'**^^W'*W^'^'^%^^^%i^>%*^^^<»»»<^%^i%»^»ii%»^^^%^^^»1»^%^^%^%r%»%^%^
PREMIERE PARTIE
Lur. A l'académie dks sciences, le i5 juillet i8aa.
U>iNs un moment où les monumens astronomiques de Tancienne Egypte acquièrent pour nous un intérêt nouveau , par l'entreprise liardie de deux Français qui viennent d'enlever à la destruction une de ces vieilles pages de l'histoire des sciences, pour la mettre sous nos yeux à Paris même ; cet intérêt sufiSra-t-il pour excuser une témérité non moins grande , peut-être , celle d'essayer aussi de traduire cette page , après que des savans distingués par des travaux et des mérites divers , l'ont déjà depuis long-temps étudiée , et en ont donné des explications si éloignées les unes des autres , qu'elles semblent y par leur op-
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position même , sinon tout-à-fait exclure , du moins rendre bien douteuse la possibilité d'une interprétation rigoureusement démontrée. Si toutefois une circonstance peut me faire trouver grâce devaiit l'Académie , c'est la nature particulière de l'essai que j'ose ici lui soumettre. Ce n'est point , en effet, une conjecture arbitraire sur le monumeni de Denderah, ni une nouvelle appréciation de son antiquité , fondée sur l'interprétation plus ou moins libre des emblèmes , ou des signes astronomiques mobiles qu'il présente ; c'est la tentative d'une restitution astronomique rigoureuse , conclue de mesures géométriques prises sur le monument même , en vertu de laquelle chaque étoile reparaît à sa place , dans l'emblème qui la renferme; celles du Lion, dans le Lion ; du Taureau , dans le Taureau ; d'Orion , dans Orion ; du Verseau , dans le Verseau , et ainsi des autres ; non-seulement en direction relative , mais en position absolue et en distance , dans les cas assez nombreux où les positions et les distances sont spécialement marquées. Cette restitution s'opère par un procédé géométrique rigoureux, uniforme, qui se conclut aussi du monument même , qui a été suivi dans sa construction , et dont l'application n'a exigé alors aucune géométde subtile, aucune connaissance de trigonométrie sphérique , seulement l'emploi d'un globe céleste , c'est-àdire, le plus simple des instrumens astronomiques, le plus facile à construire , celui qu'en effet ,
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d'après les traditions littéraires , TÉgypte et la Grèce ont dû très -anciennement posséder. Ce mode de construction étant établi, permet de convertir les longueurs mesurées sur le monument en coordonnées astronomiques ; desquelles on déduit trigonométriquement la position du centre du monument sur la sphère céleste ; et, par suite, sa longitude et sa latitude relativement à une écliptique et un équinoxe fixes. Alors, en comparant ces élémens aux formules de variations séculaires données dans la mécanique céleste, on reconnaît que le centre du monument a été le pôle de l'équateur terrestre à une certaine époque ; pour laquelle construisant Tétat du ciel et l'appliquant sur le monument même, on reconnaît une coïncidence générale, dont les erreurs sont du même ordre que celles des catalogues d'Hypparque et de Ptolémée. Cette coïncidence se trouve alors donner leur signification propre et connue à divers emblèmes de phénomènes mobiles que le monument présente , et desquels on n'avait fait aucun usage dans les premiers calculs ; et de là on voit découler ensuite comme autant de conséquences nécessaires , l'objet astronomique dti monument , son usage , la raison de la position ^ de la direction qu'on lui avait donnée dans l'éclifice qui le renfermait ; enfin , la déviation même , et la quantité de la déviation donnée à cet édifice relativement à la ligne méridienne ; toutes choses absolues , indépendantes les unes des autres , et
qui lie m'ont été ni moins utiles ni moins précieux.
Mais cette comparaison avec le ciel est le dernier terme des recherchei^ dont je viens d'exposer la suite. Le premier , au contraire , bien distant de celui-là , doit consister d'abord à reconnaître si ces recherches mêmes sont possibles, c'est-à-dire si l'on peut avec vraisemblance supposer au monument un caractère réellement astronomique , et y chercher une représentation du ciel méthodiquement tracée ; ou s'il faut seulement y voir un tableau astrologique et reKgieux , tracé à vue , sans aucune recherche de proportions géométriques , comme quelques personnes l'ont nouvellement présumé ; car, bien que l'alternative ne puisse être complètement résolue que par la restitution astonomique du monument , c'està-dire en y retrouvant et y appUquant des astres en position relative rigoureuse, néanmoins il est nécessaire d'établir, dès l'abord, des probabilités dans un sens ou dans l'autre, pour pouvoir diriger la discussion. Or , que la destination du monument fut astronomique, c'est ce que Ton doit inférer , ce me semble , de l'emplacement même qu'il occupait , et des accessoires dont il était environné ; d'abord se trouvant dans uu temple dédié à Vénus nocturne , ainsi que pense l'avoir prouvé M. Letronne ; s'y trouvant dans une salle supérieui^e, située sur la terrasse même du temple, avec un escalier intérieur pour y conduire j ce
qui montre une destination fréquente et spéciale; ayant à coté, sur la même terrasse, une antre salie de même forme , également décorée d'emblèmes astronomiques; mais, par une circonstance unique , découverte , sans toit , et par conséquent disposée de la manière la plus convenable pour répéter et vérifier sur le ciel les indications sculptées au plafond de la salle voisine. Peut -on rien imaginer qui ressemble mieux à un observatoire , avec une carte céleste sculptée à côté ? et, quel qu'ait été le but des observations , quand même on supposerait qu'elles eussent pour objet des constructions astrologiques, ou des déterminations d'époques religieuses , plutôt que l'étude même de l'astronomie comme science, toutefois ces applications étant fondées sur la connaissance du lieu actuel des astres, et s'en déduisant par de certaines règles , il faJ'lait toujours que le tableau sculpté indiquât , avec une fidélité suffisante, les relations de position simultanée des différens astres, auxquelles on avait pu' joindre, soit à l'aide de figures emblématiques, soit par l'emploi de caractères que nous ne savons plus lire, l'explication des conséquences astrologiques, civiles, ou religieuses, qu'il fallait eu inférer. Ces réflexions , en nous confirmant d'tnie manière générale la nature astronomique du monument , nous font voir que, pour l'interpréter dans ce qu'il a de réellement scientifique , il faut s'attacher d'abord à discerner parmi les figures
qui le couvrent, celles, ou du moins quelquesunes de celles qui peuvent être vraisemblablement considérées comme placées en situation réelle, et celles qui ne sont que des signes emblématiques d'usages , ou de phénomènes propres à certaines époques de la période annuelle , à laquelle , au premier coup d'œilles douze signes du zodiaque paraissent devoir se rapporter. Or , quoique cette distinction ne puisse être faite généralement et avec une entière certitude , qu'après la reconstruction complète du monument , elle peut néanmoins s'établir d'une manière immédiate pour certains cas particuliers , dans lesquels la disposition relative de figures est compatible, ou incompatible avec le ciel. Par exemple , la première chose qui frappe les regards dans ce monument, c'est la suite complète des douze signes du zodiaque distribués à peu près contiuueinent sur le contour d'une courbe annulaire , à l'exception du Cancer qui se trouve écarté de la série et rejeté au-dedans de la courbe, audessus du Lion* Il est évident que cette dispoM- ,lion n'a jamais été astronomiquement possible ; de sorte que ce Cancer excentrique est nécessairement un emblème dont il faudra découvrir la signification par la suite, mais sur lequel' il ne faut point chercher à placer réellement les étoiles de la constellation du Cancer. Lorsque l'on sait le secret du monument , on y découvre quelques autres figures placées ainsi dans une intention purement emblématique ; mais je me borne actuel-
lement à la. précédente , à cause de son évidence sensible. Il faudra don<; en faire momentanément abstraction , et s'attendre qu'elle aura été dérangée de son lieu vrai pour signaler quelque circonstance importante , qu'indique , peut-être , la figure emblématique située à la place du Cancer, dans l'ordre des signes. L'existence d'un pareil motif est d'autant plus vraisemblable , que la figure i dont il s'agit est surmontée d'un symbole hiéroglyphique particulier , qui la signale d'une manière spéciale ; et dont la compositjon comparée à ce qu'ofirent les inscriptions bilingues , est de nature à exprimer un nom propre ou une phrase dénominative. Par cette transposition que Yisconti avait imaginée, la continuité de l'anneau zodiacal serait rétablie ; et ce serait sur la figure emblématique du Cancer, non sur le Cancer lui-même, que les étoiles de cette constellation devraient venir se placer.
Outre les figures qui expriment les signes du zodiaque dans leur ordre, et sous leurs emblèmes actuels , le monument en offre un grand nombre d'autres qui , ainsi que les premières , sont renfermées dans un médaillon circulaire dont le centre est fort éloigné de l'anneau zodiacal. La signification de ces autres figures est nécessairement moins évidente que celle des douze signes , consacrés par un emploi si ancien et si général ; cependant l'étude comparée des monumens égyptiens permet d'en reconnaître quelques
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unes avec plus ou moins de vraisemblance. Or, quoique , en définitif , je me propose d'employer seulement des démonstrations rigoureusement géométriques , et que je n'aie réellement pas fait usage d'autres preuves , cependant il a bien fallu me laisser guider d'abord par de simples vraisemblances , pour arriver à découvrir des données auxquelles le calcul mathématique pût s'attacher. J'aurais pu supprimer ici toutes ces inductions ; et , cachant la série des idées qui m'avaient conduit , en présenter seulement le résultat final , comme un système de construction hypothétique, susceptible d'être légitimé par son application même, c'est-à-dire, par l'accord des positions calculées qui s'en déduisent, avec les figures et les indices astronomiques sculptés sur le monument. Une telle forme d'exposition eût sans doute moins prêté à la critique , surtout à la critique superficielle qui , s'attachant isolément à quelque détail , et le séparant de l'ensemble , trouve aisément à lui donner une interprétation différente de celle que la considération de cet ensemble rend seule admissible. Mais cette marche plus couverte eût aussi moins éclairé le sujet en lui-même , et c'est pourquoi je n'ai pas voulu la suivre. Il m'a paru que les esprits philosophiques ne devraient pas être complètement satisfaits par une sorte d'explication cartésienne dont on ne leur montrerait pas les bases ; qu'ils pourraient toujours craindre que qn^cpie autre interprétation toute différente ne
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pût aussi bien convenir ; qu'au lieu d'être pressés dogmatiquement dans une question essentiellement conjecturale , ils aimeraient d'abord à connaître par eux-mêmes tous les rapports évidens ou probables que l'on peut établir ou seulement soupçonner entre les diverses parties du monument ; et , qu'après les avoir appréciés à leur gré , ils ne me jugeraient en définitif, que sur la restitution plus ou moins complète que je serais parvenu à en déduire. Étant d'ailleurs très-persuadé qu'une pareille restitution ne saurait s'inventer à priori , mais doit être le résultat systématiquement conclu du plus grand nombre d'inductions possibles, j'ai du accueillir et examiner toutes celles qui pouvaient m'étre ofifertes par les personnes habiles dans les sciences ou dans les lettres, qui s'étaient occupées déjà de ce monument. Ainsi , avant tout essai d'interprétation géométrique , M. de St - Martin m'avait fait remarquer , hors de l'anneau zodiacal , sur une direction intermédiaire entre le Taureau et les Gémeaux , une grande figure d'homme dans une attitude très-animée , et qu'il m'avait dit devoir être le symbole d'Orus, fils d'Osiris, auquel, selon Plutarque , la constellation d'Orion était consacrée chez les Égyptiens ; et, en effet, cette interprétation n'avait rien que de très-conforme soit à la place relative d'Orion dans le ciel , soit aux habitudes guerrières attribuées à son type mythologique (i). On s'accorde
(i) M. de Rcmusat m'a appris qne ,daiis la sphère chinoise
aussi généralement à reconnaître l'eniblênie de Sirius dans la représentation d'une vache , dont la tête est surmontée d'une étoile , Plutarque nous apprenant encore quç l'étoile Sirius était consacrée à Isis ; dont une vache était l'image, comme le bœuf était celle d'Osiris. Ce symbole de Sirius est placé sur le prolongement du rayon, mené du centre du monument à la figure emblématique substituée au Cancer. En examinant ainsi la direction relative de toutes ces figures aussi bien que de celles qui composent le zodiaque, on y reconnaît une tendance marquée à rayonner vers un même point, qui est le centre de tout le médaillon , et par conséquent difïérent du centre de l'anneau zodiacal. Cette tendance se remarque même dans la direction propre de toutes les figures, dont le corps est toujours allongé vers ce même centre , lorsqu'elles sont debout , ou disposé circulairement autour de lui quand elles sont couchées. Il n'y a qu'un très-petit nombre d'exceptions à cette règle , et l'on découvre plus tard, pour la plupart d'entre elles , les motifs qui les ont déterminées. Une pareille disposition semble évidemment indiquer un système de projection générale , autour de quelque point de la sphère céleste con-
méme , la constellation d'Orion est désignée par un nom équivalant à debeliator^le vainqueur ; ce qui s'accorde, d'une manière singulièrement remarquable , avec les fables mythologiques égyptiennes , et avec le caractère de l'emblcme que nous examinons. Plut. Traité d'Isis et d'Osiris.
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sidéré comme pôle. Ce soupçon se fortifie quand on examine sous ce point de vue l'espèce et la distribution relative de quelques-unes des figures qui sont placées sur le bord du médaillon circulaire , et dont la signification astronomique est ou évidente ou très-vraisemblable ; car, par exemple, si l'on mène un rayon à partir du centre vers l'extrémité du Taureau la plus voisine du Bélier , on trouve sur le bord du médaillon , dans cet alignement, un groupe de sept étoiles qui, par leur direction et par leur nombre , semblent figurer les Pléiades , d'autant que l'une d'entre elles , plus difficile avoir que les autres, et assez difficile pour qu'Aratus et Eratosthène n'en aient désigné que six de visibles (i ) , semble placée exprès au-dessous des autres, quoique toujours sur le même alignement à partir du centre; et, à côté de ce groupe supposé des Pléiades , sur un alignement plus éloigné du Bélier , quoique passant toujours par le Taureau , on voit sur le bord du médaillon un autre groupe plus confiis , qui semble désigner la direction des Hyades ; d'autant qu'au-dessous d'elles , et toujours sur le même alignement , on a sculpté la figure d'un porc. Car M. de St-Martin m'a fait remarquer que le nom grec des Hyades ûa^eç, pouvait aussi bien venir du substantif S;, qui signifie un porc , que du verbe Û8tv , qui signifie pleuvoir; à quoi une autre personne a ajouté cette
(i) Aratus , Phénomènes. Eratosthène , des Pleïad.
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remarque non moins curieuse , que , chez les Romains , le nom vulgaire des Hyades était succulœ , qui signifie de petites truies : et cette dénomination généralement employée par les auteurs latins, Test en particulier par Cicéron et par Pline qui , tout en s'en servant , s'étonnent de la voir en usage , et la blâment comme improprement tirée du substantif uç, le mot î»aieç leur paraissant devoir dériver plutôt de uav. A côté de ce groupe, ens'éloignant toujours du Bélier , mais en restant néanmoins dans le Taureau, est une étoile isolée que montre du doigt une figure emblématique, et qui , par sa direction , pourrait répondre à l'alignement d'Aldebaran. En deçà de cette direction , et au - dessous de l'emblème d'Orion , est un grand serpent, dont les replis tortueux et ramassés presque parallèlement les uns aux autres, semblent très-propres à former l'emblème de la constellation du fleuve appelé aujourd'hui I-Éridan , d'autant que devant elle , du côté du Bélier , et près du bord du médaillon , est figurée une grosse étoile toute seule qui, par cette circonstance aussi bien que par sa position près du bord du tableau, conviendrait très -bien à l'étoile de la constellation du fleuve , connue aujourd'hui sous le nom d'Acharnar , et que l'on sait être très-australe. Dans une autre partie du médaillon , et sur un rayon intermédiaire entre la Balance et la Vierge , mais non plus sur le bord ,
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on remarque un homme à tête de bœuf, portant un emblème hiéroglyphique , formé d'une étoile surmontée d'un bœuf. La situation de ce signe entre la Balance et la Vierge , ainsi que la ré|>étition du bœuf dans le symbole qui le désigne , semblent très-bien convenir à la constellation du Bouvier , dans laquelle se trouve la belle étoile d'Arcturus ; et c'est en effet ainsi qu'on l'a généralement interprété. Toutes ces indications de détail paraissent donc s'accorder avec ce que nous avons remarqué plus haut sur la tendance générale des signes vers le centre du médaillon circulaire , pour nous indiquer que ce centre est le point du ciel autour duquel non-seulement les douze signes , mais encore plusieurs autres constellations tant intérieures qu'extérieures au zodiaque , ont été distribuées , chacune sur sa direction propre , et dans l'alignement où elle se trouvait sur la sphère céleste à partir de ce point. En outre, ce que nous avons remarqué sur la manière dont les Pléiades et les Hyades , paraissent avoir été désignées sur le contour du médaillon circulaire, montre que les emblèmes situés sur ce bord ne doivent pas , du moins ne doivent pas tous, être considérés comme représentant des constellations en position réelle , ce qui en effet serait astronomiquement impossible, d'après leur nombre et l'égalité de leurs distances à ce bord ; mais que ce peuvent être , au moins en partie , des désignations faites par renvoi sur le rayon où
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chaque constellation se trouve, ce qui n'exclut pas la possibilité que , sur ce bord même, quelques emblèmes eussent été placés exactement en direction et en distance , si la chose a été praticable. Ignorant le mode de construction du monument , nous devons nous plier à toutes les indications qu'il présente, sans lui attribuer ni plus, ni moins d'art qu'il n'en a réellement.
Ici s'offrent aussitôt deux questions à résoudre. Quel est , dans le ciel , ce point qui a servi de centre ? et quel est le système de projection suivant lequel les astres ont été distribués autour de lui ? Cette seconde question semble même devoir être abordée la première ; car l'exécution géométrique d'un pareil tableau , d'après les positions astronomiques seules , et sa comparaison avec le monument, sont les seub moyens positifs de savoir si le monument est réellement tracé d'après un procédé géométrique pareil , et si le choix du point que l'on a pris pour pôle est exact. Or , le monument présente à cet égard une indication capitale ; c'est qu'il contient dans le même tableau , et dans un seul médaillon circulaire, le zodiaque entier, et même un certain nombre de constellations , telles qu'Orion , par exemple , que nous savons être plus australes que ce cercle. Cette considération exclut aussitôt toute idée de projection de la nature de celles que nous employons dans nos cartes célestes et que l'on appelle orthographiques, ou stéréographiques : car,
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dans le premier de ces systèmes , la représentation d'un grand cerde de la sphère est toujours une ellipse concentrique au cercle qui limite la carte, condition qui n'existe évidemment point dans notre monument , où l'anneau zodiacal est très-excentrique ; et, dans le mode stéréographique de projection, tous les cercles de la sphère , grands ou petits , sont, il est vrai, représentés par des cercles excentriques; mais jamais un grand cercle, excepté celui quî. limite le tableau , ne peut se voir entier dans son intérieur ; et tous ont nécessairement une portion de leur cours hors du tableau, en vertu de la section sous-contraire des cônes visuels ; au lieu qu'ici le cercle entier du zodiaque est compris dans l'intérieur du médaillon circulaire, et se trouve même à ime grande distance de ses bords. En outre , ces deux systèmes de projection, l'orthographique comme le stéréographique, exigent chacun deux tableaux pour représenter la sphère entière, et même toute portion de la surface sphérique qui excède un hémisphère; parce que sans cela, les projections des hémisphères opposés, ou des portions de ces hémisphères que le tableau devrait comprendre , tomberaient dans la carte aux mêmes points , et conséquemment se confondraient par leur superposition ; aii lieu que , dans notre monument , un seul médaillon a suffi pour représenter, sans superposit;jion, non-seulement le cercle entier du zodiaque , mais encore des constellations réparties
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hors dé ce cercle dàlis le reste de la sphère céleste. Les systèmes de projection les plus ordinaires se trouvant ainsi exclus par' les diverses particularités* dtl monument , il faut en imaginer quelque atttre qtii puisse mieux y satisfaire : or il en existe iih;, 4ût', avec un^^ facilité de construction bien p lti»' g fandèf etsabs supposer aucune connaissance de réductions trigbnométHqûes , remplit coinplètèmént toutes ces conditions. Ce système couisistc à projeter tous les points de la sphère par développement autbUÉ^ d'un d*entre eux choisi pour pôle , eu plaçant chaque point sur le tableau, dans son alignement véritable, et à une distance du pôle égale au développement de l'arc qui mesure sa distance polaire sur la sphère. Un tel mode de projection donne en effet une représentation de toute la sphère distribuée par rayonh nement autourdu point choisi pour pôle ; et il a de plus l'avantage singulier de n'exiger, pour être mis en pratique, que déiix instrumens bien simples ; savoir, un globe céleste et un fil. Tout doit donc nous porter à essayer si ce ne serait pas ce mode si simple, que les constructeurs de notre monument auraient employé.
Ce genre de projection offre, dans la représentation des grands cercles, une propriété générale et caractéristique , que l'on peut vérifier d'abord. Si , par le centre de la sphère et par le point choisi pour pôle, ontoène un plan conj^ant quelconque , tout autre plan passant auBsi par le
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même centre , sera coupé suivant un diamètre d£ la sphère ; conséquemment tout grand cercle de la sphère se trouvera coupé aussi eu deux points diamétralement opposés de sa circonférence ; d'où il suit que les distances sphériques de ces deux points au pôle seront supplémentaires Tune de l'autre ; et, bien qu'en général inégales , feront une somme constante , égale à un demi grand cercle de la sphère» Voilà une première propriété à vérifier sur la représentation égyptienne. U est vrai qu'on ne peut pas le faire avec la dernière rigueur , parce que le grand cercle de Técliptique n'est pas mathématiquement tracé sur le moqument comme une simple ligne sans largeur sensible , mais est seulement défini par la suite des douze figures zodiacales. Néanmoins elle se vérifie d'une manière aussi satisfaisante qu'il est possible, dans la limite d'incertitude que la longueur de ces figures comporte. Car si , par exemple , on prend avec une bande de papier , sur le monument , la distance rectiligne du cœur du Lion à L'urne du Verseau , deux points qui se trouvent sur un même diamètre , cette même distance transportée autoup du centre du médaillon , dans une autre direction diamétrale quelconque, abouti^ toujours par ses deux extrémités dans l'intérieur de deux figures zodiacales de signes opposés. Mais on y reconnaît encore une autre propriété géométrique non moins remarquable: c'est que la distance diamétrale constante, ainsi déterminée.
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est précisément égale en longueur au rayon dû nôédaillon circulaire (i). Cela doit avoir lieu en effet dans ce système de projection, car le contour extérieur du médaillon n'est autre chose que la représentation du point de la sphère qui se trouve diamétralement opposé au pôle de projection que Ton a choisi. Or, ce point peut indifféremment être porté sur le tableau dans tous les alignemens , pourvu qu'on le place * toujours à une distance du centre égale à sa distance polaire, c'est-à-dire, au développement d'un dékni grand cercle. Il doit donc se trouver représenté dans le tableau par une circonférence dont le rayon égale le diamètre constant de l'anneau zodiacal ; et c'est ce qui s'observe ici fort exactement.
Toutefois, ces vérifications ne peuvent encore être considérées que comme approidmatives , puisqu'on ne trouve à les appliquer sur le monument qu'à des séries de figures d'une étendue sensible , et non pas à des lignes mathématiques sans largeur. Elles doivent rendre le mode de projection probable, sans être assez précises pour le démontrer. Mais, guidés par cette probabilité, nous pouvons chercher et découvrir d'autres épreuves plus sévères; or , je vais en exposer une qui ne laisse rien à désirer du côté de la rigueur.
(i) Ce résultat et le précédent penvent se vérifier immédiatement sur la planche 3, où l'on a tracé, sur les figures zodiacales, la courbe à diamètre constant donnée par la construction indiquée dans le texte.
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Toutefois , avant d'en expliquer la nature , je crois nécessaire de faire remarquer encore que cette sorte d'épreuve , comme toute autre que l'on pourrait proposer, doit être jugée sur sa valeur propre, d'après les résultats qu'elle offrira quand nous l'appliqueroqs ; et . non pas d'après les indices plus ou moins délicats, plus ou moins l^ers, qui nous la feront découvrir. Car , peu importe quels soient ces indices en eux-mêmes, pourvu qu'ils nous conduisent à des données susceptibles d'être combinées et essayées exac^ tement. Ce sera ensuite le calcul qui , en s'y appliquant, nous donnera la mesure précise de la probabilité que nous devons y attacher. Ceci accordé, reprenons l'examen de certains détails que le monument présente. Nous avons dit plus haut que , entre la Balance et la Vierge , on voit une figure humaine à tête de bœuf, portant un symbole hiéroglyphique dont un bœuf £siit partie. Cette circonstance , jointe à l'analogie des positions, a fait généralement considérer cette figure comme devant être l'emblème de la constellation du Bouvier. Or, cette spécialité de désignation par une enseigne hiéroglyphique, ne s'observe que quatre fois dans le grand nombre de figures que l'anneau zodiacal renferme. On doit donc croire qu'elle avait pour motif quelque intérêt plus particulier attaché à telle ou telle des constellations comprises dans cet espace ; intérêt qui aurait déterminé à en donner une indication plus
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pFëScise. Aussi trouve-t<>ti (Jne ces symboles hiétÀglyphiqiïés soiït coniposés de msu^ière à exprintier des nôins propres; et mêtrie ce doivent étire ▼lâisâmblablehiëht dès lioms de constellations j où'd^étoilés isolées; car chacun d'eux se terminé toujours par une étoile sculptée ; et l'on a reconnu, par lés inscrijptions bilingues', que la plb* j^art dés noms proprés d'individus qui âppartien* rient à une riiênie espèce, sont toiijôurs précédés où suivis du signe biéi^oglyphique par lequéT cette espèce est désignée. ITaJifès cela , le symbole hiéroglyphique porté pai» l'homme à tête debctuf, (elprime très-vraisemblablémént le nom de la constellation entière dû Bouvier, ou celui de quelque i^oile principale qui en fait partie ; et dans ce dernier cas , il lie pourrait désigner que la belle étoile Arcturus, seule brillante de Ce groupe, et , d'ailleurs i si fréquemment employée dans lés indications et les pronostics de l'astronomie àhciénnê: Maintenant si , dans une carte céleste chi^nbise, aràbé, ôû de toute autre nation dont la langue nous serait inconnue , iious venions ainsi à découvrir un nom propre de constellation bu d'étôiie écrit dans une partie de la carte qui' ne permit pas de lé confondre avec d'autres , ni de lé considérer comme ùh renvoi , n'en concluriônsnôus pas avec raison que ce nom a été placé dans le lieu céleste de l'astre qu'il désigne; et, si par la discussion des figures environnantes , de même que par la nature des caractères qilri- le
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composent , ce aom nous paraissait 4^vair ap* partenir , par exemple , à la con&tellatioa. du Bouvier, ne jugerions -* nous pas que l'endroit; de la carte où il se trouve» appartient à la partie la plus reinarcpiaUe de cette poostellaftion ? Nous devons donc suivre les mêmes analqgie»
dans l'interprétation de la carte égyptienne qui nous occupe. Mais le mode connu de cpm|^ sition des l^endes hiéroglyphiques , nous, dpnnç encore ici un oaractère plus pairticulier de dé^ gnation. Car , puisque Tétoile sculptée dan^ Ui 1^ gende indique très • vraisemblablement l'espèce d'étoile à laquelle appartient Tastre qu'elle ôé^ nomme , qu'y a*t-il de plus naturel que d'iipaginer qu'elle a été placée au lieu précis d'Arctuni^ même , servant ainsi en même temp^ k désigner sa position céleste et sa dénomination? Cetlie double application du caractère de spécialité se présente si simplement a l'esprit dai]^ cetfe cirr constance, que Ton devrait être fort svirpris^ elle n'avait pas été employée par des homm^^^ dont l'écriture habituelle était toute formée 4^ signes d'idées. Nous l'admettrons donc comiQp vraisemblable ; et même , uoua coi^G^t daD^ 1^ justesse du principe sur lequel elle reposa ^^ PfiW nous garderons bien d'en limiter l'appUçatifip^ai^ seul symbole hiéroglyphique que nous vieoQn^ de considérer. Nous la sui'^xuis au couti;aîrf; avec fidélité, dans l'interprétation des autres symboles de même genre que leur isolement^ et leur-^itua-
tion dans l'intérieur de l'anneau zodiacal , paraîtront affecter à la désignation spéciale d'un lieu céleste ; nous supposerons toujours que l'étoile isiculptée dans la phrase hiéroglyphique j a la double signification de spécialité et de localité ; et si ensuite le calcul trigonoraétrique , appliqué à tous les lieux ainsi reconnus par la seule discussion oritique , confirme leurs relations de position et de distance, l'accord de résultats obtenus par deux genres d'épreuves si indépendantes rûne de l'autre , nous donnera , ce me semble , une présomption bien puissante d'avoir trouvé la vérité.
Ce soupçon nous conduit à examiner ce que peut signifier une autre figure humaine à queue recourbée qui se trouve presque dans la série des signes du zodiaque , sous le plateau oriental de la Balance, un peu avant lé Scorpion.
Elle porte dans ses mains un petit astérisme, que l'on a , daiis tous les dessins , représenté comme une sorte de coupe , mais qui , à l'examen le plus répété , le plus attentif, m'a semblé ofiSrir plutàt la forme de l'emblème par lequel nous autres 'modernes avons maintenant l'usage de figurer un coeur ; et , pour que chacun puisse à son gré apprécier cette ressemblance , j'ai fait gravet* ici , dans là planche i" i fig. i ^ un calqué exact , et de grandeur naturelle, de l'emblème dont il s'agit (i).
(i) Vo^cx aussi la note (i) à la fin d^ Fouvrage.
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Quoi qu'il en puisse être, ce petit astérisme, soit cœur , soit vase , est une particularité remar* quable ; d'autant que le signe de la Balance semble avoir été un peu relevé et rapproché du centre pour pouvoir placer la figure à laquelle il apparu tient. Otj en examinant la position donnée sur le monument à l'image matérielle du Scorpion , il est &cile de voir que l'espace qu'il occupe parmi les figures zodiacales , ne peut contenir astronomiquement la belle étoile appelée Anta» rès , que Ptolémée , comme nous , place au cœdr du Scorpion céleste; et l'on ne peut même y comprendre aucune des étoiles moins brillantes dont cette constellation est formée. Car, le milieu du Scorpion de notre monument , se trouve sur un rayon qui forme avec le rayon mené par le milieu de la Vierge , un angle de plus de soixante degrés. Or , la différence réelle de longitude entre l'Épi , l'étoile la plus brillante de la y iei^e j et Antarès , n'est pas de 46^ ; et ces dçux astres étant tous deux fort près de l'écliptique , c'est aussi là , à fort peu près , la longueur de l'arc de grand cercle qui mesure leur distance. abscK lue. Il est donc mathématiquement impossible qu'aucun système de projection par rayonnemciDjt autoiir d'un point quelconque de la sphère ,)dGluie entre eux un angle dièdre plus grand que cette longueur. Ainsi, en admettant que la figure de femme portant un épi, et placée sur le monument entre le Lion et le Bouvier , représente la Vierge ,
ce que personne juscju ici n a songe a révoquer eti'ikiâte^ Antarès et le sjrstème d'étoiles qui TaccbtapaUgne , ne sauraient se trouver compris dans bi figure du Scorpion sculptée près du Sagittm^e ; dé jsctte qu'il &ut, par nécessité, ou que cette éônstettation tout entière n'ait pas été astroadniiqûjÉmekit représentée sur le monument , ce qui est peu probable, puisqu'elle Eut partie des signes dtt leddiaquê , ou que les principales étoiles qui là composent, et que nous- comprenons aujourd'hui ftous l'emblème du Scorpion , aient été rap* pcMée^ -, par les auteurs du monument , à im ànttt emblème , ce qui n'offre rien d'impossible. Aloi^, <^èt emblème devant être plus rapprocfaié dd la Vierge, ne pourrait être que la petite figure hilmaliie' à' queue Yecourbée , que npus avons signalée tout à l'heure , puisqu'on ne trouve qu-eli^' seule sur le monument, entre la figure du Scorpion et celle dû Bouvier. Or, si Ton consiêëte , ' dans le ciel où sur un globe céleste , la cMfiguralion fortbéeparÂntarès, et par les étoiles dont fa queue du Scorpion a toujours été com* pbséê , dans Ptolémée comme dans nos cartes , on y-i^c^Cdqnaît, en eflfet, la plus singulière ressem- Ualiùe avec les cétotours des bras , du corps , et defca^ qtiëtie, de cette petite figure ; et Ton peut remarquer à 4'appui de cette analogie, que la même figure se retrouve encore à coté du Scorpion, sur le zodiaque rectangulaire ^ avec sa qifêue recouii>é«) et composée d'atmëaux pré-
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cisément pareils. D*après ces rapports de position et (de forme , si Antarès , le cœur du Scorpion , se trouve quelque part, sur le monument, en position astronomique, il faut nécessairement qu'il comcide avec le petit astérisme, soit coeur/ «oit vase, que cette figure tient dans ses mains; et il ne saurait être ailleurs. Ce sera au calcul tngonométrique à nou^ démontrer si cette coin* cidenee est, ou ii*est pas compatible avec les rela* tibïis dé distancé de Tastérisme aux autres fi» gures dont la signification e^ connue, ou pourra être déterminée; nous nous occuperons t6tit k rhêuré de cette recherche numérique ; ici nous ne voulions que fixer un nouvel élément , auquel le calcul pût s'appliquer. Je ne crois pas inutile de rappeler à l'attention du lecteur que cette portion du zodiaque comprise entre le Sagittaire et la Vierge, portion que nous partageonir au* jôurd'hùi entre les deux signes du Scorpion et de lia Balance, a successivement éprouvé, dans son ' mode de subdivision , de$ changemens coKisidéràbles ; puisque l'-on connaît même des pays et des époques où tout cet espace entier paràil; avoir été attribué au signe du Scorpion seuL De sorte quVm devrait être peu surpris qu'un -certain nomibre des étoUes qui y sont situées , et que nous attribuons à l'un ou à l'autre de ces astérismes, se trouvassent reparties sur un ancien monument d'une imanièrè différente de notre usage actuel, 00 même, de tout autrie^ mode cennu. Quand
nous aurons expliqué l'ensemble du monument, on v^rra que cette division particulière de quelques constellations , et cette introduction accidentelle d'emblèmes inusités, dont nous verrons encore quelques autres exemples , a pu être ici déterminée par la nature même de la projection , qui, dilatant davantage les parties du ciel les plus éloignées du point choisi pour pôle , aurait dans plusieurs cas , et particulièrement dans celui-ci , défiguré les emblèmes ordinaires des constellations d'une manière tout-à-Êtit intolérable pour l'art de la sculpture , si l'on n'avait alors subdivisé entre plusieurs figures emblématiques l'espace céleste qu'elles occupaient.
: Le signe du Verseau va nous fournir encore un autre indice de position qui mérite qu'on V^ prouve aussi d'une manière précise. Ce signe est représenté sur le monument par la figure d'un homme portant deux urnes , desquelles s'échappent deux lignes ondulées , qui tombent sur un poisson placé au pied de la figure. A ces trait§ on reconnaît le Poisson austral, ou le grand Poisson céleste, qui, dans les descriptions des anciens, et même encore aujourd'hui, dans nos cartes , est représenté buvant l'eau qui tombe des urnes du Verseau : à côté de lui , et sous les pieds de la figure qui porte l'urne, on voit un amas de douze étoiles sculptées, qui semblent ainsi indiquer l'importance de ce groupe céleste ; il est par conséquent naturel d'y diercher
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Fomalhaut qni en (kit partie , et qui est une belle étoile de première grandeur , fort célèbre dans les indications de l'astronomie ancienne. Mais il est facile de reconnaître qu'on ne doit pas trouver cet astre dans la partie du groupe d'étoiles la plus voisine de l'image du Poisson ; car toutes les parties du monument s'accordent à montrer que les figures des constellations y ont été systématiquement tracées de manière à les faire toutes marcher dans un même sens pour un motif que nous de« vrons découvrir plus tard , mais qui n'a besoin ici que d'être établi comme un fait. De là il résulte que plusieurs d'entre elles, le Taureau et le Verseau , par exemple , ont été retournées dans cette intention , de sorte que leur aspect daiis le monument , est inverse de celui qu'elles ont dans nos globes célestes , quoique leur position absolue soit la même. C'est donc du côté du groupe d'étoiles où Fomalhaut se trouve réellement en position astronomique , qu'il faut chercher s'il existe dans le monument. Or, en effet, à l'extrémité occidentale de ce groupe, et à la hauteur de l'emblème du 'Poisson , on voit une dernière étoile qui se délache des autres, d'une manière très-marquée; et, tout à côté d'elle, se trouve ime légende hiéroglyphique , placée exactement sur le même parallèle , comme si l'on avait voulu par ces circonstances montrer qu elle se rapporte à la constellation figurée par le groupe des étoiles sculptées. Si donc nous pouvions être
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assez heureux pour que les constructeurs du mo« nument eussent, voulu indiquer spécialement quelques position» absolues d'étoiles, il ne serait pas invraisemblable de croire qu'ici celle qui se jdé* tache des auti^es et à laquelle semble se rapporter la légende, serait Fomalhaut lui-même. Mais, {k)ur nous astreindre plus fidèlement au mode de désignation que la légende d'Arcturus nous a suggéré, nous admettrons suivant le même principe, qu'ici , l'étoile qui marque le caractère espèce, doit marquer en même temps le lieu vrai de Fomalhaut*
Je sais que , depuis la lecture de mon travail , on a attaqué cette désignation du lieu de Fomalhauty eu supposant un autre objet à la légende hiéroglyphique que nous venons de lui attribuer. Cette légende, a-t-on dit, est absolument analogue pour la position à un grand nombre d'autreà , situées comme elle à une distance commune du bord du médaillon circulaire, et au-dessus des figures qui s'y trouvent distribuées ; et comme ces autres légendes , d'après leur disposition générale et le mode de leur composition,. paraissent évidemment de nature à exprimer les qoms ou les qualifications des figures placées au-dessous d'elles; de même, celle que nous voulons rapporter ici au groupe du Verseau^ se rapporte réellement à la figure placée au-dessous , sur le même rayon mené du centre, figure qui est ici un bélier, portant sur ses cornes un disque arrondi;
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. Je ne croi3 pas avoir affaibli Tobjectiou : voici maintenant ce que je pense que Ton y p^t rér pondre. D'abord, quand mémeoq là reconnaîtrait comine vraie et certaine , cela ne nous ôterait p9# la donnée astronomique» Tuniqiie domciée .qui nous soit nécessaire, pour la suite 4^ nos calculs , et qui consiste, dans la détermination, au moins très-approchée, du lieu que Fon doit supposer à Fomalhaut, sur. le monument, s'il s'y )|t)uve marqué en position réelle^ £n eiFçt» cettç dé* termination repose uniquement sur ce que Fo* malhaut, d'après sa position céleste ^ doit être absolument la dernière étoile à l'occident de^ groupes réunis du Verseau et du Poisson austral y ce qui n'est pas susceptible de contestation; oVy ce caractère le place nécessairement soit siur b dernière étoile du groupe, soit sur -la légçnde, si Ton suppose qu'elle lui soit relative , p^ cppséquent , dans tous les cas , très-près du lieu où nous l'avons mis.
Mais maintenant, à considérer la légende ellemême, elle doit, à ce qu'il me semble, se rapporter plutôt au groupe formé du Verseau et du Poisson austral , qu'à la figure du Bélier placée au* dessous. En effet, dans tout le reste du iponu-* ment on ne voit pas un seul groupe d'étoilef sculptées, qui ne soit accompagné d'une légende hiérogliphyque : ici il n'était pas possible de mettre la légende au-dessus du grouppe , coinme on l'avait fait dans tous les antres cas; les pieds
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du Verseau s'y opposaient : il était donc tout naturel de la mettre à côté, sur le même parallèle, où se trouvait une grande place vide, d'autant mieux que la légende se rapprochait ainsi de la partie la plus remarquable de la constellation ; et, pour marquer plus évidemment cette relation, la plus occidentale des étoiles se détache du grouppe en se rapprochant de la l^ende, située précisément à la même hauteur. Supprimez ces rapports, en attribuant la légende dont il s'agit k la figure du Bélier placée au-dessous d'elle , alors le groupe d'étoiles sculptées , appartenant au Verseau , restera sans aucune légende et formera ainsi une exception unique avec tous les autres groupes pareils exprimés sur le monument. A la vérité, si l'on attribue la légende au groupe, comme cette analogie l'exige , la figure du Bélier, située près du bord du médaillon au-dessous de la légende , n'aura plus de phrase dénominative qui s'y rapporte; mais, cette absence n'a rien qui soit improbable; car sous le Scorpion l'on voit aussi une tête d'animal à cornes de bélier, et surmontée pareillement d'un disque, laquelle n'est accompagnée d'aucune légende.- Il n'y a pas non plus de légende à une autre tête de bélier surmontée d'un disque , qui se trouve à côté des Plâades , sur le prolongement du rayon mené par les cornes du Taureau ; cette tête est seulement accompagnée d'une étoile isolée. On ne doit non plus , ce me semble , attribuer auauie étoile au
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petit bélier surmonté d'un disque, qui se trouve sur le rayon mené par la tête du Capricorne; car la petite flèche qui se voit au-dessus de ce bélier entoe deux étoiles, est si exactement dirigée suivant la ligne solsticiale, comme le montre la planche III, que l'on peut, avec au moins autant de vraisemblance 9 la supposer un attribut de cette ligne, qui , ainsi qu'on le verra plus tard , avait en outre , la propriété remarquable de marquer la direction du nord et du sud du monument.
D'ailleurs la petite figure de bélier, dont nous parlons ici, est identiquement semblable à celle que Ton voit sous le Verseau, sauf la grandeur, qui n'aurait pu être la même par le seul défaut de place; cependaut, malgré une telle similitude, les phrases dénominatives de ces deux figures n'auraient absolument aucun rapport de caractère entre elles , si elles étaient exprimées par les deux symboles situés au-dessus. Ainsi , en résumé , si l'on considère ces figures de bélier surmontées d'im disque, comme n'ayant pas de légende hiéroglyphique , ce qui , d'ailleurs les assimile à beaucoup d'autres que le monument renferme ; aucune analogie n'est violée. Au contraire , toutes le sont si l'on veut que la légende située près du Verseau, se rapporte au bélier fîgurf> au-dessus de cette constellation, et non pas au groupe d'étoiles sculptées qui en fait partie. Entre ces deux suppositions il faut évidemment choisir la première. C est ce que j'ai fait : et le calcul do
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la projection Ta confirmé, en montrant, cpmme on le verra tout à l'heure, qu'elle ^tait d'accord Hvec le ciel.
On trpuve encore <kuis Tintéripur de Tanpeau zodiacal une autre étoile dont la positîop absolue ^mhle être indiquée paur des analogies plus fir^ppantea. C'fist $he^t pu p; de P^ase de nos caiptes modernes. On sait quç cette belle étoile est une clés qus(tre qui forment le cairé de Pégase , groupe remarquable, situé dnus U partie du ci^lqui opptient le signe zodiacal des Poissons. Notre nip^ument pfKre en effet , entre les deux Ppisson^ , uu rectangle que cette place , ainsi que sa configura- Hou, ont fait généralement présumer étreremb|éu)e du carré de Pégase. Malheureusement ce rectangle n'ofïre point d'étoile sculptée ; mais y près de lui , sur le même parallèle , et un peu à l'orient en longitude , on voit une figure humaine portait sur sa tête un symbole hiéroglyphique , dont une étoile fait partie. Of , cette étoile se trouve presque exactement sxvt le pvolongei^ent , ^\\ coté supérieur du rectangle que les Po^spns com^pj?eunerit , et la figure hunaaipe qui la porte e^t arguée dans une direçtipm prépi^meut parallèle 4 l'autre foté du même rectangle, ce qui semible bien, indiquer uue idée de relatipj^i. Ce( indice est mêm^ d's^utaiU plus oi^^l^ué, qu'il forme une exiception à la tendance générale desi autres figures , doat le médaillon e^t couvert; cax ce^es-là, comme je ïsà dît plua haut , sont pces^p^ toutes
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plaeées en rayonnement autour du oerde du médaillon droulaire; au lieu que c«Ue-QÎt de même que le coté du rectangle auquel elle est parallèle 9 form^ avec le rayon mené au centre, un angle de près de 3o^ ; d'où Ton doit évidemment cxmclure qu'elle a été ainsi déviée à dessein, et pour l'assujettir à quelque relation de direction ou de position astronomique. Mais , ce qui achève de le prouver, et de montrcar nettement que cette fi^gure est destinée à compléter le carré du P^[ase , c'est que l'hiéroglyphe écrit au-dessua de sa tête offre un grand carré dont il manque un coté qui e^t celui que formerait le prolongement de la figure même; et , pour que l'on ne puiase s'y méprendre , on a inscrit au centre de ce caractère un autre carré plus petit, qui est entièrement terminé (i).
(s) On a objecté contra ces remarques que le carré plein et \t carré incomplet sont des signes firéquemment usités dans l'écriture hîcroglyp)iic|ue ; et qu'aiqsi leur emploi , dans |e cas actuel, n'a pas le sens que je leur ai i^ttribuë. C*cst là , à ce qu'il me semble , une conclusion beaucoup trop absolue. Car, le sens de ces caractères dans l'écritui^ hiéroglyphique comme signe d|e paroles ou de pensée , n*est pas connu ; on ne sait ni quel il était hahitueUement , ni quelle extension il pouvait ac^dcntellement reoevw. Mm quel qu'il pAt être , il n'^Xi^lut pulleoii^t ta pqnsibilité 4^ remploi des m^iqes es-ractères dans li^circouçtance présente ^ comme signe de fomie et de relation géométrique ; surtout cette même idée se trouvant déjà rappelée parla figure du rectangle insérée entre les Seissoea ; et au contraire» l'appUcatioa ac o khnfe B e donnée ici au carré brisé, serait une élégance d'expmrinii , pour mm
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Tous ces détails^ sont beaucoup plus sensibles , et beaucoup mieux en proportion dans le monument que daps les copies qu'on en a faites, le dessinateur n'ayant jamais pu avoir de motif pour leur donner une attention si minutieusement exacte; mais ils m'ont paru être tels que je viens de lés décrire. Toutes ces circonstances semblent donc se réunir pour uoiis indiquer que la figure doqt il s'agit ici exprime le complément Hu carré de Pégase , formé par les deux étoiles Sheat et Markab , en sorte que , si les constructeurs du monument ont réellement attaché une idée de position à l'étoile sculptée au-dessous de ce symbole hiéroglyphique, cette étoile ne peut être que Sheat ou p de Pégase, comme je l'ai annoncé plus haut. Je puis ajouter à ce sujet un rapprochement que M. Remusat m'a fait connaître , et qui paraîtra , sans doute remarquable; c'est jque cette même subdivsion' du carré de Pégase en deux parties distinctes , l'une orientale formée par a d'Andromède et Algenib, l'autre occidentale par Sheat et Markab, se trouve aussi exister dans la sphère chinoise , par des motifs que nous ignorons. Ici on demandera peut-être pouirquoi les auteurs du monument auraient choisi l'étoile Sheat par préférence à toute autre i pour en faire ainsi l'objet d'une désignation particulière. C'est à quoi la dislangue idéographique , telle que Tétait la langue hiéroglyphique des Égyptiens.
cussion ultérieure du monument nous mettra en état <le répondre, en montrant que la position de Sheat était un élément astronomique de la plus grande importance, k l'époque céleste que le monument représente, et sous la latitude où il était placé.
Je pourrais joindre à l'énumération précédente l'indication de deux autres étoiles sculptées qui se trouvent également comprises dans l'intérieur de l'anneau zodiacal , et dont l'une , portée par une figure emblématique placée au-dessus du Capricorne en rayonnant vers le centre , ' répond , comme on le verra plus tard , au milieu du quadrilatère du Dauphin, tandis que l'autre, située plus près du pôle , mais portée' sur ime figure dirigée obliquement aux rayons menés du centre , répond au milieu du carré de la Grande-Ourse. Mais ces positions n'étant pas aussi faciles à démontrer par induction que les précédentes, et n'étant pas, d'ailleurs, susceptibles d'une précision aussi grande puisqu'elles ne répondent pas à une étoile unique , mais au système de plusieurs étoiles voisines les unes des autres , je préfère ne les indiquer ici que comme des points de vérification importans , auxquels la construction théorique du monument devra satisfaire quand' elle sera découverte; et je n'établirai cette construction que sur les positions relatives des quatre étoiles sculptées que j'ai considérées d'abord.
Pour cela , je commencerai par faire remarquer
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qu'il existe dans le ciel un élément indépéndimt' ' des dépbcemens de l'âquâteur et de l'elliptique , lequel 6e conserve dani tous le& sièded ftvec Une valeur rigoufeusement constante , ôu du mtnhs extrêmement peu altérée^ Cet élément, ^ é'esl la distance réciproque des étoiles entre elles , laquelle n'éprouve de changèmens qu'en vtBTtu des; itiouvefneils propres auxquels la plupart son^ sujettes ^ mouvemens que l'on sait être , pdur toutes les étoile» , d'une extrême lenteur* Aiilsi ^ en faisant abstraction de ces petite déplacemèns ^ comme nous scmunes réduits à le bàre ^ puisqiie l'on n'est pas encore parvenu à les mesurer à cause de leur petitesse même , ncms pouvtna , d'après 1^ positions actuelles de nos quatre étoilcà , Arcturus , Antarès , Fomalhaut et ^eat ^ calculer Ifss arcs de grand cercle qui ont dû meamrer dans tous les temps leurs distances respectives sur là sphère céleste ^ et les comparer aux valeurs don* nées par le monument. En effet , si l'on mesure I sur le mcmuihent les distances de ces diverses
étoiles au centre du médaillon circulaire^ et que l'on compare ces longueurs au rayon du mé* daillon qui , dcms notre système supposé dt projection, est le développement d'une demi^drconfiârence ^ on aura aussitôt en degrés , mi<nutes et secondes , les distances sphériques de nos quatre étoiles au poiht du del qui a servi de pôle de projection ; en outre , si l'on mesure sur le omtour du médaillon les cordes des arcs com-
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]>ris entre ees quatre rayons , on en dcdiiirn les anglei dièdre» que leurs plans projetants inlerce)[lteiit liutour du même pôle. Ainsi , en colisidérAht sUi^ la sphère céleste le triangle sphérique (oimë aii pôle du monument par deux quelconques de xn^ Myons et pat Tare de dislàtice constdét*é eoiUtne iiiGôtittù , tm coiltitaltk'à dans ce triailgle ^phériqtlé, deux eôtéS qui totont lëfi cleut dbtàtuies polaires , et l'angle coktipi'is , qui seià l'âUgle dièdre mesuré sur le môhuitent enh^ le» dètt^ yaytHid. On pourra doue eiilculer le troisi(ki&e <:ôté, e'est-à-dire^ Tat'c sphérique dé distance de^ déUx étoiles que FoU aura considérées; cet arc , comparé à celui que les positions asttkino*
miqiies actuelles assigueut mx méme^ étoiles ,
fefa ôottUàitre , pat son accord ou sa discordanee , si leé dewt étoiles sculptées répohdent bien i<éel^ lenlent aux deu:fc étoiles au^cquelles oïl led avait rapportées, d'après les coUsidérations préliMiuaired ; et l^oh teità ainsi la limite d'erreur qU'il fàhil firifUettre, tant dans les observations primitives, que dans les opérations graphiques de sculpture et de mesure , pour que cette identité supposée pui^ ètte adoptée. NoÀ quatre étoiles, combinées ainsi deut à déUx, fortnéfoht six triangles polaires etitièrement indépendans les uns des aUtfes; ib offriront donc autatit d'épreuves distinctes qui devront se vérifier sépa^ment. Et, pour apprécier avec justesse la force dé ces épreuves com-
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binées, il ne faudra pas les considérer comme «'appliquant à autant de suppositions différentes qu'il y a d'étoiles, mais à cette supposition unique : les constructeurs du monument ont-ils réellement employé , dans l'intérieur du planisphère , les étoiles sculptées pour désigner des positions absolues de certaines étoiles remarquables? car, si l'on était assuré qu'ils eussent eu cette intention , la seule cojisidération de l'ordre et de la situation relative (des figures environnantes suffirait pour établir que chacune de nos quatre étoiles est réellement représentée à la place où nous l'avons supposée. Par conséquent les six arcs de distance déduits de nos quatre étoiles combinées deux à deux , doivent être considérés individuellement comme autant d'épreuves isolées de cette intention primitive qui, une fois admise, suffirait,. en s'appuyant sur les circonstances accesspires, pour compléter la reconnaissance d'identité.
Pour faire ce calcul , j'ai pris dans le catalogue de La Caille les positions de ces quatre étoiles pour 1750, parce que l'époque de 1760 sert, comme on sait , de point de départ aux formules de variations séculaires de l'équateur et de l'écliptique que M. Laplace a données dans la mécanique céleste. J'ai pris aussi avec beaucoup de soin \ sur le monument , les distances polaires et les angles dièdres que, d'après la discussion précédente, je supposais leur appartenir; et, avec ces données
(A) page4i.
TABLEîNTRE ELLES,
NOMS des
EXCÈS
de la distance
donnée par
le monument.
; ao
U£ DENDEKAU. 4>
que l'on trouvera textuellement rapportées à la fin de ce Mémoire , j'ai obtenu les résultats contenus dans le tableau ci-joint.
Les différences que nous trouvons ici , entn? les six distances calculées d'après le monument , et les six distances calculées d'après les positions astronomiques, sont du même ordre que celles que M. Dekonbre a trouvées en calculant les observations d'Hipparque, rapportées dans son commentaire sur Aratus. Quant aux erreurs d'Aratus même , elles sont beaucoup plus considérables. Ce seul rapprochement devrait su£Brepour faire excuser de pareils écarts , comme tombant dans les limites d'incertitudes auxquelles les observations étaient sujettes dans ces temps reculés; incertitudes qui s'aggrandissent encore pour nous par l'effet accumulé des mouvemens propres que nous sommes obligés de négliger , quoiqu'ils puissent certainement devenir fort sensibles à de si longs intervalles. Mais , combien cette excuse ne paraitra-t-elle pas plus légitime encore, si Ton considère que les observations d'Hipparque et les résultats rapportés par Aratus , nous sont parvenus écrits , et par conséquent , avec les seules erreurs qui leur étaient inhérentes ; ia lieu que les observations retracées par notre monument ne se présentent à nous que sous une forme graphique, par conséquent, affectées des erreurs inévitables que l'on a dû commettre en les sculptant sur la pierre , erreurs auxquelles il faut ajou-
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ter celles ded mesures par les<)iieUes j'ai essayé de les en déduire pour les rendfe à leur primilive abstraction. Car, bien que j'aie apporté k lies mesures tout lé soin dont je suis capable , et cjue chacune d'elles ait été prise et répétée plusieurs £cMS btmit d*étr« soumise à aucun calcul , cependant eilcB n'en ofil pas moins été obtenue patr de simples opération gMphiqdes , fAUÂ ati coït* deau,iiir des figuit» sculptées dam un grès tétidlre^ et dont les anâlés et lés bohh rOttgés ptf le temps ont nécf^Mdrèitlent perdu de Itmr Tivabitë. Qr ^ si l'on TèUt bien aVoit égard k fontes t9e^ cîroonstânces ^ loin d*étre bleèsé des erteurs c}Ue présentait les ares sphéliqiies dé disiailoe déduits de notre monument) on sera péut'-étft tarpris autant rpe je l'ai été moi *• même de les tNmtêa^ si exacts ; car j'avoùerai avec sincérité que je ne m'y attendais point; et je n'aurais jamais osé les présenter ûomme tels aVec assurance, si, ainsi que' je l'ai dit , toutes mes mesures n'éustent été prises et arrêtées définitivement avant d^avoii^ étrf essayées par aucun caletil.
Pour fixer avec préciâiob le d^ré de confiance que doivent inspirer les inductions critiqués qui nous ont conduit définitivement à lin accord pareil , calculons la probabilité qu'il y aurait eu de l'obtenir par le seul hasard. A cet elFet, rappelons les transformations que nous faisons subir A\ï% mesurai immédiates pour les réduire en distances célestes. Nous prenons d'abord sur le monument
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l'angle compris entre les dtan myons menés du centre ftilx deux étoiles supposées ; et nous consi<d^ons Cet angle cotnme Tangle dièdre compris sur là sphère céleste entre les pkuis des gnitids oerâleé menés psr ehàque étoile , et par le pMe itieonnu de projeetiôtiw Puis ^ nous mesurons sur le menumeiit les distances rtctilignes des mêmes étoiles à ee pAle; et^ prenant le rayon du médaiU loà <{ni est de 774 milllmètMs ^ pour le développe^ ment d'une demi^rcôiiférenee ou de 180^ juste « nous totiirertiSMtis proportionneUemMt nos délit rayons reetiligiiés en arcs sphériques de distance polaire^ Gonaéquemment , quelle que soit la posî^n donnée eut le monument aui aatérismes
que tious èonsidéfons, par cela seul qu'ils se trouvent compris dan» le médaillon droulaîre, lent transport lur la sphère céleste est toujours possible ; mais ils peuvent s'y trouver j et ib s'y trouveront en^^et à toutes les distances posÂbles lés uns des autres , puisque la sphère est comfriétemettt recouterte par le dessin du monument ainsi transformé. MuintéttAnt, imaginons que, sétis connaître ce que signifie un pareil dessin , Sans uvoir deviné le secret de tes parties, on y désigne à volonté , Sur le monument , deut points qtte l'on supposera , si l'cm veut , être deux étoiles ; et , concevons que les ayant ainsi choisie arbitrairement on se hasarde à prédire qu'après leur transport géométrique sur la sphère , ils se trouveront à une certaine disbince l'im de i'eutre dans une li-
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mile d'erreur assignée, qui sera de deux degrés , par exemple : quelle probabilité y a-t-il que cette prédiction se réalisera? Pour le savoir , prenez à volonté un point quelconque de la sphère pour représenter la place de Tune des deux étoiles, après qu'elle y aura été transportée par le calcul ; puis , autour de ce point , à une distance sphérique égale à la distance sphérique assignée , qui sera ici la vraie distance céleste des deux étoiles , décrivez une circonférence de cercle : ce serait le lieu géométrique où devrait tomber la seconde étoile , si la prédiction devait être rigidement vérifiée ; mais, pui^ue l'on y tolère une erreur de deux degrés , en plus ou en moins , sur la distance , décrivez sur la sphère , autour de la première étoile, deux autres cercles, dont les distances sphériques soient, pour Tun , la vraie distance plus deux degrés ; pour l'autre, la vraie distance moins deux degrés. La zone sphérique interceptée entre ces deux cercles comprendra tous les points de la sphère où la distance des deux étoiles tirée du monument peut aller aboutir pour différer de la vraie distance céleste dans tes limites de deux degrés d'erreur en plus ou en moins. Conséquemment , si la seconde étoile a été choisie au hasard autour de la première sur le dessin plan , ce qui est la même chose que si on la jettait au hasard autour de la première sur JH sphère , le nombre des chances qui pourront la faire tomber dans cette zone d'erreur sera , au
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nombre total dos chances possibles, comme la snrfaco' sphériquc de la zone est à la surface entière de la sphère. Le rapport de ces deux quantités exprimera donc la probabilité que la seconde étoile 9 projetée ainsi au hasard , tombera dans les limites de distance supposées. Or, ce rapport se trouve égal au produit du sinus de la vraie distance par le sinus de l'écart que Ton suppose possible. Telle est donc l'expression très-simple de la probabilité dont il s'agit
J*en ai fait l'application aux six distances rap* pt)rtées dans le tableau précédent , en limitant les zones de possibilité relatives à chacune d'elles , conformément aux écarts donnés par la comparaison avec la vraie distance. J'ai obtenu ainsi les résultats suivans pour leurs probabilités individuelles en les supposant dues au hasanl :
Arcturus Antarès ~
Arctiirus Fomalhaut -^'
Arcturus Sheat -^
Antarès Fomalhaut -r-
Antarès Sheat -—^
Fomalhaut Sheat -77; ;
maintenant on sait que la probabilité des résultats composés est le produit des probabilités partielles des événements dont ils se composent; lorsque ceux-ci sont absolument indépendans les uns des autres. D'après cela, au lieu de considérer isolément deux points du tableîiu plan que nous voulons interpréter, considérons-en simul-
tanémenttroifi, par exemple, ceux que la discussion critique des positions relatives nous 9k fait nommer Aptarès , Fomalhaut et Arcturus ; pois , supposons que nous eussions en^pris de prédire le triangle sphérique formé par ces trois pointa après leur transport sur la sphère , sans étr^ guidés autrement que par le hasard. Pour av<w la pvobahilité que cette prédiction se réalî*s^a dans les limites d'erreur trouvées pour les trois distances, il faudra multiplier entre elles les trois fractions i^; 57; r;; «t ^^ produit ^j^ sera la probabilité cherchée , c'est-À dire quHl y aurait seulement une chance sur 54ooo pour ame^ her par hasard une pareille configuration. Il est donc déjà bien peu vraisemblable que le hasard nous ait fait tomber précisément sur cette chance unique , quand UQUS avons choisi les trois astérismes que nous avons nommés Arcturus , Antaràs et Fomalhaut. Mais l'invraisemblance devient bien plus forte encore quand nous lions an même système notre quatrième aatérisme. Car la position de celui-ci pour être fixée exige le concours de deux distances : par exemple les deux distances à Fomalhaut et à Arcturus, ou à Fomalhaut et Antarès, ou enfin à Arçturus et Antarès. Prenqns la psipeipière combinaison, qui est ll( moim^ &vprable; le pro-* duit des pirobabiiités de nos deut distances sera 77 ♦ TR <>w TTTéb • Ainsi la prqhsibiKté du rés^iltat cpui* posé , qui les rattache m premier tri^^ngle sphérique , sera le produis de cette foiction par ttsts
i:*esc-à-dire .,;;| - ■. El ttWiiM mlli» iim Mm r*»i>lliî menl qiiela moitié «W t^te quanliM iIk^jm «i iUiIiId î car la détermination «1*1111 point purilviu •IHklmii^A à i»i autit» point , «oit mit un plan , mmi mii* lu apbèro , e$t ausooptibk de dcuiL aulntionn tpn pla^ cent le point chercUé d*iui i^ôt^ chi de 1 aiili*» île la distance prise fionr base. Main ici, dea den» aii< lutîpnc, il u'y en a qu'iiue aeuUi qui «oil aatriMio^ iniquement adpûwble, et eW celle qui pliuie Sbeat dana la partie du ciel où il ae li-ouve réellemeiiL Or, ceat celle-là préciaiiueiil que le umnumeut réalise; couséqiAeuuueiit la prtdMibilU^ que noua y aunums été cxHiduilb par k* lAUMAitl
«««7 de y„.i..o, <*" .- » ; iiv;.. ". ; i'W-à-dijv que aur plus de iSi8 millions de cliauceu é|(ali:iiAeiài pu^blesy il n y eu a qu'une seule qui puinne auMvier uu tel baaard. On peut donc, avec- toutr U %iui-' «emblance désirable, penser que Tacc^ird ik» i-ésultats auxquela uuub somiiMw parvenue n'cMl pa» du à cette chance usiique, uuùi» bMsn a la ivaliUr d'intention que noua avions soup^oiiué*: dans la construction de notre niottuiuetti. Li ctsUt- viaiaemblance serait très-griuid<' encoi^- quaAMl iMJiàh supposerions des limiter derieui.s b%;auiAfU|i plu.** grandes que celles que émma^ avun^ liaslit^àtj^^i ti-ouvées entj-e les vii^^^b U^hUma;:» vûi^u-» u* «il.. distances cakulôei»- W' «'^ tivai^ii' ^ ^« H^«^v4è4fu* toutes ces lîuole:» JUM^ ^ i M^* p*""- v*- m^ iw'^««^ ce qui est san:» dui&U; imm^vu^v *^- w^ii^Ui'i ^««^ . que tous les é^m'ii> ^ut; us/n^ 4i%vi4^ u^m^-u ^i^<
réellement beaucoup moindres, il y aurait encore plus de dix millions à parier contre un , que la configuration déduite de nos quatre astérismes est due à un dessein raisonné. Et combien cette probabilité s'accroitrait-^elle encore si nous voulions joindre à cette configuration , comme nous aurions toute facilité de le faire , le quadrilatère du Dauphin et celui de la Grande-Ourse , qui sont aussi marqués en positions par des astérismes propres, comme on le verra plus tard, et comme les seules relations de position avec les figures zodiacales environnautes' suffiraient pour-l'indiqiier.
Ces épreuves géométriques achèvent donc d'établir avec une probabilité presque équivalente à la certitude, le mode de projection qui a été suivi dans la construction de notre monument; et, d'accord avec les premières inductions que nous avons réunies , elles prouvent qu'il offre en effet la représentation de la sphère céleste formée par développement autour d'un point du ciel choisi pour pôle. Mais quel est ce point, et comment pouvons-nous reconnaître sa position sur la sphère céleste ? voilà le problême qu'il nous faut maintenant aborder.
Les indications géométriques tirées du monument nous suffiront encore pour le résoudre directement et sans recourir à aucune hypothèse. En effet , considérons deux quelconques dea étoiles dont nous venons de calculer les distances respectives , et par conséquent de constater la posi-
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iiou sur le monument. ChoisisMas, |>ar exeii^pU^ Foraalhaut et Arcturu&. En rappoftant oe^ iieux étoiles, par longitude et latitude, à Tédiptique et à réquinoxe fixes de l'anqée i75o, elles déterminent sur la sphère céleste un triangle sphénquc dont Ips tvois côtés sont les distances des deux étqiles au pôle de l'écliptique, et leur distance entre elles. Tous les élémens de ce triangle , c'est^ à^dire, ses côtés et ses angles, sont connus ou peuvent être calculés d'après les positions astronomiques de Foraalhaut et d'Arcturus. Or ces deux mêmes étoiles , considérées relativem^it aq pôle inconnu du monument forment avec lui U|i second triangle; sphérique dont un des isotés est encore leur distance mutuelle entre elles , et le^ deux autres leurs distances sphériques au pôle inconnu , lesquelles distances peuvent se neaurw sur le monument même. On peut donc calculer ençofe les angles de ce second triangle puini"^' ses trois côtés sont connus. Mais nous ^vous vu qu'il est lié au premier par un côté commun, qui est la distance mutuelle des deux étoiles. La position' du second triangle formé au pôle du monument se trouve donc géométriquement fixée par cette connexion relativement au premier triangle qui ^ son sommet a|j pôle de 1 écliptique ^e 1760. Ainsi Ton doit pouvpir, et l'on peut en effet conclure par le calcul I9 direction absolue dc-s côtés de ce second triangle relativement à la même édiptique ; d'où Ton dMuit ensuite les coorduii-
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nées de son sommet, c'est-à-dire, la longitude et la latitude du pôle du monument. On voit par là que deux étoiles suffisent pour déterminer mathématiquement ce pôle. Mais ici, comme dans toutes les autres recherches trigonométriques , il faut prendre des bases assez larges pour que les positions des sommets des triangles ne soient pas trop fortement influencées par les erreurs que l'on doit toujours supposer dans les observations. C'est pourquoi, je n'ai point essayé d'appliquer ce calcul à la combinaison d'Arcturus avec Antarès, non plus qu'à celle de Sheat avec Fomalhaut ; parce que ces couples d'étoiles embrassent un trop petit arc de la sphère céleste; mais j'ai combiné séparément Fomalhaut avec Arcturus, Sheat avec Antarès; et, par ces combinaisons isolées, indépendantes l'une de l'autre , j'ai obtenu les résultats suivans.
Coordonnées du pôle du monument relativement h réclîptique et à T équinoxe fixes rf^ lySo (l).
LATITUDES
Par Antarès et Sheat 1 1^2*^39' ^^
Par Arcturus et Fomalhaut J 1^7 1 5 18 1 65 4 a5
Moyennes I ia4**57' 26
(i) On trouYeraledétaildece calcnli la fin de Fonvragedansla note 3.
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La diÉférence de ces deux éYaluatioiis est de 4** 35' 45" sur la longitude, et de i°9 7" sur la latitude. Les deux positions du pôle de projection qui en résultent sont distantes Tune de l'autre de 2^17' 18" sur la sphère céleste. Ces erreurs sont de même ordre que celles que nous ont présentées les distances des étoiles entre elles. Il est tout simple qu'elles soient moins sensibles sur la latitude dont la détermination dépend surtout des distances méridiennes , qu'elles ne le sont sur la longitude beaucoup plus dépendante de l'ascension droite et par conséquent de la mesure du temps. On trouve, comme je l'ai dit, de. pareilles erreurs , en réduisant les observations d'Hipparque ou de Ptolémée. N'ayant dès lors aucun. motif pour préférer une de ces évaluations à l'autre , nous prendrons une moyenne entre elles ; et nous la regarderons comme exprimant la position de notre pôle de projection aussi approximativement que Ton peut la déduire du monument, même. >
Maintenant si l'on cherche , dans le catalogue de Lacaille, à quelles étoiles voisines de Técliptique de 1760 répond la longitude ia4*^ 87' aS'' que nous trouvons être la longitude moyenne de ce pôle , nous voyons qu'elle tombe entre y et J du Cancer, mais beaucoup plus près de ^ que de y: Telle est donc, sur Técliptique de 175Ô, la position du cercle de latitude qui contient le pôle de projection du monument.
Si l'on prend sur ce cercle un arc de latitude
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égal k 64^ 129' 5a'' , qui est la latitude moyenne que nous obtenons pour ce pôle , on ne trouve au point ainsi déterminé, ni même autour de ce poiqt à quatre ou cinq degrés de distance, aucune étoile remat>qud3le : les plus voisines sont ^ de la P^ tite-Ourse ,qui est plus élevée en latitude, et k du Dragon, qtû est plus basse ; la première éloignée d'enviroB 6° ; la saoonde de 5^ ; mais celle-ci différant beaucoup en latitude* Il parait donc qu'aucune de ces deun éu>iies ne peut avoir été le pôle de notre monument; mais, en admettant seulement une ernrair de 2^ dans la latitude que fious trouvons pour ce pôle , supposition que le seul effet des «ouvemeos propres suffirait presque pour rendre exadie, sa position intermédiaire entre ie%s deux étoiles que nous venons de désigner tout à riiettpe , devient celle qu'occupait le pôle de Véquainur terresitre, 716 ans avani; Tère ebrétienne; car si l'on calcule , pour cette époque , la longitude et la ladtude de ce pôle sur l'éclipitique. fixe da 1750;. par les formules de la mécanique céleste, on trouve Jà première égale à i a4^ 67 ' ^5", c'est- . à - dire , précisément égale à la longitude que le moaament houb lionne ; la seconde égale à 66'' a8' 36" seulement de i"" $9' aff' plus forte que le nésttltiat moyen obtenu par le aioaiumftit{i);
(i) Cette position du pôle de t'équateur tontine dans Fin térieur du petit cercle qui aurak ^nr (Hamètre la ^tanee «l^iéri^ osmpniie entre les deux jdëtBnmnadsos du pôle du
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Nous admettrons cette combînaisoii , ne pouvant nous flatter d'atteindre, par des mesures gral^iques, une exactitude plus grande. Alors l'état du ciel représenté par le monument sera celui qui avait lieu 716 ans avant l'ère chrétienne , la projectiou étant fiiite par développement autour du pôle de l'équateur de cette époque ; et $i l'on veut savoir combien ce résultat moyen , auquel nous nous arrêtons, diffère de l'un ou de l'autre des résultats partiels donnés par chacun des coupi^ d'étoiles que nous avops employées, il n'y aura qu'à prendre la moitié de la difiiérenee des longitudes trouvées par l'un ou par l'autre de ces couples, moitié qui sera de a» \^' 53^' après quoi calculant le temps de la précession correspondant à cet intervalle , à raison de 5si^' par année , on trouvera qu'il répond à f65 aiis. Telle est donc la limite de variation que les données géométriques tirées de nos deuft couples d'étoiles pré^ntent , soit avant , soit après Fépoque de 716.
Arrivés k cette détermination, il ne nous reste plus qu'une dernière épreuve à faire. C'est de calculer les positions de toutes les étoiles les plus rendarquables , pour l'époque ainBi obtenue à l'aide des seules données précédentes; de construire, d'après ces calciris, un état du ciel avec le même mode de projection que nous avons reconnu dans le
monument. Ce qui rend sensible comment elle est comprise dans les limites d'écart que ces déterminations comportent.
monument , et sur la même échelle adoptée dans la copie réduite dont nous pouvons disposer; puis de calquer cellenn sur un papier transparent , et enfin de rappliquer sur notre ciel cons^uit par te calcul. Car, si toutes les parties, du monument sont faites avec autant d'exactitude que celles que nous avons déjà éprouvées, et dont nous avons déduit la position de son pôle, nous devons obtenir par cette supposition une coïncidence générale , qui , pour les emblèmes astronomiques que nous colinaissons , fasse, tomber dans l'espace que chacun d'eux embrasse les principales étoiles que nous savons lui appartenir; et qui, dans le cas très-vraisemblable où plusieurs de nos constellations actuelles auraient été décomposées d'une autre manière, assigne à ces divers groupes, un mode de subdivision rationnel , les place sur les emblèmes inconnus d'iuie manière concordante avec leur forme , et nous enseigne ainsi la signification la plus vraisemblable que l'on puisse leur attribuer. J'ai effectué cette comparaison , et les résultats m'en ont paru aussi complets qu'il était possible de l'espérer ; mais , pour ne pas abuser trop longtemps des momens de l'Académie, j'en remettrai l'exposition à la séance prochaine, si elle veut bien enccure m'accorder son attention.
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DEUXIEME PARTIE
Dan^ le mémoire que j'ai eu dernièrement rhonneur de soumettre à l'Académie, j'ai cherché d'abord à établir par des mesures exactes les caractères géométriques généraux que présente le zodiaque circulaire de Denderah. De là nous avons déjà pu conclure avec beaucoup de vraisemblance que ce monument offre une projection de la sphère céleste, opérée par développement autour d'un point du ciel choisi pourpole. En discutant, d'après cette indication , les détails qu'on y observe , la position relative des figures nous a conduits à soupçonner que certains aster ismes , compris dans l'intérieur ou sur le contour de l'anneau zodiacal, mar-: quaient les positionsabsolues et précises de certaines étoiles, situées dans les parties correspondantes
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du ciel. Le calcul. a confirmé ce soupçon en montrant tjwe les distances et tes positions respectives dé ces divers points entre eux , sur la sphère céleste , étant déduite^ du montimeiit en vertu du mode de projection qui lui est propre , s'accordaient avec les distances et tes positions réelles déduites dé!» toérdqnnèes àsAh-ohottiiquis, d\itie manière singulièrement exacte , même beaucoup plus exacte qu'on n'aurait sans ()oute c^é l'espérer d'observations ancienties, tranportées graphiquement sur un tableau sculpté. L'évaluation rigour reuse de la probabilité d'une pareille coïncidence, en la supposant due au hasard , s'est trouvée si excessivement fâibte, que ♦e ^é^ufltkt contraire , c'est-à-dire, la justesse de l'hypothèse géométrique qui l'avait donnée , a acquis uti dsffré de Waisëmblatice preswpie équivalent k la certitude. Moi*s 46S triantes sph^^ques formés au pôle incoûciu dfu rbonùnyent^ «et les triangles sphériques formés par tes mêmes iëtoftes au p&te de 4'iéieliptique d'une époque fixe , se sdnt trouvés avoir une base cofla-* mune qui était la distance céi^este des étoites entre diés. Ges detix ^ystémfes de triangles tétant aifasi liés Vtm à 4'at»tre et étant d'aëleurs^odmplèfcemènt déterminés par les seules longueurs de tenrs *co^ tés , nous avons pu en déduire la |>o6ttioh céteste dwiipole incminu, reiativettient à l'écliptique «t k l'éqninoxe fixes, que nous avions prises pour 'origine des tx>ordoiinées astroiiicmiiques. No«s avons ainsi cotmti la longitude de ce.pèle et sa latitude ,
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iesqMlles, conclues de deux coiiibiiiaifions d'observations entièremetit indépendante» ont Conduit k de^ positions presque coïncidente» sur ta sphère céleste ; ce qui tenait sans doute à l'avantage que nou^ avions eu de pouvoir employer comme élémens de tios calculs les seules dbtances polaires , et de n'y Caire entrer pour rîeh les différences d^âscensions droites dans lesquelles la nécessité de la meèurè du temps jette toujours beaucoup dHncertitude. En prenant la moyenne de ces résultats, entre tesqiieis nous n'aurion» pu choisir, uorn avons reconnu que le point du ciel ainsi déterminé , ^ iudiqné comttie pMe dé pro^tion par (e inonilMent métoe , était 'i pèin^ A deu^ <legrés de distance de la position qu'avait réellement le pÂle de l'équateur tètirèstre 7 16 ans avant Tère chrétienne. £t coniine d'billefurs il n'y avait autonh* de cè p6iht aucune étoile remarquable , que , méMe le» pin» voisines , parmi celtes qui peuvent être â^r^»es à la vue simple , en étaient beau- Coup plu» éloignéeis que no» deux évaluations isolées nfel'étaient entre elles , nous avons du conclure qne le 'd^»ein primitif des auteurs du moiïumeM avaient été effédivemnt dfe prendre pour pôle de pfrôfecftiôn, le p61fe même de l'équateur de cette époqœ. L'excessive probabilité de cette induction ne nous a plus laissé qu'une dernière épreuve à faire , c'est de construire pour l'époque qu'elle nous indique , une prcgection développée de la sphère céleste , de la construire siir Ja même
échelle de grandeur qu'une copie très-fidèle du monument, et enfin de l'appliquer sur cette copie. Car, si le monument est aussi exactement exécuté dans toutes ses parties qu'il l'est dans celles qui ont servi d'élémens pour la détermination de son pôle , il est clair que l'on doit nécessairement trouver ainsi entre lui et le ciel calculé , une correspondance générale ; laquelle aura le double avantage , de donner une démonstration irrésistible d'identité par la coïncidence des figuççs connues avec les étoiles qui leur appartiennent , et de fournir une interprétation certaine des emblèmes astronomiques inconnus que le monument renferme, en nous montrant les étoiles que l'on a voulu y placer.
J'ai effectué cette comparaison et j'en mets ici le résultat sous le yeux de l'Académie. Mais, ne croyant pas pouvoir répondre de 1 6 ans sur une époque pour laquelle les données primitives nous ont laissé une incertitude dix fois plus grande , j'ai adopté, pour le calcul, l'époque séculaire de 700 ans avant l'ère chrétienne, au lieu de 716, et j'y ai rapporté les positions de l'équateur et de l'écliptique que j'ai comparées au monument.
A cet effet j'emploie la méthode que j'ai exposée dans mon astronomie pour le calcul des observations anciennes(i). Je prends, dans le catalogue de Lacaille , les longitudes et les latitudes des as-
(i) On trouvera cette méthode exposée à la fin de Touvrage dans la note 4.
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très relativement à l'écliptique et à l'équiiioxe vrai (le 1750 que je considère comme fixes dans le ciel. Je calcule ensuite , d'après les formules de la mécanique céleste, le déplacement du point équinoxial sur cette écliptique entre les années 1760 et — 7 1 6 , ainsi que l'angle formé avec le même plan , à cette ancienne époque, par Féquateur de la terre. La théorie de l'attraction montre que les variations séculaires de cet angle sont excessivement petites, même pour les observations les plus anciennes; cependant il est nécessaire d'y avoir égard. L'arc de précession étant ajouté aux longitudes de Lacaille, donne les longitudes pour — 7 r 6, comptées à partir de l'intersection de l'équateur mobile , sur l'écliptique fixe de 1750. Avec ces longitudes et les latitudes demeurées constantes , on peut calculer l'ascension droite et la déclinaison des astres relativement l'équateur de — 716 dont l'inclinaison sur l'écliptique fixe a été déterminée. Les déclinaisons seront celles de cette ancienne époque sans aucune correction ; mais il n'en sera pas de même des ascensions droites , parce qu'elles se trouveront comptées à partir de l'intersection de l'équateur mobile , sur l'écliptique fixe , au lieu que, dans l'observation réelle, el^es se comptent à partir de l'intersection de cet équateur sur l'écliptique vraie, c'est-à-dire, sur le plan variable de l'orbite de la terre, que l'action dès planètes déplace continuellement dans le ciel. Pour, les ramener à cette origine , on ajoutera aux ascensions
6û SUR L£ ZOBtÀQCTE CIRCULAIRE
droites obtenues par ie premier calcul , la petite ()%iantité qui mesure la distance du point équiiloxial vrai au point ëquinoxial pris sur l'écliptique fixe, quantité fecile À calculer et dont la tâleur tst ici 33^ i4''» Avec l'addition de cette constatite les déclinaisons et les «scénsnons dn^es seront rigoureusement celles qui avaient lieu eu— 71^6, du moins sauf les effets inconnus des mouvenàens propres, et en feisant abstraction des petites er- ^reurs que les formulés des variations séculaires peuvent donner, étant tranpo^ées à de si grandes distances de nouS/ f jes ascensioùs droites et les .déclinaisons étant ainsi connnes , on peut aisément construire la projection complète <^ la sphère céleste , d'après le mode (employé dans notre monument. On peut y tracer Téquateur, et les parallèles qui seoront des cercles concentriques, d'un rayon égal au développement de leurs distances polaires. Enfin, on y peut aussi figurer l'édiptique. Il ne faut pour <;ela que oonveitir en déclinaisons et en ascensions drôles les longi-* tndes et ies latitudes des divers points de ce oerde comptés à partir de l'équkioxé vrai , comme on' le ferait pour un astre quelconque* Scalement la latitude devient alors constante «et égale à 90°; mais , comme la représentation que l'on veut obtenir est celle de l'écliptique vraie , fl faut, jKJur ctfoctuer cette dernière transformation , déterminer l'obliquité de cette écliptique variable sur Téquateur pour l'époque que l'on considère, ce
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qui se fait encore par les formules de variations ^ séculaires données dans la mécanique céleste. Alors la^CQurbe que le calcul assigne , et qui doit coroprentlre les signes du zodiaque, offre cette propriété géométrique que nous avons dit plus haut appartenir à tous les développemens de grands cercles ; deux quelconques de ses rayons diamétralement opposés forment toujours une somme constante, quoique tous ces rayons soient • individuellement inégaux. Les cerdes principaux de la carte céleste étant ainsi tracés d'après leurs ' élémeni» numériques , on y place les principales étoiles de la même manière , conformément à leurs positions calculées; après quoi, pour les étoiles secondaire» qui les avoisinent , on peut se borner à les prendre par différence de déclinaison et d'ascension droite sur un glpbe à pôles mobiles bien exécuté.
Dans le tableau du ciel ainsi construit , ie solstice d'été, MIT l'édiptique vraie , se trouve répon* dre k une longitude intermédiaire entre ^ et «y dn Cancer beaucoup plus près de y que de ^. L'équi<noxe an printesops répond presqii'esçaot^ment a la longitude d'à du Bélier qui n'est que de ig' lo". Sur la projection , le colure des solstipes passe tnès-^ès des mêmes étoiles du Cancer, surtout de Y dont ra^ceiQusion droite Le dépasse seulement de 53' 27''; de Tautce eùU dueieL, ce colure se troiive fiiwivon à 3^ i l'orient ^d'a et ^ du Caprio(Mme. Lti ûolure des équkioxes passe eavivoli à
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4^ à Foiient d's do Bélier, presque sur la dîrectioii ilo de la Baleine et d'Arcturus. renonce ki ces résultats d'après le calcul. Ils ne pourraient é¥Îdeniment être fixés ainsi avec une sufifisante exactitude par une projection graphique , qud^Die soignée qu'elle (ut ; et j'ajoute même que le calque de ce ciel doit être comparé immédiatement au monument, ou à l'original d'un dessin trèsexact. Car, ici, comme pour les cartes géographiques, les dimensions absolues sont toujours sensiblement altérées, dans les copies gravées, par l'effet hygrométrique que le papier éprouve' quand il est soumis à la presse ; ce qui dérange toute l'exactitude des coïncidences. Aussi aije eu soin de comparer mon ciel immédiatement au dessin de M. Gau, sans autre intermédiaire qu'un calque ; et même , pour tous les points dont la coïncidence ou l'écart pouvait être de quelque importance, je ne m'en suis plus rapporté à ce dessin quoique si fidèle , et j'ai comparé les résultats du calcul à des mesures absolues prises sur le monument.
Lorsqu'après avoir pris toutes ces précautions , on place la projection calculée sous le cialque *de la copie figurée , on reconnait aussitôt entre elles une correspondance générale dont il est difficile de n'être pas surpris , quoiqu'elle fût prévue. Sans doute, cette coïncidence n'opère pas des réunions astronomiquement impossibles. Ainsi elle ne rassemble pas, elle ne doit pas rassendbler dans
DE DKNDER\H. G3
la figure droite, mince, allongée vers le centre, qui désigne la Vierge sur le monument, les mêmes étoiles que comprend la Vierge de nos globes, qui est représentée couchée le long de Técliptique sur une étendue de plus de quarante degrés. Toutefois, on voit paraître dans ce signe les étoiles qui le caractérisent particulièrement. Ainsi, la belle étoile de la Vierge tombe en projection aux pieds de la figure de la Vierge. Le groupe ovoïde dont Gallimaque fit plus tard la chevelure de Bérénice forme la tête de l'épi que cette figure tient à la main. A côté d'elle , et dans la partie du ciel où les étoiles du Lion se joignent et se mêlent en ascension droite aux étoiles de la Vierge , on voit une autre figure de femme plus petite, d^ebout comme la première, et dans une direction parallèle, mais qui est portée sur la queue du Lion. Les étoiles principales du Lion se trouvent de même dans l'emblème qui le représente. Régulus au cœur, y sur sa crinière, ^ à l'origine de sa queue, ainsi qu'on la place encore aujourd'hui dans nos globes ; ^, la quatrième du quadrilatère, tombe un peu au - dessus , dans une petite figure couchée sur le dos du Lion , et dont la forme usée par le temps est devenue assez incertaine, mais qui par sa place répond à ce que l'on nomme aujourd'hui le Petit-Lion. Plus loin, en remontant contre l'ordre des signes, les étoiles y y }, ^ du Cancer, qui ^nt ici solsticiales , viennent exactement se poser dans les étroites limites d'ascension droite que
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leur offire la figure emblématique substituée ;^u signe du Cancer. Puis, en suivant le zpdiaqua , on voit l'étoile PoUux se placer dans PoUux le seppad des Gémeaux ; l'étoile Castor est dans la v(wn de Castor, le gémeau précédent; l'étoile que |iqi|s plaçons à soq^pied de devant et qui est nomouée par cette raison Propus, tombe devant son pî^ occidental ; tandis qu'aunlesaous , mais plus à l'opcident, les belles étoiles d'Orion viennent se placer dans son emblème, a près de son fQuet; lUgel k sa ceinture ; Içs trois étoiles dont nona faisoiis Je baudrier suivent ia direction d'un de se3 bra^ ; et , sous ses pieds, on voit l'emblème d'un petit ani* mal idéal sur lequel tombent plusieurs» des étoiles que l'on met aujourd'hui dans le Lièvre. Au-di^s- S0118 encore, est placé un grand sapent dont le corps est ramassé et serré en replis dirigés yers le centre du tableau , comme si l'on eût voulu ainsi indiquer une ^constellation t|[*op étendue dans le sens des pa|*allèles, pour pouvoir étive fi^iré^ entièrement en place , mai^ dont on aurait^ par cett^ raison^ resserré et contracté l'emblème. C^s caractères, ainsi que la position même de l'emblème dont il s'agit sous les pieds d'Orion, nous désignent clairpment la constellation de l'ÉHdan pu du fleuve appelé chez les anciens le Fleuve d'Oripo^ et ils s'y a ppliiquent d'autant plus exac|teinei}t, qu# , devant remblèipfe qui l'exprime , on voit s^ le monument une grosse étoile pla/cée fort près du bord du miilaillon circulaire , par isqnséquent
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très- australe, laquelle se trouve à la distance juste de ce bord où se trouvait la belle étoile Âchariiar, la brillante du fleuve, 700 ans avant Fère chrétienne. En efifet , cette distance est de 8o""qui réduits en degrés à raison de 774*^9 rayon du médaillon , pour une demi - circonférence , font 18® 36' 17" ; or la distance réelle d*Âchamar an pôle austral , calculée pour 700 ans avant Tère chrétienne, est 18^ 5' 10'', de sorte que la différence n'est que de 3i'7''. On ne saurait désirer un accord plus fidèle. Mais , précisément, cette grande latitude australe d'Achamar et des dernières* si-
nuosités du fleuve qui Tavoisinent, était une circonstance qui imposait la nécessité de le contracter dans le monument, et de l'y désigner seulement par un emblème d'une signification évidente; car , selon le mode de projection employé , sa représentation aurait dû occuper , près du bord du médaillon circulaire, un arc de 70^ en ascension droite, ce qui n'aurait plus laissé aucune place pour les nombreuses indications que Ton voulait y consigner. Remarquons d'ailleurs, comme une circonstance curieuse, qu'Achamar était alors trop australe pour être visible sur l'horizon de Denderah, la latitude du temple étant , d'après les observations de Nouetde a6° 8' 36'' ; de sorte que , si ce n'est pas un heureux hasard, qui a fait placer Tétoile que nous examinons, si exactement à .sa distance polaire véritable , il £siudra en conclure que les auteurs du monument avaient sur l'état du ciel
austral des renseignements assez fidèles , qui ne pouvaient leur venir que de pays aussi avancés vers le sud que la Nubie, puisque c'était seulement à une latitude aussi méridionale qu'Acharnar pouvait être aperçu alors.
Au delà des Gémeaux et d'Orion , en remontant toujours contre Tordre des signes , notre monument nous ofiBre le Taureau , sur lequel viennent se placer toutes ses étoiles les plus remarquables , Nath ou ^ du Taureau , Aldebaran a, , les Hy ades , les Pléiades; ces deux derniers groupes sur cha* cun des rayons qui , prolongés jusqu'au bord du médaillon^ vont aboutir à leurs emblèmes; et, pour juger de la justesse de cette rencontre, il n'y a qu'à prendre sur le monument l'angle compris entre ces rayons, et le comparer avec la différence d'ascension droite que le calcul leur assigne 700 ans avant l'ère chrétienne. L'ascension droite d' Aldebaran, calculée pour cette époque, estSa^io'aô"; celle de vi, la claire des Pléiades, est 19° a 5' 56''; la différence est donc la® 44' 3o". Or le monu* ment la donne de ia<» ai' 18'', dé sorte que l'erreur est seulement o® a 3' la" en arc. Cet accord est d'autant plus utile à remarquer, qu'il a lieu dans une portion du monument où nous ne trouvons pas de distances polaires spécialement fixées , de sorte que cette partie est demeurée totalement étrangère aux élémens dont nous avons fait usage pour déterminer notre époque et notre pôle de projection. Ici je crois devoir rappeler en-
core que toutes les mesures de cordes et de distances polaires prises sur lé monument et, qui ont servi d'élémens aux calculs que je viens d'exposer, comme à ceux que j'aurai à exposer encore, ont été définitivement déterminées et arrêtées avant d'avoir été soumises à aucune épreuve théorique; de sorte que j'en rapporte les résultats tels qu'ils sont venus d'eux-mêmes , exacts ou non exacts, sans y rien changer.
Au-dessus du Taureau, dans l'intérieur de l'anneau zodiacal , le monument présente une figure d'homme tenant une tête de chèyre dans sa main gauche. A ces traits , on reconnaît le Cochier de nos cartes modernes. £n , effet , la belle étoile que nous nommons la Chèvre, tombe dans la projection au bas de la tête de chèvre , tandis que les étoiles du Cocher, particulièrement ^ la plus belle d'entre elles, viennent se placer sur la figure de l'homme qui tient cette tête à la majn. Comme on a contesté que l'emblème dont il s'agit fut réellement une tête de chèvre, j'en ai fait graver ici un calque exact et de la même grandeur que l'original, dans lafig. 2. pi. i; on verra s'il y a le moindre sujet de doute. L'application de l'étoile de la chèvre sur cet emblème, doit paraître d'autant plus frappante , qu'elle se trouve être une conséquence matérielle de la projection , quoiqu'elle ne soit entrée absolument pour rien dans les élémens qui ont servi à l'établir.
A l'occident du Taureau^ sur le contour du zo-
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diaque , on trouve le Bélier , un peu remonté vers Tintérieur du médaillon relativement à nos cartes modernes; au-dessous, sont deux figures humaines parallèles Tune à l'autre et dirigées vers lui , de sorte qu'elles semblent se rapporter à ce signe. Quand nous essaierons plus loin de discutée les emblèmes qui ne sont pas astronomiquement reconnaissables par les étoiles qui les couvrent^ nous verrons que ces deux figures entre lesquelles passe géométriquement dans la projection le coïure des équinoxes , désignent vraisemblablement cette époque de la période annuelle, de même que la figure emblématique substituée au Cancer désigne le solstice. Mais ici l'image du Bélier n'est pas rejetée hors de sa position astronomique. A la vérité , si on la comparait à nos cartes actuelles , on la supposerait un peu trop rapprochée du centre du tableau. Mais cette disposition , loin d'être une anomalie du monument , o£fre au contraire une concordance avec l'époque à laquelle nous le rapportons ; car on sait que les étoiles de la constellation du Bélier étaient'' distribuées par les anciens sur cet emblème autrement que nous ne le faisons aujourd'hui : a la plus brillante du groupe que nous plaçons à la tète , est indiquée par Hipparque comme étant placée au pied de devant; et c'est aussi, dans le monument, à l'un des pieds qu'elle se trouve répondre
Au sud du Bélier , la constellation australe du Monstre Marin ou de la Baleine, dilatée par la pro-
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jectioD , distribue ses étoiles sur une étendue de 45* en ascension droite. N'est-ce pas elle que veulent désigner quatre figures à têtes humaines et à queue de poisson , placées à la suite les unes des autres au bord du médaillon circulaire, précisément dans Tazimuth auquel les plus nombreuses étoiles de la Baleine répondent? Plus loin à l'occident, sont les Poissons, placés au lieu qui convient à leurs petites étoiles. Entre eux, comme dans nos globes, et sur les bords du rectangle figuré qu'ils comprennent, on voit a d'Andromède et Algenib ou y de Pégase , qui s'alignent presque sur un même rayon mené du centre , tandis que les deux autres étoiles qui complettent le carré de Pégase, Sheat et Markab, s'alignent exactement sur la figure emblématique qui porte la pre- .mière sculptée sur- sa tête, conformément à ce que la discussion générale du monument nous avait feit primitivement découvrir. La distance polaire de âbeat , mesurée sur le monument, est 3a 7 ^ millimètres, qui convertis en arc valent 76® 9' 45*'. Le calcul effectué pour 700 ans avant l'ère chrétienne donne 74® 5o' 57'', de sorte qu'il y a seulement 1* 18' 48" d'erreur. En outre, l'ascension droite de Sheat, calculée pour la même époque à partir de l'équinoxe vrai, est 3i4^ ^9' 5"; nous avons vu plus haut que celle de la Pléiade était 19^ 25' 56''; la différence agS^ 3' 9'' doit donc exprimer l'angle compris sur le monument ^itre les rayons menés à Sheat et à la pléiade. Or, cet anr
gle , effectivement déduit delà mesure des cordes, se trouve de agS** i6' 28'%- par conséquent en excès de o® i3' 19' sur la valeur calculée. La petitesse de cette différence nous confirme encore l'exactitude de la partie du monument comprise entre les deux astres que nous vignons de comparer. L'alignement précis de ShéÂt et de Markab sur la jonction de la figure emblématique qui porte Sheat sur sa tête, est aussi une confirmation complète du motif auquel lious avions attri^ bué la déviation de près de 3o^, donnée à cette figure relativement au cercle horaire sur lequel elle se trouve ; et la quantité de cette déviation est elle-même un élément caractéristique de l'époque céleste représentée par le monument.
Un peu avant le carré de Pégase, vers l'orient , sur un rayon intermédiaire entre le Bélier et les Poissons , on voit dans l'intérieur de l'anneau zodiacal une figure monstrueuse assise, dont la forme semble n'offrir aucun rapport avec les emblèmes astronomiques que nous connaissons. Mais en posant le dessin du monument sur la projection calculée du ciel , on voit toutes les parties de cette figure, son corps, ses bras et ses jambes suivies et couvertes par les plus belles étoiles de de Cassiopée. £t, comme pour indiquer encore d'une manière plus évidente l'intention de désigner spécialement cette constellation , on a placé sur le même rayon , au bord du médaillon , une figure assise sur un siège , ainsi que Cassiopée est
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représentée de toute antiquité : et cette figure est sans tête , comme si Ton avait voulu marquer que les étoiles qui la composent sont représentées audessus d'elle dans le tableau. Cette même image monstrueuse fait partie d'un groupe où se trouvent deux autres animaux , savoir , au-dessus un oiseau; au-dessous une gazelle avec les jambes pendantes, figurant à ce qu il semble un animal mort. On a cru que ce groupe composé de trois corps devait désigner la constellation du Triangle boréal. Mais la chose paraîtra peu probable si, Ton considère que le Triangle n'a que des étoiles peu brillantes et occupe peu de place dans le ciel, tandis que le groupe dont nous parlons s'étend presque depuis le centre du médaillon où le bec de l'oiseau se réunit à a de la Petite-Ourse, jusqu'au bord de l'anneau zodiacal où la queue de la figure monstrueuse assise descend tout près de p d'Andromède. Aussi, outre les étoiles de Cassiopée que nous avons vu appartenir à ce système, on trouve que la gazelle, à jambes étendues, pose, dans la projection, ses pieds de devant sur a de Persée , ses pieds de derrière sur y d'Andromède, deux étoiles de seconde grandeur; de sorte que ses contours semblent évidemment appropriés à cette intention. Quant à l'oiseau qui couronne ce groupe , on ne trouve dans le ciel .^ieu qui puisse lui donner ime signification astronomique ; mais il ne serait pas invraisemblable de le supposer un emblème astrologique ou mitho-
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logique, lié à la fable du phénix. En continuant toujours à suivre le zodiaque, on trouve à Foccident des Poissons lé signe du Verseau, sur lequel viennent se placer les plus belles étoiles de ce signe ; et aundessous on voit Fomalhaut , dont la distance polaire boréale mesurée sur le monument est 574"" qui valent 1 33** 29' 18''; tandis que le calcul donne pour 700 ans avant l'ère chrétienne 1 3 1 ® 4o' 48'^ d'où résulte une dififérence de i **48' 3o'' un peu plus forte que celle de ^ de Pégase et dans le même sens : ce que l'on peut attribuer peut-être en partie, à une évaluation trop forte de l'obliquité de l'équateur sur l'écliptique, genre d'erreur que les plus anciens astronomes paraissent avoir généralement commis ; et qui se trouve également indiqué ici par les valeurs trop faibles d'environ deux degrés, que nous avons obtenues, pour la latitude boréale du pôle de projection du monument, qui était alors le pôle de l'équateur terrestre.
On peut voir aussi , sur le dessin même , que l'ascension droite de Fomalhaut est celle de toutes, sur laquelle le monument est le plus en erreur, ce qui doit peu surprendre d'une étoile aussi australe. A cette époque, son ascension droite calculée était 3o3^ 4^' 2 1'^ à partir de l'équinoxe vrai. Nous venons de voir que celle de p de Pégase ou Sheat relativement au même équinoxe , était de 3i4^ ag' 5"; la différence, lo^ 48' 44'' exprime donc l'angle qui doit être compris sur le
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monument entre les rayons menés aux emblèmes de ces deux étoiles. Or , cet angle conclu de la mesure des cordes interceptées est seulement de 5** la' i8"; ce qui £ait une erreur de 5*36'a6" en arc. M. Delambre a trouvé quelques erreurs de cet ordre dans le catalogue dliipparque. On devrait donc être peu surpris d'en trouver de pareilles sur un tableau sculpté , surtout à cause de la petitesse de la distance polaire. Mais il se pourrait aussi que Terreur (ut en très-grande partie graphique , et occasionée par la grande extension donnée sur Iç monument dans le sens des parallèles, à l'hiéroglyphe même qui nous a paru désigner Fomalhaut , et qui exprime vraisemblablement son nom. Car nos cinq degrés d'erreur ne font que transporter Fomalhaut siu* l'extrémité occidentale de cet hiéroglyphe , au lieu que nous l'avons supposé répondre à l'extrémité orientale où se trouve l'étoile sculptée qui en fait partie, suivant en cela la règle que nous avions adoptée pour les autres symboles analogues. Nous n'aurions cependant pas manqué de motifs puissans pour y déroger dans cette circonstance , surtout en considérant que l'une des étoiles du groupe du Verseau, qui est la plus orientale, se trouve évidemment détachée des autres, comme pour la rapprocher de ce symbole ; et c'était en effet sur elle que nous avions d'abord placé Fomalhaut. Mais, quoique le calcul des positions astronomiques se fût montré depws tout à fait d'accord avec cette
interprétation , j'ai pensé qu'il était plus conforme à la saine critique de n'en pas faire usage , afin d'employer, pour toutes les étoiles^' le même caractère de désignation que nous avions une fois adopté ; sauf à laisser subsister l'apparence d'une erreur qui, dans les^ limites où elle est comprise ^ n'aurait d'ailleurs rien de surprenant.
Entre le Capricorne et le Verseau , dans Fin* térieur de l'anneau zodiacal, la projection calcu* lée place les étoiles qui ccmiposent la constellation du Cygne , appelée par les anciens l'Oiseau ; et , sur le bord du médaillon , presque sur l'alignement de a, la plus brillante de ces étoiles , on voit un cygne sculpté. Si cette figure a été réellement destinée à désigner par renvoi la constellation du Cygne , ce qui semble confirmé par sa répétition à la place analc^e dans le zodiaque circulaire, on poiurait présumer, avec vraisemblknce , qu'elle a été reculée de quelques degrés à l'orient de son cercle horaire véritable, pour pouvoir placer au bord du médaillon , sur ce rayon même , un symbole circulaire d'une grande dimension, qui, probablement, n'a rien d'astronomique. Il représente huit individus rangés sur trois lignes ; ils sont à genoux , les mains derrière le dos^ dans l'attitude de personnages que l'on va sacrifier. M. Bemusat m^a fait voir qu'un emblème analogue paraissait exister dans la sphère chinoise , où il semble être désigné par le système de huit points , également rangés sur trois lignes ,
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et désignés par la dénomination des huit génies. D'après les copies des cartes japonaises qu'il a bien voulu me .communiquer, il m'a été facile de reconnaître avec lui la partie du ciel où les Chinois ont placé cet emblème. C'est dans la queue de la baleine, au sud de p, entre cette étoile et les premières qui composent l'atelier d(i sculpteur. Mais on ne trouve absolument rien de re* marquable en cet endroit du ciel qui ne contient que de très -petites étoiles. D'ailleurs, transporté sur le monument égyptien , il se trouve tomber en ascension droite entre les deux divisions du carré de Pégase, par conséquent à l'orient de Sheat et de Markab , au lieu que l'emblème des sacrifices est placé sur ce monument fort à l'occident des mêmes étoiles , et de Fomalhaut lui-même , de sorte qu'il y a une différence de plus de 3o^ en ascension droite entre ces deux directions. Ainsi , ce point de rapprochement que l'on avait cru apercevoir , ne parait pas être aussi intime qu'on pouvait l'espérer, avant la comparaison exacte des positions relatives. La grandeur du médaillon des sacrifices dans le zodiaque circulaire montre que l'on y attachait une importance soit religieuse , soit astronomique;^ d'autant qu'on le trouve reproduit sous des formes pareilles ou analogues dans les trois zodiaques rectangulaires , de Denderah et d'Esné ; cependant on ne voit rien dans le ciel sur le même cercle horaire, qui mérite une mention aussi spéciale. Il est donc présumaUe que cet emblème
était moins astrojaoïnique que religieux. Cette opinion , que nous n'émettons ici qu'avec une extrême réserve , semble fortifiée pas un passage de Plutarque , qui , en parlant du sceau dont les prêtres marquaient les bœufs destinés en sacrifices à Typhon, dit que ce sceau ofiBrait l'image d'un homme à genoux, ayant les mains liées derrière le dos, et l'épée à la goii^e (i). Et, en efifet , dans les trois zodiaques rectangulaires , les individus age^ nouilles qui composent l'emblème que nous ex^ minons, sont environnés de couteaux.
Â. l'occident du Capricorne nous rencontrons le Sagittaire. Les étoiles peu brillantes qui , dans nos cartes forment son corps et ses ailes , tombent également ici en projection dans les parties analogues de l'image qui le représente. Les deux que nous nommons a et ^ viennent, comme dans nos cartes , se placer à ses pieds de devant. Au-dessus de sa croupe, et sur le cercle horaire des belles étoiles de l'aigle , on voit un oiseau qui , sans aucun doute , est destiné à figurer cette constellation ; car , dans le zodiaque rectangulaire , que l'on peut considérer comme une sorte d'intçrprétation de celui-ci , on voit également sur le bout des ailes du Sagittaire , un oiseau dont la tête est ornée d'une couronne. Toutefois on doit remarquer que , dans le zodiaque circulaire , cet emblème a été un peu trop éloigné du pôle de projection.
(i) Plut. Traité étlsis et dOsiris , xxviii.
Peut-être est-ce pour faire place à cette figure emblématique qui porte à la mai^ une sorte de thyrse dont elle semble montrer les étoiles de la lyre. Mais cette figure même , si sa destination était telle , aurait pu être placée ici plus exactement. Peut-être aussi les étoiles dont nous composons aujourd'hui les constellations de la lyre et de l'aigle ne se rattachaient- elles pas alors, autant que d'autres , aux idées astrologiques et religieuses, ce qui aurait pu leur donner moins d'importance aux yeux des auteurs du monument.
On oserait à peine ajouter quelles peuvent aussi avoir été alors moins brillantes qu'aujourd'hui. Cependant, comment expliquer autrement qu'Aratus ait mentionné la lyre comme renfermant seulement de petites étoiles , et qu'Hipparque , en le commentant , n'ait pas corrigé cette assertion ?
Tout auprès du Sagittaire , à l'occident , se présente l'emblème du Scorpion , qui , ainsi que nous l'avons remarqué dans la discussion générale , est rapproché du Sagittaire de manière à rendre géométriquement impossible que , dans aucun système de projection quelcon(Jue, applicable aux autres signes, il puisse comprendre les étoiles dont nous formons aujourd'hui le groupe que nous appelons le Scorpion. Mais ces étoiles se retrouvent, ainsi que nous l'avons annoncé, et se retrouvent avec une fidélité d'imitation très-parfaite , sur les contours d'une petite
figure humaine , qui porte dans ses mains l'astérisme d'An tares, et dont les bras, le corps , laqueue recourbée, forment des inflexions tobt*à* fait pareilles à celle qu offre la série d'étoiles dont nous composons aujourd'hui le corps et la queue sinueuse du Scorpion. Or, ce que nous devons nous proposer dans une restitution astronomique du monument , ce n'est pas de faire tomber ces mêmes étoiles dans le scorpion emblématique , ce qui serait aussi impossible que d'amener les étoi* les de la constellation du Cancer dans l'image du cancer excentrique placé au dessus dii lion ; mais c'est uniquement d'examiner si les étoiles de notre Scorpion actuel, projetées géométriquement suivant les mêmes principes que 1^ autres étoiles , viennent se placer sur le monument dans un emblème dont la situation absolue et la forme soient évidemment disposées pour les recevoir. Car, si cela a lieu, il sera prouvé que les auteurs du monument ont représenté notre Scorpion hors de sa place actuelle , volontairement , non par ignorance ; et qu'ainsi on ne saurait tirer de là aucune induction contre la construction géométrique du monument; or, la seule convenance descontours de la petite figure avec les étoiles qui s'y appliquent, ne peut laisser un instant cette volonté douteuse. La position absolue de l'étoile principale est particulièrement déterminée avec autant d'exactitude qu'on peut l'espérer. En effet, la distance d'Antarès au pôle du monument est de
465*"" qui réduits en arc valent 108® i6'45''; cette distance calctiiée pour Fan — 700 est io6® 24' 56''; Terreur du monument est donc i^ 5i^ 49 ^ dans le même sens que pour les autres étoiles situées de ce côté du cieL- Quant à l'ascension droite , le calcul. la donne de ao8^ 36"^ i5" : nous avons eu tout à l'heure pour ^ de Pégase 3i4^ 29' 5"; la difFérence , ou l'angle des rayons menés du centre du monument aux deux étoiles est donc de io5° 5a' 5o"; ce même angle conclu du monument par la mesure des cordes, a été trouvé de i o5° 5o' 36"; l'erreur du monument est donc ici seulement de o^ %' I4'^ et l'on peut la regarder comme nulle dans de pareilles déterminations. Ici, la position des deux étoiles près de l'équateur de cette époque favorisait la mesure de leur différence d'ascension droite. Mais la précision du résultat n'en est pas moins digne d'être remarquée. Au-dessus de l'image du Scorpion , les deux belles étoiles a d'Ophiucus et a d'Hercule , tombent précisément dans l'une et l'autre main d'une figure assise , portée dans un bateau ; et cette singulière coïncidence parsut trop exacte pour n'avoir pas été calculée. Au-dessus de la même image, sur le bord du médaillon , est un autel qui se trouve également indiqué à la place analogue , quoique sous une désignation différente, dans le zodiaque rectangulaire. £t en effet , dans le ciel , 700 ans avant l'ère chrétienne, la constellation appelée l'Autel , se trouvait sur cet aligneipent.
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AFoccident de la figure emblématique qui porte les étoiles du Scorpion , nous trouvons la balance surmontée d'une couronne sur le contour de laquelle a de la couronne boréale vient se poser. Ce signe , comme celui du Bélier , a été rapproché du centre du médaillon , sur son cercle horaire , pour faire place à la figure qui porte Antarès; et l'espace qui restait alors vide entre cette figure et le Bouvier, a été employé à sculpter l'image d'un grand animal analogue au lion, lequel figure évidemment la béte féroce des anciens et le Loup de nos cartes modernes. Aussi se trouvet-elle comprendre toutes les étoiles les plus visibles de la constellation du Loup. Les deux principales a et p que l'on met aux pieds de devant dans nos cartes , tombent aussi en projection aux pieds de devant. Immédiatement à côté et à l'occident de cet animal, on voit un homme à tête de bœuf armé d'une faux , qui , d'après le cercle horaire où il est figiu*é , et par sa proximité de l'emblème précédent , remplace évidemment le Centaure de nos cartes modernes; aussi les étoiles de notre Centaure actuel s'y trouvent-elles comprises, et les deux plus belles a et p, beaucoup plus australes que les autres, et que nos cartes placent à l'un de ses pieds, se trouvent tomber exactement, soit pour la direction azimuthale , soit pour la distance polaire, sur une expression hiéroglyphique sculptée sous un des pieds de la figure. Au-dessus de ce centaure , en revenant vers
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l*anneau zodiacal, on voit le Bouvier, portant une enseigne hiéroglyphique dans laquelle se trouve aussi une étoile sculptéç, que la discussion générale du monument, et le calcul des distances relatives , nous a montré être Arcturus. Maintenant , comme on devait s'y attendre , le calcul amène Arcturus à cette même place. La distance absohie de l'étoile au pôle du monument est 238"™ qui, réduits en arc valent SS" 20' 56''. La distance polaire d'Arctiu*us calculée pour 700 ans avant l'ère chrétienne se trouve être 56° 3o' 25"; ce qui donne pour l'erreur du monument i^ 9' 29", en sens contraire des erreurs précédentes. Quant à l'ascension droite, le calcul la donne de 181^ 52' 40''. Nous venons de voir que celle d'Antarès est de 208° 36' i5''. La dififérence 26° 43' 35" est donc l'angle qui , d'après les positions astronomiques , doit être compris sur le monument entre les deux rayons menés aux astérismes d' Arcturus et d'Antarès. Cet angle conclu de la mesure des cordes se trouve être 23° ^Ok' 32", par conséquent moindre de 3** 1' 3". Mais cet écart, et celui que nous avons tout à l'heure trouvé pour Fomalhaut , sont des erreurs excusables à cause de la petitesse des distances polaires. Et, elles le paraîtront bien davantage encore , si l'on songe à l'antiquité d^ l'époque où le monument fut construit ; si l'on considère la forme graphique sous laquelle les résultats qu' il exprime se présentent à nous , et enfin si l'on fait une juste part aux erreurs des
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opérations par lesquelles nous, sommes obligés de les en déduire.
A présent que nous avons parcouru en entier Tanneau zodiacal, et que nous y avons rattaché plusieurs des constellations principales qui Tavoisinent dans tout le contour du ciel , quelle idée générale cet examen nous donne-t-il du monument dans son ensemble ? Nous voyons d'abord , à un petit nombre d'exceptions près , chaque signe zodiacal se couvrir des mêmes étoiles que nous lui attribuons aujourd'hui; et, ce qu'il importe beaucoup de remarquer , ces exceptions , lorsqu'elles se présentent , ne sont pas des inexactitudes résultantes d'une approximation accidentellement plus imparfaite : ce sont des différences de distribution connues pour avoir été usitées autrefois ; ou bien ce sont des impossibilités géométriques complètes, absolues, déterminées par une volonté raisonnée , qui a enlevé évidemment , à dessein , l'emblème astronomique du rang que l'usage général lui donne dans l'anneau des signes, pour lui substituer une figure hiéroglyphique ; ou qui , en conservant le signe dans son rang, ne lui a point donné sa place actuelle, et a assigné un autre emblème aux étoiles que nous avons coutume de lui attribuer. Ce sont là des différences relatives à nos cartes modernes, et non pas des inexactitudes dans la représentation réelle du ciel. Si nous passons aux constellations situées hors du zodiaque , nous en retrouvons plusieurs dont
les formes emblématiques, comme celle d'Orion, par exemple , nous étaient indiquées d'avance d une manière positive par les documens littéraires, et auxquelles nous savons positivement que les anciens attachaient les mêmes étoiles que nous leur attribuons encore; nous avons vu ces étoiles venir se placer sur ces emblèmes avec une parfaite fidélité. Dans d'autres cas , tels que ceux que nous ont offert les Pléiades, les Hyades, Markab et Sheat , le monument nous indiquait des directions précises à partir du centre ; les astres désignés étant amenés par le calcul astronomique , sont vqnus se poser sur ces alignemens. Enfin, certains astérismes particuliers , tels que ceux de la Chèvre , du Cocher , de Cassiopée , d'Antarès , formaient dans l'intérieur de l'anneau zodiacal quelques indices très -rares de positions plus précises; des étoiles remarquables par leur éclat ou par leur position relativement à l'état du ciel de cette époque, sont venues tomber sur ces emblèmes précis. Maintenant , considérons le nombre et la nature des données que nous avons empruntées au monument, pour établir entre lui et nos calculs une si complète correspondance. Nous y avons seulement pris le lieu absolu de deux astérismes y dont le sens nous avait été indiqué par la discussion comparative des figures environnantes , et dont nous avons converti la position en coordonnées célestes par le système de projection que nou$ aviofis adopté. Car , bien que , pour plus d'exactir
tii()e , nous ajoffs pris la moyenne des résultats fournis par deux combinaisons de ce genre ^ cela ne change tien au nombre absolu dedonnéesgéométrkfues indépendantes sur lequel lios caleals se fondent.. Ainsi ^ c'est de deuct points seulemeni que nous arons déduit tout l'accord général qt^ noos venons de retrouver. Or si , comme nous Favons montré par le calcul dans la première partie de ce Mémoire ^ la ooliticidenoe avec le cid ^*nne configuration formée seulement par quatre points, dans les limites d'erreurs trouvée:^ silr le monument , dcmne plui^ de quinze cents millions k parier contre un que cet accord a été trouvé pur une induction méthodiquement fidèle , à combien démit lions de milliards ne devra pas s'élever la probabilité composée de cette probabilité première et de toutes celles que fournissent toutes les coïncidences nouvelles dont nous venons de donner la preuve numérique par ta comparaison du monuméfil avec le calcul ! Il semble que , pour se refuser à cet argument, il faudrait nier l'évidence même. Mais ce n'est pas là encore le dernier terme de^ épreuves qi^c nous pouvons foire. Puisque nous avons le sètwt de la cionstrnction du monument^ nous devons pouvoir nous en servir pour trouver les embléutes que les auteurs auront lionnes atiîc cofistellàtions que leur importance reli-* gieuse , ou la place remarquable qu'elle^ ooewpaient dans lé ciel , les auront vraisemblaMement portés à dé9)igner d'une manière spéciale. Dans
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ce nombre, il en eet deux qiie noos df^vons presque tnCsûlIibleiBeBl trouver, et trouver dans rinftérieur du Eodiaque : ce sont les deux Ourses : or, puisque nous connaîsfions le pâle du laonument et son époque , noiis n'avoiis pour ceki aucun tatonnemeal à Eure. Noua n'avous qa'à dé» terminer par le calcul, pour oette lépoque, les distances polaires et l'ascension droite de quelques ««ofis des principales étoiles de ces deux constellatioos ; et, les portant sur le maniunent, nous devrons infiuUiUement toml^ sur les emblêmes qui les représentent , emblèmes qui, par plusieurs moCiis que tious avons dé^ fait sentir , pourront ne pas être les méme^ que ceux dont nous nousservons aujourd'hui, mais qui néanmoins devront probablement être remaiv|uable6 , comme les constellations auxquelles ils appartiennent. Or, en effet, cette méthode réussit à moreille. Soit que Ton porte Tascension droite calculée des étoiles des deux Ourses , à pvtir du coUir^; des ëquinoxes, soit que Ton prenne leur dif*férenoe d'ascension droite avec quelqu'une des étoiles que nous avons préalablement déterminées , on est toujours conduit à deux positions désignées dans le monument d'une manière également spéciale. L'une est celle que signale une étoile sculptée placée à peu de distance du pôle du monument, et portée par une 6gure emblématique; non tournée vers le centre. Cette étoile sculptée tombe, dans la projection, précisémcul au milieu
du carré de la Grande-Oarse ; et la figare excentrique qui la porte, est dirigée exacteinent suivant Tune des diagonales de ce carré. Pour l'autre, la Petite-Ourse , les étoiles qui la composent viennent se poser avec une précision singulière sur rembléme du petit Chacal placé tout près du centre du monument. Les iquatre étoiles du carré, alors les plus rapprochées du pôle , sont distribuées sur la partie postérieure de son corps, qui est juste de la largeur nécessaire pour les recevoir ; et celles dont nous formons aujourd'hui la queue dans nos cartes suivent précisément les inflexions de son col; la dernière, aujourd'hui la polaire, venant aboutir au bout de son museau ,^u point précis où il se rejoint avec le bec de l'oiseau placé au-dessus de la figure emblématique deCassiopée. Or, quiconque, après avoir calculé les ascensions droites et les distances polaires de ces sept étoiles pour l'époque du monument , ou même les prenant sur un globe à pôles mobiles , aura essayé de les placer géométriquement sur le calque du zodiaque, et les aura vues venir les unes après les autres occuper sur ce petit Chacal , le lieu juste et presque unique que leur configuration mutuelle leur laisse la liberté d'y prendre, quiconque, dis-je, aura vu cela, ne pourra croire qu'une pareille coïncidence, soit l'effet d'une rencontre accidentelle, et résulte d'un simple hasard qui aurait jeté la figure du petit Chacal dans cette place précise, en donnant ainsi à toutes ses parties la form.e
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exacte qui pouvait presque seule convenir si juste aux étoiles qui viennent s'y appliquer.
Ceci nous conduit naturellement à considérer la grande figure placée près du centre du monument à côté du petit Chacal dont nous venons de parler. A juger de l'importance de cette figure par l'étendue qu'elle occupe j on est natu* rellement porté à croire qu'elle doit offrir l'emblème de quelque constellation remarquable.
Cependant la projection calculée ne fait tomber sur elle aucun groupe pareil. Elle y place , il est vrai, une partie des étoiles du Dragon ; mais cette coïncidence est seulement un phénomène d'espace, sans aucun rapport avec la forme ni les contours de la figure, rapports que nous voyous observés avec tant de soin dans les autres em* blêmes où l'on a voulu réellement définir le lieu absolu et la configuration de certains groupes, comme nous venons de le voii" dans les contours du petit Chacal placé près du pôle, et comme nous l'avons déjà remarqué précédemment dans les deux figures qui contiennent les étoiles du Scorpion et celles de Cassiopée. Ici rien de pareil ne s'observe. Les étoiles du Dragon, qui viennent se placer sur l'espace que la figure occupe , tombent indifféremment sur les diverses parties de son corps; et, ce qui semble achever d'exclure l'intention de les réunir, comme constellation, sur celte figure, c'est que la plus belle d'entre elles , a du Dragon ,
en est nécessairement séparée par la nature de la projection , et ne peut y être comprise , non plus que celles qui Fa voisinent ; car elle tombe dans le crochet de Faxe sur lequel le petit Chacal est appuyé. Mais, si cette gfande figure ne marque pas un lieu absolu , elle peut encore avoir été placée là comme Fembleme de quelque constellation peu distante, ainsi que le sont déjà les figures du Scorpion et du Cancer excentrique. Alors, les données positives nous manquant , il faut recourir à d'autres indices , et chercher, par exemple, dans les convenances d'art , d'usage , ainsi que dans les indications de la critique littéraire , Fapplication la plus vraisemblable que nous puissions assigner à cette figure. Or, nous voyons d'abord qu'elle est tournée de manière à regarder la constellation de la Grande-Ourse ; et même, l'arme qu'elle tient à la main a sa pointe posée sur les dernières étoiles dont nous composons aujourd'hui la queue de cette constellation. Il serait donc possible qu'elle en fût l'emblème. En effet, Plutarque, dans le traité d'Isis et d'Osiris , dit textuellement que la Grande-Ourse est appelée Fastre de Typhon, comme Orion est appelé Fastre d'Orus, et Syrii» Fétoile dlsis (i). Ailleurs il ajoute que Typhon est représenté emblématiquement par un hippopotame (a) ; et que le fer lui est consacré,
(i) Plut. Traité tl'Isis et d'Osiris j xxi.
(2) Jùid, , XLviii.
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OU plutôt est considéré conime la substance même de ses os (i). Or, ia figure que nous examinons est en effet celle d'un gros animal d'une forme analogue à Thippopotame , et elle tient dans ses mains un coutelas à pointe affilée qui semble devoir être une arme en fer. Tous ces accessoires conviennent donc très -bien à une représentation emblématique de Typhon , qui serait placée ici près de la constellation de la Grande-Ourse, à laquelle il préside , comme le cancer emblématique est placé près du lieu astronomique du Cancer , et la Vache couchée ou Isis Test près de Syrius^ ainsi qu*oi> le verra dans un instant. Nous croyons donc pouvoir présenter cette interprétation comme très- vraisemblable. Mais, pour les personnes auxquelles ia grande autorité de Plutarque paraîtrait établir démonstrativement la nécessité d'un rapport plus intime, entre cette figure monstrueuse et l'astre de Typhon, je crois utile de faire observer que ce rapport ne saurait jamais être celui de superposition et de coïncidence. Car, non-seulement notre projection confirmée dans toutes les parties du ciel , place les étoiles de la constellation de la Grande-Ourse ailleurs, et dans un point du tableau où Ton remarque en effet une intention de désignation très-spéciale; mais, pour les ramener astronomiquement sur l'espace qu'embrasse la grande figure
(i) Plijt. Traité ^tsis et d'Osùis ^ lx.
d'hippopotame, c'est-à-dire, entre le pôle de projection du monument et le Sagi taire, il faudrait ôter ce pôle du point du ciel où les mesures géométriques nous l'ont fixé , et le porter à plus de-trente degrés de là. D'où il est facile de conclure que tout l'accord que nous avons reconnu entre le monument et la carte céleste théoriquement construite, se trouverait alors entièrement détruit.
Je saisirai cette occasion pour dire quelques mots sur le singulier emblème d'une longue patte d'animal qui se trouve figurée près du centre du monument à l'opposé de la grande figure d'hippopotame , et au haut de laquelle on a ajouté une sorte de renflement latéral , formé par un animal semblable à un mouton couché. Si cette figure est astronomique , elle ne répond qu'à de petites étoiles dont nous composons aujourd'hui la Giraffe ; le renflement formé à sa partie supérieure répond aux étoiles delà tête de Lynx. Mais, bien qu'il n'y ait , comme on le sait , rien de remarquable dans cette partie du ciel, ou plutôt par cette raison même qu'il n'y a rien de remarquable, il a pu ^ assez naturellement arriver que la fantaisie des auteurs du monument se donnât carrière pour composer des figures propres seulement à remplir cette place, en produisant un effet plus pittoresque dans l'ensemble général du monument. Car, les personnes versées dans les arts du dessin trouvent beaucoup d'habileté dans l'ensemble de toutes ses parties; et, en ayant égard aux élémens
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obligés dont il se forme, elles le considèrent comme un tableau très-bien composé. Il serait assez naturel que cette intention eût principalement déterminé la grandeur démesurée de cette patte , et celle de l'énorme figure d'hippopotame placée près du pôle, dans une partie du ciel où rien n'attire les regards, excepté la Petite-Ourse, dont la place est si exactement occupée par le petit Chacal. Si par hasard il en était ainsi , ceux' qui chercheraient aujourd'hui à expliquer astronomiquement ces figures, se proposeraient une énigme sans mot. Je me hâte donc de les abandonner, ainsi que quelques' autres dont la signification ne parait pas susceptible d'être* géométriquement établie par une superposition évidente ; et je reviens à la recherche des résultats réellement astronomiques que l'on peut tirer du monument.
Par exemple, puisque nous y voyons les Hyades, les Pléiades, le cygne, et très-probablement Cassiopée, indiquées comme par renvoi , sur le bord du médaillon , d^ns les azimuths propres que leur assigne leur position céleste , ne serait-il pas possible que le même mode d'indication eût été employé pour d'autres groupes; et ne serait-ce pas là un moyen d'expliquer , au moins en partie, les assemblages multipliés d'étoiles sculptées que l'on trouve répartis sur tout le contour du médaillon circulaire, mais principalement du coté où l'anneau zodiacal s'approchant davantage de ce contour n'a pas laissé
de place pour sculpter de nouveaux emblèmes audelà de la partie du ciel qu'il emlM*assait ? En essayant cette épreuve, j'ai constamment trouvé que , dans tous les cas où un groupe d'étoiles plus ou moins nombreux était sculpté sur le bord du médaillon , il existait sur ce même alignement , c'està-dire , sur le même cercle horaire dans la sphère céleste , un ou plusieurs groupes d'étoiWs remarquables. J'ai indiqué ces coïncidences sur te bord du tableau qui est devant les yeux de l'Académie. Mais, malgré l'accord qu'elles paraissent of&ir , je n'attache pas à ce genre d'épreuve une certitude qui n^est point dans sa nature. Cht\ s^appliquant uniquement à la direction , sans tenir compte du second élément des positions absolues, qui est la distance polaire, llndication qull donne est nécessairement indéterminée ; surtout , lorsque plusieurs constellations, ou même plusieurs étoiles brillantes appartenant à des constellations diverses , se trouvent exactement, ou à très-peu de cbose près , sur le même alignement. Cette indécisioti n'existait pas pour les Égyptiens qui, pouvaient lire, au-dessus de chaque étoile sculpté^ , l'expression hiéroglyphique qui la caractérise t mais pour nous, à qui ce secours manque, elle est tout-à-fait inévitable.
On va voir toutefois , par plusieurs exemples , que, malgré sa limitation, ce genre d'indice peut avoir de l'utilité. En examinant la partie du contour du médaillon circulaire qui est située sur
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le même rayon que le Cancer , on y remarque deux groupes d'étoiles sculptées, accompagnées par des figures emblématiques presque semblables, coiffées de même, et d'une manière qui ne se retrouTe nulle part ailleurs sur le contour du médaillon. Les expressions hiéroglyphiques atta* chées à ces deux groupes sont aussi les mêmes, sauf l'addition d'un seul caractère qui existe dans une des deux seulement et qui est placé au-dessus de la partie commune. Ces analogies semblent propres à désigner deux parties d'une même con* stellation , subdivisée ainsi pour remédier à la dilatation que la nature de la projection lui donnait dans le dens des parallèles. Alors cette constella^ tion serait donc australa Or, il existe en effet aux mêmes degrés d'ascension droite une grande con-» stellation australe qui est celle du Navire. Cette constellation célèbre dans toute l'antiquité , était particulièrement révérée des Égyptiens; comme nous l'apprend Plutarque dans son traité d'Isîs et d'Osiris ( i ) : « Us appellent , dtt-^il , Osiris capitaine 'a et gouverneur Canobus, duquel nom ils ont « aussi appelé une étoile; et la Navire que les a Grecs appellent Argo , ils tiennent que c'est la H figure de la navire d'Osiris, que l'on a référée au ce nombre des astres pour l'honneur de lui : et si « n'est pas située au mouvement du ciel guère « loin de celle d'Orion et de celle de la Caniculaire
(i) PttrT. Traiié d*lfis ei ifOsirù, xxi. TVad. d'Ani]fot.
« dont ils estiment l'une sacrée à Orus, et l'autre « à Isis. » Cette révérence particulière, attestée par un auteur aussi grave que Plutarque , fortifie donc beaucoup l'analogie que l'identité des ascensions droites , ainsi que le rapport des expressions hiéroglyphiques nous avait indiquée. On peut même remarquer que le caractère particulier ajouté à l'une de ces expressions , offre un rapport de forme avec les parties de la constellation du Navire où seraient situées les étoiles qu'elles, désignent. Or, s'il en est ainsi, il est bien probable qu'ils auront spécialement marqué Canopus, cette étoile de première grandeur, la plus belle de cette constellation, et qu'ils regardaient comme l'emblème d'Osiris. Toutefois ce ne serait pas dans les deux groupes mêmes qu'il faudrait la chercher; la nature de la projection ne le permet point: car, dilatant, dans des proportions excessives, les constellations situées près du pôle austral de cette époque, elle doit rejeter l'étoile Canopus,ou a du Navire , sur une direction plus occidentale que les deux groupes précédens. Mais, puisque tout le ciel d'alors nous est connu, nous pouvons facilement déterminer cette direction par le calcul , et même fixer la distance du bord à laquelle Canopuis doit se trouver, s'il est spécialement désigné sur le monument. Or, ceci nous conduit précisément à une étoile sculptée, accompagnée d'une figure emblématique qui précède immédiatement les deux groupes que nous venons de désigner.
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Car cette étoile se trouve à une distance du bord du médaillon égale à 1 5a"*" { qui font 35"* ay 54'\ par conséquent i44** ^^' 6'' de distance polaire; et , en outre , le rayon sur lequel elle se trouve forme avec le rayon mené à Tastérisme d'Antarès un angle de 129^ 2S' 10" : maintenant, la distance polaire de Canopus , calculée pour 700 avant l'ère chrétienne est i43°3' a6", plus faible que l'indication précédente de i® a8' 4^"; et sa différence d'ascension droite avec Antarès , calculée pour la même époque, était lay® 9' 1", par conséquent de a® 19' 9" moindre que l'angle observé sur le monument entre les deux astérismes. D'ailleurs les indices les plus voisins d'étoiles sculptées , à l'orient ou à l'occident de celle que nous considérons, se trouvent à i o*^ et, à 1 8* de distance en ascension droite. Cette circonstance jointe aux analogies rapportées plus haut , rend donc très-vraisemblable que l'étoile dont il sagit représente Canopus.
Or ceci nous conduit aussitôt à une autre analogie fort singulière. Si l'on se transporte à la partie du médaillon que le Sagittaire occupe , on voit sous ses pieds de devant une barque, et, sous ses pieds de derrière , une légende hiéroglyphique précisément et en tout point identique avec celle que nous supposions tout à l'heure devoir désigner la constellation du Navire. Cette légende se rapporte évidemment au Sagittaire , car elle tient matériellement à ses pieds par le premier des caractères qui la composent; et , en cela, au-
cune analogie n'est violée , parce que la figure placée au-dessous est de celles qui sont surmontées d'un disque arrondi , et qui , en vertu de cette particularité, paraissent n'avoir pas exigé une légende explicative. Mais, pour déterminer une pareille indication , il fallait donc, qu'à l'époque représentée par le monument , il existât , entre la constellation du Sagittaire et celle du Navire, quelque relation astronomique qui pût faire rappeler ici cette dernière , et la faire rappeler comme étant sous les pieds de l'autre. Or, c'est en effet ce que le calcul atteste , et ce que l'on peut même vérifier par le seul secours d'un globe à pôles mobiles. Car, sous la latitude de Denderah, 700 ans avant l'ère du*étienne , lorsque les dernières par* ties de la constellation du Sagittaire passaient au méridien supérieur, Canopus, ou le gouvernail du Navire passait au méridien inférieur; et l'une et l'autre constellation se trouvaient alors à des distances presqu'égales de l'horizon du coté du Sud ; de sorte que , à ce moment , le Sagittaire, comme le monument le représente, avait le Navire littéralement sous ses pieds. Si cette nouvelle concor** (lance est l'effet du hasard , il faut convenir que ce hasard est assez suivi.
Voici une autre analogie qui, bien qu'elle ne soit pas aussi évidente, mérite d'être astronomiqucment remarquée. Au-dessous de la queue du Lion, *ur le cercle horaire intermédiaire entre lui et la Vierge , le bord du médaillon présente un
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.groupe nombreux d'étoiles, accompagné cnrbmfi tous les autres d'une figure emblématique , -fit d'un sjnnbole hiéroglyphique dans lequel entre une étoile sculptée. Si Ton examine les étpiles •qui se trouvaient sous ce même cercle hoiaire 700 ans avant l'ère chrétienne , on ne voit , dan^ l'hémisphère boréal du ciel , aucune constellation assez remarquable pour mériter d*étre ainsi spé-* cialement mentionnée ; mais , dans l'hémisphère austral, on trouve la belle constellation de la Cifoix du sud. Qr a de Ja Croix avait alors i55**4^' ai'' d'ascension droite, et i38**a3' 3o" de distance polaire. Sa différence d'ascension droite avec Antarès était donc alors 5a® 55' 54^'. Sui* 1^ monument, ce même angle se trouve de 5 r 57 ' 1 8"« c'est-à-dire seulement de b® 58' 36" plus faible ; tt la distance au centre convertie en distance por laire est 137** 26' 3i"; moindre de o^ 56' 5g'' que par le calcul. Les quatre autres étoiles de la croix tombent de même en projection autour de l'indice hiéroglyphique qui accompagne l'étoile sculptée. Cette coïncidence parait donc rendre probable que là belle constellation de la Croix du sud, dont on attribuait la découverte aux Portugais , avait été remarquée par les Égyptiens et placée sur leur monument. On sait que M. De^ lamhre l'a également retrouvée dans le catalogue d'Hipparque. Je n'ose toutefois présenter ceci qu'avec une grande réserve ; car ^ tout auprès du grçupe que nous supposerions ici^tre la Croi^ dii
sud, le contour du médaillon en oflre un autre^, plus occidental et composé de trois étoiles auxquelles on ne peut donner de signification suffisamment motivée , du moins par les seules considérations astronomiques , ne trouvant à les rapporter dans, le ciel qu'à des étoiles peu visibles de FHydre ou du Ck)rbeau. Or , si des moti& pai^ ticuliers , indépendans de l'éclat de ce groupe ., ont pu en déterminer ici l'indication spéciale , on pent toujours craindre qu'il n'en ait été ainsi dans quelques autres cas, même lorsque l'existence d'une constellation remarquable, telle que la Croix du sud, semblerait, pour nous, mériter seule d'être spécialement signalée. Cette circon^ stance n^ nous permet donc pas d'atteindre, dans de pâr^Ued interprétations , plus que de simples vraisemblances; mais des vraisemblances qui se fortifient les unes par les autres, et se soutiennent mutuellement par leur accord.
On s'étonnera peut*-être de voir qu'en rappor-^ tant un si grand nombre de particularités astro* nomiques, je n'aie pas jusqu'ici parlé de Syrius; Il serait en effet comme impossible qu'un monument des Égyptiens n'offrit rien de relatif à cette étoile dont on sait que l'apparition avait pour eux une si grande importance par ses rapports avec Tépoque de l'inondation des terres, et par le grand nombre de cérémonies religieuses qui i'^ rattachaient. Aussi Syrius se trouve- 1* il iodiqpié sur le mlonument ; et même il 9'y tirouve
deux fois, Tuue dans sa position astronomique, Tautre comme Tembleme d'un phénomène avec lequel il se trouvait lié alors. La position astronomique est facile à découvrir pour nous , et ne peut même nous offrir aucun sujet d'hésitation. Car nous n'avons qu'à déterminer par le calcul l'ascen* siou droite et la déclinaison de Syrius pour l'é*» poque de 700 ans avant l'ère chrétienne ; et , en portant ces coordonnées sur notre projection, à partir de l'équinoxe vrai dont la situation nous est connue, cette opération nous donnera directement, in&illiblement la position précise à laquelle Syrius , doit répondre. Seulement ici, comme nous l'avions prévu en cherchant les emblèmes des deux Ourses , nous devrons être conduits par le calcul à quelque emblème remarquable à cause de l'importance de l'astre qui sy rapportera. Et cette condition que nous devons admettre comme presque îndispensablement nécessaire , deviendra aussi , étant satis&ite , une confirmaiien décisive , éclatante , de la vérité , de la précision de nos calculs. Or , elle se trouve en effet remplie , et de la manière la plus complète; car, l'ascension droite calfittlée de Syrius f amène cet astre dans un emblème isolé, inoccupé, dont la forme, la situation, les rapports avec tout le reste 'du monument , sont élément remar4)uahles. Elle l'amène dans l'axe ^mit d'uae longue tige de lotus sunwontée d'un épervier^ symbole comm de la divinité , d^récLstf de la puissance. El ce lotus n'a pas une position
lOO S13R LE ZODIAQUE CIRCULAIRE
Tulgaire : il est situé sur Fun des axes principaux du monument , précisément sur celui de ces axes qui était parallèle au grand axe du temple et dirigé suivant sa longueur; toutes circonstances spéciales, singulières, qui, ainsi qu'on le verra tout à llieure, étaient liées aux relations qui existaient alors entre l'orientation de cet édifice , sa latitude, et la position absolue de Syrius dans le ci^L
Ce résultat est trop saillant par lui-même, il est trop fécond dans les conséquences qui en dérivent, surtout il offre une dissemblance trop tranchée avec toutes les opinions jusqu'à présent émises ou 'annoncées relativement au zodiaque circulaire , pour que je n'aie pas cru devoir rétablir avec une recherche particulière de certitude. Pour cela ayant calculé , comme je l'ai dit, l'ascension droite de Syrius, et sa distance polaire, pour l'an 700 avant l'ère chrétienne, je n'ai plus porté directement sur la projection la première de ces coordonnés; mais j'ai pris séparément ses différences avec les ascensions droites calculées de toutes les étoiles que notre monument indiquait d'une manière spéciale, en exceptant toutefois Fomalhaut que nous avons vu donner lin écart propre d'un ordre sensiblement plus élevé que les autres ; et j'ai appliqué ces difififrences à chaque étoile , à partir de la position particulière qu'elle avait sur le monument. Tai obtent!^ ainsi autant de déterminations partica--
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Uères du lieu qu'il fallait donner à Syrius; et, comme elles s'écartaient toutes fort peu de Taxe du lotus indiqué par son ascension droite absolue , j'ai formé seulement le tableau de ces écarts partiels, où les quantités prises positivement doivent être considérées comme additives à l'ascension droite de cet axe désigné par L.
Par Arcturns L + i*5a' 37'
Antarés — i 18 4^
p Pégase -f* 1 XI ^
« Pléiade — 1 34 17
Aldebaran — 1 47 aa
Moyenne. * L — 0*19' a6*
L'accord de ces évaluations est trop frappant pour qu'il soit besoin de le faire remarquer. On voit que la moyenne entre elles toutes , place Syrius presque exactement dans l'axe du lotus dont nous avons parlé; mais cependant à une ascenûon droite moindre de o^ 19' ^6"; ce qui le met un peu à côté de cet axe , à peu près comme il.est figuré dans la projection qui est sous les yeux de l'Académie. Ce petit écart peut être dû en partie aux mouvemens propres ; il peut dépendre aussi , et vraisemblablement bien davantage ^ des erreurs de tout genre,. tant d'observation , que de mesure , qui entrent dans nos déterminations.
Tel est donc le lieu réel , le lieu astronomique de Syrius sur notre monument. Mais cet astre s'y trouve encore indiqué d'une autre manière
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purement emblématique. On s'accorde généra* lement à le reconnaître dans une gros^ étoile sculptée, placée au dessus de la tète d'une vadie couchée dans un bateau , sur le prolongement du tAjotk mené du centre à la figure emblématique qui remplace le Cancer. Cette interprétation a pour elle toutes les vraisemblances : car, la Ta** che , selon le témoignage de Plutarque , est Fembléme ordinaire d'Isis , à laquelle Syrius était consacré. De plus , cette vache est ici figurée couchée dans un bateau , ce qui, au rapport du même hbtorien , était un mode fi'équemment usité chez les Égyptiens , pour la représentation des divinités. Elle se trouve donc ici comme déesse caractéristique de l'étoile qu'elle accompagne, et qui, par conséquent, doit être Syrius. Mais, d'après ce qui vient d'être démontré tout à l'heure, Syrius ne pouvait se trouver astronomiquement à cette place , puisque les lois de la projection , et même le plus simple examen de ses rapports réels dis position avec les autres astres , forcent de le placer ailleurs. Il ne peut donc avoir été nuurqné ici que comme un emblème; c'est-à-dire, comme l'indice sensible de quelque usage ou de quelque phénomène astronomique que l'on avait l'intention de désigner. Or, le mode de construction du monument, et même son simple aspect, nous montrent que tout y est rapporté par rayonnement au centre du mrédaillon circulaire. C'est donc sur le rayon mené au eentre , par consécpient
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dans Talignemeat de la figure emblématique substituée au Cancer, qu'il faut chercher le rapport dont il s'agit. La projection , ou plutôt le calcul plus exact qu'elle , limite encore cette recherche d'une manière phis précise. Car , tous deux s'siccordent k montrer que le rayon qui contient la grosse étoile sculptée contient aussi ^ du Cancer. Conséquemment, si le motif qui a fait rappeler Syrius sur la direction de ce rayon est astronomique , il fallait qu'il existât quelque relation singulière entre cet astre et ^ du Cancer. Or, il en existait en effet une très remarquable. C'est que , 700 ans avant l'ère chrétienne , et sous la latitude précise de a6^ 8' 36^' boréale, qui, selon les observations de Nouet, est celle du temple de Denderah, Syrius se levait avec les étoiles du Cancer , où se trouvait alors le solstice d'été ; et même il se levait précisément avec cette même étoile ^ du Cancer, que la projection vient mettre ici juste devant son emblème. La coïncidence e^ si parfaite qu'on ne trouve pas 4' d^ dififérence sur la longitude des points orient de l'écliptique correspondants aux deux astres, en tenant ccmipte de la réfraction horizontale qu'ils subissent , car celte longitude est go? % oa" pour Syrius et 91^ 58' S9'' pour {i du cancer. La représentation em^ blèmatiquede Syrius sur l'alignement de ^ du Cancer, était donc un moyen très-simple de rappeler, à l'esprit et au yeux, la partie. de l'écliptique où lesolstice d'été se trouvait alors ^ et avec laquelle
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se levait Syrius. On sait, par une foulede ddcumeu$ lirtéraires^que les anciens astronomes faisaient .un^ fréquent usage des levers simultanés^ pour.indi* quer les points de FécUptique qu'ils voulaient ilésigner spécialement à Fattentlon ; et cette indi*^ cation, toute imparfaite qu'elle doit nous paraître 9 était encore un des meilleurs moyens qu'ils pussent prendre pour suppléer à l'ignorance du calcul trigonométrique , et au manque de procédés exacts pour mesurer le temps» D'après la pré* cision singulière avec laquelle nous trouvons ici Tembléme de Syrius placé siu* notre monument près du solstice , il paraîtrait que les astronomes qui ont tracé ce tableau céleste ont su , avec une habileté peu commune^ faire usage de ce procédé» On trouve aussi, dans le ciel d'alors, un autre phénomène de position qui pouvait leur être fort utile , et qui suffisait bien sans doute pour motiVer la spécialité de désignation qu'ils avaient donnée au quadrilatère du Dauphin, en le faisant portei^ par une figure montée sur le .dos du Capricorne. Sous la latitude de Denderah , 700 ans avant l'ère chrétienne, le quadrilatère du Dauphin montait sur l'horizon un peu avant les premières étoiles de la tète du Capricorne; et, à cet instant les points équinoxiaùx étaient dans le méridien, au milieu du ciel, les points solsticiaux de l'équateur étant dans l'horizon. La différence est seulement de 3' g' 8" en ascension droite, pour a du Dauphin, en ayant égard à la réfraction horizontale. Ot où sait
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que Is^ connaissance du cercle horaire actuel sur le*, quel les points solstidaux ou équinoxiaux se trou-* vent i est un élément indispensable pour détermi-* ner la situation de Fécliptique sur l'horizon, à une époque quelconque de la révolution diurne , et. pour connaître les astres qui se lèvent et se coU'chent alors. L'indication du quadrilatère du Dau*. phin était donc parfaitement convenable pour faciliter ces déterminations qui servaient de base à. toutes les applications scientifiques ^ religieuses ou astrologiques de l'astronomie ancienne*
Un autre élément non moins essentiel chez les anciens , pour les usages astronomiques , c'était: la connaissance de l'instant où les points équi-* noxiaux étaient dans l'horizon , et les points^ sol-* sticiaux dans le méridien. On trouve sur le monument de Denderah, un signe placé précisément de manière à donner aussi cette indication importante. J'ai dit que , dans la partie du médaillon où l'équinoxe du printemps se trouve placé en ascension droite, on voyait deux figures symboliques qui , n'ayant point ailleurs d'analogues , semblaient devoir se rapporter à ce phénomène. Le colure des équinoxes passe précisément au milieu de ces deux figures ; et l'on ne trouve d'ailleurs^ sur sa direction au bord du médaillon^ aucun indice ou emblème remarquable: mais, tout auprès, à cinq degrés plus à l'occident en ascension droite , le bord du médaillon présente un petit Harpocrate portant d'une fleur de lotu^i
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et ayant , au-dessus de sa tête , une étoile sculptée accompagnée d'une expression hiéroglyphique.
Or , sur le même rayon mené de ce symbole au centre , et dans Tintérieur d'une des denx figures ,' la projection calculée place a du lien des Poissons , que les anciens mentionnent souvent dans leurs pronostics. Maintenant, Plutarque , dans le traité d'Isis et d^Osiris, nous apprend que les Égyptiens avaient coutume de représenter le soleil levant et naissant par Tembléme d'un enfant sortant d'une fleur de lotus , et . il répète la même indi« cation dans le traité des oracles de la Pythie (i). Ceci nous conduit donc à chercher s'il n'aurait pas existé alors quelque relation entre a du lien et le lever du soleil , à l'époque de l'équinoxe du printemps. En effet , le calcul montre que , sous la latitude de Dcnderah, 700 ans avant l'ère chrétienne , « du lien , affecté de la réfraction , se levait avec le point de l'écliptique qui avait a** 14'- 29" de longitude ; de sorte que son apparition sur l'hcnizon donnait une indication fort approchée de la position du point équinoxial où le soleil semblait renaître. Et, quant à ce que j'ai dit plus haut,
(i) Plutarque, Traité d'isb et d'Oslris, xi. Traité des oracles de la Pythie. Plut. Reiske, tcmi. vu, p. 574. L'application emblématique du lotus dont il est qujestion ici, était pro* bablenaent fondée sur ce que les Égyptiens croyaient que la fleur de cette plante s'élève au-dessus de la surface des eaux an lever du soleil , et s'y plonge à son coucher. Plin., lib. xiii , par. XXXII.
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que les anciens employaient a du lien pour des désignations de ce genre , Geminus va y répondre pour moi ; car, dans son calendrier, que Ton sait être un recueil de toutes sortes de traditions astronomiques plus anciennes, on trouve au signe du Bélier ces paroles : « Le soleil parcourt le Bélier « en 3i jours. Le premier, suivant Calippe , lever tK du nœud des Poissons ; équinoxe du printemps.» A la vérité Geminus ne dit pas à quelle latitude et b quelle époque se rapportait cette indication de Calippe , qui vivait encore 3oo ans avant l'ère chrétienne. Mais, quoi qu'il en soit, cette citation suffit poin* attester l'emploi que j'ai supposé.
Après avoir tiré du monument , sous le rapport astronomique , tout ce qui paraissait s'offrir avec le plus d'évidence , il nous reste à considérer la position qu'on lui avait donnée dans le temple où il était placé , et à chercher quelles relations elle pouvait avoir avec sa construction. Or, on en découvre de très-frappantes. En effet, d'après les plans publiés dans le grand ouvrage sur l'Egypte , l'axe longitudinal de cet édifice différait de la méridienne exacte , et son extrémité boréale s'en écartait, vers l'est, d'environ 17*. Le Eodiaque circulaire était sculpté au plafond d'une salle rectangulaire, dont les parois étaient parallèles aux murs extérieurs du temple. Il était dirigé de manière que la longueur de la tige du lotus où Syrius se trouve en position astaronomique, était parallèle k la longueur de cet édifice, la base
Io8 $tJR LE ZODIAQUE CIRCULAIRE
de la tige étant tournée vers la paroi boréale. Dans cette situation, qu'il faut se représenter en renversant le dessin , ou comme on le verrait en le regajrdant à l'envers à travers l'épaisseur du papipr^ les têtes de toutes les figures se trouvaient tournées dans le sens du mouvement diurne. De plus , le point solsticial vtai se trouvait ainsi dirigé au vrai nord. Car, l'ascension droite de Syrius , relatif vement à Féquinoxe vrai , 700 ans avant l'èie chrétienne, était 7 1® 3i' 49"» ce qui donne 18° aS' 11" pour sa distance au colure des solstices. Or , dans la situation assignée au tableau, la tige de lotus , ou plutôt le rayon sur lequel se trouvait Syrius , déviait à l'est du point boréal de l'horizon, comme en déviait l'axe du temple , c'est-à-dire, de 17'» Mais ^ en vertu de la distance angulaire dé Syrius au solstice , le rayon solsticial se trouvait ramené vers l'ouest d'une quantité égale à cette même distance, c'est-à-dire , de 18^28' 1 1". Il s'écartait donc du vrainordde i8^a8' 11" — 17^ oudei*a8'3i" vers l'ouest; en supposant toutefois la déviation du temple exactement de 17^, telle que les planches gravées la donnent. Mais , si ce relèvement a été fait à la boussole, comme semble l'indiquer la double désignation qu'on y trouve du nord vrai et du nord magnétique (i), il se poiurait que la valeur de la déviation , ainsi déterminée , com-
(i) On m'a depuis assuré qu'en effet c/ctait ainsi que ce relèvement avait été exécute.
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portât quelque incertitude, et que l'erreur se pai^ tageât entre elle et le monument. Au reste, même en l'attribuant tout entière à celui-ci , elle paraîtra, sans doute, bien petite pour des déterminations graphiques aussi compliquées, et dé^ pendantes de tant d'élémens d'uhe observation difficile. Le point aolsticîal d'été étant ainsi tourné au vrai nord, Téquinoxe du printemps se trouvait à Test , ainsi que le petit Harpocrate sortant d'une fleur de lotus, lequel, au rapport de Plutarque, désignait le soleil levant; et, par ime conséquence nécessaire, le point solsticial d'hiver répondait au sud, l'équinoxe d'automne à l'ouest. Le monument of&ait ainsi l'image et la position de la sphère céleste à l'instant où les quatre grandes divisions de l'écliptique étaient dirigées vers les quatre points cardinaux. £t le sens dans lequel toutes les figures étaient circulairement tournées marquait la direction du mouvement général^ du mouvement diurne, par lequel elles allaient so suivre et se succéder à l'horizon.
lia construction du monument, 9a situation, la direction qu'on lui avait donnée , se trouvaient ainsi iqdustrieusement appropriées à la déviation du temple, relativement a là ligne méridienne. Mais cette déviation même offre , avec la position astronomique de Syrius à cette époque, une re-» lation bien remarquable. Car, sous la latitude de 26^ S' 36", 700 ans avant l'ère chrétienne, le calcul montre que Syrius, afiecté de la réfraction 9
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avait une amplitude ortive égale à 109** 33' a8" comptée du point du nord, ce qui placerait le point de son lever à 19^ a3' ^S'\ au sud du point orient véritable , par conséquent exactement ou presque exactement, dans la direction horizon-» taie, suivant laquelle les parois sud et nord du temple étaient tournées. On pouvait donc, avec la plus grande fiicilité, trouver Syrius à son lever et l'observer à cet instant , en s'alignant sur la di« rection horizontale de ces parois transversales, tsomme M. D^Iambre a supposé que les Egyptiens avaient pu s'aligner sur la. direction horizontale des bases des pyramides, pour observer les amplitudes soit ortives, soit occases du soleil au soU stice et en conclure la longueur de l'année (i). E% même, ce n'était pas seulement Syrius qui pou-* vait, à Denderah, s'observer de cette maiûère: on avait le même avantage pour ÂrUarès qui ayant une distance polaire de io6^a4'56'\ par conséquent presque égale à celle de Syrius, se levait aussi dans ime amplitude presque égale, savoir à 18° 4' J^^ausudduvrai point est; et, par une rencontre qui serait bien extraordinaire si éùit était fortuite, Sheat, cette autre étoile spéciale»
(i) On a olgecté, contre ce mode d'ob^enrAtisn» que les parois extérieures des temples égyptiens ne sont pas vertirjdes. Hais il est évident que leur inclinaison n'altère ppini; le sens horizontal suivant lequel elles se dirigent; par conséquent n'empêche pas de s'aKgner sur elles poor observer le point de rhoriiMMi situé sur lent prolongement.
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ment désignée sur le monument , dans Tintérieur de l'anneau zodiacal, se trouvait à son coucher, dans la direction exacte de ces mêmes murailles ; puisqu'ayant 'j/i^5o' 5*]" de distance polaire, elle avait une amplitude occase de 721^ 4?' 4o"; de sorte qu'elle se couchait à 17^ m'^o" au nord du vrai point ouest Ce qui appuie encore Fidée que ce n'était pas sans intention que la direction du temple de Denderah avait été ainsi tracée , c'e^t qu'elle a été répétée en un sens précisément in* verse , dans un autre temple situé au nord d'£sné , a une si petite distance de Denderah , en latitude , que l'aspect de la sphère céleste y devait paraître lout-à-fait le même, aux observateurs de cette époque. Car , ce temple , dont le portique se trouvait j comme celui de Denderah , orné d'un zodiaque rectangulaire , avait aussi sa Êtçadé déviée vers l'est, mais d'une quantité beaucoup plus considérable, puisqu'elle allait à 71^ Or, 71^ étant le complément de 19% on voit que les parois longitudinales de ce second temple étaient exactement alignées sur le lever de Sheat , et sur le coucher d'Antarès et de Syrius. Si donc on était assuré que les deux temples eussent réellement existé À l'époque reculée que représente le zodiaque circulaire ; si de plus on supposait que les prêtres égyptiens eussent été alors assez instruits pour profiter des avantages que leur offiraient les directions de ces édi£k;es ; on concevrait; qu'ils au^ raient pu |^ même en assez peu d'années^ recon-
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naître que les points du lever et du coucher des diverses étoiles , changeaient de place sur Thorizon, et ne répondaient plus, après un certain temps, au même alignement terrestre. Ils auraient donc pu constater ainsi le déplacement général et progressif de la sphère céleste , relativement à la ligne méridienne ; c'est-à-dire, I'e£Fet le plus apparent de la précession des équinoxes. Mais ces résultats qui leur étaient immédiatement offerts par l'aspect du ciel , étaient les seuls qu'ils pussent ainsi reconnaître. Car , pour la loi même , la loi abstraite et trigonométrique de la précession 9 consistant en un mouvement général de toute la sphère céleste autour de Taxe de l'écUptique , sa découverte était d'un tout autre ordre. Elle exigeait des connaissances de calcul, et de trigonométrie sphérique , auxquelles des siècles d'observations pareilles ne pouvaient suppléer , et dont on ne voit alors aucune trace ; elle exigeait des déterminations numériques excessivement précises; et, par-dessus tout , un effort in^ tellectuel , qui ne pouvait être fait que par un de ces rares génies, dont l'apparition fortuite ne se règle pas sur la longueur du temps écoulé. Ainsi une telle découverte est réellement elle-même un phénomène scientifique dont l'histoire littéraiire peut seule nous apprendre la date , et que la con^» templation du ciel , si long-temps prolongée qu'on la suppose, ne suffit nullement pour faire conjecturer. Ceci est une distinction qui n a peut-être
pas été assez coDsidérée par les personnes qui ont voulu attribuer aux prêtres égyptiens une astronomie très-avancée comme science , parce que l'aspect des astres était , depuis une très-haute jintiquité , un des objets constans de leur attention. Voir et connaître sont deux opérations qui se succèdent, mais qui n'ont entre elles. aucune rel^ion fixe de temps.
Après avoir tiré du monument les indications astronomiques qui semblent les plus susceptibles d'évaluation précise , il peut encore être utile de signaler certains rapports, soit de position,- soit de directiofi qui s'observent dans les sculptures , ainsi que dans leSi légendes hiéroglyphiques qui l'environnent. Car ces rapports se trouvent précisément- appartenir aux points du monument que nous avons reconnus comme indiquant des épor ques remarquables de la période annuelle.
Pour les saisir il faut d'abord faire attention que les douze %ures placées autour du médaillon circulaire, et qui semblent soutenir le développement de la sphère céleste, sont évidemment disposées- d'une manière symétrique. Les huit hommes sont distribués par couples aux extrémités des quatre rayons qui forment les axes prin-** cipaux du monument. Les* quatre femmes* sont intermédiaires, et leur corps est dirigé suivant les diagonales du carré circonscrit au médaillon.
A côté de chacune de ces quatre femmes , dans la portion dn carré comprise entre leur corps et
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Taxe du médaillon vjers lequel leur TÎsage est tourné, on voit quatre légendes hiéroglyphique^ sculptées, chacune composée de plusieurs compartimens , séparés les uns des autres par des lignes sculptées sensiblement parallèles entre elles. Une seule de ces légendes a trois compartimens , toutes les autres en ont quatre. Les légendes opposées diagonalement n'ont aucune de leurs lignes dirigée suivant un même diamètre. Seulement ces lignes sont toutes parallèles à l'une des deux diagonales menées par les angles du carré circonscrit; d'où il suit qu'elles forment toutes , avec les axes du monument, des angles égaux entre eux, dont la valeur est 45''. Toutefois, comme aucune d'elles ne coïncide avec les diagonales , il s-'ensnit que lorsqu'on les prolonge , celles qui sont du même rang ne se coupent pas au centre du médaillon. Par exemple, si l'on prolonge toutes celles qui sont les plus longues, dans chaque légende, elles isoleront, autour du centre, un carré parfeit qui contiendra justement et précisément les deux Ourses.
D'après ces rapports de position , les légendes situées entre les figures, de femme qui se r^r^* dent, doivent , très-probablement , être envisagées comme correspondantes aux mêmes objets , ou au moins à des objets situés du même côté du diamètre transversal , mené de la Vierge à Cassiopée^
Nous ne parlons jusqu'ici que des quatre légendes extérieures. Mais, au-dessus des deux lé*
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gendes parallèles à la diagonale voisine des sol-» stices , il y a deux légendes d'une dimen'sîoa moindre ^ situées dans une aône cii*culaire plus in-r téfieure (}ue les grandes. Chacune de ces petites légendes est composée d'une seule bande , oom-» prise entre deux lignes sculptées qui ^ dans chaque légeude, sont parallèles Tuqe à l'autre , mais dont la direotkm absolue , dans leA deux légpndes, es|. fort direrse.
Dans la légende située du c6té du solstice d'été 4 ceÈ deux ligues sont presque parallèles à eelles de lagranderlégende, et leur prolongement embrasseï d'une part ^ la tête de la Vache Isis ; de l'autre , Tépervier placé sitf la tige de lotus où Syiius se projette. Leur direction semble donc indiquer que la petite légende se rapporte à cette partie du tableau où Syriuâ, ainsi que le solstice d'été , se CMuvent coitipris.
Dans la légende située du côté du solstice d'hi* fer , les lignes font tm angle de 1 a ou 1 3^ avec la direction générale dea lignes de la grande légende» Leur prolongement va couper le colure des solstices dans le o^rps du Capricorne , dont elles embrassent toute la partie solsticiale. Elles sem<« blait ainsi indiquer que c'est à ce signe que se rapporte la petite légende que nous considérons.
Ainsi donc par les simples considérations dé direction et de forme , auxquelles nous sommes contraints de nous borner en examinant des signe» que fiotM ive pouvons pins interpiiétêr ^ des
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légendes que nous ne savons point lire, nous sommes encore^ nécessairement ramenés à recoaludtre l'importance des points auxquels ils se rapportent, et que le calcul nous avait indiqués comme signalant les époques les plus remarquables de Tannée solaire.
• II- nous reste enfin à signaler deux caractères particuliers qui se trouvent hors du médaillon, mais près de son bord , dans la zone- circulaire qui Tenvironne. Ces caractères sont tous les deux placés à Foccident des solstices, précisément nà une distance angulaire de ^S^ .de ces points et des équinoxes. Us se trouvent ainsi aux deux extrémités d'un même diamètre du médaillon, circulaire; l'un , sous les pieds d'Oriqn, devant la portion du bord où Ton voit la grosse étoile sculptée que nous présumons représenter Achamar , la brillante du fleuve ; l'autre , devant la portion de ce inéme bord ^ où l'on voit une espèce d'autel surmonté d'une tête de porc. La forme de ces deux caractères, sans être tout-à-fait pareille, ofire.de l'analo^. Tous deux sont allongés vers le mé* daillon, «omme- pourraient être des indices en forme dé flèche dans nos dessins modernes. Toutefois il est essentiel de remarquer qu'ils ne sont , ni l'im ni l'autre ^ dirigés exactement vers le centre du médaillon . circulaire , comme les représente la gravure publiée par la Commission d^Égypte. Xicurs axes.de figure prolongés vont, autant qu'on en peut juger y aboutir aux .deux Ourses,^ l'un k
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rextrémité du timou de la petite , au bout du museau du petit Chacal; l'autre, au carré de la grande?, dur'le signe hiéroglyphique qui s'y trouve placé ; précisément comme il le fondrait pour les pousser , suivant le sens de leur rotation diurne» Rien ne serait en effet plus naturel que d'avoir ' indiqué ce sens par de pareils emblèmes , puisque c'est ainsi que nous-mêmes nous employons les flèches sur nos cartes; et cela serait surtout conforme aux idées que les anciens se faisaient y au rapport de Hutarque , sur l'existence des tour* billons circulaires , par lesquels ils supposaient que la sphère céleste était entraînée. Quelque plausible que cette interprétation puisse nous paraître, nous ne la donnons ici que comme tme conjecture ; car les signes dont il s'agit se trouvant , par leur position , hors de la sphère céleste , semblent échapper à toute épreuve astronomique rigoureuse» Mais , par cela même , les détails que nous avons donnés sur leur position et leur di«rection réelles , deviennent plus nécessaires à remarquer , et à conserver , dans les significations qu'on peut vouloir leur attribuer, puisque ce sont là les seules conditions certaines qu'ils présentent.
Par l'ensemble de tous les caractères que nous • venons de reconnaître , le zodiaque circulaire de Denderah , nous parait être un monument sur lequel des positions astronomiques précises sont exprimées conformément aux règles d'une . géo- • métrie exacte, avec l'intention formelle de dési-
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giiei" Spécialement certains phénomèaea l^mar* <)uables de l'année solaire et de la révoliHioa diurne du ciel, tels qu'ils s'opéraient envîMn ^Ôo ans avant Fère chrétienne dans le lieu où ce tnonument était placé. Mais quel était son but ! élait^il purement astronomique et servait-il à di-^ rig^ les observations des prêtres ? ou était-il astrologique et servait-il à tirer les horoscopes en quoi ces prêtres avaient la réputation d'être foti habiles ? ou enfin exprimait-il seulement l'état du ciel à l'époque de quelque circonstance mémo^ t^le? voilà ce que la seule étude astronomique et géoQiétrique du monument ne permet pas de décider ^ du moins quand on ne peut y retrouver ^e des positions d'étoiles. On irait évidemment beaucoup plus loin si l'on parvenait à y recou'» naître des positions de la lune ou des planètes « parce que les mouvemens de ces astres ^ incom** parablement plus rapides que les changemaos de longitude relati£$ , produits par la précession ^ donneraient nécessairement une date beaucoup plus précise. C'est maintenant aux archéolc^es à nous découvrir ces caractères» TSious nous bornei» rons ici à faire remarquer que , si le monumei^t est seulement relatif à une circonstance astronomique bu historique mémorable ^ il en est deux correspondantes à l'époque qu'il désigne , et qui nuraient bien pu, même long-temps après cette époque, sembler dignes d'être ainsi retraoéea.: l'une est la fondation de Rome , 754 ans avant
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l'ère chrétienne , l'autre , l'origine des années de Nabonassar ^ 747 ans avant cette même ère. Car ^ pourquoi l'une ou l'autre de ces époques u'aurait-elle pas pu devenir le sujet d'un tableau astronomique , même au temps des empereurs ?
Si Ton considère que tous les résultats auxquels nous venons de parvenir successivement, ont été numériquement déduits de deux mesures de dis* tances ; qu'aucune autre donnée tirée du monu* ment n'est entrée dans nos calculs ; et que, néan* moins , ces deux . distances astronomiquement combinées, ont suffi pour reconstruire tout le monument que nous examinons; pour le faire coïncider avec le ciel , dans son ensemble comme dans ses détails; pour donner des applications astronomiques importantes à tous les points qu) s'y trouvent signalés par des marques d'indication spéciale ; pour assigner un but rationnel à ceux des emblèmes inconnus qu'il renferme, dont la signi£v:atiou peut se lier à des phénomènes astronomiques; pour rendre raison de sa situation, de sa direction dans l'édifice où il était placé ; efi-* fin pour expliquer ses rapports avec la déviation même de cet édifice , relativement à la ligne méridienne; tout cela en nombres, et avec un degré de précision que l'on n'aurait vraisemblablement guère supposé possible ; sans cepen* dant avoir besoin d'attribuer aux inventeurs autre chose que les procédés d'observation les plus simples , et les seules notiqns d'une science pra-
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ll^ue qui pouvait être encore théoriquement très^ bornée ; on jugera, peut-être , qu'un pareil ensemble d'inductions, de preuves et de vérifications hlimérîques, qui se suivent et s'appuient les unes les autres, suffît pour établir que rious ne nous sommes pas égaré en interprétant ce vieux monument. Et si, comme tout devait le faii^ présumer, cette interprétation ne peut ajouter rien aux procédés incomparablement plus parfaits des seieuces nlodernes , elle pourra dii tnonis faire niieux connaître l'état de , l'astronomie ' dans les temps -les plus reculés où elle nous apparaisse; elle nbus ihdiquera quelquel»-uns de ces premiers essais par lesquels l'esprit humain a dû passer et s'arrêter long«temps , avant d'àVoir atteint les notions sublimes auxquelles la science du calcul lui a donné le moyen de s'élever; et, sous ce rapport, elle pourra encore npUs être utile à nous mêmes , eh nous montrant, d'une manière plus positive; ce qu'il £siut raisonnablement accorder , ce qu'il faut refuser aux anciens.
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ZODIAQUES RECTANGULAIRES
TROUVÉS A DENDERAITET A LAT0tH3LlS , Xyé6 ï)e1& ntcBÈikaajLS stJK l'antiquité du CtCLlS
CAiriCULAIRI^.
i^E zodiaque circulaire que nous Venons tl'intei^ prêter, n'était pas lé seul monument astronomique qui idécorât le temple ^^e Denderah. Toutes les sallesrqoi composent l'espèce d'observatoire où il était placé sont ornées de bas-relie£s dont les- su-* jets avaient. évidemment rapport à l'astronomie. On ne sait rien de l'intérieur du temple qui est encombré par le sable, et par des ruines à travers lesquelles t)n n'a pas pénétré. Mais , au plafond du portique ^. on Irouve encore les douze signes. du zodiaque. sculptés, et distribués des deux cotés dereatre-cdonnement^ sur deux lignes parallèles
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composées chacune de six signes , avec un grand nombre d'autres figures placées entre eux^ comme le représente la fig* i , pi. lY. Les ingénieurs fran* çais , MM. Jollois et Devilliers, auxquels on doit la découverte de ce monument repiar(|uable , ont trouvé deux autres tableaux analogues, au plafond des portiques de deux autres temples ^ situés a Esné, l'ancienne Latopolis, lieu très-peu distant de Denderàh. Notre but^ dans la disserlatton présente , est principalement d'exposer les rapports de ces trois zodiaques avec le zodiaque circulaire » et de montrer qu'ils représentent la même époque céleste, ou du moins des époques peu éloignées les unes des autres.
Avant tout il faut prendre une idée bien précise de la disposition de ces monumens dans les édifices où ils se trouvent, et de la distribution relative des figures qui les composent. Pour cela U suJSQt de jeter les yeux sur la planche lY qui eci ottte le plan général , dans la même situation où ils seraient vus par un observateur qui serait pliaoé aunlessus du plafond du portique ^ et qui pourrait les voir à travers son épaisseur. Par exemple^ à Denderàh, si l'observateur est supposé en A, fig. I , à l'entrée intérieure du temple ^ et qu'il se tourne vers la façade extérieure, il verra à sa droite ou à l'orient, une file de six signes disposés comme jM>ur entrer dans le temple; et à sa gauche^ oa é Tdocident, une autre file dé six autres sigMfl di»^ {M»és comme pour en sortir. La prtmièsti:^ atlanl
du nord vers le sud ^ compretidra le Cancer, les Gémeaux » le Taureau , le Bélier , les Poissons , le Verseau ; la seconde , allaDt du sud vers le nord, contiendra le Capricorne , le Sagittaire , le Scor<pion , la Balance , la Vierge et le Lion ; de sorte que , si l'on veut considérer le mouvement des deux séries comme continué circulairement , tant dans rintérieur du temple qu'au dehors ^ leur di« rectiou commune s^a la même que dans le zo* diaque circulaire; et ce sera encore celle du mouvement diurne du ciel.
La même marche s'observe dans le zodiaque sculpté au plafond du portique du petit temple au nord d'£sné; fig. a. Mais la bissedîon des douze signes est autrement déterminée. A Den#derah le premier signe de la série sortante était le lion ; ici le lion est passé dans la série entrante » et la Vierge se présente la première pour sortir.
Le zodiaque sculpté au portique du grand temple d'£sné, fig. 3, offire, comme les préc^ denS) la bisseçtion des douze signes en dem séries, qui se suivent par une marche continue, l'une pour entrer dans le temple , l'autre pour en sortir» Mais^ s'il n^y s^ pas d'erreur dans l'orienr tation des plans publiés par la commission d'É» gypte , le sens absolu du mouvement est opposé à celui que suivent les sculptures des autres tem* pies; c'est-à-dire qu'il est contraire au mouve» ment diurne du cielt Le mode de bisseelioD est d'ailleurs analomie à celui du petit temolc au nord
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d'Esné ; le premier signe de la série sortante est la Vierge, le dernier de la série entrante est le Lion. Mais il y a toutefois, entre ces deux tnonumens, une difiFérence remarquable» C'est que, dans le portique du petit temple d'Esné , fig. a , la bis* «eotion dont il s'agit est tout-à-fait tranchée; la Vierge paraissant y être absolument la première figure de latrie sortante, et le Lion, absolument la dernière de Tautre : au lieu que, dans le zodiaque du grand temple que nous considérons main* tenat , fig. 3 , la Vierge ne commence pas tôul>fih fait la série sentante, comme i^i elle n'était pas tou^à-£^lit prête à sortir; elle est précîédée par un sphinx à tête de femme et à corps de lion, em-^ blême de jonction ' dont l'analogue se retrouve dans lé zodiaque circulaire , et qui semble par là defvoir se rapporter à la fin du Lion. De même, le Lion n'est pas absolument la dernière figure de lasérie entrante vil a derrière lui deux hommes à figures de lion , qui se donnent la nmin. Cet em^bléme semblerait donc s'accorder avec celui qui précède la Vierge , pour indiquer que, datis ce zodiaque , le point de partage de la série des signes n'est pas exactement intermédiaire entre le Lion et; la Vierge^ mais plutôt vers la dernière partie du Lion ; et c'est ^ en eiOet , la conclusion que plusieurs savants en ont tirée.
La disposition générale de ces zodiaques étant ' ainsi conçue, entrons dans l'Ocainen de leurs détails ) en commençant par celui du temple de
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Denderah, snr lequel nous dévoua uaturellemenl opérer que la connaissance du aodiaque circulaire pourra nous donner plus de lumière. Le simple aspect -de ces deux AKxnumens y -fait d'abord apercevoir les mêmes figures distribuées consécu-t tivement dans un ordre analogue ; celles qui se suivent circulairement dans l'un , se suivent lon-s gitudinalement dans l'autre. On peut donc consû dérer le^ zodiaque du portique, comme une sorte de développement du zodiaque circulaire, et c'est ainsi que les membres de la commission d'Egypte l'ont envisagé. Mais il ne faut pas chercher dana cette analogie l'exactitude d'une relation géomé-i trique. En effet, si l'on voulait effectuer un pareil développement avec exactitude^ on devrait d'abord prendre pour a^e reçtiligne le développe? ment longitudinal d'un graDd cercle , par exemple, celui de l'écliptique ou de l'équateur. Supposant que l'on choisît l'écliptique, il faudrait diviser cette longueur ei^ un pqmbre quelconque ^e parties égales, par exemple , en 36o j qui repré-r senteraient autant de degrés ^e longitude | puis on mènerait par chacune de ces divisions des droites perpendicul^res qui figureraient le^ développe-i mens des cercles de latitude; (St, enfin, prenapt le lieu de chaque étoile ou de chaque signe sur 1 e zodiaque circulaire , on le transporterait sur h^ nouvelle projection au degré de longitude et de latitude qui lui convient. L'opération serait • U même si Von effectuait le développem^tii ^pr. Vé-t
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qiiateur, considéré comme axe longitudinal. Alor& les divisions égales de ce cercle représenteraient des degrés d'ascension droite , et les déclinaisons se compteraient sur les lignes perpendiculaires, menées à chacune de ces divisions. On voit cjuelque idée d'une pareille réduction dans le zodiaque du portique de Denderah ; les deux bandes qui contiennent les douze signes renferment générale» ment, entre deux signes consécutif, les figures du planisphère circulaire, qui sont comprises entre leurs cercles horaires; surtout celles qui font partie de la bande zodiacale ou qui Tavoisinent« Mais on n'y a généralement inséré que les emblèmes des constellations boréales. Ceux qui appartiennent au^E constellations australes parais^ sent avoir été rejetés dans les deux bandes extérieures , sanS' égard à leur déclinai^n plus ou moins considérable. C'est ce que l'on peut aisé^ |9Mnt constater en comparant les figures com-^ prises dans ces bandes et dans les bandes extév Heures, avec celles que nous avons reconnues dans te todiaque circulaire , comme représentant des constellations situées au sud ou au nord de Técliptique. Mais il n'est pas sans intérêt de re* marquer que ce mode de partage n'a été ainsi appliqué qu'aux seules figures qui désignaient les positions astronomiques réelles des constella-» ti^ns; car, pour celles que nous avons trouvé être des emblénes d'usages ou de phéhdmènes^ CO01TM le médaillon des sacrifices , la femme qui
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tient un porc, et la vache lab portée sur une barque , elles sont comprises dans les bandes in^» térieures, quoiqu'elles aient une position australe sur le zodiaque circulaire; or, en e£Fet, Tobjet purement symbolique de ces indices permettait « et même semblait demander, qu'on les ramenât ici entre les douze signes de la période annuelle^ puisque leur distance polaire n'était point un élément astronomique , et qu'il iallait seulement spécifier le cercle horaire sur lequel ils se troun vaîent. De sorte que cette exception, qui serait inexplicable si l'on voulait considérer ces figures comme désignant des positions absolues de con-< steljations , se trouve élre naturelle et simple , d'a« près la signification emblématique que nous avons été conduit à leur attribuer. L'insertion de ces emblèmes dans la bande ssodiacale semble exclure toute idée de rapports géométriques , dana la distribution des parties qui la composent. Et, en effet, pour les douze signes mêmes, il n'y a d'exact que l'ordre dans lequel ils se suivent* Gêst les intervalles qui les séparent ne sont nul^ lement proportionnels à leurs différences réelle» d'ascension droite, telles qu'elles sont observées sur le zodiaque circulaire. Par exemple, sur.ce^ lui-d , la distance angulaire entre Pollux , le pre-» mier des Gémeaux, et le milieu du Taureau, est de 5o®; deUi, jusqu'au milieu du Bélier, marqué pw le petit Harpocrate commua aux deux aodift* qnes, la distance est de 3o^. Ces âenx intervalles-i
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si dififérens entre eux sur ce monument ^ oomne dans le ciel , sont égaux dans le zodiaque rectangulaire. En outre , ils y sont deux fois aussi grauds que Tintervalle compris entre le milieu du Verseau et le milieu des Poissons; au lieu que, dans Iç zodiaque circulaire, et. dans le ciel, la différenee de ces deux points, en ascension droite , çst égaie à celle qui sépare le milieu du Taureau et le milieu du Bélier. On ne trouverait pas plus d'accord, en supposant le développement du aH>4iaqQa rectangulaire' effectué sur Téeliptique comme axe. Cary alors, -les intervalles des différens signes, devant représenter des différences dé longitude 9 ils ne pourraient pas davantage , à cause du peu d'obliquité de Téquateur et de Fécliptique , avoir entre eux les rapports que le zodiaque rectangulaire vient de nous offrir. Mais même, indépen^ damment de ces mesures , on y remarque ^ dans la succession relative des figures intermédiaires, de nombreuses inversiops d'ordre que rien ne- motive ^ et qui ne peuvent s'accorder avec aucun, syfri téme rigoureux de projection. autour d'un point quelconque de la sphère céleste, considéré comme pôle. Par exemple, le groupe des trois ^nimaux réunis, sur lequel nous avons projeté les étoiles de Cassiopée^ est placé, dans le planisphère pirculaire^ sur un cercle horaire intermédiaire entre le Bélier et les. Poissons; ainsi, dans la projection longîtu* dinale , soit que Ton prit l'équateur ou Técliptique pour p61e , ce* groupe devrait se; 'troute^ en^e;
,€€* deux signes; au lieu qu'il s^ tfxmve entre le Bélier et le Taureau, et même assez loin du preaûer de ces astërismes, dont il est séparé par deux .figures emblématiques. De même, le médaillon qui représente une femme tenant à la main un {lorc, se trouve, dans le planisphère circulaire , sur le même cercle horaire que le plus méridional des deux poissons: ce qui devrait le placer entre le Verseau et les Poissons , dans la projection longitudinale ; au lieu qu'il s'y trouve entre lés Poissons et le Bélier. Toutefois, en abandonnant l'idée d'une précision géométrique, qui n'existe ici sous aucun rapport, et considérant lezotliaque longitudinal comme un simple dessin dans lequel on a voulu imiter, par développement, le zodiaque circulaire, son analogie avec ce monu- «ument peut nous devenir très-utile, pour éclairer et confirmer les interprétations que nous avions données de plusieurs des emblèmes qu'il renferme. Par exemple , s'il pouvait rester quelque dbute sur la signification du petit Chacal, placé au centre du zodiaque circulaire, et sur lequd nous avoua vu les étoiles de la Petite'-Ourse venir si exactement se projeter, ce serait une très-bonne oimfirmation que de voir ce même emblème reporté dans ' le zodiaque rectangulaire , entre le Scorpion et le Sagittaire , où le place en effet sa position par rapport au pôle , dans le système de développement longitudinal; tandis que, confort oiément au même système, la Gi*ande-Ourse s'en
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sépare et va se placer entre les Gémeaux et le lion, où nous la trouvons en effet désignée par une grande figure environnée de sept étoiles, dont la disposition est précisément celle de la constellation de la Grande -Ourse dans le ciel. Quelques personnes ont cru que cette figure emblématique pouvait représenter Orion ; mais , outre l'analogie complète de configuration, entre la constellation de la Grande-Ourse et les sept étoiles qui l'environnent, du moins en supposant le dessin de la commission fidèle, l'ensemble du zodiaque rectangulaire ne place généralement, entre les douze signes , que les constellations boréales, et les constellations australes y sont rejetées dans les bandes extérieures, comme on peut s'en assurer par la comparaison détaillée de toutes les parties des deux tableaux. Ainsi , la figure entourée d'étoiles, qui est comprise entre le Lion et les Gémeaux sur le zodiaque rectangulaire, devant être une constellation boréale, ne saurait être Orion. Mais aussi, Orion semble parfaitement indiqué sur les bandes extérieures, parmi les constellations australes, à la véritable place que son cercle horaire lui assigne dans le planisph^e circulaire; c'est-à-dire, entre le Taureau et les Gémeaux. Car on y trouve en effet une grande figure de guerrier ou de roi , entourée d'une multitude d'étoiles sculptées dont la profusion semble parfaitement conforme avec l'éclat de cette constellation , la plus brillante du ciel.
D£ DENDJËRAJI. l3l,
Toutes les analogies se trouvent donc satisfaites, et s'accordent pour montrer que la grande figure entourée de sept étoiles, qui se voit entre le Lion et les Gémeaux, dans le zodiaque rectangulaire,, est bien réellement Tembléme de la Grande-Ourse ; et puisqu'elle se trouve ainsi à la place qui lui appartient, d'après notre interprétation du zodiaque circulaire , c'est donc une preuve que le lieu où le calcul nous l'a indiquée dans ce monument est exact; et par conséquent la position du • pôle de projection que nous avons adoptée est exacte aussi, de même que l'état du ciel que nous avo^s supposé être représenté par le monument, puisque toutes ces choses sont détermiminées dès que l'on se donne seulement la position des deux Ourses, relativement au pôle de l'équateur.
Auprès du personnage entouré des sept étoiles qui figurent la Grande - Ourse , sur le zodiaque rectangulaire , on. retrouve cet emblème d'une tige.de lotus surmontée d'un épervier, sur lequel le calcul de la projection circulaire a placé Syri us. Cette indication reçoit ici une confirmation frappante. Car l'emblème dont il s'agit se trouve immédiatement précédé par la vache Isis , au devant de laquelle est une grande légende hiéroglyphique dont l'étendue convient en effet à l'importance d'un phénomène astronomique aussi remarquable que Tétait la coïncidence du solstice avec le lever vrai de Syrius , à l'époque figurée par le monii-
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ment. Mais Syrius étant une étoile australe , rinsertion de son enibléme de position dans les bandes intérieures du zodiaque rectangulaire , serait une exception à la règle générale que ce monument présente , si une circonstance particu-^ lière n y rendait sa présence parfait^nenl motivée. En effet, on peut remarquer que le personnage entouré des sept étoiles ne semble pas étranger à l'emblème de l'épervier placé auprès de lui; il y fi'xe ses regards , et étend la main sur lui comme pour l'empêcher de s'élancer. Existait^ il donc, à Tépoque représentée par ces monuments j entre Syrius et la Grande-Ourse , quelque relation de position susceptible d'être indiquée par une scène semblable ? C'est au calcul à nous en instruire ; or , il confirme parfaitement cette indication : car, il nous apprend que, lorsque la Grande-Ourse était entièrement levée et droite sur l'horizon , du côté du nord , Syrius se présentait aussi à l'horizon, du ^ côté du sud; circonstance très-bien exprimée par la relatioik établie sur le monument entre les emblèmes de ces deux constellations.
Cet état du ciel que tous les détails du monument s'accordent ainsi k nous indiquer, se trouve encore confirmé d'une manière frappante par le symbole de la tète d'Isis plongée dans les rayons du soleil , qui se voit à l'une des extrémités du zodiaque rectangulaire, au lieu que devrait occuper le Cancer, lequel se trouve rejeté de côté,
dans l'intention évidente de substituer cet emblème à sa place, de même qu'il l'avait été également pour un motif analogue dans le zodiaque circuli|ire. Or y nous savons, par l'autorité de Plutarque , que Syrius était consacré à Isis, et était considéré comme Isis même placée dans le ciel. Maintenant, quand nous voyons, sur un tableau astronomique égy tien^ Isis ou Syrius dans les rayons du soleil , le sens direct, précis, de cet emblème, ne doit -il pas être que Syrius était plongé dans les rayons du soleil à l'époque représentée par le monument. Or, en e£fet, ceci est conforme avec ce que nous avait déjà appris le planisphère circulaire. Car nous avions trouvé , qu'à l'époque qu'il représente , Sjrrius se levait avec les étoiles du Cancer qui étaient alors solsticiales ; et nous avfons de plus reconnu, par la position du monument , qu'il offrait l'état de la sphère au midi du solstice d'hiver, ou au minuit du solstice d'été. Ici , la position de Syrius , dans les rayons du sc^eil décide la question et montre que la seconde combinaison est la véritable; car , Syrius se levant avec le Cancer, et le Cancer étant alors le signe du solstice d'été , il &ut que le soleil soit à ce solstice pour que Syrius se lève avec lui, et soit ainsi plongé dans ses rs^ons. Même, si l'on voulait chercher une exactitude minutieuse d'indication dans un tableau où d'ailleurs il n'y a aucune précision dans les dimensions principales, on pourrait remarquer que , selon nos calculs , comme selon la projection circulaire , le point de la constellation du Cancer avec
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lequel Syriiis se lève, précédait un peu le solstice d'été en ascension droite , de sorte qu'il se trouvait sur un cercle horaire un peu plus voisin des Gémeaux; et, par une singulière concordance , dans le zodiaque rectangulaire dont la distribution générale est réglée d'après les ascensions droites , la tête d'Isis est aussi un peu inégalement plongée dans les rayons du soleil solsticial , de manière qu'il s'en dégage une très-petite portion du côté des Gémeaux. Mais une remarque plus importante à faire , c'est que le lever de Syrius est précisément le phénomène astronomique à l'observation duquel la direction du temple de Denderah était le plus spécialement appropriée , ainsi que nous l'avons reconnu précédemment.
De sorte que la représentation d'ime Isis plongée dans les rayons du soleil solsticial, offrait, à la fois, l'expression de sa destination spéciale, et de l'époque de l'année à laquelle arrivait le phénomène qui en était le principal objet.
La comparaison des deux tableaux peut encore servir à confirmer cette remarque fondamentale , que la première discussion du zodiaque circulaire nous avait fait faire; savoir, que les notnbreuses figures qui, dans ce zodiaque, bordent le contour intérieur du médaillon circulaire, ne représentent pas toutes des constellations australes, mais que quelques-unes d'entre elles sont destinées à indiquer , par renvoi , des constellations zodiacales du même boréales situées sur le cercle horaire ,
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dans l'alignement duquel elles se trouvent placées. Nous avions alors appuyé ce . système de renvoi sur ce que les Pléiades et les Hyades semblaient être clairement désignées par des renvois pareils sur le cercle de. bordure. Nous ayons depuis confirmé cette remarque par la présence de la figure de Cassiopée sur le même cercle ; ^u. suivant la même analogie, nous avions inféré que la figure de cygne , placée aussi au bord du médaillon , sur le cercle horaire du Verseau , désignait , par renvoi , la constellation boréale . du Cygne ou de Toiseau céleste. Le zodiaque rectangulaire confirme parfaitement ces inductions , puisqu'il présente le Cygne intercalé entre le Verseau et le Capricorne , dans l'uue des bandes intérieures , où tout l'ensemble du tableau fait voir que les seules constellations zodiacales ou boréales ont été comprises.
On peut se rappeler qu'en discutant la figure d'oiseau placée dans le zodiaque circulaire, audessus des ailes du Sagittaire, nous l'avons considérée comme destinée à représenter la constellation céleste de l'Aigle, quoiqu'elle se trouvât déplacée de plusieurs degrés sur son cercle horaire , probablement par la nécessité de faire entrer^ dans le tableau, la figure humaine située au-dessus, et qui tient à la main un thyrse ou une espèce de sceptre. Le zodiaque rectangulaire confirme cette interprétation en nous montrant, sur le
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bout supérieur de l'aile du Sagittaire , un oiseau de proie couronné.
Le même monument confirme aussi l'analogie de direction d'après laqudle , en discutant le zodiaque circulaire , nous avions soupçonné que les groupes d'étoiles placés sur le cercle de bordure dans l'alignem^at du Cancer, désignaient par ren* ▼oi les étoiles de la constellation du Navire. Car , dans les bandes extérieures du zodiaque rectangulaire , où les constellations australes sont désignées , on voit , sous le Cancer , un navire portant trois personnages dont l'un a les attributs de la divinité , symbole parfaitement convenable pour désigner la constellation céleste que l'on appelait le Navire d'Osiris ; et en outre , dans la bande intérieure où le Sagittaire est figuré, il a, sous ses pieds, une barque, comme dans le zodiaque circulaire , conformément à la relation de position que nous avons trouvée entre cette constellation et celle du Navire, à l'époque céleste représentée par ces monuments.
Ainsi, en rassemblant les résultats de la dicussion précédente , nous voyons , d'une part qu'en général , tous les rapports astronomiques les plus remarquables qui nous avaient été indiqués par notre interprétation du zodiaque circulaire de Denderah , et qui en étaient autant de conséquences nécessaires, trouvent, dans le zodiaque rectangulaire du même temple , des emblèmes qui les rçprodui-
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sent et les confirment ; d'un autre coté , Icnrsque le zodiaque rectangulaire nous découvre quelque nouvelle analogie de position importante , cette analogie se trouve toujours conforme à notre interprétation du zodiaque circulaire , ou plutôt au ciel même qu'elle représente; et elle est relative à quelque circonstance importante qui y existait alors. Cette double correspondance, toujours confirmée dans tous les points où on l'éprouve , semble étf« un caractère bien distinctif de la vérité.
lies zodiaques rectangulaires d'Esné sont, aussi peu que celui de Denderah, susceptibles d'être rapportés à une méthode de projection rigoureuse; et Fimpossibilité de le faire y est même encore plus évidente , tant par les inversions de position qu'offrent quelques-uns des signes qui s'y trouvent, qu'à cause de la diversité tout-à-fait arbitraire qui existe entre les intervalles qui les séparent. On ne saurait donc en déduire géométriquement un état du ciel. Et , ainsi , toutes les mterprétatious que l'on peut en donner reposent nécessairement et uniquement sur la signification que l'on attribue aux figures qu'ils contiennent , ou sur les suppositions hypothétiques par lesquelles on explique leur mode de distribution.
On a voulu assigner à ces monuments une antiquité prodigieuse : celle de plus de vingt- cinq siècles , avant l'ère chrétienne. Cette opinion émise par M. Fourrier, et généralement adoptée dans le grand ouvrage de la commission d'£gypte , se
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fonde principalement sur la manière particulière et diverse, suivant laquelle la série des douze signes est partagée dans les zodiaques rectangulaires de Denderah et d'Esné. Pour saisir cette connexion , il faut d'abord considérer que , d'après la description que nous avons donnée plus haut de ces monumens, le zodiaque de Denderah représente le Cancer au dernier rang des signes qui marchent vers le temple, tandis que les zodiaques d'Esné y mettent le Lion. En outre , sur le premier de ces monumens , le Cancer se trouve rejeté hors de la série générale , et à sa place est une tête d'Isis presque entièrement plongée dans les rayons du soleil. Guidé par le calcul du zo* diaque circulaire qui nous indiquait, qu'à l'époque céleste figurée sur ce monument, Syrius se levait avec un point de la constellation du Cancer un peu plus occidental que le solstice d'été, nous avions trouvé entre cette indication , et la position de la tête dlsis du zodiaque rectangulaire, une concordance parfaite. M. Fourrier voit , dans ce même emblème , l'indication d'un lever héliaque , c'est-à-dire, de cette époque particulière de l'année, où Syrius, jusqu'alors effacé par l'éclat du soleil , commençait à devenir visible le matin à son lever au-dessus de l'horizon oriental (i). Selon lui,
(i) L'astronomie ancienne étant principalement fondée sur Fobservation des levers et des couchers des astres , on avait donné des dénominations spéciales aux diverses circonstances astronomiques qui fixaient quelque particularité relative à
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la substitution de cette scène à la place du Cancer , signifie qu'à l'époque où Ton construisit le zodiaque rectangulaire de Dendetàh , Syrius se levait héliaquement lorsque le soleil se trouvait dans la constellation du Cancer céleste. De là,
ces phénomènes. Or on conçoit que , par reffet du mouvement propre , qui transporte journellement le soleil en sens contraire du mouvement diurne de la sphère céleste, et qui lui fait faire ainsi le tour du ciel en une année , le lever d'an même astre n'est pas toujours visible ; car il cesse de l'être , du moins pour la simple vue , lorsqu'il a lieu pendant que le soleil est , ou sur l'horizon , ou au-dessous de ce plan , mais assez près pour que la lumière qu'il répand , efface encore l'éclat de l'astre. Le temps de Tannée où cette disparition approche , est celui où l'astre se montre le soir à l'orient , peu après le coucher du soleil. En effet , au bout de quelques jours , le mouvement propre du soleil toujours dirigé vers l'orient , diminue cet intervalle , et l'astre se lève bientôt pendant le crépuscule du soir ; de sorte que sa lumière affaiblie , devient plus difficile à distinguer. Enfin , quelques jours plus tard elle devient tout-à-fait insensible , du moins pour la simple vue ; alors l'astre reste invisible dans le ciel pendant tout le temps que le soleil l'accompagne sur l'horizon. Mais enfin , par l'effet continué de son mouvement propre , le soleil à son lever devient plus oriental que l'astre ; alors celui-ci se lève le matin avant le soleil ; mais il en est encore trop près pour être aperçu. Enfin ^ le soleil s'éloignant toujours vers l'orient, il arrive une époque où l'astre se lève assez tôt avant lui , dans le premier crépuscule de l'aurore , pour que l'on commence à le revoir , à l'horizon même. Cette réapparition constitue le phénomène appelé le lever héliaque. On peut voir dans mon Astronomie, tome 2, page 3a6 , la manière de le calculer pour un astre quelconque , ainsi que pour une latitude et une époque quelconque données.
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M. Fourrier conclut, par analogie, que, dans les zodiaques rectangulaires d'Esné , le signe qui occupe le dernier rang parmi ceux qui marchent ▼ers le temple , est pareillement celui que parcourait le soleil , au moment où le lever héliaqiie de Syrius s'observait. Et, comme ce dernier signe est le Lion , il trouve par le calcul que , sous la latitude de Denderah ou d'Ësné , ce phénomène a dû arriver environ vingt-cinq siècles avant l'ère chrétienne , ce qui fixe , selon lui , à cette antique époque la construction de ces monuments.
De peur que cet énoncé succinct du système de M. Fourrier n'en ofire pas une expressicm assez fidèle 9 je rapporterai ici les principaux passages où ce savant Va présenté au public dans son mémoire intitulé : Recherches sur les Sciences et le Gouuemement de F Egypte ; cette citation aura en outre l'avantage de faire connaître les motifs généraux sur lesquels son sentiment est fondé.
« La comparaison attentive des monuments, « dit M. Fourrier, nous apprend que les Égyptiens « avaient coutume de graver sur les plafonds de « leurs grands édifices, l'image de l'année natu- « relie divisée en douze parties , selon l'ordre « des signes que le soleil doit parcourir. La con- « stellation qui occupe la dernière place est celle « oà se termine l'année d'Isis , c'est-à-dire , où l'on « observe le soleil au lever héliaque de Syrius. « Quant à la constellation qiii précède toutes les « autres, dans cette marche allégorique des çai-
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« sons, elle est celle que le soleil parcourt dans c le temps de la plus grande afiBuence des eaux a du Nil, lorsqu'elles se répandent dans les canaux c et sur les plaines cultivables. Cette constellation « est aussi la première de celles que le soleil dé- « crivait tout entières dans le cours de l'année a d'Isis. — Cette année qui commençait à la pre- « miere apparition de Syrius, diffère de l'année « tropique, ou de Tintervalle qui s'écoule tntM^ • deux retours consécutif du soleil au solstice « d'été ; et , ce qui est remarquable , elle diffère « aussi de l'année sidérale ou du temps qui s'étf coule entre deux retours consécutif» du soleil , <i à la même étoile de l'écliptique. £Ue était, à a l'époque dont nous parlons, plus grande que a Tannée tropique, et moindre que l'année sidé* a raie. Sa longueur est très- variable ; elle dépend a du temps et du climat; mais , pendant toute la « durée de l'empire égyptien , elle avait , dans ce a pays, une valeur presque constante et égale à « trois cent soixante*cinq jours un quart. Il en ce résulte que si le lever de Sothis concourait d'ace bord avec le premier jour de l'année vague, c( cette coïncidence se renouvelait après un in- « tervalle de i46i années vagues égyptiennes (i),
(i) L*aniiée vague des Égyptiens était une période de 365 jours complets , conséquemment plus faible que l'année tropique d'environ un quart de jour. On l'appelle vague, parce que , en raison de cette différence , son origine se tran^>orte
'c ce qui constitue le cycle sothique. Cette pé- « riode auait été déterminée exactement^ et elle
successivement dans toutes les saisons de Tannée solaire. En effet, admettons pour un moment, que celle-ci fût exactement de 365i^, ce qui s'écarte très-peu de sa valeur véritable ; alors l'intervalle de quatre années vagues étant d'un jour plus court que quatre années solaires , il est clair que quatre fois 365 ou 1460 années vagues donneront un retard total de 365 jours ; de sorte qu'en ajoutant une année vague de plus , le retard deviendrait 365i * , c'est-à-dire précisément égal à une année solaire entière. Ainsi , en supposant que le commencement de la première année vague eût été fixé à une certaine époque quelconque de l'année solaire, on voit qu'après 1461 années vagues, la même coïncidence aurait lieu de nouveau , après quoi l'origine de l'année vague recommencerait à parcourir dans le même ordre le cercle des saisons. Ce même transport a encore lieu en restituant à l'année solaire sa longueur véritable , qui n'est pas précisément 365i -J-, ou en réduisant en décimales 365J,25 , mais365i,242264, du moins à l'époque actuelle. Seulement le nombre d'années vagues qui donne un retard total égal à une année solaire complète , n'est plus 1461 comme tout à l'heure , mais i5o8 ; en effet, le retard partiel exact donné par chaque année vague étant 0,24^^64 > si on le multiplie par i5o8, il viendra pour produit 365j,334ii2, c'est-à-dire, un nombre entier de jours égal à celui d'une année solaire entière, plus une fraction presque égale à celle qui complète la durée exacte de cette même année. On voit ainsi que la période de 1461 années de 365 jours, ne donne pas un accord exact quand on l'applique à Tannée tropique véritable ; mais elle devient juste si on l'applique à l'intervalle des retours consécutifs du lever héliaque de Syrius en Egypte , parce c[ue cet intervalle était presque rigoureusement de 365i -J , à Tépoqne que M. Fourrier considère. Et aussi, c'est de cette manière qu'il l'emploie.
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« dçffikt un des principaux éléments du calen- « dnCT de l'Egypte. Elle s'est renouvelée y suivant « le témoignage de Censorinus , le xii des ca- « lendes d'août, sous le second consulat de l'em- « pereur Antonin (ao juillet de l'an 1 39 après l'ère « chrétienne ). Le point où se termine l'année a d'Isis, c'est-à-dire, où le soleil doit parvenir « pour renouveler le lever héliaque de Syrius, a n'est pas fixe dans le ciel ; il se meut par rap- « port aux étoiles. Il était encore dans le signe du « Lion vers le milieu du xxv® siècle, avant l'ère « chrétienne, lorsqu'on imposa en Egypte aux « constellations zodiacales y les noms et les figures a propres à ce climat. Environ trois siècles après « il était au point de division qui sépare le Lion « du Cancer, et il s'est avancé de plus en plus a dans cette ^dernière constellation. Ce point hé- « liaque a donc , comme le solstice , une précession <x annuelle ; mais nous avons reconnu que son a mouvement ne se fait point toujours dans le « même sens: il est alternativement rétrograde « et direct. Ainsi, le^^rme de l'année d'Isis est « mobile , par rapport aux étoiles ; mais il ne fait a point, comme le solstice , le tour entier du ciel. « Il ne peut jamais s'écarter des deux consteUa-- « tions voisines du Lion. — Les Égyptiens ont « connu, par le long usage de Vannée caniculaire y « te déplacement du point héliaque ; ils ont vu ^ « autrefois , cette année se terminer lorsque le
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« soleil était entré dans le signe àa lion. A « cette époque le lever de Sjrrius suivait de p% « de jours le solstice d'été. L'inondation avait lieu « un mois après cette époque ^ IcHrsque le soleil « décrivait le signe de la Vierge. Ce premier étal m est représenté dans les deux temples d'Esné ou « Latopolis. Dans chacun de ces édifices, le lion « occupe la dernière place, et la Vierge la pre- « mière.
a Ils observèrent y dans la suite , que le soleil « n'était pas encore sorti de la constellation du « Cancer, lorsque le lever héliaque de Syrius , « désignait la fin de l'année naturelle de trois cent « soixante-cinq jours un quart. Ils représentèrent « l'année dans cette nouvelle position. Ce que « l'on observe dans les deux monuments de Ten- « tyris. On reconnaît distinctement ^ dans le zo- 'ui diaque rectangulaire du temple d'Isis, que le a terme de l'année agricole est marqué, dans le 4( ciel , par la première apparition de Sothis , le « soleil étant dans le signe du Cancer. Le zodiaque « circulaire du même ten|ple se rapporte aussi à « cet état du ciel. Dans l'une et l'autre sculpture, « le Cancer occupe la dernière place, et le lion « la première.
« Il est surtout nécessaire de s'assurer que la « durée de l'année d'Isis n'est point une quantité « constante , mais qu'elle est alternativement moin- « drè ou plus grande que la durée de Tannée sy-
a dérale dont elle différait beaucoup à l'époque « de la sphère de Thèbes(i). Alors, cet intervalle « de temps qui sépare deux levers héliaques conte sécutifs de Syrius, étant presque exactement « égal à trois cent soixante-cinq jours un quart , <c la période cynique comptait 1461 années va- (( gués de 365 jours. Mais , si Ton remontait à des « époques très- antérieures, par exemple, à celle <( où le solstice d'été occupait les constellations a du Capricorne , du Sagittaire ou du Scorpion , « on trouverait, pour la durée du cycle cynique, « une valeur fort différente de i46r ans. Ainsi, « l'on ne peut attribuer une antiquité aussi exces- « sive à l'invention et à l'usage de ce cycle. Si « l'on détermine , par une analyse exacte , la duce rée de la période cynique, on reconnaît qu'elle a est très-variable ; elle dépend , comme l'année <( caniculaire , de la position de la . sphère (2) , « et de la latitude du lieu. La durée de cette der- «nière année était, deux mille ans avant lere « chrétienne, de trois cent soixante -cinq jours «et un quart. Ce qui correspond à peu près à a la moindre valeur possible (qu'elle puisse avoir),
(i) C'est-à-dire, selon M. Fourrier , xxv siècles avant Vcre chrétienne.
(%) Sans doute , la position de la sphère céleste est ici considérée relativement aux points mobiles où se font les équinoxes et les solstices. Le sens de la phrase , c*est que ranné(.' caniculaire se trouve avoir une longueur différente , selon Fépoque, et la latitude^ pour laquelle on la calcule.
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i< Cette valeur changeait très-lentement. Elle avait « été sensiblement constante pendant les douze If siècles précédens , et elle demeura presque la (c même pendant les douze siècles qui suivirent. « On pouvait donc, à ces époques, évaluer le tf cycle sothique à i46i ans, pour l'Egypte. Mais a cette période était très-différente pour d'autres « climats ; et elle le serait aussi pour l'Egypte , si (c l'on considérait les temps qui ont suivi la conte quête des Grecs, ou ceux qui ont précédé les dy- (( nasties thébaines. Ainsi, les périodes isiaques ont a im caractère spécial qui les rend propres à TÉa gypte. On ne peut, sans être en contradiction a avec les principes de la géométrie sphérique, appli- « quer ces périodes à d'autres temps qu'à ceux où « Thèbes était florissante, ou à d'autres climats. » On voit, par ces passages, que l'opinion de M. Fourrier, sur les zodiaques d'Egypte, repose essentiellement sur trois ordres de considérations d'une nature très-distincte. Premièrement il suppose que , depuis une très-haute antiquité , les Égyptiens avaient obtenu par leurs propres observations, la connaissance précise d'un certain nombre de résultats astronomiques qu'il énonce, et parmi lesquels se trouvait la période de temps qui ramenait les levers héliaques de Syrius au même jour de l'année vague. Secondement il admet que la position du soleil , au moment du lever héliaque de Syrius, varie avec le temps dans l'écliptique, selon certaines lois mathéma-
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tiques qu'il assigne. Troisièmement enfin , il affirme que ces résultats et ces lois sont l'objet principal des tableaux astronomiques que Ton a trouvés sculptés dans l'intérieur ou sur les portiques des temples d'Egypte. L'examen de sou système devra donc également se partager en trois séries de questions de la manière suivante. Premièrement, a-t-on des preuves que la période de i46r années vagues, ait été connue en Egypte , depuis une très-haute antiquité , et qu'elle y ait été connue comme opérant l'accord de l'année vague avec le retour des levers héliaques de Syrius? Cette période résultait - elle de l'emploi très -ancien d'une année agricole de trois cent soixante-cinq jours un quart, dont l'origine aurait été fixée au lever héliaque de Syrius , et dont le long usage aurait fait reconnaître le déplacement progressif du point de l'écliptique où le soleil se trouvait chaque année , lorsque ce phénomène avait lieu ? Secondement , ce déplacement progressif s'est-il en effet opéré, pour l'ancienne Egypte, comme M. Fourrier l'annonce ; en sorte que le point héliaque , d'abord placé dans le Lion au milieu du xxy^ siècle avant V ère chrétienne y se soittrouvé trois siècles après au point de division qui sépare le Lion du Cancer ^ et se soit ensuite avancé déplus, en plus dans cette dernière constellation ? Troisièmement enfin, est -il présumablc que les dififérens modes de partage de la série des signes , dans les monumens d'Esné et de Denderah^ se rapportent
lO.
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à ce déplacement ; et que ces monumens , construits à des époques très -distantes les unes des autres, aient eu pour objet de marquer, à chacune de ces époques, la succession des constellations parcourues par le soleil, depuis le commencement jusqu'à la fin de l'année héliaque? La première de ces séries de questions constitue un point de critique littéraire qui doit se décider par la discussion des autorités historiques. La seconde dépend d'un calcul purement mathématique. La troisième enfin, exprime une hypothèse interprétative dont il faut évaluer directement la probabilité par son application plus ou moins exacte aux monumens.
Tous les chronologistes s'accordent à reconnaître que les anciens Égyptiens employaient, dans les usages civils, une année de trois cent soixante-cinq jours complets, divisée en douze mois de trente jours, à la fin desquels on ajoutait cinq jours appelés par les Grecs épagomènes, c'est-à-dire additionnels. Hérodote, qui avait vécu intimement avec les prêtres d'Égjrpte , 460 ans avant l'ère chrétienne , ne leur attribue pas d'autre période annuelle (i); et, quand même on voudrait supposer qu'ils ont pu lui faire mystère de leurs connaissances les plus relevées , il faudrait cependant conclure encore de son témoignage, que cette forme d'année, la seule qu'il cite, était
(i) Hérodote : Euterpe , iv.
aussi vraisernblablement la seule qui fut publiquement connue et usitée pendant son séjour.
La durée de cette année étant plus courte que l'année tropique , d'environ un quart de jour , il s'ensuit qu'elle se renouvelait avant que le soleil eût achevé , dans le ciel , sa révolution équinoxiale complète; de sorte que son origine reculait à chaque fois à peu près d'un quart de jour, sur la période réelle de cet astre, ce qui la faisait rétrograder successivement dans toutes les saisons; de là est venu le nom d'année vague, par lequel on l'a souvent caractérisée. L'assertion formelle et exclusive d'Hérodote , sur ce point , se trouve confirmée par le témoignage de Geminus, auteur grec d'une très-grande autorité , qui existait vers la 70® année avant l'ère chrétienne, et dont on possède un traité spécial d'astronomie, qui est un des plus précieux restes de l'antiquité. Dans un chapitre où il expose les diverses formes d'années connues de son temps , ainsi que les corrections successives qu'on y avait faites pour leur donner un accord durable avec les révolutions du soleil et de la lune , Geminus (i) Eût une mention particulière de la méthode égyptienne, comme offrant une opposition remarquable à cette inten-p tion de fixité , généralement adoptée par les autres peuples. « Les Égyptiens, dit -il, ont une « institution et un but tout-à-fait contraires à ce
(i) Geminus , chap. vi. ' . _
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a que se proposent les Grecs. Car , ils ne règlent « pas les années sur le soleil , non plus que les a mois et les jours sur la lune. Mais ils font usage « d'une méthode qai leur est propre. En effet , ils <c ne veulent pas que leurs sacrifices tombent <c toujours dans les mêmes saisons de Tannée ; ils a préfèrent quHl en parcourent tous les temps, de a sorte que la même fête qui a été célébrée en été, <c vienne successivement appartenir à l'automne , « à l'hiver, et au printemps. Pour cela ils font (c l'année de trois cent soixante cinq jours com- « plets, la composant de douze mois de trente <c jours, à la suite desquels ils ajoutent cinq jours. a Mais ils n'y ajoutent point le quart de jour , par « la raison qui vient d'être expliquée , c'est-à-dire > (c afin que leurs fêtes se déplacent. Car, après « quatre ans, ils se trouvent avoir reculé d'un jour « relativement au soleil; et, après quarante ans, et ils ont reculé de dix jours dans l'année de <c cet astre , de sorte que leurs fêtes rétrogradent « de la même quantité et n'arrivent plus aux mêmes ti époques de sa période annuelle; et, après cent « vingt ans, la variation est d'un mois entier, tant <c dans l'année solaire , que dans la saison de « l'année. De là vient , chez les Grecs , une er- « reur accréditée par une longue cuite de temps , « et qui s'est même propagée jusqu'à nous. Elle « consiste en ce qu'un grand nombre d'entre eux « tîroient que , suivant les Égyptiens , et suivant « Eudoxe , le solstice d'hiver coïncide avec les
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c( fêtes d'Isis, ce qui est absolument faux ; car les « fêtes d'Isis sont distantes du solstice d'hiver, « d'un mois entier. Mais cette erreur est venue de a la cause que nous avons indiquée. En effet, il « est arrivé, il y a cent vingt ans, que les fêtes « isiaques coïncidaient avec le solstice d'hiver, a Quatre ans après, elles s'en étaient déjà éloi- « gnées d'un jour. Mais cet écart ne les déplaçait (c pas assez dans la période des saisons pour qu'on K l'aperçut. Après quarante ans, le déplacement « a été de dix jours , et il n'était pas encore bien « sensible. Mais maintenant, qu'après un inter- « valle de cent vingt années, la rétrogradation tf s'est élevée à un mois entier, ou passe toutes « les bornes de l'ignorance, si l'on croit encore «c que , selon les Égyptiens , et selon £udoxe , le a solstice d'hiver arrive pendant les fêtes d'Isis. « On pourrait bien en effet admettre sur ce point a un ou deux jours d'incertitude , mais il est im- « possible d'y méconnaître une erreur d'un mois. a Cette erreur doit devenir évidente , par la seule tt longueur des jours , fort différente à cette épo- (( que , de ce qu'elle est dans les solstices d'hiver. a £t, d'ailleurs, les véritables époques des solstices « sont marquées par les ombres sur les horloges, a surtout pour les Égyptiens qui les observent. « D'où l'on voit que les fêtes d'Isis ont dû autrefois te concourir avec le solstice d'hiver ; et , plus ance ciennement encore , elles ont concouru avec le « solstice d'été , comme le rapporte Ératosthèae ,
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« dans son Traité de roctaétéride ; et , par la suite , « elles se célébreront de nouveau en automne 9 « au solstice d'été, au printemps, et au solstice a d'hiver; car, dans l'intervalle de 1460 ans, a chaque fête doit passer successivement par toutes « les saisons, et revenir au même temps de l'année if solaire. Les Égyptiens atteignent ainsi , à l'aide « de l'institution qui leur est propre , le but qu'ils « se sont proposé ; tandis que les Grecs , qui s'en a proposent un tout contraire , règlent leurs an- « nées sur le soleil, et leurs jours, ainsi que leurs « mois sur le cours de la lune. » J'ai rapporté textuellement tout ce passage de Geminus, parce qu'il nous fournira plusieurs élémens importans dans la discussion qui va suivre; mais, pour le moment, je me bornerai à y faire remarquer deux choses: la première, c'est que cet auteur trèsancien, très à portée de connaître les usages de l'Egypte , et qui , par les détails précieux qu'il nous a transmis sur les périodes lunaires et solaires des Chaldéens et des Grecs, paraît avoir mis beaucoup de soin à recueillir ainsi qu'à discuter ces résultats de l'ancienne astronomie , ne rapporte ici le cycle de 1 460 ans , que comme une période théorique de restitution, qui donne arithmétiquement un certain nombre entier d'années tropiques de trois cent soixante cinq-jours un quart, égal à un nombre entier d'années vagues égyptiennes, sans y faire intervenir, en aucune manière, le lever héliaque de Syrius : la seconde,
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c'est qu'en assignant ainsi la durée de cette période , il n'indique aucunement à quelle époque les anciens Égyptiens ont pu la connaître, ni même s'ils l'ont réellement connue. Car, il démontre , à la vérité , qu'en vertu du quart de jour omis dans l'année vague , l'origine de cette année fera le tour entier de la période solaire annuelle, en 1460 années tropiques , chacune de trois cent soixante-cinq jours un quart ; mais il ne dit nullement que les anciens Égyptiens eussent reconnu ce nombre de 1 460 , soit par un calcul fondé sur l'évaluation approchée de l'année tropique, soit par l'observation du lever héliaque de Syrius , soit, enfin , par l'expérience effective d'une ou de plu-^ sieurs périodes pareilles qui auraient réellement ramené leurs fêtes aux mêmes saisons; ce qui, au reste, n'aurait pas dû alors arriver en 1460 ans , comme Geminus le suppose, mais en i5o6, d'après la véritable valeur que l'année solaire avait alors. Tout ce que Geminus affirme, relativement aux anciens Égyptiens , c'est donc qu'ils avaient , fort anciennement , remarqué le déplacement progressif de leurs fêtes, et qu'ils l'avaient consacré comme une institution religieuse; mais c'est ce qu'ils auraient également pu faire sans aucune théorie , aussitôt que l'expérience leur eut montré cette rétrogradation; car, ils n'avaient pour cela qu'à la laisser s'opérer sans s'inquiéter de sa marche, et sans qu'il fût besoin de prévoir le nombre précis d'années vogues après lequel une révolu-
l54 SUR LE ZODIAQUE CIRCULAIRE
tioii entière serait achevée. L'existence seule de l'année vague, chez les Égyptiens, ne démontre donc point, par elle-raêrae , que le cycle de i46o ans leur fiât anciennement connu , ni qu'ils eussent observé ses rapports soit avec l'année tropique, soit avec les levers héliaques; et ainsi elle ne prouve absolument rien en faveur de leur science astronomique (i).
(i) On peut s^étonner qu'un esprit aussi droit que Tétait Freret , n'ait pas senti cette distinction si évidente qu'il faut faire entre le simple, usage de l'année vague, et la connaissance de la période après laquelle le commencement de cette année revenait k la même place dans l'année solaire. Ces deux idées sont perpétuellement confondues ensemble dans son ouvrage contre la chronologie de Newton , et il ne comprit jamais la juste différence que ce grand homme mettait entre elles. Il est cependant très-clair que l'emploi de l'année vague, atteste seulement le choix d'un certain mode de numération , tout à fait arbitraire , et qui n'exige aucune science ; au lieu que la période de 1461 années pareilles , exprimant une relation numérique entre ces anpées et l'année de 3&5i -^^ suppose, et, par conséquent prouve, la connaissance de cette dernière, qui est elle-même un résultat d'astronomie. Mais elle ne prouve pas autre chose ; car il ne faudrait pas , par exemple , conclure de son existence que .le peuple où on la trouve , a réellement et effectivement observé une ou plusieurs de ces révolutions de 1 461 années vagues qui auraient ramené physiquement le premier jour de Tannée vague à sa place primitive dans l'année solaire. En effet, non-seulement la durée d'une telle période pourrait avoir été prévue par le calcul, d'après la durée inexacte attribuée à l'année tropique , mais, si elle était présentée comme liée à cette sorte d'année , elle devrait nécessairement avoir été déterminée ainsi , puisqu'c^e repose
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Remarquons qu'à l'époque où écrivait Geminus, la bibliothèque d'Alexandrie existait depuis plus de deux siècles ; cette bibliothèque , dans laquelle , au rapport du Syncelle, « Ptolémée-Philadelphe a avait rassemblé dix myriades de volumes , conte tenant tous les livres des Grecs , des Chaldéens , <c des Égyptiens , des Romains , traduits ou com- « mentes en langue grecque. » Ainsi les connaissances astronomiques des prêtres égyptiens ne pouvaient plus alors être demeurées secrètes , surtout celles qui avaient des applications aux usages publics. C'est ce qui est mis tout à fait hors de doute par un curieux passage de Strabon, où l'on voit que , de son temps , c'est-à-dire , dans les premières années de l'ère chrétienne y sous Auguste et sous Tibère , ces connaissances mystérieuses passaient pour être tout-à-fait dévoilées. En racontant les détails de son Toyage en Egypte , dans le xvii^ livre de sa géographie , Strabon s'exprime en ces termes (i) : « On nous 6t voir les maisons des « prêtres ainsi que les endroits où avaient de<* « meure Platon et Eudoxe. Ces philosophes étant « venus ensemble à Héliopolis, y passèrent, selon « quelques auteurs, treize annéeci dans le com- « merce des prêtres. Avec le temps, et à force « d'attentions et de politesses, ils obtinrent de
sur cette fausse valeur; l'observation effective devant donner environ 1607 années vagues au lieu de 1461 en vertu du mouvement réel du soleil , à ces époques anciennes. (1) Strabon, liv. xvu.
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« ces prêtres très-instruits en astronomie , mais fort « mystérieux et peu communicatifs , la connaisa sance de quelques théorèmes ; mais les barbares « leur cachèrent la plus grande partie de ce « qu'ils savaient. Ils ajoutaient aux trois cent soi- « xante-cinq jours les portions additionnelles du a jour et de la nuit nécessaires pour compléter a Tannée ; et cependant la durée de cette période « fut ignorée des Grecs , ainsi que bien d'autres « choses , jusqu'à ce que les astronomes modernes a en eussent pris connaissance , au moyen des a traductions en langue grecque des mémoires K rédigés par les prêtres ; et encore maintenant , <c ils puisent dans ces écrits , comme dans ceux «c des Chaldéens. » Il est clair que, dans ce passage , Strabon considère les traductions des mémoires des prêtres, comme offrant l'exposé de toute leur science astronomique. Or, la chose principale qu'il cite comme le fruit de cette communication, c'est la connaissance que les Grecs y o|ît puisée des parties de temps qu'il faut ajouter aux trois cent soixante cinq -jours pour comple^ ter l'année. Mais puisque, du temps de Strabon, les Grecs employaient universellement trois cent soixante-cinq jours et un quart pour la durée de l'année solaire , comptée entre les retours au même solstice ou au même équinoxe, c'est donc uniquement l'addition de ce quart de jour que les traductions des mémoires des prêtres leur avaient appris; et elles la leur avaient appris telle qu'ils
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l'employaient, c'est-à-dire, comme se rapportant, non pas aux levers héliaques de Syrius, mais à la période tropique du soleil. Cette conséquence logique est d'ailleurs confirmée par un autre passage du même livre, où, en parlant des prêtres de Thèbes, Strabon dit (i) : « Ils passent pour « très-versés dans l'astronomie et dans la philoso- « phie. C'est d'eux que vient l'usage de régler le « temps , non par la révolution de la lune , mais « d'après celle du soleil : ils ajoutent aux douze « mois de trente jours chacun , cinq jours tous « les ans; et, comme il reste encore, pour comte pléter la durée de l'année , une certaine portion c( de jour , ils en forment une période composée « d'un nombre rond de jours et d'années suffisant « pour que les parties excédantes étant ajoutées, « fassent un jour : ils attribuent à Hermès toute « leur science en ce genre. » On voit clairement, par ce passage , que l'année dont Strabon parle , est l'année solaire tropique. Mais, si l'on voulait prendre ses expressions à la rigueur , on pourrait en conclure, ou que les prêtres ont voulu le tromper lui-même, ou qu'ils ne connaissaient pas exactement ce qu'il fallait ajouter aux trois cent soixante - cinq jours; car, s'ils l'avaient su, et qu'ils eussent voulu l'exprimer , ils n'auraient pas dû dire que la période qui rendait la fi*action excédante égale à un jour , contenait un nombre
(i) Strabon, lib. xi.
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entier de jours et d'années , mais un nombre d'années seulement ; et , au lieu d'employer des ex-pressions qui sembleraient désigner une longue période , ils auraient dû simplement dire que ce nombre était de quatre. Au reste, il est possible que Strabon , peu versé en astronomie, ait compris ou exprimé d'une manière inexacte les renseignemens qu'on lui avait donnés. Mais du moins si les Égyptiens , lorsqu'il les visita , eussent possédé des connaissances astronomiques très-supérieures à celles des autres peuples, il est probaî>le qu'il aurait spécialement énoncé en quoi elles consistaient, et qu'il ne se serait pas borné à leur attribuer cette première approximation du quart de jour, si facile à déterminer de mille manières. Diodore de Sicile , qui avait voyagé en Egypte avant Strabon, du temps de César et d'Auguste , attribue , aux seuls prêtres de Thèbes , la connaissance de la période quadriennale (i). « Les Thébains, dit -il, se vantent d'être lesprea miers de tous les hommes qui aient cultivé la (c philosophie et l'astronomie exacte , la disposition <€ de leur pays étant particulièrement favorable a pour bien observer les levers et les couchers (c des astres. Les mois et les années sont ordonnés, a chez eux , d'une manière particulière ; car , les a jours ne s'y règlent point sur la lune , mais sur « le soleil : ils ont douze mois de trente jours , « après le dernier desquels , ils ajoutent cinq jours
(i) Diodore, liv. i.
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a et un quart. » Du reste , l'enserable du passage semble indiquer clairement que Diodore ne présente pas cette addition annuelle du quart de jour comme effective, mais seulement comme l'évaluation numérique de la fraction qui complétait Tannée solaire. Après avoir cité cet unique résultat de la science des prêtres de Thèbes, il ajoute « qu'ils observent assidûment les éclipses , « et qu'ils en prédisent toutes les particularités. » Mais cette connaissance, dont ils avaient pu se vanter près de lui, n'est accompagnée d'aucune preuve qui la rende croyable ; et il suffisait qu'ils connussent quelque période lunisolaire , celle de dix-neuf ans , par exemple , pour s'en prévaloir ; car, dans une autre circonstance, il lui dirent bien (i) : « Qu'à une époque très-reculée , sous le « règne d'Osiris , il y avait eu , lors du lever hé- « liaque de la Canicule , un débordement du Nil « effiroyable , qui avait submergé une grande por- « tion de l'Egypte. » A cette indication du lever de la Canicule, Diodore ajoute en parenthèse, que cette époque de l'année est , en effet , celle où le débordement du Nil est le plus considérable ; et cette coïncidence suffît pour lui faire ajouter foi au récit des prêtres. Néanmoins , on peut bien aisément voir qu'elle n'était pas même exactement vraie de son temps ; car le lever héliaque de Syrius ne s'opérait, alors, qu'environ vingt jours
(i) Diodore, liv. i.
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après le solstice, et c'est seulement au solstice , que le Nil commence à croître; or, puisque ce fleuve croît pendant cent jours, il devait être loin d'avoir atteint sa plus grande hauteiu*, après vingt jours, lors du lever héliaque de Syrius. Mais combien cette coïncidence supposée était-elle moins possible encore , pour une époque plus ancienne , et surtout pour une époque reculée telle que celle où les prêtres prétendaient porter l'histoire d'Osiris; puisque , à mesure que l'on remonte vers des temps antérieurs , on trouve que le lever de Syrius s'est rapproché de plus en plus du solstice, qu'il a coïncidé avec ce phénomène vers le vingthuitième siècle avant l'ère chrétienne , et qu'il l'a précédé auparavant! Il était donc absolument impossible que cette grande inondation , si elle avait réellement eu lieu dans des temps très-anciens , eût coïncidé avec le lever héliaque de Syrius ; et par conséquent le récit des prêtres était certainement faux dans cette particularité. Mais cette fausseté , dans l'assertion d'un fait physique , montre qu'ils n'avaient réellement pas d'observations aussi anciennes qu'ils en donnaient l'assurance. Tout ce que l'on peut donc conclure de ces passages de Strabon et de Diodore, c'est que les prêtres -d'Egypte connaissaient, de leur temps, la période de quatre années; car, quant à ce qu'ils- disaient la devoir à l'ancien Hermès, on' ne peut pas donner beaucoup de foi à cette assertion de gens qui affectaient toujours de s'envelopper dans les voiles
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d'une antiquité mystérieuse. Au reste il serait extrêmement simple qu'ils eussent connu, et même connu fort anciennement, la nécessité d'ajouter un quart de jour aux 365 pour compléter l'année tropique ; car , les plus grossières observations d'ombres solsticiales, continuées pendant un trèspetit nombre d'années, devaient la montrer avec évidence; et ils auraient du encore obtenir bien plus tôt cette différence, ou même une valeur beaucoup plus exacte , par les retours des ombres aux mêmes directions horizontales, aux instansdu coucher et du lever du soleil, si, comme on peut le présumer par l'orientation assez approchée des Pyramides , ils ont fait de telles observations. Et s'ils ont connu le quart de jour ainsi que la période de quatre ans , ils ont pu, je dirais volontiers ils ont dû j en conclure presque nécessairement , comme l'a fait Gémiaus, la période de 1460 ans après laquelle l'origine de leur année vague aurait fait le tour entier de l'année tropique , selon la valeur imparfaite qu'ils lui attribuaient. Toutefois , quelque simples que soient ces déductions, la vérité oblige de remarquer que rien ne les atteste. Et surtout on ne trouve , dans le récit de Strabon , et dans celui de Diodore , pas le ny^indre indice d'où l'on puisse inférer que les prêtres de Thèbes les appliquèrent aux retours des levers héliaques de Sjrrius.
Après Strabon, le premier auteur qui devrait
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nous fournir des tenseigoemeos sur les grandes connaissances astronomiques des prétres-d'Ëgypte , c'est Ptolémée. Ptolémée, égyptien lui-même , habitant, observant à Alexandrie , a pu consulter ce Taste trésor où toute l'antique science égyptieime était dépiosée; et l'activité de son esprit, ainsi que l'extrême utilité dont auraient été pour hii des périodes ou des^ observations anciennes , ne permet pas de croire qu'il ait négligé un si grand secours. En effet, on voit qu'il a soigneusement recherché et employé les anciennes éclipses chai* dëennes qui étaient sans doute venues ainsi à sa connaissance; mais il ne rapporte pas un seul résultat astn^^omique des Egyptiens. Il pousse cependant la fidélité de ses citations jusqu'à exprimer les dates des évènemens ou des observations , comme elles sont consignées dans les auteurs desquels il les extrait; et, par exemple, il rapporte ainsi à l'année vague égyptienne tes ob^ servations faites en Egypte par les Grecs ^ avec cette forme d'année ; mais il ne fait mention d'aucune période civile, religieuse ou astronomique qui lie l'année vague avec l'année tropique, ou avec les levers hëliaques de Syrius , quoiqu'il donne lui-même les annonces de ces levers héliaques , pour divers astres et divers climats, d'après le calcul des positions où le soleil doit se trouver quand on les observe. Une des plus belles parties de son grand ouvrage, c'est, sans doitte ,
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celle qu'il a consacrée à la recherche de la véritable longueur de l'année tropique (i). « Nous o apprenons, dit- il, par les ouvrage des anciens , « et , surtout , par ceux d'Hipparque , cet obser- « valeur infatigable et cet ami sincère de la vérité, a combien il a existé sur cet objet de dissenti- « ments et d'incertitudes. Ce qui excite surtout a les doutes d'Hipparque , c'est de trouver Tannée <c un peu moindre que 365 jours } lorsqu'il la mec( sure par le retour du soleil au même équinoxe ou oc au même solstice , et de la trouver au contraire « un peu plus longue que 365 jours j lorsqu'il « la mesure par les retours du soleil aux mêmes « étoiles. » Ptolémée expose alors toutes les recherches qu'Hipparque a faites pour se procurer des observations antérieures aux siennes , afin que la petite différence dont il s'agît pût devenir plus sensible , étant ainsi accumulée pendant un long intervalle de tepips, et il termine par cette citation des propres paroles de ce grand astronome. « Dans « le livre que j'ai composé sur la longueur de a l'année, je montre que l'année solaire, qui est le « temps des retours du soleil à un même équinoxe « ou à im même solstice, contient 365 jours ^ moins « une fraction à peu près égale à ^^ de la durée « d'un jour et d'une nuit. De sorte qu'il ne faut «pas, comme les mathématiciens le supposent, « ajouter tout-à-fait j de jour aux 365 qui coropo-
(i) Almageste , liv. m, ehâp. ii.
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« sent le nombre entier de jours que contient « Tannée. » Or, si un astronome aussi habile et d'un aussi grand génie qu'Hipparque , a mis tant de soin à constater cette petite différence , et a eu tant d'efforts à faire pour en déterminer une valeur qui n'est pas même encore tout- à- fait exacte ; si , de son temps , l'excès du quart de jour était le seul connu et employé par les mathématiciens , c'est-à-dire par les savans les plus spécialement appliqués à ce genre de recherche ; si , ensuite, après Hipparque, Ptolémée, égyptien de naissance, et placé au milieu de toutes les richesses littéraires d'Alexandrie , n'a trouvé rien de plus parfait à citer sur cet objet que le travail de ce grand astronome; ne doit-on pas en conclure, avec une vraisemblance excessive , ce que d'ailleurs Ptolémée nous apprend lui-même , savoir : que la différence dont il s'agit n'avait j'amais été déterminée jusqu'alors, et que les astronomes les plus savants de cette époque ne -connaissaient pas de période tropique plus parfaite que 365 jours -^ ? Mais ^ même , ce n'était pas seulement ce résultat plus parfait qui devait leur manquer , c'était jusqu'aux élémens sur lesquels il se fonde. En effet , si l'on songe à l'intérêt qu'il y avait, pour Ptolémée , comme pour Hipparque ; à découvrir des observations de solstices ou d'équinoxes plus anciennes, et surtout plus précises que celles de Méton et d'Euctémon , d'Aristylle, et de Timocaris , dont Hipparque fut cependant réduit à faire
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usage, peut -on supposer que l'un et l'autre n'aient pas fait toutes les recherches imaginables pour s'en procurer ? Et puisque Ptolémée surtout était à la source même de toutes les connaissances égyptiennes, s'il n'y a puisé aucune ancienne observation de ce genre , ni aucune notion numérique qui méritât d'être mentionnée, n'en résulte-t-il pas la présomption la plus forte , la plus évidente, qu'il n'existait rien de pareil chez les prêtres d'Egypte, dont il avait les' mémoires; et que, tout au plus, leur scienx:e allait jusqu'à connaître et appliquer, pour leurs calculs secrets, l'approximation commune de 365 jours \? Quoi qu'il en soit, onYie peut dire qu'il y ait, dans- Ptolémée , le moindre vestige d'une période de cette espèce, appliquée à autre chose qu'à l'année tropique : et l'on n'y trouve , non plus , aucune trace quelconque de la grande année composée de 1461 années vagues. Il faut descendre de plus d'un siècle, après Ptolémée, pour avoir de nouveaux détails sur cette période, et pour la voir enfin liée aux levers héliaques de Syrius. Ces détails se trouvent dans Censorinus , auteur latin qui écrivait à Rome l'an 238 dé l'ère chrétienne. Ils sont consignés dahs une petite dissertation intitulée : de die- natali , laquelle se compose de tous les lieux communs qu'un rhéteur astrologue peut débiter à son protecteur , sur un jour de naissance. Cependant , quelques indications numériques précises , disséminées parmi
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ces rêveries, les rendent aujourd'hui précieuses , et leur ont valu rhonneiu* d'être conservées par la postérité. Après avoir exposé rapidement la réformation du calendrier romain par Jules César, Censorinus, dans son xxi® chapitre, donne la concordance du calendrier Julien, avec les formes d'années les plus usitées. Puis il ajoute (i): « Les « Égyptiens ont aussi diverses espèces d'années, « desquelles ils ont, comme nous, tenu des « registres. Telles sont celles que l'on appelle a (fe Nabonassar , parce qu'elles partent de la pre- « mière année du régné de ce prince. L'année (c actuelle en est la 986^ Telles sont encore les an- K nées de Philippe , qui se comptent de la mort « d'Alexandre-le-Grand, et qui, prises jusqu'à l'an- « née actuelle , sont au nombre de 502. Les coma mencémens de ces deux espèces d'années , se « placent toujours au premier jour du mois que « les Égy tiens appellent Thot; joiu* qui s'est trouvé a cette année le septième avant les calendes de ce juillet ; et il y a cent ans, sous le consulat d'An- « tonin Pie et de Bruttius Praesens , ce même pre- « mier jour de Thot s'est trouvé le i2« avant les « calendes d'août , époque à laquelle la canicule <c se lève habituellement pour rEgjq)te. » Ce premier passage ne nous fournit aucun renseignement réellement nouveau sur les années égyptiennes ; car nous savons déjà par Ptolémée que celles de Nabonassar et de Philippe sont des années
(i) Censorinus , de die natali , chap. xxi.
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vagues de 365 jours. On pourrait seulement inférer du récit de Censorinus que les Égyptiens n'employaient pas d'autres formes de périodes annuelles pour leurs usages publics , puisque cel^ les-ci sont les seules qu'il mentionne. Quant à la coïncidence du lever de la canicule avec le jour qu'il assigne dans le calendrier romain, c'est une simple indication physique , dont l'exactitude pourra aisément s'apprécier par le calcul, quand on le jugera nécessaire. Mais voici un autre passage qui se rapporte plus spécialement à l'objet qui nous occupe. Il est tiré du chap. xvni. Censorinus y parle des périodes plus longues que les années ordinaires, et qu'il appelle par cette raison les grandes années. Après avoir mentionné les périodes de ce genre, usitées chez les Grecs, la diétéride, la triétéride, la tétraétéride , etc., et expliqué leur formation successive , à peu près comme Geminus ; il ajoute: « La longueur di- « verse de ces grandes années vient de ce qu'il « n'est pas encore généralement reconnu parmi « les astronomes , de combien une année solaire « excède 365 jours, et combien un mois lunaire a est plus court que 3o jours. Mais le mouvement « de la lune n'est pour rien dans la grande année « des Égyptiens que les Grecs appellent Cynique^ « et que nous autres Latins appelons Cama^&^/r^, « parce .que son origine se compte de l'époque « où l'astre de la canicule se lève le premier jour « du mois que les Egyptiens appdlent Thot. Car
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«f Tannée civile des Egyptiens n'a que 365 jours « sans aucune intercallation ; de sorte que quatre tf de ces années forment un intervalle moindre « d'un jour que quatre années naturelles ; ce a qui fait qu'après 1461 ans, elles se trouvent A ramenées à leur origine primitive ( dans la pé- « riode solaire annuelle ). Cette ( grande ) année a est aussi appelée par quelques personnes Van- «c née héliaquCy et par d'autres Vannée de dieu. » De là Censorinus passe à l'explication des grandes périodes systématiques qui étaient supposées devoir accorder les mouvemens du soleil, de la lune , des cinq planètes , et dont l'hiver devait amener un déluge , l'été un embrasement universel. Mais , à la fin duxxi*^ chapitre, dont nous avons cité tout à l'heure un passage , il revient encore sur la grande année égyptienne ; et après avoir donné , comme nous l'avons dit , la date romaine du jour où le premier de Thot a coïncidé avec le lever de l'astre de la canicule en Egypte, il ajoute : « Par là on peut connaître que nous sommes <K maintenant dans la centième année courante cf de cette grande année , qui , ainsi qu'il .est dit « plus haut, est appelée héJiaque et caniculaire, « et aussi année divine. » Ce dernier passage, rapproché du précédent , montre avec évidence que Censorinus n'attache la dénomination d'année héliaque qu'à la grande période de 1461 années courantes égyptiennes de 365 jours. En outre , lorsqu'il dit que quatre de ces années courantes
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forment un intervalle d'un jour moindre que quatre années naturelles , lesquelles doivent en conséquence contenir chacune 365 j. 7, il faut savoir que par ce mot tannée naturelle ^ il entend toujours l'année solaire tropique , fixée par la réforme julienne à 365 j. j ; car c'est ainsi qu'il s'exprime formellement dans le chapitre xx* où il traite de cette réforme. Il prévient même à ce sujet que, lorsqu'il aura à indiquer par la suite quelque intervalle de temps , il regardera comme à propos de l'énoncer toujours en années naturelles de cette espèce ; et même , ajoute-t-il : « Si a l'origine du monde pouvait être connue, il fau- « drait y fixer l'origine de ces années.» Toutes les expressions employées par Censorinus , se trouvant ainsi bien nettement définies et expliquées, on voit que, dans le passage cité plus haut, il ne rappelle le lever de la canicule que comme ouvrant la grande année divine, composée de i46i années vagues ; sans dire un seul mot qui indique que le même phénomène dût servir aussi d'origine à une petite période annuelle , qui aurait été employée en Egypte pour des usages publics, de son temps ou dans des temps antérieurs. On peut même présumer avec vraisemblance , que , si un pareil usage eût existé, ou du moins si Censorinus eût connu qu'il existait, il l'aurait spécialement indiqué; car, après avoir donné les origines des années de Nabonassar, de Philippe, et de la grande année caniculaire , il ajoute : « J'ai
« noté exprès les origines de ces -diverses années , flc de peur que Ion n'imaginât qu'elles commen- « cent aux calendes de janvier, ou à quelque au- « tre époque pareille ; car les intentions de ceux c qui les ont établies , ne sont pas moins variées ce que les opinions des philosophes. Les uns con- « sidérant l'année naturelle, comme devant pren- « dre son origine au solstice d'hiver, d'autres au a solstice d'été , d'autres à l'équinoite du printemps « ou à Téquinoxe d'automne ; quelques-uns au « lever des Pléiades , quelques autres à leur couff cher, et un grand nombre au lever de l'étoile ic du Chien. » Or , quand , parmi toutes ces opinions sur la manière la plus convenable de con> mencer l'année , Censorinus n'omet pas celle qui en mettrait l'origine au lever de la canicule, peuton croire que , s'il eût existé anciennement en Egypte une année agricole publique , dont le commencement aurait été fixé ainsi au lever héliaque de Syrius , il n'en eût pas fait aussi une mention spéciale, surtout lorsqu'il indique avec détail les diverses espèces de périodes autrefois usitées dans cette contrée, qu'il en marque soigneusement les origines diverses, et qu'il rapporte même l'une d'elles, celle de la grande année divine, au lever de l'astre du Chien ? Une telle omission a évidemment toutes les vraisemblances contre elle; et il est bien plus naturel de conclure du silence de Censorinus sur cet article , comme de celui de Géminus , que , s'ils n'ont rien dit d'une telle période an-
nuelle , c'est qu'il n'en existait pas de telle , à leur connaissance , dans les contrées dont ils parlaient. Ayant ainsi limité le témoignage de Censorinus à la grande période de 1461 années vagues, la seule à laquelle il s'applique , cherchons à vérifier la concordance qu'il établit entre son origine et le lever héliaque de Syrius , pour l'Egypte. Et, comme la date romaine qu'il indique pour cette concordance, répond au 520 juillet iSg après l'ère chrétienne, cherchons si le lever héliaque de Syrius a eu lieu en effet en Egypte à cette époque. C'est là un fait astronomique qui mérite d'être vérifié avec exactitude, et il pourrait aisément l'être à l'aide de nos tables actuelles, s'il exigeait seulement une certaine valeur fixe de distance angulaire entre Syrius et le soleil. Mais il dépend aussi de plusieurs autres données qui font que le calcul en est toujours plus ou moins hypothétique. En effet, le lever héliaque d'un astre a lieu lorsque cet astre, jusqu'alors effacé par les rayons du soleil, commence à devenir visible le matin en se levant avec l'aurore. Ce phénomène doit donc dépendre, et dépend en effet , non seulement du temps et du lieu pour lequel on le calcule, mais encore' de l'éclat de l'astre, delà transparence de l'air près de l'horizon dans le lieu où on l'observe, enfin de la vue plus ou moins perçante de l'observateur. Se trouvant ainsi sujet à des difficultés accidentellement variables , et impossibles à prévoir ou même à'éva-
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luer avec certitude, on conçoit que sa détermination physique ne peut jamais comporter une rigueur absolue ; car , cette rigueur consisterait à dire : « hier l'astre n'était pas visible à son lever à a cause de la trop grande proximité du soleil, tandis a qu'il est visible aujourd'hui ». Or, il n'est aucun observateur véridique qui voulût soutenir , à plusieurs jours près, la responsabilité d'unepareille annonce. Mais , en substituant , par hypothèse , à ces accidens variables, des circonstances constantes; en supposant , par exemple , que l'astre devient toujours visible, et est toujours effectivement aperçu à l'horizon , lorsque le soleil est abaissé audessous de ce plan d'un certain nombre de degrés fixe, l'époque hypothétique du phénomène devient exactement calculable, et peut être déterminée rigoureusement. Lorsqu'on eflFectue ce calcul pour Syrius et pour le climat de la Basse- Egypte , en admettant une dépression verticale du soleil égale à dix ou douze degrés , comme il paraît que Ptolémée l'a fait assez généralement pom* les étoiles de première grandeur , on trouve , ainsi qu'il était naturel de le prévoir, que l'intervalle des levers héliaques consécutifs de cet astre varie, dans les différens siècles , en vertu de l'effet différent que la précession produit sur son lever et sur celui du soleil ; mais , par une circonstance singulière que les célèbres chronologistes Pétau et Baimbridge avaient déjà depuis long-temps remarquée , et que M. Fourrier confirme , la variation
dont il s'agit s'est trouvée excessivement petite et absolument inappréciable , pendant les [vingt ou trente siècles qui ont précédé l'ère chrétienne. Et, en outre , pendant tout ce temps , Tintervalle mathématique compris entre deux levers héliaques consécutifs de Syrius , a été presque exactement de trois cent soixante-cinq jours et un quart ; de sorte, qu^après i46i années vagues égyptiennes, ce phénomène devait se trouver revenu au même jour de l'année vague. Quant à la date précise et annuelle du phénomène , elle a été pareillement déterminée par les deux chronologistes que j'ai cités tout à l'heure. Mais elle l'a été plus récemment encore par M. Ideler; et, comme les résultats de ces divers calculs s'accordent parfaitement dans leurs circonstances générales, quoiqu'ils diffèrent toujours un peu dans les dates précises, je rapporterai de préférence les derniers, comme étant fondés sur des élémens astronomiques plus perfectionnés ( r). Cela posé , en calculant les lieux
(i) On trouvera plus loin une nouvelle vérification de ces calculs. Car , afin d'en rendre Tapplication plus spéciale à nos monumens , je les ai recommencés pour Denderah et pour les trois époques-— 2782, — i322, -f- i^g, les mêmes que M. Ideler a considérées. Mais, quoique la méthode dont j'ai fait usage pour remonter aux anciennes positions de Syrius , me semble devoir offrir plus d'exactitude que celle dont M. Ideler a fait usage , néanmoins , comme la différence des résultats est fort légère, j'ai cru devoir employer d'abord ici les siens , afin que les uns et les autres se confirment par leur accord.
du soleil et de Syrius, pour le 20 juillet 1^9 après l'ère chrétienne ; et pour la latitude de So**, qui était celle des villes de Memphis et d'Héliopolis , ancien séjour des prêtres égyptiens les plus renommés par leurs connaissances astronomiques , M. Ideler trouve , qu'au moment du lever de Syrius , le soleil était abaissé de dix degrés sous rhorizon : de sorte que , si l'on adopte cette dé* pression comme la plus petite qui pût rendre Syrius visible à l'horizon même, il s'ensuivra que le lever héliaque de cet astre a eu lieu mathématiquement ce jour-là, sous la latitude dont il s'agit. £n répétant le même calcul , avec la même latitude et les mêmes conditions de visibilité , pour des époques antérieures aux précédentes, d'une et de deux périodes de 1461 années vagues, c'està-dire, pour les années juliennes i3aa et 2782, avant l'ère chrétienne, M. Ideler trouve que le même abaissement du soleil , au moment du lever de Syrius , s'est reproduit aussi le ao juillet de ces années-là , de sorte que Syrius s'y est retrouvé dans les mêmes conditions mathématiques de son lever héliaque. Si donc on admet ces conditions comme des réalités physiques , on pourra , sans être en contradiction avec l'astronomie, supposer, si l'on veut, comme M. Fourrier, que la grande année égyptienne de 1461 années vagues , exprimait Tintervalle connu de temps qui , pendant les vingt-cinq ou trente siècles antérieurs à l'ère chrétienne, ramenait le premier jour de l'année
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vagiie au lever héliaque de Syrius; et CFoire que les anciens Égyptiens ayant constaté ce fait, avaient 'fixé ainsi l'origine de leur grande année , par une observation effective ; on pourra également , si Ton veut , faire remonter cette première détermination à Tun quelconque des renouvellemens de cette coïncidence, par exemple, à Tan i322 ou 2782 , avant l'ère chrétienne ; de sorte que les prêtres égyptiens auraient ainsi effectivement observé plusieurs révolutions de la période entière. Toutes ces suppositions, dis-je, sont astronomiquement admissibles dans les conditions de visibilité adoptées; elles sont même les seules qui puissent coacilier la durée de 1461 ans assignée à la période avec l'hypothèse d'une haute antiquité d'observation ; car cela ne serait plus possible si on la considérait comme exprimant seulement la concordance de l'année vague avec l'année tropique de 365 jours ; , puisque la valeur réelle de l'année solaire donnerait à la période une autre durée. Mais il est essentiel de remarquer que cette interprétation de la grande année égyptienne, et des particularités qu'on y rattache, n'est aucunement légitimée , ni même seidement indiquée le moins du monde , par les autorités historiques que nous venons de réunir. Car, Géminus, ainsi que nous l'avons vu d'abord, ne fait intervenir en rien le lever de Syrius dans la période de i46ï années vagues; et, pour Censorinus , il compte bien , à la vérité , les années courantes de cette pé-
riode à partir de celle où le premier de Thot s'est accordé en Egypte avec le lever de Syrius ; mais , il ne dit pas du tout , si cette fixation résulte d'une observation effective, ou d'un usage ancien, ou d'une computation rétrograde pareille à celle par laquelle il propose de donner pour origine aux années juliennes le commencement du monde. Il ne dit pas davantage que la période dont il s'agit fut connue en Egypte depuis unç haute antiquité comme cycle caniculaire ; ni que son renouvellement y eût été observé une fois ou plusieurs ; ni même qu'on y eût embrassé sa révolution entière, comprise entre deux retours des levers héliaques <le Syrius au premier de Thot. L'unique chose qu'il exprime , c'est qu'à l'époque où il écrit on «e trouve dans la centième année courante du «cycle , en comptant depuis l'origine qu'il a assignée ; et cette indication se trouve en effet cont^ordante avec le calcul astronomique. Mais , si Ton veut bien peser attentivement ses expressions, on verra qu'elles tendraient à présenter la liaison de la période avec le lever de Syrius, plutôt comme une application récente que comme un résultat établi par l'observation d'une longue sXiite de siècles. Car, il ne dit pas du tout, comme M. Fourrier le rapporte , que le cycle s'est renouvelé en telle année, ce qui semblerait indiquer que l'on en a déjà observé plusieurs révolutions antérieures; il dit seulement que l'année actuelle est la centième du cycle, comme il dit , quelques lignes
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plus haut, qu'elle est la 562® de Philippe, et la 986*^ de Nabonassar. Or , puisque , dans ces deux derniers cas, nous voyons que les origines qu'il indique sont réellement les origines primitives, ne devrait-on pas penser qu'il agit de même pour la grande année égyptienne, lorsqu'il ne donne aucun avertissement contraire? Et, s'il se fût déjà accompli précédemment plusieurs révolutions observées de cette grande année , est-il présumable qu'il n'en aurait fait aucune mention, surtout dans un passage expressément consacré à l'exposition des diverses périodes de temps que les Egyptiens employaient?
Je n'ignore pas que ces doutes paraîtront bien contraires aux opinions adoptées par la plupart des chronologistes modernes, qui considèrent le cycle caniculaire comme appartenant à une antiquité très-reculée , et qui en font remonter l'établissement primitif à la première , ou même à la seconde époque de son renouvellement avant l'ère chrétienne, dans les années i3a!2 ou Q7821. Mais , dans une question pareille , les opinions ne valent que par les autorités historiques qu'elles représentent. On vient de voir que Geminus.
Ptolémée, Censorinus, c'^st-à-dire , les auteurs qui ont traité le plus spécialement et avec le plus de détail des périodes astronomiques ou chronologiques, ne fournissent absolument aucun indice qui puisse prouver , ou seulement faire soupçonner à celle-rci une si liante antiquité. Voyons
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msÛMStetÈBnt queb sont les ténMMgnages oontraires : de pareils témoignages, on n^en voit pas un senl dans les écrifrains antérieurs à l'ère chrétienne^ dont les ouvrages se sont transmis directement jusqu à nous. On trouve seulement dans des auteurs fort postérieurs à cette ère« deux firagmens plus anciens, dans lesqueb le cycle cynique est nommé, comme période chronologique. Un de ces fragmens est une chronique ^yptienne dont Fauteur ainsi que l'époque exacte sont inconnus, et qui , d'abord rapportée par le |nêtre égyptien llauéthon dans un Uvre de dironologie composé par ordre de Ptolémée Phitadel{^, en a été extraite dans le troiôème siècle de Tère chrétienne par Julius Africanus , puis a été tirée de ce dernier, dans le huitième siècle , par le moine Georges Le SynceQe , qui nous Ta transmise ; de sorte que Ton conçoit combien d'altérations elle a pu subir en passant par tant de mains. A la suite des assertions fabuleuses dont cette chronique abonde en ce qui concerne les règnes des dieux et des demi - dieux en Egypte , on y trouré ces exprès^ sions énigmatiques : « Après eux , on compte , quinze générations du cycle cairiculaire, en 443 ans. » En outre, l'espace total de temps qu'elle assigne depuis le règne du dieu Soleil jusqu'à celui de Nectanebns II, n'est pas moindre que 365a5 années chacune de 365 jours, ce quç Le Syiicelle interprète être vingt-cinq révolutions du cycle cynique (le i46f années vagues. Sans doute
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personne ne jugera cette assertion suffisante pour attester une antiquité si peu historique , et pour faire croire que le cycle cynique fut connu à de pareilles époques ; mais on en doit au moins conclure qu il Tétait à Tépoquc où la chronique qui le nomme fut composée , si toutefois elle n'a pas subi postérieurement d'additions en ce points Or, comme le roi Nectanebus qu'elle cite est de l'an SSo'^vant rére chrétienne , il s'ensuivrait que cette date serait aussi la plus ancienne que l'on pût lui attribuer. Se trouvant ainsi postérieure à Thaïes de trois siècles , et même d'un siècle à Méton , il ne serait nullement surprenant que l'on eût remarqué alors la concordance des levers héliaques de Syrius avec l'année solaire de 365 jours un quart, qui était généralement connue. Car, on verra plus loin que l'observation i\e cette concordance est la chose du monde la plus simple quand on connaît l'année de 365 jours un quart. Toutefois l'autorité de Le Syncelle n'est pas tellement irrécusable que l'on doive croire sans réserve à l'antiquité réelle de cette chronique, surtout venant d'Égyptiens qui cherchaient toujours à enfoncer l'origine de leur uation dans la nuit des siècles; et par conséquent il se pourrait très-bien que^ quoique s'arrétant à Nectanebus , elle lui fût en dffet postérieure. Le livre de Manéthon ^ où celte chronique était, dit -on, primitivement rappor* tée, n'est pas non plus arrivé jusqu'à nous, et on ne le connaît , comme je l'ai dit , que par des
la.
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extraits qu'en ont donné divers écrivains fort postérieurs à l'ère chrétienne. Il paraît que Manéthon présentait son ouvrage comme tiré des archives sacrées de l'Egypte; mais Le Syncelle qui le cite, quoique probablement sans l'avoir connu lui-même en original , inspirerait pour cett^ assertion une médiocre confiance ; car il présente les récits de Manéthon avec la réprobation la plus constante , comme des tissus de mensonges et d'extravagances accumulées avec l'intention la plus évidente de rehausser ainsi l'origine de sa nation. Or, en marquant l'époque d'un roi égyptien appelé Concharis, le aS* de la seizième dynastie , Le Syncelle dit : « Qu'entre <c ce prince et le roi Mestrem, premier roi de l'É- <r^pte, on compte 700 années du cycle, apex pelé dans Manéthon , caniculaire. » Maintenant , comme les concordances historiques tendent à placer le règne de ce Concharis , non loin de la vocation d'Abraham, c'est-à-dire, environ 2000 ans avant l'ère chrétienne, on a conclu, et, oseraije dire que c'est Fréret qui a tiré le premier cette conséquence, on a conclu, dis -je, que la date assignée par Manéthon , devait se rapporter à la seconde période antérieure à l'ère chrétienne, laquelle commence à l'an — 2782 ; et l'on a considéré cette relation comme une preuve suffisante que le cyclecaniculaireexistaitefFectivementdèsce tempslà. Ce passage, et le texte de la vieille chronique, sont les deux seules autorités anciennes que l'on ait
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pu alléguer en faveur de rantiquité du cycle. Mais on y a joint encore un témoignage d'une date plus moderne, celui de Saint-Clément d'Alexandrie. Saint Clément qui écrivait dans le troisième siècle de l'ère chrétienne , à peu près dans le même temps que Censorinus , place la naissance de Moïse 345 ans avant l'établissement de la période sothiaque. Or, par les limites historiques entre lesquelles cette naissance est comprise, on voit que l'établissement dont saint Clément parle doit se rapporter au premier renouvellement de la période avant l'ère chrétienne, c'est-à-dire, à l'an i322. De là, Baimbridge , et, après lui, Pétau et Fréret, ont cru pouvoir conclure que le cycle caniculaire existait réellement alors. Ce sont là , du moins à ma connaissance , les seuls témoignages historiques qui aient été apportés pour établir la haute antiquité de ce cycle. Néanmoins je puis encore y joindre, si l'on veut, l'énoncé d'une règle donnée parle second Théon sous le règne de Dioclétien, pour trouver le jour de l'année auquel correspond le lever héliaque de Syrius , règle qui n'avait pas encore été publiée , mais que je rapporterai textuellement à la fin de cet ouvrage (i). Théon y prescrit de supputer les
(i)Ce fragment avait déjà été mentionné parLarcber, et après lui par Volney ; mais je ne sais pourquoi Tun et l'autre n'en avaient rapporté que les premières lignes. L'intérêt extrême, qu'il y avait à le connaître en entier m'a fait prier M. Hase, savant aussi obligeant que profond , de vouloir bien l'extraire
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antiées écoulées à partir d'un certain roi égyptien qu'il appelle Ménophrès , lequel ne se troure mentionné sous ce nom dans aucune chronologie , mais que la forme de son calcul fait remonter à Tan ïSaa avant l'ère chrétienne; époque où en eflFet le lever héliaque de Syrius dut coïncider avec le premier de Thot, ainsi que nous l'avons expliqué plus haut. Mais que prouvent de semblables computations , sinon l'existence actuelle de la période aux époques où on leà a faites? Qui ne voit que, relativement à son existence antérieure, leur autorité est sans force, et n'a pas même la valeur d'une assertion effective, encore moins d'une attestation présente et contemporaine? Car, ce ne sont pas ici des auteurs Irèsanciens, qui vous attestent expressément que le cycle existait à telle ou telle époque dont ils peuvent avoir la tradition certaine. Des témoignages de ce genre , on n'en a pas à citer un seul. Ce sont des auteurs réçens, des chroniques très-confuses , et même souvent fabuleuses, qui expriment une date très-ancienne, presque sur la dernière limite
pour moi d'un manuscrit de la bibliothèque dn roi où il se trouve , sous le n** aBgo. M. Hase a eu la bonté de prendre cette peine, et Ton trouvera dans la note V le texte avec la traduction qu'il m'en a donnëe. La suite des procédés employés par Théon m'a fait aisément retrouver la marche ainsi que l'esprit de sou calcul. Il en résulte ime confirmation nouvelle, tant de l'origine mathématique assignée par Censorinus au cycle , que de plu- 5ieui^ autres é^tés intéressantes pour la chronologie. '
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des temps historiques , en fonction d'une période connue de leur temps , et qu'il était naturel qu'ils employassent, soit pour pouvoir embrasser dans un méuie système de dates toutes les chronologies , soit pour donner ainsi du relief à leurs récits, en les faiisant remonter à une fabuleuse antiquité. Conclure de ces seuls énoncés l'usage réel et antique de la période, c'est confondre deux idées totalement différentes; c'est absolument comme si Ton voulait prétendre que notre manière actuelle de compter les années à partir de la naissance de Jésus - Christ 9 a dû être réellement établie lors de cet événement, tandis qu'elle n'a été imaginée que plus de cinq cents ans après; ou bien encore, comme si l'on voulait soutenir que les anciens ont connu , de tout temps , la pério<le julienne de Scaliger, parce que les évènemens, les plus reculés de l'histoire, sont maintenant ainsi exprimés. On pourrait avec moins d'invraisemblance avancer la proposition contraire; savoir, que l'adoption d'une ère est généralement et même est quelquefois de beaucoup postérieure à l'époque astronomique qui lui sert d'origine : car, cette assertion ne se trouverait en défaut pour aucune des grandes ères connues , si ce n'est^^ peut>^tre, pour celle de l'hégire. Au reste, ià généralité de ce résultat n'est ici nullement né* cessaire. Il nous suffit de discuter le cas particulier de la période cynique , et de voir s'il elîste des autorités historiques qui prouvent «[U^lte ait
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été réellement connue et employée dans cette haute antiquité de i322 ans , et même de 2782 ans avant Tère chrétienne à laquelle on a voulu £aire remonter son existence. Or , sur ce point , on a d'une part les deux seules inductions que l'on peut tirer des fabuleux fragmens de Manéthon , et de la vieille chronique ; fragmens que nous ne possédons pas même en original , mais que nous trouvons seulement cités par des auteurs fort postérieurs à l'ère chrétienne çt dépourvus de toute connaissance astronomique; tandis que , de l'autre part , nous avons le silence complet et unanime de tous les auteurs anciens d'astronomie, de géographie, de chronologie ou d'histoire ,^dont les ouvrages originaux nous sont parvenus. On conviendra qu'ici la vraisemblance est du coté du plus grand nombre ; car, il serait bien extraordinaire que tant de savans hommes, qui ont recueilli avec les plus grands soins les résultats, même les premiers essais de l'astronomie ancienne , et qui nous les ont transmis avec une fidélité tellement parfaite qu'elle est souvent mi* nutieuse , se fussent tous accordés pour omettre une chose aussi importante que la période cynique, considérée dans les rapports des levers hé* liaques de Syrius avec l'année vague , si ces rapports eussent été en effet aussi anciennement connus et déterminés chez les nations dont ils parlaient.
Mais j si l'on est contraint d'abandonner les auto*
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rites historiques , on aura peut-être recours à des indications d'un autre genre , tirées de l'exactitude même du cycle et de son parfait accprd avec le calcul , quand on le considère comme exprimant le rapport de l'année vague , non pas avec l'année tropique , mais avec le lever héliaque de Syrius en Egypte. On demandera s'il n'a pas fallu des observations continuées pendant une longue suite de siècles pour atteindre une si grande justesse; et s'il est possible de concevoir qu'on y soit parvenu autrement. L'accord trouvé plus haut entre le calcul astronomique et la date fixée par Censorinus pour le commencement, ou, si l'on veut, le renouvellement de la période en l'an 1^9 de l'ère chrétienne, semblera donner un grand poids à cette assertion ; et ainsi, à défaut d'autres témoignages, l'antiquité du cycle paraîtra encore pouvoir être démontrée par la nécessité même dont elle a dû être pour le découvrir, et pour en fixer l'époque initiale avec une si grande précision.
Réduisons d'abord l'accord dont il s'agit à sa valeur véritable. Il est loin d'être réellement aussi merveilleux qu'il le paraît au premier coup d'oeil ; car l'épreuve astronomique , dont nous avons fait usage, n'est pas, au fond , aussi sévère qu'elle semble l'être. Le choix de l'arc de dépression que l'on emploie dans le calcul , offre toujours une certaine faciUté pour faire concorder l'époque mathématique du phénomène avec la date qu'on lui donne; et, pourvu que cette date n'exige pas unç
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valeur de la dépression trop ea dehors des limites ou Tobservation physique est possible, rien n^eia. péchera qu'on ne l'admette. Par exemple y en re* commençant le calcul pour l'année 139 avant l'ère chrétienne , arec la même latitude de 3o^ , mais en adoptant un arc de dépression de iià? au Ueu de 10^ , et personne ne saurait réellement affirmer lequel des deux est préférable, on trouverait le 22 au lieu du 20 juillet pour Tépoque du lever béliaque de Syrius cette année-là. Conséquemment, si Censorinus eût assigné le 22 juillet au lieu du 20 pour le renouvellement de la période , on aurait encore pu trouver son récit exact. Et ceci n'est pas une pure spéculation sans application réelle ; car Ptolémée , dans son Traité des apparitions des étoiles fixes , place précisément au 28 épiphi fixe ou au 22 juillet, le lever héliaque de Syrius, sous la latitude de3o*^22'; de sorte que , pour trouver cette annonce exacte , il faut la considérer comme faite d'après une valeur de la dépression égale à 12°. Or, personne ne peut dire que ce soit là la dernière limite que Ton puisse attribuer à cet élément. Voilà donc déjà , par cela seul , ime tolérance de deux ou trois jours accordée au calcul pour s'accommoder aux dates indiquées. La latitude du lieu est encore une autre donnée, qui fait varier l'époque absolue du phénomène; de sorte que , si elle n'est point rigoureusement assignée , mais seulement limitée par des considérations critiques, comme dans le récit de Ceu-
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sorinus que nous discutions tout à l'heure, les diverses valeurs que Ton peut lui attribuer sont encore un moyen de faire accorder plus exactement le calcul avec les époques indiquées par les auteurs. Or, toutes ces facilités diminuent considérablement la valeur de l'accord auquel on arrive avec leur secours; et elles donnent ainsi à la vérification que l'on cherche, une probabilité beaucoup plus faible qu'elle ne le serait, si elle était déduite d'élémens absolument fixes.
La détermination de la date donnée par Censo* rinus étant ainsi réduite à son degré de justesse et par conséquent de difficulté véritable, nous avons à examiner comment on a pu la découvrir. Mais d'abord , il n'est pas du tout certain que ce fut par des observations effectives de levers héliaqnes , car Censorinus ne le dit nullement ; et comme , à l'époque où il écrivait , le calcul direct de ces phénomènes , d'après les positions des étoiles et du soleil , était connu , puisque Ptolémée les avait déterminés ainsi pour plusieurs climats et plusieurs étoiles , dans son Traité de l'apparition des fixes; qu'on avait même, depuis plusieurs siècles, l'usage de les annoncer, dans les calendriers publics, soit d'après le calcul soit, bien plus vraisemblablement , d'après des observations antérieures , rien ne prouve qu'on ne fut parti de ces résultats , dont la constance de date dans l'aune julienne, relativement à Syrius, était évidente, pour remonter, en suivant la marche rétrograde
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tant de justesse la période de leurs retours. C'est ce qu'il sera facile de concevoir d'après la marche ordinaire que les anciens ont suivie dans la recherche des autres périodes qu'ils ont découvertes ; et il ne leur aurait fallu , pour celle-ci , ni beaucoup d'années, ni des connaissances astronomiques bien profondes ; car elle s'offrait d'ellemême comme une conséquence évidente des observations les plus simples. Pour s'en convaincre il faut d'abord se former une idée nette des circonstances qui déterminent annuellement le retour du lever héliaque d'une étoile quelconque^ et les combiner avec la période de 36& ~ que nous avons vu être celle des retours tnathématiques de ce phénomène pour Syrius, aux époques anciennes, dont nous nous occupons.
A cet effet, supposons que OLH , fig. 2 , pi. 1 , représente sur la sphère céleste le grand cercle de l'horizon du lieu où l'on observe , et que S LE représente la position du grand cercle de l'écliptique sur cet horizon, au moment où l'étoile observée se lève en O. Si le soleil se trouvait sur
l'horizon en même temps que l'étoile , elle ne serait pas aperçue; il faudra même qu'il soit abaissé d'un certain nombre de degrés au-dessous de l'horizon , pour qu'elle puisse devenir visible. Supposons que la limite de cet abaissement , mesuré sur l'écliptique , soit fixée au point b ; en sorte que l'étoile soit toujours visible à son lever en O , quand le soleil sera plus loin de l'horizon
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que le point b ; et qu'au contraire elle soit toujours invisible quand il se trouvera en-deça de ce point. Cela posé , marquons sur Técliptique quatre autres points a , c , // , e , de manière à former les quatre intervalles ab^ bcy cd^ de^ tous égaux entre eux , et à Tare que le soleil décrit sur Técliptique en un quart de jour , arc qui est environ de i5^; puis, revenant à Syritjs et à la latitude de l'Egypte ^ supposons qu'au dernier jour épagomcne d'une certaine année vague , le soleil se soit trouvé le matin en a dans l'écliptique au moment où Syrius se levait en O. Il est clair ^ d'après nos définitions précédentes, que Syrius ne sera pas aperçu ce jour-là à son lever ; mais après une révolution diurne de la sphère céleste, c'est-à-dire le lendemain matin , au premier de Thot, le soleil aura décrit un degré de plus dans l'écliptique en vertu de son mouvement propre. Il se sera ainsi avancé de a en e; conséquem* ment l'étoile qui n'était pai» visible à son lever la veille, le deviendra ce jour -là et les jours suivants, jusqu'à ce que, par l'effet de son mouvement propre, le soleil revenant sur Vhofrizon avec elle par l'occident , la fasse de nouveau dis* paraître. Cela posé, quand il se sera ainsi écoulé une année vague de 365 jours , c'est-à-dire , le i^ de Thot de l'année suivante , le soleil ne sera pas encore revenu au même point e de l'écliptique où il s'était trouvé lors du premier lever héliaque. Il lui restera encore, pour y parvenir i i décrire
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l'arc correspondant à peu près à an quart de jour; de sorte qu'il se trouvera ce jour-là en d au moment où l'étoile se lèvera en O; elle sera donc encore visible à son lever. Mais , elle ne l'aurait pas été la veille, car le soleil se trouvait alors au point a, entne le point b et l'horizon. Après ime autre période de 365 jours, c'est-à-dire , le i*' Thot de la troisième année, le soleil se trouvera en c au moment du lever de l'étoile , et ainsi elle deviendra encore visible ce jour-là, d'invisible qu'elle était la veille, ie soleil se trouvant alors plus voisin de l'horizon d'un degré. La mt'me chose arrivera encore au commencement de la quatrième année vague ; le soleil sera en b le premier de Thot , au moment du lever de l'étoile qui devien* dra ainsi visible ce jour-là pour la première fois. Mais, il n'en sera plus ainsi au commencement de la cinquième année , car le soleil se trouvant en a au moment du lever de l'étoile le premier de Thot , elle ne sera pas encore dans ses conditions de visibilité ; mais elle s'y trouvera le lendemain , c'est-à-dire le deuxième jour de Thot, parce que le soleil ayant décrit un degré de Técliptique dans cet intervalle , sera passé en e , au même point où il s'était trouvé le premier de Thot quatre années auparavant. Le lever héliaque de l'étoile aura donc lieu de même le deuxième jour de Thot de cette année et des trois suivantes jusqu'au commencement de la neuvième; après quoi il passera au troisième jour de Thot 9
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au quatrième , au cinquième , et ainsi de suite ; jusqu'à ce que i46r années vagues s'étant écoulées, il se trouve revenu de nouveau au premier jour de Thot , pour recommencer le même ordre progressif de déplacement. On voit en outre , par cet ordre même , qu'en désignant par i la première année du cycle , les changemens de jour
s'opèrent aux années i,5,9,i3, c'est-à-dire
à celles dont les rangs sont exprimés par un multiple de 4 augmenté de l'unité ; et les nombres de changemens révolus qui expriment les dates du phénomène dans l'année vague, sont respectivement 1 , a , 3, 4 Par où il est £icile de déterminer le rang de chaque année changeante dans le cycle, lorsque l'on connaît le jour auquel le lever héliaque s'y opère; car il suffît pour cela, de compter le nombre de jours qui précèdent celuilà dans Tannée vague , de multiplier ce nombre par 4 ? et d'y ajouter une unité ; par exemple , si l'on sait qu'une certaine année est retardataire , et que le lever héliaque ait sauté au troisième jour de Thot , comme le nombre des jours antérieurs de cette même année est a, son rang dans le grand cycle sera a fois 4 plus i, ou 9, ainsi que nous l'avons reconnu directement tout à l'heure. Si le passage s'était opéré sur le quatrième jour, le rang serait 3 fois 4 plus i , ou 1 3, comme nous l'avons reconnu également. Les années où le passage s'opère sont les seules dont le rang puisse être ainsi directement assigné dans le cycle; pour
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les autres qui sont comprises entre elles , il faut ajouter à leur rang calculé comme nous venons de le dire , la quantité dont elles suivent la première année retardataire qui les a précédées.
Le raisonnement que nous venons de faire pouvaut être indifféremment appliqué à toutes le& étoiles , il semble que la même conséquence doit valoir poiu* toutes; c'es^à'<lire , que Tintervalle des levers liéliaq ues consécutifs de chacune déciles, doit être pareillemeut constant et égal à 365 j. j. C^est aussi ce que les anciens supposaient généralement ; car , Ptolémée lui-même , dans son traité, de l'apparition des fixes , marque les levers héliaques des principales étoiles à des jours déterminés de Tannée fixe alexandrine , ce qui présente ces levers comme pareillement fixes dans la période solaire de 365 j. un ^. Cependant il savait très-bien , que cette fixité n'était pas absolument rigoureuse, et il en avertit d^une manière expresM; mais il jugeait avec raison qu'elle se soutenait pendant de très-longs espaces de temps avec une ^i^actitnde suffisante , pour de simples annonces de phénomènes toujours impossibles à observer avec précision. Dans le raisonnement que nous venons d'appliquer. à ces phénomènes, nous ne les a^pns trouvés constans que parce que nous avons employé comme des données fixes, plusieurs élémens dont les valeurs éprouvent des variations, à la vérité très-lentes, mais néanmoins progressives et qui dcvieiment sensibles dans la
suite des siècles par lear accumulation. Ainsi Tétoile que nous avons supposé placée en O à une dislance fixe du pôle de Téquateur et de Téqurnoxe vemal , change en effet continuellement de position relativement à ces deux points, en vertu du continuel déplacement des équinoxes : en outre , le mouvement diurne du soleil dans Fécliptique, que nous avons supposé de i5' ou -J dfe degré, n'est pas exactement de cette quantité; et même, sa valeur en chaque point de Fécliptiqué varie avec la suite des siècles , parce qu'elle dépend de la distance actuelle de la terre à Tapcigée de son ellipse, et que cet apogée se déplacé continuellement dans le ciel , en vertu de Tattraction des planètes sur le sphéroïde terrestre. Ces diverses variations , que Ton appelle séculaires , étant excessivement lentes , leur eflet sur les levers héliaques irest pas sensible en un petit nombre d'années ; et la vraie valeur de ranriée tropique est aussi trop rapprochée de 365 jours j pour que la différence puisse être aperçue en peu de temps , surtout dans des phénomèn(^ qui ne sont pas susceptibles d*êlre observés avec rigueur. Ainsi, pendant un nombre d^années qui peut même être considérable, riiitervMle des levers héliaques consécutifs d\me même étoile peiit pa> raitre sensiblement constant, et jieut, avec une approximation suffisante, être considéré comme ^gal à 365 jours 7; mais cette supputation, contimiée pendant long-temps, finit par s'écarter con-
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sidérablement des observations, à moins que, par une circonstance de position toute particulière, on ne l'applique à une étoile tellement située , que les causes de variations exposées plus haut se compensent mutuellement pour elle , au moins durant une longue suite de siècles. Or, cette condition a précisément eu lieu pour les levers béliaques de Syrius en Egypte , pendant les vingt ou trente siècles qui ont précédé Tère chrétienne, *du moins en supposant ce phénomène assujetti aux seules circonstances de visibilîfé que nous avons plus haut énoncées. Si la preuve de cette vérité exige aujourd'hui des calculs sa vans, fopdés $ur Ja connaissance et la mesure précise du mouyement des ^quinoxes et de Tapogée solaire, Tobservation du fait, lorsqu'il existait, ne demandait que des yeux ; et ainsi elle n*oSre en elle-même rien d'invraisemblable. Mais on la comprend bien mieux encore , en la supposant, comme on doit le faire, précédée par l'usage de l'année vague de 365 jours. Car, avec ce secours , elle était la chose du monde la plus simple.
£n effet, imaginons d'abord que, sans connaître, sans soupçonner même , la période quadriennale, les prêtres de Memphis ou de tout autre lieu de FÉgypte aient observé le lever héliaque de Syrius un certain joiu* de l'année vague, par exemple , le 6^ jour du mois phanemôth , jour qui était le 1 86*^ de l'année. Si cette observation eût pu être mathématiquement rigoureuse, il
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aurait suffi de la répéter quatre années de suite pour découvrir la variation quadriennale , et })Our en déduire la durée entière du cycle. Mais on conçoit qu il n'en a pu être ainsi; et que, pendant quelques années > le déplacement prog[ressif du lever béliaque dans Taïuiée vague a dû ie cou<* fondre avec les erreurs inévitablement attachée» à ce genre d'observation. Mais enfin , le f»t de ce déf^acement , sinon sa quantité , a dû se tnanifester par son accumulation même, précisément comme Geminus le remarque pour le déplaoe-* ment progressif du sobtice ; et , en supposant k» observations continuées par le collège dMptètf^ seulement pendant cent années , le reCard total réellement observé n a pas pu être moindre qtie d^ ao à 3o jours , ce qui était certainement beaur coup trop considérable pour édiapperii k plus légers attention. Or, un retard de oo jours ed iQO ans aurait donné i de jour par année; et un retard de trente jours aurait dcvti^é i. Eû^ admettant dotic que les observations partielles n'excédassent point ces limites d^errenr ^ ce qu'elles n'auraient pu £siire sans être excessivement grossières. Il moyenne la plus simpte enivre elles était Y, ce qui donnait 365^ { pour le retour annuel du phébomène. Alors , selon Tesprit de toute l'antiquité y où la nature des signes arithmétiques rendait le calcul des fractions très-pénible , on aura cherché à se débarrasser de celle-ci en composant une période qui la fît disparaître , préci-
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sémeni ocHmiie Geminus, Ceosonmis, Macn^ ei tous les autres auteurs rapportent que les Chaidéens et les Grecs ont ooostamment opéré pour découvrir leurs périodes lunaires et solaires. Ici rien n'était plus bcde; car la firaction j étant au^ simple y il su£Bsait de multiplier 365 par 4^ et d'y ajouter i , pour aroir 1460 retours du lever faéliaque, compris dans i46i années vagues, ce qui est précisément la période sothiaque ou caniculaire ( I ). Mais , si l'évaluation directe de la fraction -^ appliquée à ces pUénomènes était tellement facile en elle-même, indépendamment de toute analogie ârasgère , combien sou adc^yticm n'a-t-elle pas du être encore plus naturelle et plus évidemment provoquée , si , comme cela est te^èsvraisemblable , l'année solaire de 365 j. ^ , avec laquelle elle ofErait une si singulière concordance, -était déjà connue antérieurement! Il ne Êiflait alcMTS que borner à Syrius seul cette idée de constance dans Tannée tropique que l'on avait
(1) En effet, poiscpie, après les 36S jours qni composent une année vagne, le lever héliaqoe de Sjnus est supposé se troo- ¥er en retard d'un quart de jonr, il s'ensuit qu'après 4 années vaguesilsera en retard de i jour, et après 365 fois 4 ou 1460 années yagoes, fl le sera de 365 jours. Donc en ajoutant encore iine année Yague, ce qui en fût 1461 , le lever de Syrius se trouTcra retardé de 365 jours un quart, c'est-à-dire du temps juste qui sépare deux levers héliaques consécutifs ; et par «OQséquent dans cet intervalle, il y anra un lever héliaqne de moins que le nombre entier d'années, c'esl-à-dÛDe i^fin.
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ment comme Tont été les époques des levers !i^liaques consignées dans le calendrier de Pto* lémée. Et , si Ton considère le doute absolu dans lequel les autoriti'^s historiques nous laissent sur le temps où Torigine héliaque du cycle fut ainsi fixée ; le silence absolu des plus anciens auteurs sur la relation même du cycle avec le lever de SyriiiH ; enfin , l'emploi de cette relation paraissant seulement à une époque où le calcul des levers héliaques était cotmu et habituellement pratiqué , on trouvera , peut-être , que la détermination de Torigine du cycle , par un simple calcul parinl , n*est pas la moins vraisemblable. Néanmoins, sans prétendre rieh prononcera cet égard , nous nous bornerons à conclure de la discussion précédente que la longue durée du cycle caniculaire 9 et la nature du phénomène astronomique assigné pour son origine , ne prouvent nullement son antiquité. S*it exprime Taccord de Tannée vague avec Y Année tropique de 365 jours y ^ sa date ne saurait être ancienne , et il ne pour* rait pas avoir été fondé sur des observations effectives continuées pendant cet intervalle , puisque de telles observations lui auraient assigné une du^ rée différente. Si on le considère comme exprimant rintervalle des rcîlours du lever héliaque de Syrius au premier de Thot, son ancienneté n*en deviendra ni plus nécessaire , ni plus vraisemblabie. Car, Tépoque k laquelle il commence à recevoir cette destination n'étant imliqnée par
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attctm témoignage historique , et rien absolument ne pouvant autoriser à la supposer ancienne , il se pourrait d'abord qu'elle lui eût été assignée par le seul calcul , dans des temps très-postérieurs à ceux auxquels son origine fictive remonte ; ou , si cette liaison avec les levers héliaques est sup« posée le résultat d'observations effectives, le petit nombre d'années qui suffit pour établir ainsi la durée aussi bien que Torigine fictive de la période, exclura encore cette nécessité d'<intiquité qu'on lui supposait. De sorte qu'en définitif, on ne trouvera pour cette antiqtiité aucune preuve positive , ni même aucune induction , et toutes les analogies contre.
La même discussion ne nous a également donné aucun indice qu'il existât depuis une très -haute antiquité , en Egypte , une période annuelle vulgaire de 365 jours |, appliquée , non pas au mouvement tropique du soleil , mais à la mesure de l'intervalle de temps compris entre deux retours consécutifs du lever héliaque de Syrius. Cependant 9 puisque M. Fourrier suppose comme \me chose reconnue, qu'une telle période avait été exactement déterminée, et publiquement employée depuis des temps très -anciens, sous le nom d'année agricole, et puisque cette supposition même est un des poihts fondamentaux du système d'interprétation qu'il applique aux monumens astronomiques, il convient de rechercher spécialement les preuves que lui ou d'autres sa-
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vans en ont apportées. Or , celles dont ils otit Toiilu s*appuyer, sont très-peu nombreuses, et surtout très-peu anciennes. Ce sont quelques p^issages isolés, extraits d'Horus-ApoUo, de Vettius- Yalens , de Porphyre et du scholiaste grec d'Aralus. Je vais successivement rapporter ces passages, et essayer d'apprécier le degré de confiance qu'ils peuvent mériter.
L'ouvrage grec qui porte le nom dlIorus-Apol* lo, est un traité ex proftvsso , dont l'objet n'est rien moins que Tinterprétatiou des hiéroglyphes égyptiens. Sur ce titre , et d'après la ressemblance du nom de l'auteur avec celui d'Orus ills d'Osiris, on a voulu prétendre qu'il avait dû être composé très- anciennement en Egypte , par ce fabuleux personnage ; et on l'a fait remonter ainsi au-delà de l'époque de la guerre de Troie. Mais une si faible induction n'a pas suffi pour accréditer une opinion si peu vraisemblable. On croit généralement aujounUiui que ce traité des hiéroglyphes a été composé par un grammairien égyptien dont Suidas parle, et qui, après avoir enseigné à Alexandrie et en Egypte , vivait à Constantinople dans le quatrième siècle de 1 ère chrétienne , du temps de Théodose. L'ouvrage , tel que nous l'avons , est doiuié comme traduit de l'égyptien par un grec nommé Pliilippe, dont le style semble indiquer une très-grande altération de la langue grecque. Au reste, le peu d'antiquité de cette composition se peut inférer d'un passage où Tépoque
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véritable de l'auteur se décèle. Il est relatif à la ma* iiière de figurer en langage hiéroglyphique rinondation du Nil ( i ). « I^es Égyptiens, dit - il , désignent cr ce phénomène par Temblérae d'un lion , parce que « lorsque le soleil entre dans le Lion , la crue du a Nil devient très^considérable ; et , pendant qu'il « reste dans cette constellation (f^Uç^) , Tinonda- « tion atteint souvent les deux tiers de sa hauteur tf totale. » Or, selon tous les témoignages des voyageurs anciens et modernes,depuisHérodote jusqu'à nos jours , le Nil commence à croître au-dessous de la dernière cataracte , immédiatement après le solstice d'été. Il se passe quarante ou cinquante jours avant qu'il ait atteint la moitié de sa plus grande hauteur , et il ne parvient au dernier terme de son accroissement qu'environ cent jours après le solstice. Conséquemment, à cette première phase de la crue du Nil, que le passage cité désigne comme étant déjà très-considérable , le solstice devait être passé depuis un assez grand nombre de jours ; et il l'eut été, par exemple, de trente jours, si Ton supposait que c^tte phase répondit seulement au tiers de la cnje totale; or, puisque, selon l'auteur, le soleil devait se trouver alors dans le commencement du Lion, si l'on suppose qu'il cite cet emblème comme signe, c'est-à-dire, comme dour zième du zodiaque , il fallait que le solstice, antérieur de trente jours, s'opérât dans un point de
(i) Horus Apolloy 21* iiicrug.i liv. i.
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Técliptique qui fut de 3o° plus occidental , ce qui le reporte au commencement du signe du Cancer ; et, comme cette disposition, qui place les deux équinoxes et les deux solstices au commencement des signes, ne fut généralement admise qu'après Hipparque, il s'ensuivrait que Touvrage qui remploie comme telle est écrit après cet astronome(i), ^ns que l'on put toutefois assigner de combien il lui est postérieur. Cette conséquence se trouverait confirmée par la seconde partie du même passage, où il est dit que la crue atteint souvent les j de sa plus grande hauteur pendant que le soleil est •dans le Lion; car, eh calculant le nombre de jours
(i) Delambre a remarqué avec raison que cette division 'd'Uippanque était une conséquence naturelle de l'usage qu'il faisait de la trigonométrie sphérique pour calculer les déclinaisons du soleil et des autres astres relativement à l'équateur. Car, dans ce système, et dans ce système seul, la division <de rédiptique en degrés , minutes et secondes a la même origine que les arcs de Técliptique et de Téquateur qui entrent dans les triangles sphériques; de sorte que ces arcs se trouvent alors exprimés et donnés par la diviûon même, sans <]u'il soit nécessaire d'y faire aucune réduction. Cet avantage n'a plus lieu si l'on met l'origine de la division dans tout autre point que les intersections équinoxiales ; ainsi un système de division qui place cette origine ailleurs qu'en ces points, par exemple, au milieu des signes commre celui d'Eu- <loxe, décèle par cela même l'absence de la trigonométrie «phérique dans .les applications. Aussi ne trouve- 1 -on pas la moindre trace d'une opération qui la nécessite dans ce qui nous reste d'Eucloxe et dans le poërae d'Aratus. C'est seulement à Hipparque qu'on la voit commencer.
écoulés depuis le sobtiee, proportionnellement k cette indication, il en résulterait que la pha^e qu'elle désigne serait postérieure de deux mois à ce phénomène , ce qui qui ramène encore le solstice à Torigine du signe du Cancer, même en appliquant le passage à la fin du signe du Li<Hi. Mais si , au lieu de supposer que Tauteur nomme le Lion comme, signe , on veut qu'il le nomme comme constellation , ce qui, en effet, d'après les usages qu'il cite et les exfM^essions. qu'il emploie, pourrait être plus vraisemblable , son époqm; sera encore récente mais moins ifidéterminée; câésiot^^ la première phase reportant le soktice k 3o^ i Toccidexit des premières étoiles du Lion, lui fera
dépasser les étoiles du Cancer, et le raitiéncfra jusque dans Içs étoiles des Gémeaux ; à qùot s^àccordera aussi la seconde phase plus tatdyive cFehviron trente jours , parce qu'en revenant du Lion yers le Cancer , ces deux constellations ensetoblé occupent y surl'écUptique , beaucoup moins de^dtetix dodécajbemorîes. Pana ce cas , d'après le lieti qb'il donnerait au, solstice pal*mi les étoiles , le« traité des hiéroglyphes serait du quatrième tAèciè àprè^ l'ère chrétienne, conformémentii llncltcation dbn* née par Suidas. Au reste, lès €%pre%m(Mst ée Pau-» teur , en les appliquant aux signes , dans ce pas-^ sage, seraient les mêmes qu'emploient Pimé, Théon , et les autres auteurs postérieurs à Hipparque, pour désigner le lieu du soleil dâtis Vé^
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cliptique, pendant Fînondation du Nil. Ainsi, Pline nous dit : « Le Nil commence à croître avec « la nouvelle lune qui suit le solstice d'été. Ses a eaux s'élèvent à une certaine hauteur pendant le a passage du soleil dans le Cancer; à une trèsa grande dans le Lion ; elles ^'arrêtent dans la tt Vierge , et descendent ensuite par les mêmes tf degrés, p Si Ton supprime de ce passage l'intervention de la lune , qui est une supposition hypothétique , le reste exprime le progrès du phénomène dans le sens des signes, précisément comme no.us le décririons encore aujourd'hui : car , les voyageurs français en Egypte fixent, par exemple, le ^mmencement de la crue au solstice ou au 22 juin , à l'entrée du soleil au signe du Cancer; -le milieu au i5 août, le soleil étant dans le signe du Lion, son maximum vers la fin du signe de la Vierge, ou au commencement de la Balance, du ao au 3o septembre; après quoi les eaux baissent, et vers le 10 novembre elles se trouvent descendues à la moitié de leur hauteur totale, le soleil étant dans le Scorpion. Ayant constaté psr cet indice physique le peu d'antiquité de l'ouvrage d'Horus-ApoUo , nous examinerons plus loin ce qu'il dit des rapports de Syrins avec Tannée égyptienne ; mais je préfère discuter d'abord un passage du scholiaste d'Aratus qui semble beaucoup plus propre à nous éclairer sur la nature réelle de ces rapports. Ce scholiaste que Ton
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croit être Théon d'Alexandrie, s'exprime de la manière suivante (i) « Les vents étésiens, dit-il , ena vahissent la mer , lorsque le soleil est dans le « Lion ; et chez les Egyptiens^^ les clefs des temples « portent des figures de lion , desquelles pen- <K dent des chaînes auxquelles un coeur est atta- « ché(2). Ils ont consacré toute cette constellation a (atxTpov) au soleil ; car , alors le Nil se déborde , « et le lever héliaque de l'étoile du Ghien s'opère «vers la onzième heure (3). Ils placent, à cet incc stant , le commencement de l'année ; et ils conte sidèrent l'astre du Chien, ainsi que son lever, «c comme consacrés à' Isis. Ils sacrifient aussi à (c cette époque une caille, considérant le ......
a de cet oiseau comme l'indice du temps de l'an- « née où ce phénomène a lieu (4)- » Le mot aerrpov employé par l'auteur , semble indiquer déjà qu'il veut désigna ici le Lion comme constellation et non pas comme signe ; mais le lever héliaque du
(i) Arat Phén. acoL sur le vers i53, éd. Lips., p. 45.
{%) Horus Apollo dit que les Égyptiens désignent le Nil par un cœur auquel une langue est attachée. Ainsi le cœur suspendu par des chaînes à lue figure de Lion, indiquait vraisemblablemedt le débordement du NH dépendant deèe signe céleste. Voye» la note l"*.
(3) U s'agit vraisemblablement ici d'heures naturelles, et de la ohzième heure de la nuit ; ce qui répond à une heure avant le lever du soleil.
(4) Le substantif qui indique le point de comparaison, est dans les manuscrits, irTa>.u.cc, ou rrof pus;. Mais l'un et l'autre de ftes mots n'offrent pas de sens raisonnable.
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Chien , en Egypte , dont il fait une circonstance co-existante av^c la présence du soleil dans le Lion, achève de confirmer ce sens, en démontrant que c'est de la constellation qu'il parle. £n effet, Fauteur des scholies existait vers le iv^ siècle de Fère chrétienne , et il cite le lever du Chien , pour rÉgyptCp comme une chose présente et qui a lieu de son temps. Qr , à cette époque , lorsque Syrius se levait béliaquement pour TÉgypte ; ce qui arrivait environ 27 jours après le solstice , le soleil ne se trouvait pas dans le Lion considéré comme signe; mais il était à la même longitude que les étoiles de la tête du Lion. Car, par une circonstance astronomique jusqu'ici non remarquée, Oiais dont je donnerai tout à l'heure la démonstration évidente, depuis plus de 3ooo ans avant l'ère chrétienne, jusqu'à plus de 1000 ans après cette ère , c'est toujours dans cette même con^tel-^ lotion du Lion, mais en des parties di^erentes, que s'est trouvé le soleil au moment de l'année où le léVer héliaque de Syrius a eu lieu en Egypte ; ^t en outre, depuis plus de 1700 ans avant jusque vers 1 000 ans après l'ère chrétienne , c'est aussi lorsque le soleil était dans les étoiles du Liou , que le débordement du Nil s'est opéré : deux circon- ^ancesqui , sans doute, expliquent suffî^aâiment pourquoi les Égyptiens avaient consacré la constellation du Lion au soleil , et pourquoi des ligures de lion étaient partout reproduites sur Jes clefs des temples ainsi que sur les tuyaux des
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foptaiues sacrées coairae Plutarque et Honis-Apotlo l'attestent. Il paraît donc par ce passage du scholiaste, que les Egyptiens de son temps considéraient le lever héliaque de Syrius qui coïncidait alors avec le débordement Aw Nil , comme le renouvellement de leiur année agricole. Mais il ne nous dit pas si le même usage subsistait également dans les siècles antérieurs, où la même coïncidence n'avait pas lieu ; et surtout il ne nous fait pas distinguer si c'était alors la première apparition du débordement, ou le lever héliaque qui déterminait l'origine agricole de l'année. Il serait très-naturel de croire que ce devait être le débordement , puisque ce phénomène seul servait effectivement de règle fixe à l'agriculture, tandis que le lever héliaque ne lui oflrait qu'un pronostic plus ou moins vague et éloigné. En tout cas, on voit par un autre passage du même scholiaste, que cette idée du renouvellement de l'année agricole, était purement l'expression des rapports qui subordonnaient les travaux de la terre à l'état du fleuve, sans aucune application à la mesure du temps; car il fait dépendre cette mesure de l'année fixe, chez ces mêmes Égyptiens, dont il vient de faire mention. Le passage qui met ceci en évidence est relatif à la constellation de l'Hydre que le scholiaste décrit comme embrassant l'étendue de trois dodécatcmories zodiacales ( Tf twv [Aoipaç ^oAwv ), celles du Cancer, du Lion et
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îi les rapporte, coïncident précisément avec celles que nous avons données plus haut , d*après les voyageurs français; et ainsi Ton conclura encore de cette coïncidence qu elles sont , de même que éelles-ci , rapportées au "zodiaque mobile. Mais ^ en outre, par là, nous pouvons connaître quelle était cette première dodécatémorie que le Scholiaste appelle sacrée; car, puisqu'elle répondait au mois d'epiphi qui commence au a 5 juin, c'està-dire exactement ou presque exactement avec le solstice, on voit que c'était celle qui suivait ce phénomène, et que nous nommerions aujourd'hui la dodécatémorie du Ciincer (i). Etait-elle appelée sacrée il cause de sa coïncidence avec le solstice, époque constante du renouvellement de la crue annuelle , ou parce que , depuis les temps les plus anciens, c'était toujours dans cette première dodécatémorie du Cancer que s'était trouvé le soleil , lors du lever héliaque de Syrius ? La première supposition semblerait préférable, puisqu'en effet c'était le solstice et non pas Syrius qui servait d'époque fixe à la crue du Nil, objet de tous les vœux et principe de tous les travaux. Néanmoins, sans prétendre décider cette question, je ine bornerai à conclure des citations précédentes
(i) Cest ce qui est en effet confirmé par un autre manuscrit des mêmes scholies également cité dans Téd. de Leip. , p. io3 ; car on n*y trouve pas seulement , comme dans Tautre , les mots : ircpi TT)v Upriv ftoîpav, mais «tpl rh U^i'* a&îpav to3 xotpxivGÛ.
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ce fait incontestable , savoir : que , vers le quatrième siècle de l'ère chrétienne , il y avait en Egypte des cérémonies sacrées , attachées à des «poques fixes dç l'année solaire; et c'est , en effet, ce que nous atteste également Plutarque, pour l'époque à laquelle il écrivait son traité dlsis ou 4'Osiri&, puisqu'il y rapporte aussi certaines cérémonies, à des dates fixes, et à des circonstances physiques fixes dans la marche des saisons. Mais quelle preuve a->t-on que ces cérémonies , toujours relatives aux phases du Nil , qui sont ellesmêmes fixes dans l'année solaire , fussent liées à autre chose qu'À ces phases; et se rappoitassent à une forme particulière d'année commençant au lever héliaque de.Syrius ; surtout dans les temps anciens, où ce.lever ne coïncidant ni avec l'inon^ dation, -ni avec le commencement de la crue, n'offrait qu'un indice vague, beaucoup plus difficile à observer que le solstice même? Rien, as- -surément dans les passages qui précèdent, ne peut autoriser à tirer cette conséquence , à moins qu'on ne leur donne une application rétro^ade ,. qui n'y est nullement exprimée. Peut-on avec plus de vraisemblance , l'établir sur le passage -suivant dlIoras-Apollo , que nous avons prouvé être d'une époque à peu près pareille (i)? « Lors- « que les Égyptiens veulent indiquer l'année, ils ce disent seulement un quart; parce que, selon
(i) Horus-Apollo, 5* hiéroglyphe.
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« eux, eiitre un lever de Syrius et le lever suivant , a il faut ajouter un quart de jour (an nombre en- « tier de jours écoulés. ) Car l'année sacrée est ce composée de 365 jours, ce qui £siit qu'après « quatre ans il faut ajouter un jour entier. ]> Mais cet auteur étant postérieur à l'introduction de l'année fixe en E^jrpte, son témoignage relative^ ment à l'intercalation ne prouve rien pour les temps antérieurs , surfout cette extension étant formellement contredite par tous> les écrivains plus anciens; et, quant au mode emblématique par lequel , selon lui , les Égyptiens indiquaient l'année de Syriui, il ne dit pas non plus qu'il fut anciennement usité , maisrseulement qu'il l'est à l'époque où il écrit. Or nous savosis en effet , que Fintervalle constant des levers héKaques de Syrius devait être connu alors. £t^ de même, l'astrologue Yettius Yalens , qui vivait du temps d'Adrien, parlant de la détermination du point du ciel dont l'influence domine tous les évènemens de l'année , a pu écrire : « Les anciens ont « généralement choisi la néoméniC'de Thoth , pour « l'époque dominante de l'année et de tous les <K mouvemens qui s'opèrent dans ^ Tuiûvots ; car « ils comptaient le commencement de rannée de- « puis cet instant, et plus naturellement, depuis « le lever héliaque du Chien (i). » Dans un au-
(i) Voyez la discussion critique du texte de ce passage, dans la note 6.
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leur postérieur de lao ans à Fère chrétienne; cette dénomination ^anciens employée en passant, d'une manière générale et vague 9 peut très -bien désigner des écrivains antérieurs de quelques siècles , tel que pouvait être , par exemple , Eudoxe de Cnide qui, au rapport de Pline, considérait la succession de tous les évèqemens naturel comme embrassée par une période quadriennale^ ayant son origine et sa fin marquées par le lever héliaque de Syrius; mais ce serait étendre le sens de «étte expression d'une façon étrange que de vouloir, comme Baimbridge et Fréret même , la faire remonter jusqu'à treize ou quatorsbe siècles avant l'ère chrétienne, pour l'appliquer aux anciens Égyptiens. D'autant, que l'alternative de choix que Vetlius laisse entre le lever de Syrius et la oéoménie de Thot, deux phénomènes généralement d'époques bien différentes , montre que l'ori- ^ne dont il parle n'a qu'une application astrologique, c'est-à-dire qu'elle marqué seulement le point duquel il faut partir pour marquer l'influence à laquelle chaque instant suivant de l'année est soumis. Or , ce choix n'a pas le moindre rapport avec une forme spéciale d'année agricole ou civile que l'on commencerait à l'instant ainsi désigné. C'est aussi ce que montre évidemment le passage lui-même , lorsqu'au lieu de le présenter isolément comme l'ont fait jusqu'ici tous les auteurs qui l'ont rapporté , on le rapproche de tout l'ensemble du chapitre qu'il renferme , lequel traite
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Du signe dominateur de l'année. Il nous reste enfin a discuter le passage souvent cité de Porphyre , qui ^ dans sa bizarre dissertation, sur un passage de rodyssée , dit : « Les Égyptiens ne commencent pas « leur année comme les Romains au Yerseau , mais « au Cancer : car, près du Cancer, parait Tétoile et Sothis que les Grecs appellent l'astre du Chien ; et ce le lever du Chien est pour eux le renouvellement « de l'année ( veo[ji7ivia ) , parce que cet astre do- <c mine l'époque de la nativité du monde. » Il n'est pas facile de donner un sens précis et rigoureux à ce mélange d'idées astronomiques et : a8t]:oIo-^ giques ; cependant on pourrait encore le comr prendre en supposant qu'il s'agit ici du Cancer comme signe et non pas comme constellajtipD.
Car, depuis 2800 ans avant l'ère chrétienne jusqu'à près de 1000 ans après cette même, ère, c'est toujours dans la dodécatémorie du Cancer que s'est trouvé le soleil à l'époque de l'année où Syrius se levait héliaquement pour l'Egypte. Ainsi Porphyre pouvait dire qu'une année dont le commencement était fixé au lever de Syrius, commençait aussi au Cancer , quoique non pas au premier point de ce signe. Si de plus on fait attention qu'au temps de Porphjnre le lever héliaque de Sjrius en Egypte, devait, à fort peu près, coïncider avec le débordement du Nil , origine naturelle des travaux agricoles , on verra que ce passage dit absolument la même chose que le scholie de Théon rapporté plus haut; et qu'ainsi
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Ton ne peut absolument rien en conclure pour les temps' antérieurs. Quant à ce que Porphyre ajoute que le lerer de Sothis donime la nativité du monde, ceci parait être une allusion aux idées astrologiques que Ton avait attachées à la période caniculaire, bien certainement connue du temps de Porphyre, et dont le renouvellement mathé* matique s'opérait, comme nous l'avons dit, aux époques distantes de i4^i années vagues où le lever héliaque de Syrius se trouvait coïncider avec le premier jour dé Thot. Les astrologues consi* dérant tous les évènemens de chaque année comme soumis à l'influence de l'aspect céleste qui la commençait , avaient jugé que l'origine de la grande année héliaque devait présider à un événement beaucoup plus général, et ils l'avaient appliquée à la naissance du monde. Quelques-uns d'entre eux, par exemple, Firroicus, croyaient que cette grande année marquait le temps après lequel toutes les planètes devaient se retrouver h la fois en conjonction. D'autres en avaient composé la durée de la vie du phénix qui renaissait de ses cendres après i46i ans, et cette fable se trouve dans Tacite. Sans doute des interprétations pareilles prouvent des notions fort imparfaites d'astronomie. Mais ne semblent*elles pas déceler aussi une application bien peu ancienne , et bien peu usuelle, de la période même? car, si elle eut été depuis nne liante antiquité réellement connue et employée; si, par exemple, on en eût
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embrassé une révolution entière par des observa* 9;ions effectives, est-il probable que le sens en eût ^té assez peu répandu pour qu'on le défigurât ainsi ? "Quoi qu'il en soit , il nous suffit d'avoir montré |>ar la discussion précédente , que le passage de Porphyre dont on a voulu s'appuyer pour prouver l'antique usage d'une forme d'année égyptienne commençant au lever héliaque de Syrius , n'est d'aucune autorité à cet égard ; et cela, par la même raison qui s'applique aux passages d'Horus-Apollo, de Théon, de Yettius Yalens ; savoir : parce que ces. écrivains, tous postérieurs à l'ère chrétienne , expriment uniquement ce qui se fair Mit de leur temps, sans en étendre l'application à l'antiquité; et, que pour leur temps même , ce qu'ils disent peut très-bien ne conccirner que des usages religieux ou astrologiques , indépendans de la forme de l'année. Tirer de là la preuve, ou seulement la présomption, que les mêmes déterminations fussent connues et employées scientifiquement depuis une très-haute antiquité, en Egypte , avec un degré d'exactitude qu'elles n'ont pas même dans les auteurs qui les citent , c'est ce qui semble absolument contraire aux règles .de ta logique ; car les écrivains dont il s*agit , n'indiquant point cette haute antiquité, dans le sens qu'on lui donne, et n'étant pas même, à raison de leur époque récente , suffisans pour l'attester , vouloir l'établir sur des expressions qu'ils appliquent à une chose actuelle, c'est donner à leur
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témoignage une application antérieure qu'il ne comporte en aucune mapière, qu'ils, ne lui ont pas donnée e;ux-mqmes , et qui se troi^ye démcjntie par le silence absolu de tous les écrivains plus anciens qui se sont spécialep^ent occupés de chronologie ou d'astronomie. Rejeter ceux-ci pour suivre indéfiniment quelques indications vagues, détachées des autres, c'est, autant qu'il soit possible de le faire , conclure du particulier au général, et, du, présent au passé le plus éloigné. Tout ce que l'on pourrait inférer de ces indications avec, quelque vraisemblance , en leur donnant la plus grande extension possible , ce serait que l'époque annuelle de. l'inondation, si importante pour l'Egypte , ayant dû être de tout temps , dans ce pays, l'objet de. l'intérêt le plus jpiiissant , et des observajtiops , leSk plus attentives , on à dû, fort anciennement,, s'attacher à remarquer les circonstances de toute. nature qui pouyaiept ou l'annoncer, ou la signaler. Dans ce nombre, la plus régulière , la plus . frappante , la plus facile à reconnaître, était, sans doute, le sobtice d'été dont le retour annuel coïncidait nécessairement , et d'une, manière absolument fixe, avec le premier accroissement des eaux. Les plus simples observations de longueurs d'ombres sur des gnomons perpendiculaires , ou Ja seule remarque du retour du soleil levant aux points de l'horizon qui limitaient annuellement sa marche vers le nord , suffisaient pour trouver très*exactement cette époque
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importante des solstices, ainsi que la durée approchée de Tannée tropiicjue, durée que l'on put supposer d'abord égale à 365 jourt, puis" bientôt à 365 jours |. C'était assez; de ces résultats pour toutes les applications usuelles. Mais , on petit tt marquer encore que, vers f époque du débordement, et toujoims plus ou' mfoins long- temps aMTU ce phénofnène , une étoile très-btîHànte , la pkis brillante du' ciel , eh ttn' mot Syrius, se rrmntrait le matin près de Thorizôuf , avant le lever du soleil. On put donc joindre ce pronostic aux îndlcàtioDS plus savantes des longueurs ou dès dissections d'ombre* solsticiàles, comme on y joigihît également lé |>rè^ mier souffle des vents étésiens , Tapparitionde certaines espèces de poissons dans lëë éâûk an Nil, et cette particularité inconnue qui faisait safcrifier ui^ caille vers le mêrtie tempsJ Rien tfemjffêche que ces remarques n'aient ëté très - ancîenriënteht iaiteis , puisqu'elles supposaient settléttitertè'dtf^^eux et un motif d'observer. On'avâit doiic pu âti^si^ dans des temps très-reculés' et sans âfttcurie ndtSbki- précise d'astronomie , remariquter qu'à Pépôqnë dé Tannée où Sjrrius commençait airisi à t^Jiarattre, lé soleH se trouvait toujours dans im riiêrtife groupé d'étbilés zodiacales; car, cela a eu ItéÙ constamment ainsi depuis plus de trente siècles aviant Tère chrétienne jusque bien long-tehlpis aptes dette même ère. Il était donc aussi naturel que fecite de consacrer ce groupe au soleil, en Fappelant le Lioû; et cela se pouvait faire sans aucune science. On
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pouvait de même, sans science, faire dire à Isis, sur ces antiques colonnes dont parle Diodore : c< Je a me lève avec l'astre de la Canicule. » Mais, entre ces simples indications et des déterminations précises, entre ces annonces larges et des fixations astronomiques de date rigoureuse, il y a une différence infinie, et il peut s'être interposé beaucoup de siècles; non pas tant à cause de la difficulté d'obtenir de pareils résultats, qui n'était pas trèsgrande en elle-même, ainsi que nous l'avons plus haut fait voir, mais à cause de l'esprit d'exactitude et de calcul que leur recherche suppose; esprit qui a pu tarder aussi long-temps à naitre chez les Egyptiens , qu'il a tardé chez les Chinois où, depuis un temps immémorial, l'observation, disons mieux, la contemplation des astres, forme de même une partie essentielle du gouvernement ^t de la religion. Or, pour prouver qu'un tel esprit existe dans une nation , ce n'est pas assez de quelques idées isolées, sur le système du monde, ou sur le retour des comètes que nous reconnaissons aujourd'hui , comme conformes à la nature. De pareilles idées peuvent naître sans aucune science , et subsister long-temps sans aucune fécondité. Il faut bien qu'elles se développent comme d'autres , dan« la multitude des chances qu'offrent les combinaisons de l'esprit systématique, lorscjue le frein du calcul et de l'expérience ne le retient pas. Ce qui peut attester l'existence d'une science véritable, et ce qui seul peut l'attester, c'est la précision des
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Quelle raison aurions -nous de leur enlever cette gloire pour 1 attribuer aux anciens Égyptiens dont nous ne connaissons absolument aucun résultat qui suppose plus que la simple inspection du ciel. Il serait évidemment contraire aux règles de la critique d'agir ainsi , et une pareille extension de conjectures appliquée aux questions historiques produirait les plus grandes erreurs. Mais , ici, un autre motif très^rave doit contribuer encore à nous rendre cette ancienne science fort douteuse ; c'est qu'à l'absence des résultats , il se joint l'existence d'une circonstance physique qui devait les rendre presqu'impossibles à obtenir. Car, au rapport de tous les xistronomes qui ont essayé d'observer en Egypte , ce L'horizon y est toujours si chargé de « vapeurs que , dans les belles nuits , on ne voit u jamais d'étoiles au-dessus de l'horizon, dans la a seconde et troisième grandeur; et que le soleil, a même , à son lever et à son coucher, se trouve eri- « ticn;ment déformé ( i ).» Ces expressions de Mouet, l'astronome de l'expédition d'Egypte , ne sont pas obscures : lui-même a tenté d'observer , en Egypte, des levers héliaques , et n a jamais pu y réussir. On en sera peu surpris si l'on veut, comme je l'ai fait, essayer par l'expérience combien de pareilles observations sont difficiles et incertaines, même dans nos climats septentrionaux, et dans
(i) M(*moirc de Noiict sur les antiquités de Denderah, inê^»ré dnnA le» aeuyrcn de Volncy, tome y y p. /|25.
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les horizons les plus tranchés de nos nuits d'hiver. La nébulosité constante que Nouet attribue à rhorizon de l'Egypte , ainsi que la déformation du disque du soleil à son lever , semblent devoir y résulter , non seulement des vapeurs répandues dans l'atmosphère, mais encore du mirage perpétuellement existant sur les plaines arides et sabloneuses du désert. Un horizon nébuleux n'est point un obstacle pour nos observations actuelles qui se font toutes à de grandes hauteurs des astres ; afin d'éviter les irrégularités des réfractions atmosphériques. Mais c'en était un très-grand pour les anciens, dont l'astronomie, avant Hipparque, se fondait presque entièrement sur des observations de levers €t de couchers. Peut-être, sous ce rapport , les habitans de I9 Chaldée étaient-ils plus favorablement placés que ceux de l'Egypte ; et c'est aussi pour cela , peut-être , que c'est d'eux , et d'eux seuls, qu'Hipparque et Ptolémée ont pu tirer d'anciennes observations. Lorsque les écrivains latins ou grecs veulent citer d'anciennes méthodes d'astrologie ou d^^stronpmie , ils nomment presque toujours les astronomes çhaldéens et les méthodes chaldéennes; rarement. ou jamais les Égyptiens. N'y a-t-il pas une singulière force dans ce silence , constant et unanime ? Pour moi, je voudrais pouvoir trouver les anciens Égyptiens plus savans en astronomie. Je crains que les efforts de ceux qui ont voulu relever leur science, dans ces derniers temps , n'aient contribué à dimi-
niier Vidée que Ton s*en formait , en la jugeant crun point de vue plus éloigné. On rassemble aujourd'hui de toutes parts, avec le plus grand zèle , toutes les citations qui pourraient leur faire attribuer quelque découverte précise ; pour suppléer au silence de. tous les grands astronomes cîe Tantiquité , on a' i^pporté quelques passages isolés d'auteurs arabes qui leur attribuent tardivement la connaissance assez approchée de Fannée sydérale ; on a présenté ' cette connaissance comme étant mystérieusement renfermée dans une sorte d'énigme proposée à Hérodote par les prêtres d'Héliopolis , et que ce père de l'histoire rapporte avec sa fidélité ordinaire ; quoi qu'il soit évîde^t, par ses;paroles mëniies, que le nombre que l'on prétend interpréter, n'est pas dans Fé^ hofiçé' égyjitieh / et qu'il résulte seulement du mode arbitraire d'évaluation qu'Hérodote y applique (î)! Mais né doit-on pas s'étonner de trouver si. peu à leur donner , après tant de concessions ? Au lieu d'adrnirer qu'ils eussent reconnu à peu près exactement Tannée tropique et Fannée sidérale , ' s'il était yriaiî toutefois qu'ils les eussent ainsi déterminées , on devrait être sin*pris qu'ils h'eùsàènt pas fait davantage en tiant de siècles , et qu'ils n'aieut j^ias trahsmis autre chose à la postiérité. Les pyramides, dit-on > sont
(i) On YciTa plus. loin, dans la note 7®, l'exposé des diverses interprétations que Ton a voulu donner à ce récit.
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fort bien orientées ; mais cette orientation était très-fâcilé à raidé des amplitudes ortives et occasés des étoiles, ou du soleil aux époques des solstices. Or il paraît qu'ils observaient de pareilles amplitudes; car, la direction des temples de Denderah et d'Esné, -si exactement appropriée à l'observation des levers et des couchers de Syriu^, semblé en éi^e une confirmation évidente. Mais, avec ce seul procédé , ils auraient pu aisémetj^ découvrir en quelques siècles tous les fondemens de Tastrornipiiie ancienne , et même la •précession des équinoxes. Comment ne l'ont-ils pas fait? Ou ^ slls l'ont fait ^ comment les astronomes qui soht venus apI^ès eux ,- l'ont-ils entièrement ignoré ; quoique à l'époque où plusieurs •d'entre eux existaient , la langue hiéroglyphique fût encore intelligible , et qu'on eût même traduil en grec les mémoires des prêtres ? Je ne vois réellement qu'an seul moyen de concilier ce skléncé général des faits et des écrits avec la supposition de cette ancienne science astronomique si étendue, que l'on veut continuer d'attribuer aux Égyptieïis. C'est de dire , et on l'a dit en effet, qiie toute cette science, principes, métboiles, résultats, a péri lors de l'invasion des Perses, par conséquent,' avant l'époque d'Hérodote et de tous les écrivains qui -nous ont décrit l'Egypte après Uii; que, dans ce désastre général , tous les prêtres qui possédaient la langue sacrée des anciens 'hiéroglyphes où se trouvaient consignés les
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trésors de la science , ont péri également. Eu sorte qu'il n*y a plus eu après eux, que des imposteurs ignorans , qui se flattaient fisiussement de les connaître. Il est évident que cette supposition expliquerait parfaitement pourquoi les historiens et les astronomes qui ont étudié les sciences et les connaissances de rÉgypte depuis cette époque jEatale., n'auraient rien pu recueillir d'un si riche héritage , ou ne nous en auraient transmis tout au plus que quelques débris. Grâces à cette supposition , Ton peut encore conserver pour l'antiquité égyptienne toute la vénération possible , sans qu'on puisse y rien objecter, sinon qu'avec un semblable mode de raisonnement, fondé sur des faits inconnus qui arrivent et disparaissent , en ne laissant point de traces, il n'y a plus du tout d'histoire. Pour nous, et, à ce que nous espérons, pour tous ceux qui veulent encore s'en tenir à la méthode critique dont les faits réels et attestés sont la base, il nous suffira ici d'avoir montré que le grand cycle sothiaque de 1460 années juliennes, et l'année liéliaque de 365 J-^ dépendante de Syrius, sont des résultats qui ne portent pas eq euxmêmes la preuve nécessaire d'une antiquité . reculée; et qu'il n'aurait pas fallu de longs espaces de temps pour les déduire d'observations même fort grossières. Nous avons vu d'ailleurs que les traditions littéraires qui nous les ont transmis;, n'assignent point l'époque où on les a imaginés. Si donc on prétend en reconnaître l'image sur des
DE DElfDERAH. Uklà^
monumens que Ton suppose avoir été construits à des époques très-reculées et très-distantes les unes des autres, il faudra faire sortir cette conclusion, des monumens mêmes, et rétablir par la seule discussion des tableaux astronomiques qui y sont tracés. Car, agir autrement, ce serait tomber dans le cercle vicieux le plus palpable ; puisqu'après avoir établi Fantiquilé des monumens par celle de la science , on prétendrait prou* ver celle de la science par les monumens.
Examinons donc, sous ce point de vue , le système d'interprétation que M. Fourrier applique aux zodiaques d'Egypte , et que nous avons plus haut textuellement rapporté. Selon lui , ce sont des représentations, et des représentations faites à dixhuit siècles de distance les unes des autres de cette période héliaque annuelle , dont nous venons de voir Texistenoe tardive attestée seulement par quelques témoignages douteux; et dont l'antiquité, qui -devrait être prodigieuse , n'est absolument établie sur aucune autorité historique. Selon lui encore , les différens modes , d'après lesquels la série des douze signes du zodiaque y est partagée , répondent aux dififérentes constellations dans lesquelles le soleil s'est successivement trouvé, lors du lever héliaque de Syrius , dans le temps où chaque monument a été construit. Que l'objet de ces tab* leaux soit une période héliaque , M. Fourrier le conclut uniquement , et peut uniquement le con-^ dure, de ce que^ sur l'un d^eujCj on voit une tête
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dlsis enveloppée par des rayons qui semblent p'étre pas tout-à-fait symétriquement dirigés par rapport à ses deux faces latérales : mais cette inter* prétation n'a rien de nécessaire , car on peut aussi bien considérer un pai^eil emblème comme l'image d'un lever simultané , ou presque simultané de Syrius avec le soleil , ainsi que le calcul du zodiaque circulaire nous l'a indiqué. M» Fourrier suppose ensuite que celui des douze signes qui est le premier de la série sortante dans les zodiaques rectangulaires , désigne la constellation que le soleil parcourait la première après le renouvellement de l'année héliaque ; et que le dernier signe de la série entrante , série qui peut être considérée comme la suite de l'autre , désigne la constellation dans laquelle le soleil se trouvait à la un de cette même année , lors du lever héliaque de Syrius. Il fonde cette interprétation sur deux motifs ; l'un est la substitution de la tête dlsis à la place du dernier signe de la série jentrante dans le zodiaque rectangulaire de Denderah; en effet, si cette tête enveloppée de rayons désigne le lever héliaque de Syrius , sa substitution à la place que devrait occuper le Cancer, doit vraisemblablement signifier que le phénomène qu elle exprime arrivait dans cette constellation. L'autre motif: consiste en ce que, sur le zodiaque circulaire, là disposition des douze signes lui parait formw une spirale continue , dont le Cancer , plus rapproché -du centre que tous les
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autres > est le dernier terme , et le Lion le premier. £n effet ^ si Ton suppose que le développement de cette spirale se fasse du coté que les signes reg.irdent , il se trouvera conforme à l'ordre de marche du zodiaque rectangulaire , et conGrmera ainsi Tidc^ de premier et de dernier appliquée au Lion et au Cancer. Mais, de ces deux motifs , Fun dépend de l'interprétation précédemment attribuée à la tête d'Isis , de sorte qu'il n'apporte par lui-même aucune probabilité i^ouvelle y et est sujet aux mêmes objections ; quant à l'autre qui se tirerait de la disposition spirale des signes dans le zodiaque circulaire, cette disposition me semble absolument inadmissible ; car , non-seulement on peut, comme l'a fait Yisçonti, et comme nous avons été aussi conduits à le faire , considérer ce Cancer excentrique comme rejeté entièrement , et exprès , hors de la série générale , afin de pouvoir mettre à sa place, et en ligne, la figure qui porte une légende explicative ; msûs encore, si l'on.accordait qu'il dût être gçomjétriquement lié avec les autres emblèmes • cela ne serait pas encore assez pour établir entre ceux-ci une
spire continue ; car , cette spire se .trouverait brisée et interrompue au Bélier et à la Balance „ qui soiKt évidemment plus rapprochés rdii centre .qif il ue conviendrait à la continuité aune pareille
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courbe; et dont la disposition propre, aiijisi^qiie celle des signes qui les .avoisinîbnt /ne .saurait iamais se plier à cette complète uniCorniité *d m-
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flexion sous laquelle M. Fourrier les représente dans les planches qui accompagnent ses mémoires. Du reste, M. Fourrier n'assigne entre les parties de ces zodiaques aucune relation géométrique rigoureuse. Il ne voit même dans le zodiaque circulaire aucun indice d'un mode régulier de projection, ce qui serait , en effet , incompatible avec la disposition spirale des signes sur laquelle il se fonde. Ainsi donc ce système d'interprétation , ne reposant pas , du moins à ce qu'il nous semble , sur des autorités historiques que l'on doive admettre, et n'offirant dans ses bases , ou dans ses applications , aucun élément géométrique précis par lequel on puissse le saisir et l'éprouver , il est évident qu'il ne saurait lui rester pour appui que les inductions plus ou moins plausibles qu'il peut suggérer pour l|explication dei emblèmes physiques ou astronomiques distribués sur ces mohùmens. Or , si dé telles explications sont toujours eh ellés-mèines assez incertaines , que sera-ce , èSiovi lés transporte des zodiaques de Denderah à ceiiix d'Esné^ où Ton ne trouve plus ni le même
If*'' ■" \ ' ' ' ' ' M
mode de partage' des signes , lii une tète dlsis . dans lès rayons du soleil , ni rien absolument qui .indiqué le moins du monde que l'on ait voulu v désigner des levers héliàques de Syrius. Alors, pour' appliquer à ces moniunens la même interprétation , oh poiura uniquement s'autoriser de ce.quils offrent aussi la série des douze signées du zodiaque distribués en deux bandes parallèles i
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dont Fune entre dans le temple , et Fantre en sorL Et , comme le zodiaque céleste n'a pu , à ce que BL Fourrier suppose , é tre partagé ainsi par le cmnmencement et la fin de Tannée hâiaque qu*i des époques antérieures de quinze ou vingt siècles à celle que le monument de Denderah désigne, il Êiudra , pour suivre une si fi^le analogie, soutenir sans aucune autre preuve et contre toutes les ob* jections historiques les plus puissantes , qu'un pareil état du zodiaque a été en effet anciennement observé, et sculpté sur les portiques où les tableaux existent. Enfin, comme la composition de ces tableaux, la forme des emblèmes, le style des sculptures et de toute Fardiitecture même des temples où ils se trouvent , ofiGre à l'observateur attentif un état de l'art presque absolument identique , on se trouvera encore engagé à aflbmer, contre toutes les vraisemblances morales, et contre le témoignage de l'expérience la plus universelle , que la main , la pensée , la volonté , sont demeurées invariablement fixes pendant trente ou quarante générations successives, tant chez ceux qui ont exécuté ces monumens, que chez ceux qui les ont érigés. Nous £ûsonsnous illusion en pensant que la série des conséquences que nous venons d'exposer , devrait suffire pour £iire abandonner le système dont elles dérivent, quand nous n'aurions pas montré d'abord combien ses bases sont peu solidement établies?
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Mais y qu'est-îl be^in de kii opposer des ttiducT lions tirées de la critique. Le principe même , le principe mathématique sur lequel toute Texplication repose n'a rien de réel. Jamais, à Tépoque du lever héliaque de Syrius en Egypte , le soleil ne s'est trouvé occuper dans le ciel les position^ successives que M. Fourrier lui assigne, et qu'il prétend reconnaître dans les zodiaques de Den^ derah et d'Esné.
Pour ne laisser à cet égard aucun doute, .^ rappelerai de nouveau ici les propres termes dan$ lesquels M. Fourrier a décrit les lois astronomiques de ces dépkcemens, tels qu'il les suppose. Je le tire de son mémoire intitulé : Becherches sur les Sciences et le Gouvernement de l'Egypte, pages i4 et i5. <x Le point , dit-il, où se termine l'année V d'Isis , c'est-à-dire, celui où le soleil doit parve- •« uir pour renouveler le lever héliaque de Syrius « n'est point fixe dans le ciel ; il se meut par rap- « port aux étoiles : il était encore dans le ^îgne « du Lion vers le milieu du xxv* siècle avant l'ère « chrétienne, lorsqu'on imposa en Egypte, aux a constellations zodiacales des noms et des figures « propres à ce climat. Environ trois siècles après, m il était au point de division qui sépare le Lion 4c du Cancer, et il s'est avancé de plus en plus « dans cette dernière constellation..... » Dans le paragraphe suivant, M. Fourrier ajoute : «c lies « Égyptiens ont connu , par le long usage de l'an- 4c née caniculaire , le déplacement progressif du
ir point héliaque. Ils ont vu autrefois cette année « se terminer lorsque le soleil était entré dans le « signe du Lion. A cette époque le lever de Syrius « suivait de peu de joiu^s le solstice d'été. L'inon^ « dation avait lieu un mois après , dans le signe « de la Vierge. Ce premier état est représenté dans
« les deux temples de Latopolis Us observèrent
ir dans la suite , que le soleil n était point encore a sorti de la constellation Au Cancer lorsque le le» «t ver héliaque de Syrius désignait la fin de Tannée « liaturelle de 365 jours •4-. Ils représentèrent l'an- « née dans cette nouvelle position , ce que l'on «observe sur les deux monuraens de Tentyris% « On reconnaît distinctement, dans le zodiaque « rectangulaire du temple dlsis, que le terme de « Tatmée agricole est marqué dans le ciel par la « première apparition de Sothis , le soleil étant « dans le signe du Cancer. »
Dans ce passage , et dans les autres parties du mémoire de M. Fourrier, le mot signe alterne souvent avec celui de constellation» Néanmoins ^ le sens veut qu'ici ce soient les constellations que M. Fourrier désigne. Car, il dit, que, vers le xxv* siècle de Tère chrétienne, le soleil se trouvait dans le signe du Lion lors du lever héliaque de Syrius; et il ajoute : que ce lever suivait alors de peu de jours le soltice d*été. Or le soleil au solstice d'été ne peut jamais se trouver dans le Lion , considéré comme signe. Il est nécessairement dans le signe du Cancer. Mais il peut se trouver dans le Lion ,
aaa SUR LE ZODIiiQ&E CIRÇOLÂIRE
résultats, et la recherche méthodique de leurs déterminations. Or, de telles preuves^ nous n'en trouvons aucune dans l'iincienne Egypte. A la vérité , nous voyons bien que Tépoque précise du lever héliaque de Syrius , et la période exacte de ses retours , y sont connus et employés après Hipparque et Ptolémée ; mais , sachant que ces grands astronomes avaient enseigné les moyens de calculer théoriquement ces phénomènes, et ne trouvant, avant eux, aucune trace certaine qui montre que l'on sût le faire , nous n'avons aucun droit d'affirmer que cette connaissance leur fut antérieure. Et même, d'après l'intérêt puissant et personnel qu'ib avaient à rechercher des ré* sultats astronomiques pareils , afin de s'en servir pour donner à leurs propres travaux des fonder mens plus solides , nous devrons plutôt être portés à croire, que s'ils n'ont pu eux-mêmes en découvrir aucun vestige , c'est qu'en effet ils n'existaient pas auparavant. En général, on ne peut serfaire h priori, une idée du temps qu'il a fallu, ou qu'il faudra, pour développer, dans une nation , l'esprit de précision et de recherche. Qu'on nous dise poiu'quoi l'antiquité grecque, si féconde en guerriers , en orateurs , en poètes , en philosophes , et même en géomètres pleins d^ génie , n'a pas produit un seul homme qui sût observer les lois de la nature physique , les conîitater par des mesures précises, les développer par des expériences imaginées à dessein. Pour-
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quoi, après des Euclide et des ArchiBièdè ,. a-t-il fallu qu'il s'écoulât vingt siècles, av^uit que cetteidée si simple , de faire des expériences pour constater les lois abstraites des phénomènes , sortit de la tète d'un Galilée? Personne > sans doute, ne saurait le dire. Mais, il n'en est pas nmns cer* tain que cette seule idée , si tardive , a ouvert la. route fermée jusqu'alors , et a produit ,. en deux cents ans , mille fois plus de découvertes q^e n'en, avait fait l'antiquité tout entière, et que n'en aurait fait une autre antiquité, qui aurait suivi celle-là , sur les mêmes erremens. 11 se peut quel'astronomie, l'astronomie exacte qui calcule et qui mesure , ait eu , dans son développement , de^ phases pareilles. Il se peut qu'elle ait été bornée ,, pendant des siècles , aux seuls résultats qu'une longue contemplation du ciel peut faire reconn^tre , sans trigonométrie sphérique , sans cal-cul mathématique et presque sans instrumens ; jusqu'à l'époque où le génie de l'observation a paru et en a fait une science féconde. Sur cela nos propres réflexions ne peuvent nous instruire , et les restes littéraires de l'antiquité peuvent seuls nous, apprendre quelles ont été ces périodes successives par lesquelles a passé l'esprit humain. Or, aucun document pareil ne nous montre l'astrono** mie mathématique existante avant Hipparque; nous assistons même, pour ainsi dire, à sa première enfance; nous la voyons naître avec les observations de Méton , d'Aristille et de Timochari&
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nicnlaire en — ^782. Ces nouveaux élémens na^ont donné des résultats qui difTèretot de quelques minutes de ceux qu'avait obtenus M. Ideler, comme cela devait naturellement arriver , ne fut-ce que par la dissimilitnde des méthodes dont nous avons fait usage pour calculer les anciennes portions de Syrius. Mais de pareilles différences né sont d'aucune importance pour le fait que je me propose d'établir. J'ai donc connu ainsi les trois longitudes du soleil lors du lever béliaque de Syrius à Denderah aux trois époques proposées. Ces longitudes, étant toutes trois comptées à partir de l'équinoxe vemal de leur époque, marquent les lieux correspondans du soleil dans les signes mobiles. Pour connaître à quelles constettations ils répon dent, il n'y a quà déterminer, par les formules de la mécanique céleste, l'arc de rétrogradation que l'équinoxe vernal a décrit sur récliptiqué mo^ bile depuis chacune des trois époques assignées, jusqu'à une même époque postérieure, poifr laquelle ont ait des catalogues d^étoiles , par exempte, pour l'année 1730 après Tère chrétienne, à laquelle se rapporte le catalogue de La Caille. Alors, en ajoutant à chaque longitude comptée de l'équinoxe mobile , l'arc de rétrogradation que cet équinoxe a décrit pour arrivera l'année 1750, il est clair que les sommes seront les longitudes des mêmes points du ciel rapportées à l'équinoxe vernal de 1750. Il ne restera donc plus qu'à re- ^rder dans le cataflogue de La Caille quelles sont
DU SOLEIL i— 27*2, — i3aa.
Longitude du Soleil que du lever héliaque
Rétrogradation du y mobile , depuis chacun , 22 20 4^
Somme, ou longitu quesy comptée de réqub 16" i' 54^
Dénomination de la longitude \ Lion.
Pour se convaires yeux sur Tableau suivant, ellations du Lion et du Cance|*ai de 1750.
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les étoiles de récliptique situées à ces mêmes longitudes , et ce seront celles parmi lesquelles le soleil se trouvait lors du lever héliaque de Syritis , aux trois époques assignées.
Ces explications données on comprendra sans peine le tableau ci-joint qui contient les résultats des divers calculs que nous venons d'indiquer.
On' voit que les étoiles de la constellation du Lion , et celles de la constellation du Cancer se mêlent tes unes parmi les autres , vers la longitude de i|ttàtre signes plus onze ou douze degrés* Mais > en* deçà et au delà de cette limite commune , elles aie séparent. Les longitudes moindres appartiennent à là constellation du Cancer , les plus grandes à celle du Lion. Or , la plus petite de nos trois longitudes calculées, qui est celle de Tannée -f- f Sg, appartient évidemment à ces dernières : elle place donc encore le soleil dans le Lion. Ainsi il est bien certain que, pendant toute la durée embrassée par les deux périodes sothiaques antérieures et Vête chrétienne, le soleil , au moment du lever héliaque de Syrius n'a point, comme M. Fourrier le suppose, successivement passé de la constellation du Lion à celle du Cancer. Il est resté constanmient dans celle du Lion. Et il ne s'est pas déplacé davantage parmi les signes mobiles , comme on peut le voir par la première ligne des longitudes qui est rapportée à l'équinoxe vemal de chaque époque; car il en résulte évidemment que, pendant toute la durée des deut périoefes , le soleil , au moment du
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lever héliaque de Syrius en Egypte, s^est toujours trouvé daus le signe du Cancer. Ce serait donc sa permanence et non son déplacement successif , soit dans les constellations, soit dans les signes, qui devrait être représentée sur les zodiaques égyptiens , si le mode de partage des douze signes y était déterminé d'après la position du soleil à la fin de l'année héliaque , ainsi que M. Fourrier l'a supposé : et alors , au lieu de commencer par des constellations différentes, comme M. Fourrier le suppose encore, ils devraient tous commencer par la même ; car personne ne contestera que les époques qu'ils représentent tombent dans les limites de temps embrassées par les deux périodes que nous venons de calculer.
Si l'on avait quelques doutes sur l'exactitude des résultats numériques qui nous conduisent à ces conclusions , il serait très-facile de les vérifier avec une approximation suffisante , sans recommencer les calculs des trois levers héliaques, et sans recourir aux formules de la mécanique céleste pour calculer l'arc de précession correspondant à chacun d'eux. On n'aurait qu'à prendre dans Baimbridge , ou dans M. Ideler , ou dans quelqu'autre auteur, les longitudes du soleil aux instans des trois levers héliaques , longitudes qui se trouvent toujours rapportées à l'équinoxe mobile de chacune de ces époques , et Ton y ajouterait l'arc de .précession calculé avec la valeur constante de 5o", par année; ce qui reviendrait à négliger seule-
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ment les inégalités séculaires de ce phénomène. Les nombres ainsi obtenus, différeraient très-peu de ceux que nous avons trouvés par des calculs plus précis, et ils conduiraient absolument aux mêmes conclusions.
Le mode divers de partage des signes célestes dans les zodiaques rectangulaires de Denderah et d'Esné , n'est évidemment pas un résultat que Ton puisse exiger comme une déduction, et par conséquent comme une vérification nécessaire de la constn^ction que nous avons assignée au premier de ces monumens. Rien ne prouve, en effet , que les uns et les autres eussent la même destination , ni qu'ils dussent seulement exprimer des choses analogues; mais je signalerai cependant une relation singulière qui existe , de fait , entre ce mode de partage et la direction azimutale de l'axe longitudinal des temples où les monumens sont sculptés.
Les trois temples ont leur façade extérieure tournée vers la partie boréale de l'horizon , mais leurs axes longitudinaux ne sont point dirigés suivant la ligne méridienne. Les extrémités nord de ces axes , qui aboutissent aux portiques , dévient toutes vers l'est. Pour le temple de Denderah, cette déviation est d'environ 1 7 degrés ; à Esné elle est de 46 ou 47 degrés pour le grand temple , et de 71 pour le petit temple situé un peu plus au nord.
Nous avons remarqué qu'à Denderah le zo-
a44 SUR LE ZODIA.QUE CIRCULAIRE
dans marche vers le temple, la série des signes ascendans se dispose à en sortir.
Répétons enfin la même construction pour le grand, temple d'Esné , dont la déviation orientale est seulement de 46% et plaçons-y toujours Tembléme de Syrius sur Taxe longitudinal du temple du coté du nord. Dans ce cas , si Ton conçoit , comme tout à rheure , une ligne méridienne menée par le cercle du médaillon circulaire , ou trouvera qu elle coupe Tanneau zodiacal du côté du nord au milieu de la poitrine du Lion , presque sur le. cercle horaire de Régulus; en sorte qu'à la vérité le premier signe entièrement descendant sera encore la Vierge comme dans l'autre temple , mais cependant on ne pourra pas considérer le Lion comme complètement passé de l'autre côté du méridien : il faudra donc le figurer comme, étant à moitié oriental et à moitié occidental. Vers Je sud , une pareille ambiguité n'existera point , et la ligne de partage passera encore entre le Verseau et les Poissons. Or c'est encore là. précisément le mode de partage qu'ofifre le zodiaque rectangulaire sculpté sur le portique de ce temple; seulement, par une particularité dont on ne saurait se rendre compte, si elle est réelle, le sens général de la marche des signes est con- • traire à celui des deux autres zodiaques ; et la situation des bandes est aussi renversée ; celle qui se compose des signes orientaux étant à l'occident de l'autre. Il est vrai que l'on a seulement
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une moitié de plafond de ce portique qui est la partie orientale, et peut-être la connaissance de Fautre donnerait-elle quelque lumière sur cette inversion ; mais , quant au mode de partage dés signes, il est lié avec la déviation du temple comme dans les deux autres zodiaques rectangulaires.
Les relations que nous venons de décrire peuvent également se vérifier , et même d'une manière encore plus intelligible, en se servant d'une sphère à pôles mobiles que l'on monte pour Tépoquede 700 ans avant l'ère chrétienne, et dont on place le pôle au zénith. Car, en orientant d'abord cette sphère de manière que le solstice d'été se trouve au nord , si on la fait tourner ensuite autour de son axe vertical de manière à amener successivement Syrius dans les trois directions assignées aux trois axes des trois temples , on verra à chaque fois que le plan du méridien supposé fixe , coupera la sphère et les douze signes du zodiaque , conformément au mode de subdivision que les tableaux des portiques présentent.
J'ignore quel peut avoir été lé motif de ces rapports ; mais c'est assez qu'ils existent pour montrer que le partage différent du zodiaque dans ces trois monumens , n'est pas un signe de précessîon aussi certain, aussi caractéristique qu'on l'avait voulu supposer, puisque les relations précédentes, et peut-être bien d'autres encore en peuvent donner une raison suffisante. La haute antiquité que l'on attribuait ' aux zodiaques^
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d'Ësaé , d'après la certitude que IVmi accordait à ce caractère , n'en est donc plus une conséquence inévitable ; et ainsi la déterminatioii de l'époque à laquelle ils ont été construits, ou plutôt celle des phénomènes astronomiques qu'ils représ^i^ tent , se doit tirer d'ailleurs que de cette apparente nécessité,
Or, sans rien prononcer sur la nature du suj^t que peuvent exprimer les zodiaques d'£sné ^ ce que l'on ne saurait faire que par ccmjecture , puisque leur construction n'offre point de rapports géométriques qui puissent déceler avec pré* cision l'intention de leurs auteurs, nous ferons remarquer dans les emblèmes astronomiques qu'ils renferment, certaines particularités qui indiquent que l'état du ciel auquel ils se rapportent, est, *ou le même , ou du moins très-peu différent de cplui que représentent les zodiaques de Denderah* Le zodiaque du petit temple au nord d'Esné en offre surtout des preuves manifestes. Car, outre le petit Harpocrate sortant d'une fleur de lotus qui s'y trouve accompagner le Bélier comme dans les monumens de Denderah , et qui semble par conséquent désigner de même la position de l'équinoxe vernal dans cette constellation, l'on peut remarquer que le médaillon des sacrifices s'y trouve , comme dans les premiers zodiaques, placé entre le Verseau et le Capricorne, par conséquent dans le même point de la période annuelle. Op y vpit de raêrne, sous le Cancer,
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un personnage d'une apparence supérieure aux autres , dont la tête est environnée d'étoiles , et auquel répond une légende hiéroglyphique , précisément la même que portent dans le zodiaque circulaire les personnages placés sur le cercle horaire du Cancer , et que nous avons interprétés comme désignant les diverses parties de la constellation du Il^avire, dilatées et séparées par la nature de la projection. Mais ici , comme dans le zodiaque rectangulaire de Denderah , cette dilatation n'a pas lieu ; et le chef de la constellation , Canopus , a pu être seul employé pour la désigner. Conformément à la même analogie , le Sagittaire du petit temple d'Esné est également jBguré avec une barque sous ses pieds , emblème dont nous avons trouvé le sens dans les rapports de position qui existaient entre cette constellation et celle du Navire à l'époque représentée sur les zodiaques de Denderah. Enfin , la direction même de ce petit temple correspond exactement à l'observation du coucher de Syrius pour le même temps. Le zodiaque du grand temple d'Esné offre des indices moins nombreux de cette correspondance; et 9 en général, on peut remarquer que les emblèmes astronomiques y semblent figurés et disposés avec moins d'intention ; mais on y trouve cependant un caractère saillant d'analogie dans la figure d'un homme tenant à la main une fleur de lotus et porté sur le dos du Capricorne. Car ce personnage , qui a aussi son correspon-
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dant sur le zodiaque rectangulaire de Denderab , se voit de même , et se voit porté sur le dos du Capricorne , dans le zodiaque circulaire , où , à la vérité, il tient une légende hiéroglyphique au lieu d'une fleur de lotus. Or nous avons trouvé que Tétoile marquée dans cette légende, fixe précisément le lieu astronomique du quadrilatère du Dauphin , lequel, à Tépoque représentée sur le zodiaque circulaire, avait une relation de position extrêmement remarquable et importante avec le point équinoxial. Si donc une relation pareille existait aussi dans l'état du ciel que les mouumens d'Esné représentent ; si le Sagittaire étant au méridien supérieur, le Navire se trouvait sous ses pieds ; si les parties principales de cette même constellation du Navire se trouvaient sur le cercle horaire du Cancer; si les emblèmes religieux y répondaient aux mêmes temps de l'année ; si enfin le Bélier s'y trouvait également désigné avec les caractères de l'équinoxe vemal; il faut incontestablement reconnaître que cet état du ciel appartient à la même époque céleste que représentent les zodiaques de Denderah, ou à une époque très-peu différente ; et cette conclusion qui concilie toutes les autres analogies de dessin , d'exécution , de lieu même , que ces monumens rassemblent, achève de faire évanouir le prestige de cette antiquité prodigieuse dont on les avait revêtus.
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DES ÉGYPTIENS
AVEC DIS BEMARQUB8 fUB Ul DXMIH DU ZODIAQUK GIBGULAIRE PUBUB PAB LA COIWISSIOB D'ioTPTB.
JuE mémoire que nous allons analiser fait partie du grand ouvrage sur l'Egypte. Les auteurs avaient plus de titres que personne pour s'occuper des zodiaques égyptiens. Lorsque l'existence du zodiaque circulaire découvert à Denderah par le général Desaix fut connue dans les autres divisions de l'armée française, MM. Jollois et Devilliers sentant combien il serait utile d'en avoir un dessin fidèle , entreprirent , pour ce seul but , le voyage de la Thébaïde. Arrivés à Denderah , ils allèrent s'établir j non sans danger pour leurs
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personnes , dans la salle même du temple où le zodiaque était sculpté : et l'ayant divisé en huit secteurs égaux, par des fils tendus horizontalement au plafond de la salle , ils en firent, à la lueur des flambeaux, avec une peine infinie et une infatigable constance , la copie réduite que la commission de FÉgypte a depuis publiée. Le vif intérêt qu'avait excité en eux un monument qui semblait offrir le tableau des connaissances astronomiques de l'ancienne Egypte , les anima à en chercher d'autres du même genre. Ce fut ainsi qu'ils découvrirent les grands zodiaques de Denderah et de Latopolis , dont les dessins ont été également publiés d'après eux. Satisfaits d'avoir recueilli d^aussi précieux matériaux , ils attendaient pour les soumettre à une discussion scientifique qu'ils se trouvassent eux-mêmes dans des circonstances plus tranquilles où ils pussent s'entourer de tous les secours littéraires; mais ayant été rejoints dans la haute Egypte par M. Fourrier , et lui ayant communiqué les dessins qu'ils avaient des quatre zodiaques : u la <c comparaison que ce savant fut à portée d'çn « faire sur-le-champ , détermina , à ce qu'ils asa surent, son opinion sur la nature de ces basa reliefs ; il leur en fit part , et , à l'instant même , « ils renoncèrent à traiter une matière qu'il pas- % sédait ai^ec tant (T avantages. Ils crurent donc , « ajoutent-ils , devoir se borner à donner une a description succincte des tableaux astronomiques
<c qu'ils avaient dessinés , en y joignant $eulenient c( quelques ob^rvations générales sur la manière fn dont ils sont exécutés , et sur la place qu'ils oc*^ « cupent dans les édifices. 3» A l'égard des conséquences que l'on en peut déduire , ils se contentèrent de protester d'avance contre toute discussion partielle et préliminaire ; et ils exprimèrent leurs regrets de ce que diverses circonstances, en retardant la publication des mémoires que M. Fourrier avait composés sur cet objet, eussent privé si longtemps le public d'un travail qui aurait fixé son opinion, (i)
Comme la déclaration que je viens de transcrire se trouve placée en appendice à la suite du mémoire que nous allons discuter , elle semble écarter complètement toute idée que les auteurs aient voulu y présenter une interprétation scientifique des zodiaques ; ou au moins elle exprime une renonciation volontaire et formelle à toute interprétation de ce genre qu'ils y auraient essayée. La dernière supposition paraîtrait même mieux s'acr corder avec cette autre déclaration de M. Fourrier à la société Philomatique, que messieurs Jollois et Devilliers avaient d'abord cru pouvoir ramener la construction du zodiaque circulaire aux principes rigoureux d'une projection gépmétrique, mais qu'ils y avaient ensuite renoncé. Et en effet s'iU y eussent persisté , ils n auraient pas pu donner
(i) Mémpire, page 3».
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un assentiment si complet à l'opinion 4e M. Fourrier qui ne voit aucune régularité dans ces zodiaques. Qiioi qu'il en soit, c'est sur ce mémoire même , que M. Devilliers s'est fondé pour réclamer publiquement près de l'Académie des sciences, et de plusieurs autres corps littéraires, l'idée de l'interprétation géométrique que j'ai cru pouvoir donner de ce monument : tel est l'objet fle la lettre suivante adressée par lui à l'Académie.
a Monsieur le Prièsidettt ,
« Tai eu l'honneur d'assister, lundi dernier-, a « la fiéaLUce de l'Académie , et j'ai entendu la lec- « ture de la deuxième partie du mémoire de « M. Biot sur le zodiaque de Denderah. Cet aca- « démicien ayant présenté dans là seconde séance « le résumé de la première partie de son mémoire, « j'ai eu connaissance de l'ensemble de son travail; « j'ai reconnu que les recherches dont il s'agit « sont fondées sur une méthode de projection « dont, M. JoUois et moi, avons les premiers ex- « pliqué le principe dans notre mémoire sur les <c bas- reliefs astronomiques des Égyptiens. Cet « ouvrage , lu à l'Académie des Inscriptions et ff Belles -Lettres, le 17 mars 1816, est imprimé « depuis 18 17 dans la description de l'Egypte. Je « prie l'Académie d'agréer un exemplaire de ce <€ mémoire. Il contient expressément y pages 2® et « 3i*, l'énonce de la méthode de projection que
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« M. Biot vient d'adopter. Toutefois , après avoir <x indiqué cette méthode , et en faisant usage d'un « moyen particulier de vérification ^ nous avons « reconnu qu'elle n'avait pas été appliquée par les « Egyptiens avec une exactitude géométrique , et ce qu'ils en ont déduit seulement une représenta- « tion apparente et sensible de la situation respecte tive des astres. Par la suite de nos recherches , « nous sommes parvenus à assigner le lieu d'un a certain nombre de constellations extrazodiaa cales que M. Biot vient aussi d'assigner. D'après « ces divers motifs, j'ai l'honneur de réclamer <K auprès de l'Académie, au nom de M. JoUois et « au mien, la priorité de ces résultats de notre « travail.
« Je suis , etc., Devjixiers. »
Pour réunir , sous les yeux du lecteur , tous les élémens d'une décision équitable , je joins ici le texte même des passages que M. Devilliers a désignés.
a I^a suite de nos recherches nous a conduits « à démontrer plusieurs faits, et entre autres, que <c le zodiaque circulaire est un planisphère céleste , « construit suivant une méthode particulière et a ingénieuse; que l'époque de son établissement « peut se déduire de la situation de son écliptique , « c'est-à-dire , de la ligne circulaire excentrique <c sur laquelle les signes du zodiaque sont placés ;
a qtte les zodiaques rectangulaires sont aussi des « planisphères, mats construits suivant une autre « méthode de projection ; enfin , que le centre du <r planisphère circulaire et la partie supérieure des « autres appartiennent à l'hémisphère boréal, tana dis que le cercle de bordure du premier et la « ligne inférieure dès seconds représentent Fhé- «c inisphère austral.
« Cette dernière considération explique de « quelle manière les anciens ont pu se représenter « que l'édifice céleste était porté de tous côtés sur tf la mer. »
<t Observation.
fc Nos principales inductions, dans quelques- « uns des articles précédens , sont tirées de la situaa tiort respective des constellations; et llous^àVons « eu recours surtout au zodiaque circulaire, parce a qu'il à, plus qu'aucun autre, l'apparence d'un . « planisphère céleste. En effet , si l'on suppose là « sphère projetée sur un cercle dont le pôle du « monde occuperait le centre et dont les méridiens <c formeraient les rayons, on aiu'a ime repTésentci- <t tien tôut-à-fàit analogue au planisphère de Den- <r derah. Cela est surtout remarquable pourlabaiide « zodiacale, qui, suivant cet te méthode de projec- (c tion, doit être tracée entre deux cercles dont le « centre commun est un pôle de l'écliptique ; car, <c dans le bas-relief de Denderah , les douze signes
«r sont située de cett<e manière par rapport au mite lieu du tableau. Si Ton cherche à tracer un an- <K neau qui renfenne le plus exactement possible « les douze signes , on trouve que son centre doit « être sur un rayon passant par le cancer , cet asté- (c risme étant au-dessud de la tête du lion et plus (c voisin du pèle qu'aucune autre consteffatton <c zodiacale. Cette disposition correspond évidem- « ment à l'époque où le point solsticial était dans <x )a partie du cancer la plus voisine du lion.
« En admettant que le zodiaque chralaire est « un planisphère céleste , on peut s^en servir avec « avantage pour reconnaître les constellatiotts, « ainsi que nous l'avons fait pour le Centaure ; mais <c on doit bien se garder de croire qu'une "exacti- « tude mathématique a présidé sa construction. « Une circonstance prouve le contraire d'une ma- « nière incontestable : c'est que le cercle dont le « centre est au pôle du monde , et qui serait tana gent intérieurement à l'anneau des signes, passe « par le centre de cet anneau , qui est le pôle de « l'éclipticpie , avec une telle exactitude, que l'on (( croirait qu'il y a eu de fîntention de la part de <f Tautettr. Cependant cela ne peut être exact , purs- « que l'un des pointa est à â3 degrés et demi du a pôle du monde, et que l'autre est à 5r degrés a 3o minutes du même pôle, en supposant 3o de- « grés de largeur totale à la zone dé Fécliptique « qui renferme les signes.
« Les zodiaques par bandes sont aussi despla-
(c nisphères : mais ils sont construits suivant une « autre méthode; c'est simplement la zone zodia- (c cale que Ton a développée , en plaçant eu haut a le côté du nord. Les méridiens, dans ce cas, « sont représentés par des perpendiculaires à la ff ligne d'horizon du tableau, c'est-à-dire, à celle a sur laquelle les %ures sont censées marcher. )>
Analysons maintenant le sens de ces passages , et voyons s'ils peuvent établir ce que l'auteur de la lettre affirme; savoir, que messieurs JoUois et Devilliers ont expliqué dans leur mémoire le principe de la projection .par développement dont j'ai fait usage , et qu'ils l'ont expressément énoncé.
L'adoption d'un procédé graphique et mathématique, tel que celui dont il est ici question, peut se constater par trois sortes de preuves distinctes.
I® La première et la plus directe, c'est de donner un énoncé clair et précis du procédé , dans . les termes géométriques universellement reçus.
a*' La seconde, moins apparente, mais non moins décisive, c'est d'exprimer seulement quelque propriété géométrique du procédé qui lui soit particulièrement propre, et qui le caractérise spécialement. '
3® La troisième, enfin, c'est d'en faire usage, et de l'employer selon ses propres règles dans les applications auxquelles il doit servir.
Or, il me sera facile de montrer qu'aucune
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prelhve pareille ne peut se déduire des passages dtés, ni même d'aucune autre partie du mémoire. En effet , si l'on y cherche d'abord un énoncé géométrique précis, je ne crois pas que l'on puisse reconnaître ce caractère dans les expressions dont les auteurs ont fait usage. A la vérité ils disent que le zodiaque circulaire est un planisphère céleste , mais ils le disent également des zodiaques rectangulaires, ce qui montre que le mot de planisphère n'a pas ici un autre sens que le sens ordinaire, qui désigne généralement une représentation quelconque du ciel, et même souvent une représentation partielle. C'est ainsi, par exemple, que les astronomes appellent planisphère d'Hipparque la représentation d'un seul hémisphère faite stéréographyquement. On pourrait soupçonner une idée plus précise dans cette assertion des auteurs, que le planisphère circulaire est construit suivant une méthode de projection particulière et ingénieuse. Mais toute espèce de projection , quelle qu'elle soit, est nécessairement particulière , et l'on en peut concevoir une infinité qui méritent d'être appelées ingénieuses; il n'en est, par exemple, aucune qui soit plus ingénieuse que celle d'Hipparque. Cette épithète ne peut donc être considérée comme une définition. Ce qui serait une définition , ce serait d'avoir dit : « le zofc diaque circulaire est la représentation complète « de la sphère céleste construite par développement « autour d'un point choisi pour pôle. Chaque étoile
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« s'y trouve rapportée sur son cercle horaire propre « à une distance rectiligne du centre , égale à sa a distance polaire sur la sphère;» mais on ne voit rien de pareil dans les passages sur lesquels M. Devilliers s'appuie. Ce qui semblerait en approcher le plus, c'est cette phrase : « Si l'on suppose la « sphère projetée sur un cercle dont les méridiens a /armeraient les rayons^ on aura une représente tation tout à fait analogue au planisphère de « Denderah. » Mais, en analysant les expressions dont cette phrase se compose , on verra bientôt qu'elle peut s'appliquer à une infinité de projections, toutes distinctes les unes des autres, et pareillement différentes de la projection par développement. £n effet, que sont les méridiens , dans le langage géométrique ? Ce sont des plans menés par l'axe de la sphère. Ils ne peuvent donc pas devenir les rayons d'un cercle dans le sens précis; mais on peut les employer comme tels d'une manière figiu'ée , en ne considérant que leurs intersections avec le plan sur lequel on projeté la sphère. Car , supposez qu'un pareil plan touche la sphère en un point qui deviendra le centre de la projection; si l'on prolonge chaque méridien vers ce tableau jusqu'à ce qu'il y laisse sa trace indéfinie, chaque intersection qui en résultera donnera une direction rectiligne suivant laquelle on devra porter en projection tous les points de la sphère situés 'Sur ce méridien-là ; et il faudra les y placer plus près ou plus loin du centre de projection , selon
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les valeurs relatives de leurs distances polaires sur la> sphère. Chacune de ces directions particulières ne devant représenter qu'une demi-circonférence 9 on devra les terminer toutes à une même distance du centre, et ainsi la limite du dessin entier sera toujours un cercle , qui représentera l<e développement du point de la sphère diamétralement, opposé au pôle de projection. On pourra donc alors dire, comme les auteurs du mémoire, que la sphère se troui^e projetée sur un cercle dont les méridiens forment les rayons. Mais ne voitnon pas qu'un pareil énoncé embrasse une multitude infinie de projections également possibles , et qui diffèrent toutes les unes des autres par les lois que Ton adoptera pour la représentation graduée des distances polaires ? Par exemple , ce caractèrjÇ conviendrait au cas dans lequel oq prendrait pour rayon les cordes correspondantes à chaque distance , ou ces distances mêmes , ou toute autre fonction quelconque des distances , qui attendrait son maximum à l'extrémité du diamètre opposée au pôle de projection. De tous ces systèmes divers, également compris dans l'énoncé que m^sieurs JoUois et Devilliers donnent, il n'y en a qu'un seul de réalisé dans le zodiaque circulaire; c'est celui où chaque distance polaire est représentée par la longuejir même de cette distance rectifiée. Mais ce terme caractéristique de rectification appliqué à chaque distance , ne se trouve nulle part dans .les passages cités par mess^eufs
a6o SUR LE ZODIAQUE CIRCULAIRE
Jollois et Deviliers , ni même dans aucune autre partie de leur mémoire. Cependant il est absolument indispensable, pour spécifier la projection par développement , suivant laquelle le zodiaque circulaire est construit. Car ce ne serait pas même assez d'exprimer que les longueurs rectifiées des demi-circonférences méridiennes forment le rayon du cercle limite , puisque Ton pourrait assigner une multitude infinie de lois où cela aurait lieu , sans que les autres distances polaires , plus petites qu'une demi-circonférence , fiissent représentées par leur développement même. Ainsi > quand on prêterait aux expressions de messieurs Jollois et Devilliers l'interprétation la. plus étendue; quand mêmeon supposerait qu'ils ont donné aux méridiens le sens de lignes méridiennes, avec la limitation sous entendue d'une longueur totale égale à leur développement sphérique, ces expressions ne composeraient point encore une indication suffisamment définie de la projection par développement , et , par conséquent , il n'en résulterait nullement qu'on ait dû l'y reconnaître. Mais ceci ne porte-t-il pas la faveur de l'interprétation fort au - delà des bornes qu'une juste critique exige? Lorsque messieurs Jollois et Devilliers parlent des zodiaques rectangulaires , ils disent : «q[ue ce sont aussi des planisphères dans léser quels les méridiens sont représentés par des «perpendiculaires à la ligne d'horizon du tableau.» Or^ si, dans ce cas, le mot de méridien n'entraîne
avec lui aucune idée fixe de longueur, résultante tf une loi de développement géométrique , pourquoi aurait-on dû y attacher cette idée précise, dans la discussion du zodiaque circulaire, lorsque les auteurs du mémoire ne l'expriment point, et lorsque cela n'est nullement nécessité , ni même indiqué , par aucun des résultats qu'ils ont prétendu eu déduire? Une telle latitude d'interprétation donnerait trop d'avantage à l'indétermination des paroles et des pensées. Personne ne contestera que MM. JoUois et Devilliers ont pu songer à la projection par développement, comme à toute autre ; la question est seulement de savoir s'ils ont embrassé cette idée avec assez de décision, et s'ils l'ont exprimée d'une manière assez ouverte pour que l'on ait dû la reconnaître et la leur attribuer. Or, au contraire, on dirait qu'en se voyant, par la nature de leiu* sujet, amenés au moment d'une spécification précise, ils ont reculé devant elle et ont craint de s'y exposer. Car, après avoir dit affirmativement , dans le premier des passages cités: « Nos recherches nous ont conduits k démontrer « que le zodiaque circulaire est un planisphère tt céleste, » ils se bornent, dans le second passage, à dire : « que ce monument ^,^plus qu'aucun au^ <c trCy l'apparence d'un planisphère. » Une expression si peu assurée , après une assertion si formelle, est-elle bien celle de personnes qui ont reconnu , avec certitude, un caractère géométrique, et qui en développent rigoureusement les applications?
Mais nous ayons dit que cette spécification pouvait encore se faire d'une autre manière: par lé simple énoncé de quelque propriété géométrique particulière au procédé dont ii s'agit. Voyons donc si le mémoire de messieurs JoUois et Devilliers pré. sente de pareils indices. Ce n'en est pas un sans doute que d'avoir dit, dans le premier passage, que le centre du planisphère appartient à l'hémisphère boréal , et le cercle de bordure à l'hémisphère austral. Ces expressions, même en les prenant dans le sens le plus favorable , conviennent indifféremment à tous les systèmes de projection qui représentent la sphère complète au* tour du pôle de l'équateur. Elles n'appartiennent pas plus à la projection par développement qu*elles n'appartiennent à toute autre. Mais voici dans le second passage, une indication qui semble devoir être plus précise : Après avoir dit « qu'en proie jetant la sphère sur un cercle dont les méridiens a formeraient les rayons , on aurait une représena tation tout-à-fait analogue au planisphère circule laire,» les auteurs ajoutent : « Cela est siurtout recc marquable pour la bande zodiacale qui , sidi^ant <c cette méthode de projection , doit être tracée ence tre deux cercles, dont le centre commun est au « pôle de Técliptique. » Cette phrase paraissant énoncer un caractère géométrique de la proj ection , il faut s'attacher à en développer le sens avec une attention particulière. On pourrait^ au premier aperçu, concevoir quelque incertitude :sur ce q[Ue
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les auteurs du mémoire ont enteudu, par l'expression de bande zodiacale; mais la fin du passage éclaircit ce doute et montre qu'ils désignent ainsi une zone sphérique de trente degrés de largeur, limitée par deux cercles parallèles à l'écliptique , et menés à distances égales des deux côtés de ce plan. C'est donc la projection de cette zone qu'ils ont en vue dans le même passage , lorsqu'ils parlent de tracer sur le monument un anneau qui renferme , le plus exactement possible , les douze signes du zodiaque. £t ainsi la phrase que nous analysons signifie que, suivant la méthode de projection dont les auteurs ont fait usage , la zone , ou l'anneau figuré , dans lequel sont répartis les douze signes du zodiaque, doit être tracée sur le dessin entre deux cercles décrits d'un même centre , lequel sera placé au point où le pôle de l'écliptique se projettera. Or cet énoncé peut être entendu de deux manières ; car il peut vouloir dire d'abord que l'anneau des signes sera seulement limité par ces deux cercles qui le toucheront, l'un en dedans, l'autre en dehors; ou bien il peut signifier que ces deux cercles fonnent réellement , l'un le contour intérieur, l'autre le contour extérieur de l'anneau. Si la première interprétation était la véritable, le caractère qui en résulterait , n'aurait rien qui fut particulier à la projection par développement, puisque la zone zodiacale étant oblique au plan sur lequel la sphère est projetée, la courbe, qui en limite la
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représentation sur le dessin^ sera toujours excentrique par rapport au pôle de l'équateur , centre de la projection générale.; et ainsi , quel que soit le mode de projection employé, on pourra toujours comprendre cette cpurbe entre deux cercles qui auront leur centre commun au point où le pôle de l'écliptique se projette, et dont l'un la touchera eu dedans, l'autre en dehors. Si, au contraire, on veut adopter la seconde interprétation, le caractère énoncé deviendra plus précis, puisqu'il en résultera que les contours, tant intérieurs qu'extérieurs de l'anneau doivent être formés par deux cercles concentriques. Dans ce cas l'écliptique, elle-même, étant intermédiaire entre ces deux cercles, paraît devoir être également figurée dans la projection par un cercle, concentrique aux deux précédents , par conséquent excentrique re^ lativement à l'ensemble de la projection , puisque celle-ci a pour centre le pôle de l'équateur. En effet cette conclusion est parfaitement confirmée par un autre passage du mémoire où les auteurs disent : Que l'époque du monument peut « se déduire de la position de son écliptique, « c'est-à-dire , de la ligne circulaire excentrique > «c sur laquelle les signes du zodiaque sont placés. » D'où l'on voit» clairement qu'ils considèrent cette ligne comme devant être circulaire. Qr , ces diverses déterminations, soit de la ligne écliptique, soit de la bande zodiacale ou anneau des signes, ne conviennent en aucune manière à la projection
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par développement , dans laquelle la description des mêmes éléments se fait suivant des lois toutes différentes , comme on a pu le voir dans le texte de notre mémoire. Car les cercles de la sphère qui sont parallèles à l'écliptique , et l'écliptique ellemême ne sont pas représentés dans cette projection par des cercles concentriques , ni même par des cercles, mais par des courbes ovoïdes d'une tout auti*e nature, et dont l'équation est même transcendante. Les contours circulaires attribués à la représentation de l'anneau zodiacal et de l'écliptique ne peuvent donc* pas elfe employés pour définir cette dernière projection ; et au contraire, leur adoption devait exclure l'idée qu'on l'eût mise en usage. Ainsi elles n'étaient pas propres à faire reconnaître que c'était cette forme de projection que les auteurs voulaient adopter.
Mais , indépendamment de toute définition explicite , le procédé géométrique qu'ils avaient choisi aurait pu se manifester d'une manière suffisamment précise dans l'usage même qu'ils en auraient fait pour tracer la courbe écliptique , pour fixer la direction du colure des solstices , et pour déterminer ainsi l'époque céleste que le monument représentait. MM. JoUois et Devilliers semblent en effet aborder directement cette application décisive lorsqu'ils annoncent dans le premier passage: «que l'époque de l'établissement du zodiaque (cir- « culaire ) peut se déduire de la situation de son « écliptique , c'est-à-dire , de la ligne circulaire
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« excentrique sur laquelle les signes du zodiaque ce sont placés. x> Mais, au lieu de fonder cette détermination sur une déduction géométriquie rigoureuse comme ils en donnaient Tespérance , ils se bornent dans , le second passage , à ces expressions bien moins décisives : « Si Von cherche à <c tracer un anneau qui renferme le phis exctcte^ « ment possible les douze signes, on trouve que a son centre doit être sur un rayon passant par a le Cancer , cet astérisme étant au-dessus de la <c tête du Lion , et plus voisin du pôle qu'aucune « autre constellation zodiacale. Cette disposition, ^ ajoutent-ils, correspond évidemment k l'époque « où le point solsticial était dans la partie du 4c Cancer la plus voisine du Lion.» Or, la condition graphique d'après laquelle les auteurs décrivent ici leur anneau des signes est évidemment d'une indétermination extrême ; et la manière dont ils assignent la direction solsticiale , n'est pas moins douteuse. S'ils eussent tenu à un mode de projection géométrique quelconque, ils n'auraient pas eu des résultats si vagues. La description rigoureuse de la courbe écliptique, faite selon les lois mathématiques de leur projection , et d'après des données de position précises tirées du monument même , leur aurait indiqué immédiatement la direction du solstice , et par suite la date de l'état du ciel que le monument représentait. Ils n'auraient donc pas eu besoin d'établir cette date sur la considération incertaine de la plus grande
proximité du Cancer au pôle-, oônaidératioii qui même, si elle était admise, laisserait encore une indétermination de plusieurs siècles. Mais, que dis-je ! en prenant l'emblème excentrique du Cancer, pour la limite intérieure et réelle de leur anneau des signes , ils s'étaient nécessairement ôté toute possibilité d'employer un système quelconque de projection régulière ^ puisqu'une telle situation du Cancer relativement aux autres signes, est astronomiquement incompatible avec le ciel ; et par conséquent il était impossible d'imaginer qu'en conservant une incompatibilité ^i palpable, ils eussent pu avoir l'espérance, ou même l'intention, d'assujettir encore le monument à une construction géométrique; surtout après que leurs expressions, et même leurs déterminations précédentes n'avaient présenté que des aperçus vaguement définis, ou des résultats établis hypothétiquement.
Ceci m'amène naturellement au troisième genre d'épreuve par lequel la réclamation de MM. Jollois et Devilliers peut être' appréciée ; et qui consiste à examiner s'ils ont fait réellement, dans leiu* mémoire , un usage apparent, manifeste, de la projection qu'ils réclament. Ici je crains , pour ainsi dire, de paraître avoir trop raison contre eux. Car, non-seulement ils n'ont pas fait une seule application précise de cette projection , mais encore toute application pareille leur eût été absolument impossible, à cause des inexactitudes
conmâévMen âe la copie sur laquelle ils opéraient.
La première de ces assertions est bien aisée à prouver, puisque! n'y a pas une constellation, pas une seule étoile , dont la position absolue sur le monument se trouve calculée numériquement ^ ou déterminée graphiquement^ dans leur mémoire. Bien plus , le système des Paranatellons qu'ils avaient adopté , les écarte k chaque instant de toute application pareille, puisque, an lieu de chercher à placer chaque étoile sur le cercle horaire où elle doit réellement se trouver en position astronomique, ils sont souvent conduits à la mettre sur le cercle horaire de quelqu'autre constellation très-distante, avec laquelle elle n'a de rapport que par la simultanéité, ou l'opposition hypothétique, de son lever ou de son coucher. Un petit nombre d'exemples suffira pour mettre ceci en évidence : MM. Jollois et Devilliers veulent trouver sur le zodiaque circulaire le Serpentaire , constellation qui ^ dans toutes les positions successives de la sphère céleste, s'est toujours trouvé sur un cercle horaire voisin du Scorpion et du Sagittaire. Or le monument n'offre rien dans cette partie qui puisse être supposé l'emblème individuel de cette constellation. En conséquence ils la cherchent ailleurs ; et ils la trouvent, selon eux , presque à l'opposé du ciel au-dessus du Taureau , où ils voient un homme tenant dans sa main , disent-ils, qtielque chose d* analogue à
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un serpent (i ). Or, ce quelque chose est réellement une tête de chèvre parÊûlement caractérisée, comme on le peut Toirxlans le dessin de M. Gau , et mieux encore dans le calque exact de grandeur naturelle que j'ai £ût graver, fig. a, pi. I"^; et cette téte<» comme on Ta vu plus haut, se trouve précisément à l'endroit où la projection par dévelopement £ait tomber la belle étoile de la Chèvre. De sorte que TappUcation que MM. de JoUois et Devilhers en font au Serpentaire , est contraire à la fois à la nature de l'emblème tel qu'il existe , et à la nature de la projection telle qu'ils prétendent l'avoir employée. Au-dessous du Taureau, par conséquent au sud du zodiaque, le monument présente un personnage que son attitude animée , les accessoires qui l'environnent , et enfin la place qu'il occupe, nous avaient fait reconnaître pour Qrion; et l'on a pu voir avec quelle exactitude toutes les belles étoiles de la constellation d'Orion sont venues ensuite s'appUquer sur ses contours dans la projection exacte de la sphère céleste. MM. Jollois et DeviUiers, dans leur mémoire, font de ce personnage austral , l'emblème de Cephée, qui est une constellation boréale voi^e du pôle (2). Mais, dans leur tableau figuré des constellations, ils le donnent comme l'emblème de Persée ; et ils appliquent à Céphée une figure
;i Recherches de SOt. JoUois et DeTiUers, page 3a $ 14. [n) tdemy page 43, J 36.
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de divinité assise dans une bs^que ^ à plus de 60*" en ascension droite de son lieu véritable. Or, sans doute, en cela, ils ne suivent pas non plus les règles de la projection qu'ils réclament. Mais, par une conséquence nécessaire, ayant attribué la figure d'Orion à Céphée ou à Persée, ils sont forcés de trouver aussi Orion ailleurs, conséquemtnent hors de la place que la projection par développement lui assigne. En effet ils le font représenter par le petit Harpocrate sortant d'une fleur de lotus que Plutarque nous dit cependant, d'une manière si formelle , être l'emblème du soleil levant (i); et comme dans le ciel, ainsi que dans tout système exact de projection céleste , on doit trouver sous les pieds d'Orion la constellation du Lièvre, ils voient ce Lièvre représenté , aussi bors de sa place, par la fleur de lotus sur laquelle l'Harpocrate est assis. De même , ayant vainement cherché l'emblème de la Lyre , à son véritable heu céleste, sur un cercle horaire dirigé à peu près vers le milieu du Sagittaire, ils la transportent diamétralement , sUr cet emblème principal formé par une tige de lotus surmontée d'un épervier, auquel nous avons rapporté Syrius , parce que tout l'ensemble du monument y fait tomber cet astre en projection rigoureuse. Les auteurs du mémoire .abandonnent donc encore ici ce mode de projection pour suivre leurs hypothèses. Aussi , par une
(i) Recherches , page 5o, § 48.
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conséquence inévitable y ils placent Syrîns en po* sition réelle sur rerabléme de la vache d'Isis ; sup^ position également impossibile à concilier avec la situation relative de cette figure , et des figures zodiacales, dans un système quelconque de projection rigoureux. Par une autre déviation des mêmes lois, les auteurs du mémoire considèrent les neuf étoite;s placées sur le cercle horaire du Cancer, près du cercle de bordure, comme représentant la constellation du Dauphin , quoique la place réelle de cette constellation soit sur le cercle horaire du miUeu du Capricorne ; et de même , loin de placer les étoiles de Cassiopée à leur lieu vrai, ce qui les amène si exactement sur une figure assise dont elles suivent les contours avec une fidélité parfaite , ils portent cette constellation dans la paitie opposée du planisphère pour la mettre dans une petite figure assise au-dessus de la Balance, où ils placent aussi Andromède qui ne s'y trouve pas davantage en position.
Ces exemples suffisent pour montrer si les auteurs du mémoire peuvent fonder leurs droits à la projection par développement sur les applications qu'ils en ont faites. Il me reste à montrer qu'une vérification exacte de ce mode de projection leur eût été impossible à cause de l'inexactitude de la copie dont ils faisaient usage : cela ne me sera pas plus difficile. En effet , si l'on veut prendre la peine de comparer exactement à l'aide du compas , les positions relatives des figures , et
les dimensions ainsi que les formes de ces figures mêmes, dans le dessin rigoureux de M. Gau, et dans la gravure de la commission d'Egypte , gravure que les auteurs du mémoire déclarent être identiquement conforme à leur dessin original (i), on trouvera que ces rapports , ces dimensions , ces formes , sont généralement altérés, et souvent dans des proportions considérables Sans doute , il serait souverainement injuste de leur en faire un reproche. Forcés de faire leur dessin à la lueur incertaine des flambeaux, dans une situation très-génante , au milieu de mille difficultés causées par le lieu , le temps et les circonstances qui les environnaient , il est bien concevable qu'ils n'aient pas obtenu , qu'ils n'aient humainement pas pu obtenir, cette complète exactitude à laqu[ele peut arriver un dessinateur parfaitement bien établi , dans un état de sécurité complète, qui prend le monument sous l'exposition la plus favorable, au grand jour, et qui, après avoir couvert toute sa surface de carreaux trèsserrés formés par des fils parallèles , peut aller examiner , et examine en effet avec le plus grand soin , chacune des figures , et même chaque partie des figures qu'il copie successivement. Voilà les avantages de situation que M.. Gau a eus à Paris sur toutes les personnes qui avaient
^i) Appendice aux descriptions des monuments astronomiques, par MM. Jollois et Devillers, page i6, dernier alinéa.
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dessiné avant lui le monument en £gypte ; et je ne crois pas que Ton hésite aussi à reconnaître que cet habile artiste avait encore l'avantage personnel d'un talent spécial, depuis long- temps exercé avec zèle et succès au dessin des figures égyptiennes. Il est donc infiniment simple que le' dessin de M. Gau soit supérieur pour la fidélité à celui des membres de la commission d'Egypte , comme il l'est aussi que ce dernier renferme de nombreuses erreurs, sans que ce fait porte la moindre atteinte au mérite de ceux qui l'ont exécuté , ou ôte rien à la reconnaissance que nous leur devons pour avoir les premiers fait connaître ce monument au prix de tant de fatigues. Mais en rendant , comme nous nous plaisons à le faire , une entière justice à leur zèle et à leurs services, nous ne craindrons pas d'exprimer une vérité que l'on s'efforcerait en vain de faire méconnaître; c'est que la copie du zodiaque circulaire publiée par la commission d'Egypte est trop inexacte dans ses détails et dans son ensemble y pour que l'on puisse y reconnaître un système régulier de projection de la sphère céleste ^ et conséquemmént pour que l'cm put la faire servir à la vérification d'un tel système , si l'on était parvenu à le deviner. En effet , une semblable vérification ne peut s'obtenir ^ qu'en appliquant sur le dessin une carte céleste xle même dimension, construite suivant le mode, de projection supposé, et voyant si les étoiles les «phis remarquables, soit par elles-
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mêmes , soit par les idées religieuses ou agronomiques qui y étaient attachées , viennent se placer fidèlement sur les emblèmes connus aux>quels elles se rapportent , ou du moins sur des figures aux contours desquelles leurs groupes viennent naturellement s'adapter. (Dr, cpîcotique voudra se donner la peine de faire une pareille épreuve sur le dessin de la commission d'Egypte , verra bientôt qu'il ne peut absolument servir à cet usage, tant il s'écarte de la vérité dans lesi détails; Mais il n'est pas même besoin de faire cette épreuve pour s'en convaincre : que l'on compare seulement cette copie avec la gravure fidèle du dessin de M. Gau , exécuté sur les mêmes dimen*sions, mais à la vérité dans des circonstances bien plus favorables , on sentira aussitôt du premier coup d'oeil l'extrême différence des formes, élément si essentiel pour l'exactitude des coïnci*dences astronomiques. On verra, par exemple^ que les figures de la commission semblent beaucoup plus séparées, et comme détachées les unes des autres; ce qui vient de ce qu'elles sont généralement trop petites et rétrécies dans leurs* proportions; circonstance qui doit nécessairement déplacer et quelquefois faire entièrement sortir de leurs contours les étoiles que la prôjtdction assigne à chacune d'elles : ainsi, par exemple^ les étoiles de la Petite-Ourse ne peuvent trouver ni leur configuration , ni leur place^ dans l^ mince et grêle figure de chacal placée au< centre éè ce
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dessin ; tandis qu'elles s'adaptent avec tant de justesse à cette même figure lorqu'elle est exactement tracée d'après le monument. Mais , en sui*vant cet examen, on s'apercevra avec surprise qat plusieurs figures sont même représentées dans le dessin de la commission tout autrement qu'elles ne sotit en réalité , avec des attributs d'une nature toute di£fâ?ente^ et quelquefois à des places, ou sous des formes, dont le monument même n'offre absolument aucune apparence. Ainsi, dans le dessin de M. Grau , comme dans le monument , on voit sous le pied oriental d'Orion une figure assez in^ déterminée , sur laquelle tombent en projection les étoiles de la constellation du Lièvre. Dans le dessin de la commission cette indétermination , quoique très-ï*éelle , n'existe point; et l'on voit à côté du même pied d'Orion, mais à quelque distance , l'image détachée et parfaitement nette d'un oiseau dont tous les détails sont rigoureusement terminés. Dans l'interprétation de MM. Joliois et Deviliiers , cet oiseau imaginaire devient l'emblème des Pléiades , quoique la projection rigoureuse place les Pléiades sur un cercle horaire bien différent de celui-là. De même, si l'on considère le personnage emblématique substitué au Cancer, et 'sur lequel la projection rigoureuse fait en ^i!^t tomber les étoiles du Caïïcer qui étaient alors solsticialés , on verra que, dans' le' dé^n dé la commission, ce personnage eët placé parallèlement à la tige délotbs et très-s^Muré desGémeaait ,
ce qui détruit toute possibilité de coïncidence avec le colure des solstices; tandis que , dans le monument original , comme dans le dessin de M. Gau , le personnage dont il s'agit est placé obliquement aux Gémeaux et tout près d'eux , suiTant la direction juste du cercle horaire sur lequel les étoiles solsticiales du Cancer se trouvaient alcnrs. Enfin, si Ton examine le personnage excentrique , qui , dans le dessin de M. Gau , comme dans le monument , porte une légende*hiéroglyphique peu distante du pôle, on verra que cette légende sur laquelle tombe en projection le carré de la Grande- Ourse , est remplacée dans le dessin de la commission de rÉgypte par une figure isolée , distincte, représentant un dragon, dont MM. Jollois et Devilliers ont fait la constellation du Dragon polaire, en témoignant toutefois leur surprise que les Égyptiens lui eussent donné des dimensions si petites, tandis qu'elle en a de si grandes dans le ciel. On conçoit aisément toutes les conséquences qui ont du résulter d'une illusion pareille. En effet, le Dragon céleste s'allonge entre les deux Ourses , et entoure la petite de ses replis. Comment placer ces deux constellations , si on le réduit d'une manière si excessive? Cela devient mathématiquement impossible, à moins que l'une d'elles ne soit plus, pour ainsi dire , représentée que par un simple poiht. MM. Jollois et Devillers ont voulu se soustraire à cette difficulté eA plaçant les deux Ourses hors de leur image fictive du Dtagon, la |>etite
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dans la figure de chacal , située près du centre du planisphère ; la grande dans la grande figure d'hippopotame, placée à côté du chacal. Mais cette disposition extérieure du Dragon , relativement aux deux Ourses , étant incompatible avec le ciel , n'a pu résulter pour eux d'une projection par développement exactement effectuée. Même, en considérant les deux Ourses seules, si l'on veut placer la petite dans l'image du chacal, comme MM. JoUois et Devilliers l'ont fait, et comme la projection par développement nous a également conduit à le faire , il dévient impossible de mettre la Grande-Ourse dans la figure d'hippopotame qui se trouve entre le Chacal et le Sar gittaire , puisque la simple inspection d'un globe céleste , montre que la constellation de la Grande*» Ourse est située entre la Petite-Ourse et le Lion , précisément du côté opposé du ciel. C'est là en effet que la projection par développement nous l'a fait placer; mais puisque MM. JoUois et Devilliers l'ont placée d'une autre manière , il est évident que ce n'a pas été en vertu d'une application exacte de la même méthode, iinsi, en définitif, quand bien même ils auraient eu uïi moment l'idée de ce mode de projection, ce que je suis tout*à-fait disposé à croire y puisqu'ils le disent , cependant comme ils ne l'ont nulle part énoncé d'une manière précise et déterminée; qu'ils n'ont indiqué aucun caractère géométrique spécial , W* quel on >pùt ,1e reconnaître ;. qu'enfin ils n^en on|
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pas fsdt et n'en ont pas pu faire une seule appli* cation rigoureuse, il est évident que personae n'était dans l'obligation de soupçonner qu'on dût leur en attribuer l'invention et l'usage. Aussi, de Ions les savams qui ont écrit sur œtte matière , il n'en est pas un seul qui l'ait hàty même parmi ceux qui avaient à leur égard un sentiment de bienveillance particulière , et qui OBt pris le soin )e plus spécial de rapporter et d'analyser les di^ verses opinions émises avant eux. Il y a plus , les redierches de MM. Xollois et DeviUiers ont été citées dans la plupart de ces écrits, sans qo'on leor attribuât le moins du mcmde l'idée d'avoir ^siployé une méthode quelconque de projection qui leur fut propre; et ils n'ont jamais témoigiié par ia réclamation la plus légère qu'on eut diminué quelque chose du mérite qui leur appartenait. Pourquoi, après avoir laissé si long -temps et si généralement oublier l'idée qui avait du être le premier fondement de toutes leurs rechen^es , ^empressent<-ils aujourd'hui de la réclamer lorsqu'elle devient utile pour la première fois ? Et si Von en tire des conséquences qu'ils n'(»it pas même indiquées, si l'on en Êiit des applications qu'ils n'ont point faites et qui leur étaient impossibles k cause de l'inexactitude même de leur copie qu'ils considéraient comme si fidèle, suffît -il qu'Hs assurent que cette idée s'était aussi présen*tée à leur esprit pour qu'ils soient en droit de Ja revendiquer avec tous les résultat^ qu'en en a su
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déduire? (i) Je ne crois pas que les principes de la justice littéraire légitiment le moins du monde une pareille opinion. Et c'est là tout ce que je me suis proposé d'établir dans cette réponse.
Une autre personne a reclamé aussi l'idée de la projection par développement, et son application au zodiaque, non pas, à la vérité, pour elle* même, mais pour un homme que la mort vient de nous enlever, et qui était aussi remarquable entre les savants, par son équité, que par ses vastes connaissances. A ces .traits on recounait aisément M. Delambre. Le prétexte de cette nouvelle réclamation est tiré d'un rapport que M. Delambre avait fait.il y a environ deux ans à l'Académie , et dans lequel , .après avoir montré que le zodiaque ci^cjulaire ne pouvait pas être une projection stéréographique , comme l'auteur du mémoire l'avait supposé, il exprimait dans les termes suiv^ts ses propres incertitudes sur la mani^î*e employée pour le consti^'uire. « Si c'est « une projectioa , disait-il , elle a été £aâte sans au-
a cune idée de géométrie Nous n'oserions as-
« surer que le dessinateiur du zodiaque eût la « moindre connaissance de la projection d'Hip^ « parque , ce qui ferait donner à ce monument
(i) MM. Jollois et DevUliers avaient une si entière confiance dans leur dessin des zodiaques , qu'ils se rendent eux-mêmes , dans leur mémoire , le témoignage d'avoir employé des moyens propres à obtenir un degré d'exactifodo que rien. ne put surpasser. Appendice ajux Rechecches, page 3.
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« une date décidément trop moderne ^ aux yeur « de quelques savants dont l'opinion mérite toute « sorte d'égards. Mais, ayant une partie considé- « rable de la sphère à représenter sur un plan, « ils auront choisi tout naturellement celui de « Téquateur; ils auront placé au centre le pôle « boréal , autour duquel ils auront dessiné les dif- « férentes constellations dans l'ordre de leur pas- « sage au méridien , à des distances polaires à a peu près égales aux distances réelles, autant, « du moins, qu'ils pouvaient les estimer, sans a même avoir eu ridée de les rendre égides aux a tangentes des moitiés de ces distances réelles, « ainsi que l'exigerait la théorie d'Hipparque. Peut- « être ont-ils suivi les distances à l'équateur ou «r les déclinaisons telles qu'ils auraient pu les con- « naître : c'est ce dont il est impossible de s^ assurer « puisqu'ils n'ont indiqué la place d'aucune étoile.» Il est parfaitement évident que ce passage n'offre aucune intention quelconque d'indication précise, mais qu'il exprime seulement comment le zodiaque pourrait avoir été dessiné à vue, sans aucune notion de géométrie. La supposition que ce dessin aurait pa^être exécuté sur le plan de l'équateur, avec des distances polaires à peu près égales aux distance polaires véritables, ne désigne pas spécialement la projection par développement^ plutôt que tout autre système analogue , où les constellations seraient distribuées à des distances du -centre plus ou moins grandes, selon quelles seraient plus ou moins éloignées du 'pôle céleste; et cela est si
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vrai , que, parmi les diverses particularités que son idée embrasse , M. Delambre admet le cas où Ton représenterait les distances au pôle par les tangentes de la moitié de leur distance angulaire, comme l'a fiait Hipparque. M. Delambre n'a donc pas eu, n'a eu nullement, dans ce passage, l'intention d'indiquer la projection par développement comme ayant été spécialement suivie dans la construction du zodiaque circulaire ; et , ce qui achève de le confirmer d'une manière tout-à-fait incontestable, c'est que, dans un appendice placé à la fin du rapport y et pareillement imprimé , quoiqu'il n'eût pas été lu à l'Académie , M. Delambre expose un essai qu'il a tenté , pour reconstruire astronomiquement le zodiaque circulaire ; essai qui , dit-il , lui a donné avec le monument une ressem-blance assez grande. Or, le procédé qu'il a mis en usage pour cet objet , n'est point la projection par développement, mais la projection stéréographique d'Hipparque ; et l'on accordera aisément qu'il ne l'aurait pas choisie, s'il eût soupçonné qu'une autre eût été plus applicable. Au reste , il n'est pas étonnant que M. Delambre se soit borné à cet essai, et qu'il se soit contenté d'un accord nécessairement assez imparfait , lorsqu'on pouvait représenter beaucoup mieux le monument par une autre méthode, telle que celle que nous avons mise en usage. C'est que ce mieux ne pouvait être alors obtenu , ni même cherché , à cause des inexactitudes capitales renfermées dans la copie de la commission d'Egypte, que l'on s'était efforcé
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de présenter ^oœme par&itenient fidèle. £t qm (était Ja seule sur laquelle on pût raisonner puisqu'il n'en existait pas d'autre. Je n'ajouterai plus qu'un mot sur ce sujet. La réputation M. Delambre :n'a pas besoin d'être soutenue par des interprétations. forcées, qui donneraient à des ei^pressÎQus évidemment vagues une intentionné Joueur et de c^rlitude qu'il ne leur attribuait pas lui-même. Cet homme célèbre m'honorait d'une amitié particulière, et je ne suis pas de ceux qui l'ont regretté le moins sincèrement. Dès que j'eus conçu la première idée que le zodiaque circulaire pouvait être fondé sur une projection par développement , ce fut à lui que j'allai la confier d'abord; il m'engagea fortement à la suivre. Lorsque, v^rs les derniers jours de sa vi^^., mon travail se Ijrouya terminé, et que je l'eus communiqué à Jl'iostitut, il s'intéressa asse;^ vivement au résultat pour désirer que je lui en fisse part , ce qu'assujément je n'aurais pas osé solliciter de sa bienveiiUance , dans l'état allarmant où il se trouvait. Je passai près d'une heure à lui expliquer le système de projection dont j'avais fait usage , et à lui .en développer les applications sur le dessin même. Il ne me parla plus de la projection d'Hipparque qu'il avait essayée , et ne me montra pas la moindre idée qu'U eût songé à employer celle dont je l'entretenais ; mais il y prit un intérêt si vif et si ardent qu'il semblait que son esprit, déjà presque détaché de son corps , saisissait avec passion ce dernier inatant 4e jouir d'une ôcience qui avait
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fait toutes ses délices , et aux progrès de laquelle il était si entièrement dévoué.
Je terminerai ici cette trop longue polémique. La seule nécessité de repousser une réclamation publiquement portée df vani; les académies a pu me contraindre d'entrer dans une discussion pareille. Je ne l'eusse jamais fait pour le frivole avantage de défendre des opinions littéraires. Ce serait donc bien vainement que l'on me supposerait disposé à m'y engager encore pour soutenir celles que j'ai émises dans l'ouvrage que je publie en ce moment. J'y ai dit tout ce que j'avais pu trouver de certain relativement à l'ancienne astronomie égyptienne. J'ai cité les textes originaux, et ainsi chacun peut vérifier les conséquences que j'en ai déduites. Je ne me regarde nullement comme .obligé à combattre les critiquci^ .que l'op en pourra faire , persuadé que la vérité et l'erreur finissent toujours par prendre l'une et l'autre leur place méritée , malgré toute la vivacité des passions du moment. Je dis donc adieu à un sujet désormais fiini pour moi ; et je retourne avec joie à des études chéries que je lui avais sacrifiées depuis trop long-temps.
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NOTES
Sur la forme de Vastérisme d^Antarès , a^^ec des remarques sur la manière dont les anciens représentaient un cœur.
Les deux lobes proéminents et séparés qui se voient dans la partie supérieure de Tastérisme , me l'avaient d'abord fait prendre pour une grosse étoile , dont ces lobes formaient deux pointes. Mais heureusement cette interprétation ayant été vivement critiquée , j'ai voulu consulter de nouveau le monument pour étudier avec un soin scrupuleux les détails de cette partie : quelle a été ma surprise lorsqu'on les examinant ainsi , j'ai cru y reconnaître distinctement l'emblème par lequel les modernes désignent généralement un cœur ! L'application d'un emblème pareil , au lieu précis où le calcul astronomique m'avait conduit à placer Antarès , le cœur du Scor-pion 9 était trop singulière pour ne pas chercher à la vérifier par tous les moyens possibles. Je n'en trouvai pas de meilleur , que de suivre fidèlement à travers un papier-glace les contours que l'astérisme me semblait offrir. J'en ai pris ainsi plusieurs calques qui se sont tous trouvés d^accord dans leur expression générale. Mais , pour plus de fidélité , j'ai mieux aimé m'en rapporter à M. Gau qu'à moi-même , et c'est un calque pris ainsi par cet habile artiste y qui a donné la %ure
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^ue j'ai fait graver. Le trait ponctué indique les limites extérieures de l'excavation faite dans la pierre à l'endroit où l*astérisme est sculpté.
Quelque jugement que l'on veuille porter sur cette analogie , j'ai cru ne pas devoi^r taire la manière dont elle s'était offerte à moi. Je ne la présente d'ailleurs que coipme une <;onjecttfre; d'autant qu'elle n'importe nullem^it à la vérification dû système de projection qui s'applique au monument. Car cette vérification n'exige que la coïncidence fidèle des étoiles du Scorpion avec les contours de la petite figure qui porte l'astérisme ; coïncidence qui devient bien plus frappante encore par la position d'Antarès sur l'astérisme même. Toutefois ceci m'a conduit à cherolier s'il existait quelque indice de la forme sous laquelle les anciens représentaient emblématiquement un cxeur; et si cette forme était ou non pareille à celle qui est maintenant adoptée. Les passages suivants , tirés d'Horus -Apollo et de Plutarque, m'ont paru montrer qu'il y avait entre ces formes le plus grand rapport , si ce n'est une entière identité.
Le 36* hiéroglyphe du i**' livre d'Horus Apollo a pour titre : « Comment les Égyptiens figurent un cœur. » Voici maintenant le texte : « Lorsqu'ils veulent indiquer un cœur, ils pei- « gnent un ibis , animal qui est consacré à Mercure , le régu- « lateur du cœur et de la raison; car l'ibis par lui-même ^ est « en grande partie semblable à un cœur. » L'interprétation de cette ressemblance me semble n'offrir aucun doute : lorsque l'ibis abaisse son col sur sa poitrine ou le cache sous ses ailes , les sommités de celles-ci s'élevant en saillie des deux côtés de son corps ovoïde \ composent avec lui une forme absolument semblable à celle par laquelle nous figurons un cœur. On peut s'en convaincre par la fig. S, planche i , où l'on a dessiné un ibis dans cette situation.
Plutarqne, dans le traité d'Isis «t d'Osiris , dit d'Harpocrate :^« qu'il est le modérateur des pensées que les hommes se « forment des dieux. C'est pourquoi , ajoute- t-il , on le repré-
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« sente aérant uh doigt sur sa bondie , eomme un eabléine de « la réseire et dn sileace ; et au nois de Mesori , lui offrant « des légumes , ils disent : « La langue est fortune y la langue « est dieu. » Parmi les végétaux d'Egypte , ils lui consacrent le « persea , parce que son fruit ressemble à un cœur , ses feuilles « aune langue. » Amyot, dont j'emprunte ici la version, traémtpef^ea par le pécher; et la forme de la feuille et du fruit du pécher 9 ne repousserait point cette interprétation. Mais , en rassemblant toutea les indications que les auteurs grecs et '4Hrabes peuvent fournir sur le persea, BL de Sacy , dans une dissertation très-savante , a montré que ce nom dœt plutôt s'appHquer à un arbre autrefois fort commun en Egypte , et qui , après y être devenu de plus en plus rare , en a tout-àhit disparu vers le douzième siècle : cet arbre est désigné piar les écrivains arabes sous le nom de leback. Les passages rassemblés par M. de Sacy, en constatant ce ûiit , ne loi ont pas fourm d'indications assez précises pour pouvoir remonter jusqu'au caractère botanique de l'arbre auquel ce nom doit être appliqué ; mais il en résulte du moins que son fruit est d'une forme ovoïde , analogue à celle de l'amandier , ce qui indique d'une manière suffisante , l'idée qu'attachait Plutarque à l'emblème dn cceur auquel on le faisait servir.
Il paraît que le cœur était fréquemment employé par les Égyptiens , non-seulement comme image physique , mais enreore comme le siège moral des affections de l'ame. C'est ce qu'indiquent déjà les passages cités d'Horus et de Plutarque. En voici d'autres qui ne laissent aucun doute à' cetégard.
Le 7* hiéroglyphe du i**" livre d'Horus-Apollo est conçu en "ces termes : « Comment les Égyptiens figurent l'ame (4(ux^ )• « L'épervier est pris également pour L'emblème de l'ame , *« d'après l'analogie tirée de son nom. £n effet , le nom égyp- « tien de l'épervier estbaieth, qui, décoùiposé, signifie cœur *«'etame ; bai , signifie ame, et eth , cœur. Suivant les Égyp- •« tiens , le cœur est le séjour de l'ame. C'est pourquoi le mot « baieth , exprime pour eux une âme unie à un cçsiir. u Au
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veste , ralliance de Tame avec le cœur n'était pas particulière «nx Égyptiens. Car , en déctivant ce viscère dang le vu liv. de son histoire naturelle , Pline dit de lui : ibi mens habitat.
Le 4* hiéro^yphe du ix livre d'Horus est conçu en ces ternies : « Ce que signifie un cœur humain suspendu à un la- « rynx ; Un cœur humain suspendu à un larynx , désigne la « bouche d'un homme de bien. »
I>ans le aa" du i*"^ livre il est dit : « Pour d<^signer l'Egypte «ils peignent un cincensoir embrasé, surmonté d'un cœur. « Indiquant ainsi que l'Egypte , à cause de l'extrême chaleur « qu'elle éprouve , est comme le cœur d'un jaloux qui brÀle « d'une perpétuelle flamme.
Le cœur était aussi employé comme emblème du Nil ; c'est ce que nous apprend le passage suivant, extrait du ai* hiéroglyphe du i**" livre , lequel a pour objet l'inondation du Nil : <i Les Égyptiens assimilent le Nil à un cœur joint à une « langue. Le cœur étant employé dans cet emblème comme « le chef et la partie principale du corps , ainsi que le Nil « l'est de l'Egypte ; la laugue comme aimant à être toujours « dans l'humidité. » Plutarque dans le traité disis et d'Osiris , $. xxx , dit aussi que les Égyptiens représentent le Nil par un cœur. Ceci explique un autre usage des Égyptiens attesté par le scoliaste grec d'Aratus, que l'on croit être Théon* d'Alexandrie. Après avoir remarqué que le Lion est le signe céleste dans lequell'inondation commence à atteindre une grande hauteur i « par cette raison , dit il , les clefs des temples portent che2 <^ les Égyptiens des images de lion , desquelles pendent des « chaînes auxquelles un cœur est attaché. » Il est évident qu'ici le cœur désigne le Nil , et les chaînes ori là clef , désignent la langue , comme dans Hopus. J'ajoute <|ue l'emploi des images de lion comme emblème du débordement, quenou.*! avons vu aussi attesté par Horus-Apollo , l'est également par Plutarque dans le traité d'Isis et d'Qsiris , §. xxxiii ; et il y est appuyé sur les mêmes motifs, c'est-à-dire, sur ce que le débordement commence lorsque le soleil entre dans le Lion»
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Or^ PluUrque écrivait au conunenoeiiieiit du second siècle de. rère chrétieime. A cette époque, lorsque le débordeqpent s'opérait , c'est-à-dire , environ trente jours après le sobtîce , le soleil se trouvait dans la longitude de « du lion , qui est une des étoiles de la crinière. On pouvait donc , sans prétendre à une exactitude astronomique , dire que le soleil entrait alors dans le Lion. L'expression deviendrait tuut-à-fait exacte si on l'appliquait au lion comme signe. A.u reste , peutêtre le passage de Plutarque ofTre-t-il plutôt l'interprétation actuelle d'un usage adopté, que la détermination raisonnée de son origine ancienne , qui est suffisamment expliquée par la longue coïncidence du débordement avec la présence du soleil dans les étoiles du Lion.
Tableau des distances au centre et des cordes prises sur le monument^ avec leur réduction en distances polaires et en différences d*a^ension droite.
Le diamètre du médaillon mesuré à plusieurs reprises et en différens sens s'est trouvé être de i548 millimètres; ce qui donne 774 millimètres pour son rayon. Or , par la nature de la projection, ces 774 millimètres représentent le développement d'une demi- circonférence ou de 180^; donc toute autre distance au centre égale à un nombre d de millimètres,
j j , 180" rf 10° </ , , . .
vaudra en degrés — -- ou -75— ; de sorte que , pour Im donner cette forme, il suffira de la multiplier par 10^ et de prendre la 43' partie du produit ; c'est ainsi qu'a été formé le tableau ci-après :
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DÉSIGNATION des
▲«TiaXSMKS
d*après Tétoile à
laquelle on leé rapporte.
POLAIRE
mesurées conclnes en degrés.
Arctams
Antarès
FomaUiant
Sheat
Achamar
Canopns
Croix du sud. . .
Grande-Onrse. .
en millimètres.
aSgmm
mina tes et secondes.
55" ao' 56"
ao 55 48
Pour trouver les angles dièdres compris entre les cercles horaires qui contiennent ces divers astérismes , on a mesuré, ordinairement sur le bord du médaillon , quelquefois entre les astérismes mêmes y la longueur de la corde rectiligne comprise entre les rayons menés du centre du monument à chacun d'eux ; et de là on a conclu l'angle compris «ntre les rayons ou la différence d'ascension droite , au moyen du calcul trigonométrique ; c'est ainsi qu'on a obtenu le tableau ci-après :
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I^ÉSIGNATION
▲ sTimisMBf.
Aritaras — Aniarêt.
Aretoriu — FoaulhBBt. . .
Anetanu — Slieat. ......
lAictortu — Pléiade
Aictanu — ^Lotnf (i).. . .
Loliu — Aldebann
Ar«lDnu — Camopa a. . .
ArMarofl—Grande-OarM.
Arctnr oi — Croix d a sod .
ANGLES
DlÈDaBS OQ
bord da médaillon.
bord
entre les astérismes.
bord.
bord. ;..
bord
bord... • . . . ••«-«• • entre leà astérismes.
bord
194 so 5o 1^9 S3 8 x6S 43 ao 112 i3 8
4» 8 54 loS 45 38
a8 z5 aS
tiCS angles exprimés dans ce tablèan sont ceOx qui résnf* telit des mesures immédiates. En prenant leurs diflRérenc^ deux à deux , on aura les différenees d'ascension droite compiîses entre deu)c quelconques des astérismes qui y isont désignés. C'est ainsi qu'ont été calculés lei nombres rtèppùtiès d«is k Mémoire.
(i) Noos désignons ainsi, ponr abréger", la tige de lotns sor laquelle Syrlns tombe réellement en projection astronomique. L*alignement est ^ris sar le milieu de Taxe de la tige.
DE DENBERAE. ^^l
Tableau des calculs trigonométriques relatifs à la détermination du pôle du monument sur la sphère céleste.
Pour exposer la marche de ces calculs , et mettre chacun ^en état de les vérifier , je choisirai comme exemple Antarès et Sheat. Je prends d'abord dans les tables de La Caille , les longitudes et les distances polaires de ces deux étoiles relativement à récliptique et à Téquinoxe vemal de 1750. On a ainsi
Longitude Distances au pôle boréal
en 1750 de Técliptique de 1760
Antarès. a46*i6' aS" 94" 3a' la"
Sheat. .. 355 5a 58 58 5 1 48
Ces données sont représentées en position sur la sphère céleste , dans la fig. 4? pl* I- I^L' T est le grand cercle de Técliptique dont C est le centre^ CE Taxe, £ le pôle boréal. ËA est le cercle de latitude sur lequel Antarès se trouve en A ; £ B est le cercle de latitude sur lequel Sheat se trouve en B. AB est ainsi Tare de grand cercle qui mesure la distance angulaire de ces deux étoiles sur la sphère céleste. D'après cela, dans le triangle sphérique A£ B formé au pôle de l'écliptique , on cooniâtles cô^és AE, B£ , qui sont les distances des deux étoiles à ce pôle, et l'on connaît en outre l'angle dièdre AEB compris entre elles , lequel est égal à la différence de leurs longitudes , ou à 109** 36' 3o''. On peut donc, avec ces données, calculer Tare de distance A B des deux étoiles , ainsi que les angles dièdres EAB, £BA; on trouve ainsi dans ce triante
AB=:i09° 6' 6'' EAB= 58 34 t3 EBA= 83 36 11 AE B= 109 36 3o
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Maintenant désignons par P la position inconnue du pôle du monument sur la sphère céleste, et concevons ce pôle rapporté comme tout autre point au même système de coordonnées dont nous venons de faire usage , c'est-à-dire, à l'écliptique et à l'équinoxe fixe de i75o. Pour cela on devra supposer un cercle de latitude £ P mené du point £ à ce pôle inconnu ; après quoi il faudra déterminer l'arc P£ qui exprime sa distance au pôle de notre écliptique , et l'angle dièdre P £ B formé par le cercle de latitude P E avec le cercle de latitude EB mené par Sheat : or, c'est ce qui est très-facile au moyen de ce qui précède. Car, d'abord dans le triangle sphérique APB formé au pôle inconnu et aux deux étoiles , on connaît l'arc de distance AB que nous venons de trouver égal à lOQ** 6' 6". On a de plus les deux arcs AP , BP^ qui, étant les distances des deux étoiles au pôle du monument , peuvent se prendre graphiquement sur le médaillon 'même ; et nous avons vu quel'onaainsi AP = io8" i6' 45" ;BP=76*9' 45*. Avec ces trois côtés connus on peut calculer les trois angles du triangle A P B , et l'on trouve
PAB= 8i»i4'5o* PBA= io4 5i 54 APB= io5 5a 37
Ce dernier angle au pôle inconnu peut aussi se déduire directement des mesures graphiques , puisque c'est le même que comprennent sur le monument les rayons menés du centre aux astérismes d'Antarès et de Sheat On voit , d'après le tableau de la page 41 9 que sa valeur conclue de la mesure des cordes est io5** 5o' 36" ; ce qui diffère extrêmement peu du résultat que nous venons d'obtenir en résolvant le triangle A P B, d'après la connaissance de ses trois côtés. Cet accord ofTre une vérification remarquable de la correspondance réelle et géométrique qui existe entre les diverses parties du monument. Toutefois , on doit , comme nous Favons fait , préférer le résultat obtenu par la résolution trigonométrique du
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triangle A P B , parce que le calcul qui le donne n'emprunte du monument que les distances polaires A P , B P , et se trouve ainsi indépendant des différences d'ascension droite toujours plus difficiles à observer , surtout pour les anciens chez lesquels la mesure du temps s'obtenait par des méthodes très-imparfaites.
Si de l'angle PB A que nous venons de trouver égal h ioV* 5i' 54" on retranche l'angle EBA que nous avons vu être de 83** 36' ii% on aura l'angle EBP égal à ai*" i5' 43*"* Alors dans le triangle sphérique EBP, on connaîtra
l'angle EBP= ai''i5'43"
l'arc BP = 76 9 4^^*^"®*^^^^^^*° P^*^(>'°<>>>°'>®Bt.
l'arc BE = 59 5 1 4^^**''^^^''®'^^*^P^l®^®l*^^pt>?<M* ainsi , en résolvant ce triangle , on obtiendra
l'arc PE = aô*» 4'4a'' l'angle PEB = ia6 46 35
Or l'arc P E est la distance sphérique du pÀle inconnu au pôle de l'écliptique de 1750; son complément 6V 55' 18" est donc la latitude P^P du pôle inconnu rapportée à cette même écliptique.
Si à l'angle PEB = ia6»46' 35"
on ajoute la longitude de Sheat en 1750 ou TP'LL*=: 355 52 58
On aura pour sonune 48a 39 33
ou en retranchant une circonférence ïP'zi: laa** 39' 33"
c'est la longitude du pôle P du monument sur l'écliptique fixe de 1750, à partir del'équinoxe vemal de cette même année. Le calcul entre Arcturus et Fomalhaut s'établit de la même manière. Je n'en donnerai ici que les résultats successifs qui se rapportent à la fig. 5 pi. i.
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Longitudes Distances au p^le en l'jSo de l'écliptique en 1750
Arcturus ï Ç^ A' = aoo*» 44' 46" E A = 69" 5' ag* Fomalhaut ï Ç^ F' = 3So ao 33 £F = m 6 i3
delà en résolvant le triangle FEA, on trouve
AF=:i34* a' 17' £AF= 90 16 39 EFA=: 66 5a 3i FEA = ia9 35 47
maintenant y P étant le pôle inconnu, on aura dans le triangle sphérique APF
A P := 55** ao' 56*^ par le monument FP:= i33 a9 18 par le monument AF= i34 a 17
de la on tirera les trois angles
PAF=:ii9'»4i'49'' PFA== 80 a a5
APF = lao 36 la
La mesure des cordes azimuthales prise sur le monument , donne ce dernier angle égal à ia4*' ao' 5o" , par conséquent plus fort de 3° 44' ^^"^ » <iue ne le donne le calcul trigonométrique. Cette différence se réduirait considérablement , si , au lieu de supposer Fomalhaut placé sur l'étoile qui fait partie de sa légende , on le plaçait sur là dernière étoile du groupe la plus voisine de la légende , et qui semble se détacher du. groupe pour se porter vers elle ; ce déplacement n'altérerait pas la distance polaire qui est sensiblement constante sur toute cette légende ainsi que pour l'étoile même dont nous venons de parler. J'ai expliqué dans le Mémoire les motife de fidélité pour lesquels j'ai mieux aimé ne pas profiter de cet avait-
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tage. Ici je me bornerai à faii'c remarquer qu'il n'en résulterait aucun changement pour la position définitive du pôle P sur la sphère céleste , puisque , dans le calcul de cette position , nous n'employons que des distances polaires y ssins que los diilTérences d'ascension droite , qui spnt seules affectées de cette incertitude , y entrent absolument pour rien.
Nous venons de trouver PAF=;ii9*Ai'49''
Nous avons eu précédemment EAF= 90 16 39
donc PAE= 29** ^5' 10*
On a de plus y parle monument » P A =^ 55 ao 56 par les données astrpnoiniquqs £ A == 59 ^ 5 1^9
on pourra donc résoudre le triangle sphérique £ P A et en déduire l'arc P £ ainsi <j[ue l'angle P £ A. On trouve ainsi
PE= 34'» 55' 35" donc P' P z= 65 4 «5
c'est la latitude du pôle du monument Aur l'éoUptique fix« de 1750.
On a ensuite PEA= 73*29' ai"
On avait d'ailleurs par les
données astronomiques tP'A' = 200 44 4^
donc ïP' = 127* i5' 25"
c'est la longitude du pôle du monument sur l'écliptique de 1750, à partir de l'équinoxe fixe de cette même année.
£n joignant ce résultat à celui que nous avons obtenu par la combinaison 4' An tarés avec Sheat y on aura le tableau de la page 5o.
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Sur la manière de calculer les positions des étoiles relfitivement à VéquaJteur et à técliptique , pour des époques anciennes.
Soit y Gg. 6 , £ ï ï' la position de Técliptique à une époque fixe, par exemple , au commencement de l'année 17 5o , que les travaux de Lacaille ont rendue célèbre , et que l'on a prise pour Tongine'de plusieurs déterminations astronomiques. Soit, à cette même époque, T Q l'équateur, et T le point équinoxal; en sorte que les longitudes se compteront de T vers £ , et les ascensions droites de Y vers Q, Considérons maintenant une aujt;^ époque postérieure à la précédente. L'équateur aura réti^gradé en vertu de la précession. Soit donc t' Q' sa nouvelle position à cette époque , et t' son intersection avec Técliptique fixe do 1750 ; Tangle sphérique^ ï' Q' sera son inclinaison sur cette éclip tique. Mais alors Técliptique vraie se sera déplacée dans 1c ciel , en vertu de l'attraction des planètes ; elle aura pris, par exemple, la direction de N JS"', faisant avec la précédente un angle sphérique ENE' , qui sera toujours trèspetit. Par TefTet de ce déplacement, elle coupera la nouvelle position de l'équateur en ï''; et le point ï" sera la nouvelle position du point équinoxial vrai. De sorte que Ton comptera les longitudes de T^ vers E^y et les ascensions droites de t'' vers (?'
Maintenant il faut savoir qu'en supposant l'obliquité de Técliptique observée à la première époque, la théorie de l'attraction fait connaître pour une autre époque ^quelconque , l'^TarcTï' ou la précession du point équinoxial sur Técliptique fixe de 1750; a" Tangle ^ï' Q' , obliquité de l'équateur mobile sur cette même écliptique; V Tare ï*ï" ou le mouvement du point équinoxial en ascension droite; 4** enfin, l'obliquité de TéquatiMir mobile sur Técliptique mobile ou Tangle if' ï" Q\
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Avec ces données , rien n'est plus facile que de transporter les catalogues des astres d'une position à l'autre, et de calculer quelles seront , ou quelles ont dû être , les longitudes , latitudes , ascensions droites et déclinaisons. Cette recherche n'est exactement qu'une simple transformation de coordonnées.
En effet y connaissant les longitudes / et les 'latitudes x rapportées à la position primitive de 1750 , on ajoutera aux longitudes l'arc de précession T ï' sur l'éoliptique fixe, arc que nous nommerons ^ ; les longitudes l-\-^ et les latitudes x détermineront la position des astres sur l'écliptique fixe pour la nouvelle époque que l'on aura considérée. Comme on connaît aussi y par la théorie , l'angle £ ï' C'y obliquité de l'équateur mobile sur cette écliptique à la même époque , on pourra cal-' culer avec ces données les ascensions droites et les déclinaisons relativement à la nouvelle position ï' Q' de l'équateur^ ^ous les nommerons â' et et. Pour les obtenir, il suffira d'ap-^' pliquer les formules trigonométriques que nous donnerons plus loin.
Mais ces arcs sont comptés à partir du point équinoxial T* : pour les ramener à Téquinoxe vrai ï", il suffit de retrancher de toutes les ascensions droites. Tare ï'ï", ou le mouvement du point équinoxial en ascension droite. Soit a cet arc que la théorie de l'attraction fait connaître. Alors les ascensions droites a' — cl et les déclinaisons «T seront les élémens de l'astre relativement à la nouvelle position de l'équateur et du point équinoxial vrai ï" ; et comme on connaît aussi l'angle E' ï " Q' , obliquité de l'écliptique mobile sur l'équateur mobile , pour la nouvelle époque, on pourra aisément calculer les longitudes et les latitudes pour cette même époque, relativement à l'écliptique mobile. Ce sera encore une application très - simple des formules trigonométriques que nous donnerons tout à l'heure. Par ce moyen , on aura les ascensions droites des astres , leurs déclinaisons , leurs longitudes et leurs latitudes , rapportées à la nouvelle position de l'équateur , de l'écliptique et du point équinoxial ï".
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Nous avons supposé la nouvelle époqae postérieure à i^5o. Si elle était antérieure^ les raisonnemens seraient les mêmes , le si|;ne seul des quantités changerait. C'est ce que représente la %. 7. Alors la précession ïT', au lieu d*étre ajoutée aux longitudes, devrait d'abord en être retranchée; et le mouvement du point équinoxial T' T*', au lieu d*être soustrait de Tascension droite a', s'y ajouterait Tout cela va de soimême dans les formules, en y supposant le temps positif pour les époques postérieures à i75o, et négatif pour les antres.
La marche de l'opération étant ainsi complètement expliquée , je vais donner les formules numériques qui expriment les valeurs des divers élémens que nous venons de désigner.
Pour cela , prenons l'équinoxe de i75o comme origine des temps , et nommons + V Ift rétrogradation du point éqni- Boxial sur l'écliptique de 1760 jusqu'après un nombre t d*années juliennes comptées depuis cette époque , t devant être supposé négatif pour les années antérieures. Désignons aussi par V l'obliquité de l'équateur sur l'écliptique fixe pour la même époque + ^ ; la théorie de l'attraction assigne à V et à Y les valeurs suivantes que je tire de la Mécanique Céleste , mais que j'ai converties en mesures sexagésimales
y=5o",4i2^+a-47'57",oa-h3%83sin.[86''33'57'',5+5o",4xaf]
— 6%6i777C0s.[3a%ii58.^]— i%,58i48sin.[i3'',946.r]
V = 23'8' 3»" — x%636884cos. [85" 33' 57%54 + 5o%4ia.O
o%457443cos.[i3'',946.f]— 2%56i7a4sin.[3a'',n58.(]
Ces résultats sont relatifs au plan fixe qui coïncidait avec J'écUptique en 1750. Maintenant, comme l'écliptique se déplace dans le ciel , la rétrogradation apparente du point éqninoxial après "4- 1 d'années n'est pas + ^ , mais une autre quantité que nous nommerons w'; et, de même, l'inclinaison de l'équateur de l'écliptique déplacée , n'est pas V , mais une autre quantité V'. Or les valeurs de v' et de V se déduisent encore de la théorie de l'attraction , et sont exprimées par les formules suivantes que je tire également de la Mécanique Céleste.
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Y'=5o'',4i2./— i%2854o7sin.[i3%946.f)-h5%59834sin.»[i6>579.f] V'=:a3•28'23^— o",9a9736sin.[3a'',ii58.f]— o',7353asiii.*[6%973. t]
Dans ces formules comme dans les précédentes , les angles compris sous les signes de sina's et de cosinus, sont exprimés en secondes sexagésimales. Ainsi, lorsqu'on les aura multipliés par le nombre d'années que t exprime, il faudra les réduire eu degrés , minutes et secondes pour pouvoir les employer dans les tables de sinus. Quant aux coefïïciens numériques des différens termes , ils sont aussi exprimés en degrés sexagésimaux ; mais on y a laissé subsister les fractions décimales de degré , afin que, dans les applications y on pût prendre immédiatement leurs logarithmes. Les produits ainsi effectués se trouveront donc aussi sous la même forme; de sorte qu'après les avoir obtenus et combinés ensemble par addition et soustraction , il faudra réduire la fraction décimale définitive en minutes et secondes^ pour avoir le résultat exprimé suivant la division sexagésimale du cercle.
Quand on aura calculé V, V , T % V ' , on formera la quantité
Cos. V
ce sera le déplacement du |x»iot équinoxial en ascension droite qui est représenté par r' t" dans les figure 6 et 7. En suivant pas à pas la marche indiquée plus haut , on obtiendra , d'après ces valeurs, tous les éiémens nécessaires pour transporter directement les positions de 1750 à une époque quelconque donnée.
Il ne me reste plus qu'à joindre ici les formules nécessaires pour calculer les ascensions droites et les déclinaisons , quand on connaît les longitudes et les latitudes ou réciproquement* Soient d'abord x la latitude , / la longitude , que nous supposerons données. On aura directement la déclinaison dct l'ascension droite a par les deux formules suivantes, dans lesquellea tt représente l'obliquité de l'équateur sur Técliptiquc.
(i) sin. </ = siii.ttC08.;»sin. /+COS. ttsin. X
, . taim. X sin. tt . sin. /cos. m (a) taiig.a= — —2 h
COS. X COS
(3) cos> a =:
cos.^
Les deux premières sont directes et n'offrent jamais d'ambiguité dans leurs résultats. Elles exigent seulement que Ton calcule chacun des termes qui les composent , en ayant égard aux signes convenus des lignes trigonométriques. Mais lorsque Ton a beaucoup de transformations de ce genre à faire , et que l'on a besoin d'obtenir la déclinaison et l'ascension droite, il est plus simple de calculer d'abord d par la première formule, et d'en déduire ensuite a par l'équation (3\ Seulement il faut prendre garde que, si l'angle a est peu différent de zéro ou de iSo**, la formule (3) qui donne seulement son cosinus , ne pourra pas décider si l'arc a est plus grand ou moindre que cette limite ; de sorte que l'on s'exposerait à des erreurs en interprétant ses indications. Alors il faut effectuer aussi le calcul par la formule (a) , qui donne la tangente de a ; car
les signes de tang. a et de cos. a étant ainsi connus , détermineront dans quel quadrans l'extrémité de l'arc a doit se
placer.
Si au contraire c'étaient la déclinaison d et l'ascension droite a qui fussent connues et que l'on en voulût déduire la latitude x et la longitude /, on y parviendrait à l'aide des formules suivantes , lesquelles sont inverses de celles qui précédent.
(I) sin.x = — sin. e» COS. ^sin.a + cos. cd sin. </
, ^ tanc;. d sin. tù sin. a cos. <»
II) tang./=: — ^ H
cos. a . cos. a
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à quoi Ton peut joindre
„„, , COS. a COS. d
COS. X
La troisième s'emploiera lorsque l'on voudra avoir x et / et non pas seulement l'une ou l'autre de ces quantités ; mais il £audra la vérifier à l'aide du calcul de tang. /. dans les cas où la valeur seule de cosinus accompagnée des indications géométriques du problème ne serait pas suffisante pour décider dans quel quadrans l'arc doit être limité.
Du reste , en se servant de ces formules comme des précédentes, il suffit de se rappeler que les déclinaisons d et les latitudes x se comptent de o à ± 90** y le signe positif appartenant aux valeurs boréales , le négatif aux australes ; et que les ascensions droites a ainsi que les longitudes / se comptent «ontinuement , de o à 360** en sens contraire du mouvement du ciel.
Si nous voulons appliquer ces formules à la 700^ année avant l'ère chrétienne, nous ajouterons 700 à i75o, ce qui donnera tz=z — 24^0 9 le signe étant négatif, puisqu'il s'agit d'une époque antérieure. Cette valeur de t étant introduite dans les divers termes, de Y, ^, v', ^', elle donnera
surl'écl.fixedei76oY =— 34»a4'io",84 ;
sur l'écl. déplacée. . M^' = — 33 53 4a ,4
r' = a3 48 5i, or
les signes de ces valeurs et les relations de grandeur de y et de n montrent que les positions relatives de l'équateur et de l'écliptique aux deux époques comparées , sont telles que le représente la fig. 7 , et opposées à celles que représentait la fig. 6 pour des époques postérieures à 1750 ; de là on tire
MT— v'=— o»3o'28",4 et ^""''' = — •^3^14^^,13
COS. r
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Cette dernière quantité est le déplacement du point équinoxial sur Téquateur mobile, ou x' x''. Sa valeur négative montre que la position de cet arc est contraire à ce que supposait la fig. 6 pour ime époque antérieure , et conforme à ce que représente la fig. 7 ; mais un avantage particulier de ces résultats comme de tous ceux qui se déduisent des formules analytiques bien disposées, c'est de n'avoir pas besoin du secours des figures pour être interprétés, et d'être toujours applicables , d'après la seule indication du signe que le calcul leur donne.
Pour donner un exemple de ces formules , appliquons-les à Syrius. En prenant le lieu de cet astre pour 1760 dans les tables de la Caille , on trouvera
longitude /=:ioo*5S' aa*' ; latitude x=: — Bg 3« §9
j'applique le signe négatif à la latitude pour exprimer qu'elle est australe. Maintenant la rétrogradation du point équinoxial sur l'écliptique fixe de 1760 ou Y est aussi négative' et égale à — 34** ft4' II'; ainsi, en l'ajoutaBC à la loagitude de 1750, elle la diminuera, et l'on aura
/ = loo^Sa'aa" ^ = — 34 a4 II
/'= ee^^a'ii" x'=— 39'3a' 59"
V est la lon^lude comptée sur l'écliptique de 17S0, à partir de l'intersection x' de cette éclipt^jue avec l'équateur mobile*, x' est la latitude qui est demeurée constante. Ces coordonnées se convertiront en déclinaison et en ascension droite par les formules (i), (a), (3), en y faisant l'obfiquité «» oii V, égale à a3*3i'aa*'; ce qui donne
r/'=— i7»35'ao'' ; a' =70'» 58' 35 «^
la déclinaison d' est comptée à partir du plan réel de l'équa-
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leur pour Tépoquc assignée; l'ascension droite a' est comptée sur ce même équateur , mais à partir de son intersection ï ' avec Técliptique de 1760 supposé fixe. Si l'on veut obtenir les ascensions droites comptées à partir de Tintersecdon ï* de cet équateiir avec l'écliptique déplacée , propre à l'époque que l'on considère, il faut ajoutera a' le mouvement du point éqninoxial en ascension droite qui est ici de o* 33' 14" , et l'on aura
£/" =— 17*» 35' ao" a" = 71" 3i ' 49"
n^ et tt seront les coordonnées relatives à l'équateur et à l'équinoxe vrai qui avaient lieu 700 ans avant .l'ère chrétienne , Tascension droite a* étant comptée à partir de cet équinoxe, qui est représenté par ï" dans la fig. 7.
Sur une règle donnée par Théon d* Alexandrie ^ pour trouver le jour de Vannée égyptienne auquel s'opère le lei^er héliaque de Sjrrius,
Cette règle se trouve dans le folio 1 54 du manuscrit ^390 de la Bibliothèque-Royale , qui contient le commentaire sur Ptolémée , les tables manuelles , et divers opuscules de Théon d'Alexandrie. On peut donc présumer qu'elle est aussi de ce géomètre j ou au moins de son école : en voici le texte avec la traduction , tels que le savant M. Hase a bien voulu me les domier.
twl Too p. IVooç AioxXviTiavou irtpl tt; toS xuvèç iiriroX^; Oiro^tty- ^aroç ftvwt XajA6avo|av Ta àtrb Mtv^fptcè( l«>c tîk Xio^tttc Aùyou- «Tou. Ôf&oO T« «uva^ofava l-rn tf^g, oic <«ticptoTf6oû(uv t« àni riic d^ilc At6i(X'«n«v«8 Im ^ yivovTM éfMU im «jfjL. Toutmv Xii|B6a(vo|«i»
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7h TtTOipTOY fupcc, 2 iari ux^. tcùtcic irpooOJvrtc [iKf&épaç?] i, ytvovrat uXa. Àtto tcutuv àfiX^vTtçràç rort TSTpAumpî^flif , cÔ«a;p€, >.omcov »a. Toi XtiTTOvra i^jA^fli^ rxA. Tocutai^ àird>.uacv à?;6 B«i6, ^{^ovTtç,
RÈGLE POUR LE LBYXR HiLIÂQUB DU ChISIT.
« Par exemple , si nous voulons obtenir l'époque du lever du Chien pour la cendème année de Diocléden, nous comptons d'a]M>rd les années écoulées depuis Ménophrès , jusqu'à la fin d^ Auguste : elles donnent pour somme i6o5 ; et leur ajoutant, depub le commencement de Diocléden, loo années, on en aura en tout 1 7o5. De ce total , nous prenons le quart qui est 4a6;à quoi ajoutant S jours, nous avons 43i. De là, nous ôtons ce qu'il y avait alors de tétraétérides écoulées, c'est-à-dire, 102 en laissant ai (années.) Le reste est 829 jours. Répartisses ce nombre , à compter de Thot, en prenant 3o jours pour chaque mois , vous trouvez le lever du Chien au 29 Épiphi de l'année dioclédenne. Opérez de même pour toute autre époque donnée. »
Pour comprendre ce calcul , il faut en étudier successivement les diverses pardes , et chercher le principe sur lequel chacune d'elles est fondée. D'abord, puisque l'auteur grec prescrit de compter les années depuis Ménophrès , jusqu'à la fin d'Auguste, et qu'il y ajoute tout de suite les années de Diocléden , pour en faire une somme totale , il est évident que toutes ces années se suivent immédiatement ; et qu'ainsi ces expressions, le commencement de Ménophrès, la fin d'Auguste , les années de Diocléden , doivent s'entendre , non pas de la naissance ou de la mort de ces princes, mais de l'origine des ères appelées de leur nom. C'est ainsi que, lorsqu'on dit la cendème année de Nabonassar , cela signifie la cendème année à pardr de l'époque où l'ère de Nabonassar commence.
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Secondement , puisque l'auteur grec ajoute ensemble ces diverses sortes d'années ^ il est évident qu'il les considère, au moins dans ce premier calcul , comme étant de même durée. Or , nous savons que les années d'Auguste et de Dioctétien , étaient des années de 365 jours soumises à l'intercalation quadriennale ; ou , en d'autres termes , des années juliennes nloyennes de 365 jours \. C'est donc aussi en années moyennes de cette forme , que l'auteur grec exprime Fintervalle écoulé depuis le- commencement de Ménophrès jusqu'à la fin d'Auguste.
Maintenant on sait que l'ère alexandrine d'Auguste com-^ mence a 4 ^^^ avant l'ère chrétienne, et ai ans après la réforme prescrite par Jules César. Le premier jour du thot vague coïncida alors avec le 29 août julien. Depuis cette époque , les Alexandrins rendirent leur année fixe , en intercalant un jour tous les quatre ans , selon la méthode julienne ; et ainsi le premier jour du thot fixe se trouva toujours depuis répondre au 29 août, dans les années communes, au 3o, dans les bissextiles. On sait encore que cette ère d'Auguste subsista jusqu'au 29 août de Tannée 284 après l'ère chrétienne , époque à laquelle l'ère de Dioclétien conunence. Pour présenter ces éléments de calculs d'une manière commode par sa continuité je rapporterai ici leur place dans la période julienne de Scaliger , en y joifnant aussi celle de l'ère chrétienne.
Années de. la pi^riode. .
Réformé -de l'année ^ar Jules- César. . :. . •. : . . . 4669 i» janvier.
Fixation de l'aùnée ch€^ les
■' Alexandrins. 4690 29 août.
*'■ Ère» chréfSenne. =...:..;...■••• 47 r4 i«' janvier.
' ' Fin de l'ère alexandrine ifAù-' ' ' '
guste, -otcommeneëmentt de ''
Fèré de Diéclétien'. ....... 4998 29 aewt.
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Avec CCS données , nous ponvons d'abard rapporter à l'ère cbrétkwie l'origiBe inoonnne à laquelle 1 auteur grec dooiie le nom de Ménophrès. Car U sobuk des années de Méncipluvs el d'Auguste, faisant, selon lui , i6o5 ans, qu'il emploie dans ce calcul comiDe des années juliennes moyennes, il sufibt de retrancher les années conpIéteaKBt vérolues depuis l'cffe tàMtétienne jusqu'à la fin d'Auguste , c'est-à-dire, ^1, et le reste, i3aa , exprifliera le rang de l'aonée jnHenae aatérieore à Tcce cbrélieoDe , dans laqoett» les années de Maio|dirès oumniettcent. Or, nous avons vu plus haut, tant par le calcul astronomique, que par le téinoignage de Ciuvonniis, qu'en effet cette année — i3aa , est odle du preflôfsr oononvelleiBent do cycle caniculaire avant l'ère chrétienne , c'est-à-dire, ^e le ierer héliaque de Synus, en Egypte > s'est ironvc ^rs coîncâder avec le premier jour du thot vague. Cest donc ce pivinier jrenouvellenient de la période que la r^e de Théon assigne comme l'origine /de son Ménophrès.
Maintenant , l'intervalle des levées héliaupnes conséeuti& 4|e $iri«s en Égjrpte , ayant du éfre de 36$ jours 7, c'est-^à-rdûre, précisément ^gal k we amiée julienne moyeamc^il s'en suit que l'époquede ce phénoqièfae était isedans cellô forme d'anqée.lftais eUe ^e l'était point dans .raonée vagœde 36)5 jours. $i l'on imagina doux «érief , l'une 4(fnnéiff fiagHM égyptie<inés , l'autre d's^xméQ& filles alexjMKkimesy «yaii|A'>^9e .^ l'^y tre pour origiDe un même jour physique, un jour où le lever héliaque de Sirius coïncide avec le premier de thot, quand il se sera écoulé quatre années alexandrines complètes , et que l'addition du jour intercalaire fai^à la quatri^pi^ y |k|^ maintenu le lever héliaque de Syrius au premier de tlipt^-qy comptera quatre années vagues^ pl^s lui JjÇ^; et -par o^pféquent le lever hél^que de Syxius s'opérera le deuiûème joi|r de thot dans cettç forme pai:tiçulièr.e d'année. De.JBB^^|D9ç^(qu9^ il se sera écoulé huit années juljbpn^,. 4pff^ ^^ ibi^S|Ç^(^#fs , on comptera huit années vagues., f^s ^f^u^-^t^r^fi^t ^ix^i ce sera le troisième jour de thot que le lever IféhfUfff^ 4^ Siyims aura
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lien. D'où Ton voit qu'en général , pour connaître le nombre de jours dont le lever héliaque se sera déplacé dans Tannée vague, à partir du premier de thot, il sufBt de diviser le nombre d'années juliennes écoulées par 4 , ou d'en prendre le quart. Cest aussi ce que fait Fauteur grec , et il trouve ainsi ^-—- ou 416, en se bornant aux nombres entiers. Conséquemment, si Ton supposait que les deux séries correspondantes d'années vagues et d'années fixes , que nous imaginions tout à l'heure, se sont continuées pendant 1705 années juliennes , le <léplacement du lever héliaque dans les années vagues serait 4^6 jours ou une année vague entière p^us 6x jours , c^est-àdire, que ce phénomène aurait parcouru une fois toute l'année vaque, serait revenu ainsi au premier thot, et l'aurait déjà dépassé de 61 jours entiers. Toutefois, ce résultat ne peut s'appliquer qu'au parallèle terrestre pour lequel l'origine de la période a été primitivement établie , c'est-à-dire , pour celui où le lever héliaque coïncidait avec le premier de thot, à l'époque prise pour point de départ; et, si Ton voulait obtenir la date du phénomène pour une autre latitude , il faudrait ajouter 6u ôter un certain nombre de jours fixe dépendant de la différence des latitudes. C'est ce que l'auteur grec nous parait 4tAtb en ajoutant 5 jours aux 426 trouvés plus haut, ce qui lui donne en tout 4^1. Et , comme sa correction est additive , on voit qull Ëiitson calcul pour un parallèle plus boréal que celui auqneHà période est censée primitivement s'appliquer. On peut même c^re quel est ce parallèle primitif; car en ajoutant ainsi 5 jonirs Taoteur grec, troitve définitivement le «9 épiphi fixe^ oti le 7i1^ Juillet , pom* i'époqtte du lever héliaque , ce qui répond assez bien àia 4atitude d'Alexandrie, puisque Ptolémée indlqtie le 28 épiphi, ou le 22 juillet, pour le parallèle de quatorze heures qm passe un peu au sud de cote ville. Ainsi , sans l'addition de ces cinq joiirs, l'on trouverait le 24 épiphi au lien du «9, c'est-à-dire, le 18 ji^llet au lieu du ^3. Or Pto^mée assigne le ift épiphi pour le parallèle où le plus long jour est de t^«^, ce qui f^pond à la latitude ft3^ 5x'; et il assigne le aS
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pour le parallèle où le plus long jour est de i4 heures , ce qid répond à la latitude de 3o* as': la difTérence moyenne est donc ainsi de 6* 3i ' de latitude pour 6 jours de difTérence , ou I* 5' par jour; ce qui donne pour deux jours a* lo'. Ajoutant donc cette différence à la première latitude aS* Si', qui cprres> pond au aa épiphi , on aura a6* pour la latitude du parallèle où le lever héliaque de Sirius arrivait le 14 épiphi fixe , et pour lequel la règle de Théon suppose l'origine de la période prindti- ▼ement établie. U est remarquable que cette latitude , un. peu plus boréale que celle de Thèbes , soit précisément celle des temples de Denderah et d'Esné.
Les calculs précédens sont faits dans la supposition que la série des années vagues se continue sans interruption pendant tout le cours des 1705 années juliennes. Mais tel n'a pas été le cas réel à Alexandrie ; car l'année , en conservant sa forme , y est devenue fixe ai ans après la réforme julienne, lorsque le •premier de thot coïncida avec le ag août julien. Ainsi, depuis ce jour jusqu'à la centième année de Dioclétien, à laquelle •notre calcul s'applique, il s'est écoulé un certain nombre d'années, pendant lesquelles le thot ne s'est plus déplacé. Pour connaître ce nombre nous n'avons qu'à prendre d'abord le nombre d'années écoulées depuis la fixation du. thot jusqu'à la fin de l'ère d'Auguste , nombre qui , d'après les dates rap> portées tout à l'heure , se trouve être de 3o8 ans ; puis, en y ajoutant les 100 années de Dioclétien , qui conduisent jusqu'à l'époque pour laquelle nous faisons notre calcul, nous aurons pour somme 408 ans pendant lesquels le thot n'a plus varié. Or, ces 408 ans étant divisés par 4 donnent pour quotient lOfa; ce qui fait loa jours de variation du thot que nous avions comptés en trop dans notre premier calcul. Il faut donc les retrancher de 4^1 pour avoir la variation véritable qui se trouve alors exprimée par le reste 329, Voilà aussi précisément ce que fait Fauteur grec , lorsque, après avoir trouvé les 43 1 jours de déplacement du thot, tant pour l'intervalle de temps donné, que pour le changement de parallèle , il près*
DE D£]VD£RAH. SoQ
crit d*en retrancher ce qu'il y avait alors de tétraétcrides , en laissant de côté les nombre 21 ; car ces tétraétcrides ne sont autre chose que les périodes quadriennales écoulées depuis la fixation du thot alexandrin ; et elles doivent se calculer d'après le nombre total des années écoulées depuis la réforme julienne, diminué de 21 années, parce que le thot alexandrin ne devint fixe que ai ans après cette réforme , et qu'ainsi il continua de se déplacer dans Tannée solaire pendant ces 21 ans. Ayant trouvé ainsi 3^9 jours pour le déplacement effectif du thot vague depuis Ménophrès , l'auteur grec prescrit de répartir ce nombre à partir du premier de thot , en comptant 3o jours pour chaque mois , ce qui lui donne d'abord 10 mois avec 29 jours de reste ; et le conduit ainsi au 29^ jour du onzième mois , c'est-à-dire au 29 épiphi de l'année -vague égyptienne. Toutefois, d'après le raisonnement sur lequel le calcul des jours de variations se fonde , il semble que leur répartition doit se faire en comptant le premier d'entre eux cpmme coïncidant avec le deux de thot , ce qui conduirait au 3o epiphi au lieu du 29. Au reste , la différence d'un jour est de peu de. conséquence pour la date d'un phénomène soumis à tant d'incertitudes physiques , et il se peut que, par cette raison „ l'auteur gretc se soit borné à présenter la répartition à partir du premier de thot comme étant plus simple. Toutefois , il aurait pu simplifier bien davantage encore l'exposé de sa règle en distinguant les levers héliaques antérieurs , et les levers héliaques postérieurs , à la fixation du thot alexandrin^ Car , pour les premiers , le quart du Qombre d'années écou" lées depuis Ménophrès, donne le déplacement total du phénomène sans qu'il soit besoin d'y faire aucune correction « de tétraétcrides ;. et pour les autres, la date du phénomène reste ûxe au même jour d'épiphi où il avait lieu dap$ Tfonée de la fixation du thot.
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Sur les passages de Vettius Valens et de Porphyre^ desquels on a voulu conclure V existence dune forme donnée égyptienne , commentant au /ever de Sjrrius.
Le passage de Tetdus Valens que j^ai rapporté , n'a jamais été cité en entier: Baimbrigde qui l'a mis le premier en avant , n'en a donné que les seub mots relatif atf commencement de Tannée dont il fait une application rétrograde à Tétadt antique de rÉgypte. Après lui , presque tôus les éerivains qui se sont occupés de l'histoire du cycle caniculaire y ont reproduit de confiance les mêmes expressions , et en ont tiré sans difficulté la même conséquence. M. Ideler est, je crois, le seul qui ait senti ta nécessité de discuter le passage entier. Bleds i! n'a pas pu le faire , n'ayant pas à Sâ di2(podtion l'ouvrage original qui n'a point étév publié. Plus heureiix que fui , j*ai pu avoir cet avantage, grâces à la complaisance du savant M. Hase , qui a bien voulu , à ma prière , redienciier s*il existait dans la bibliothèque royale , quefqaé tùanuscrit des Anthologiques de Vettius , où se trôuVât le passage dont il s'agit II en a découvert en effet tin qui le renferme, et il me Fa communiqué copié et traduit, tel que je le rapporterai plus bas. Mais, pour fixer Te degré d'importance qu'il faut hii attribuer, je cti^i devoir auparavant donner qdètque dââH sur la nature de Touvràge où il se trouve. Ce tfcst point un traité a^^trotibhit^e , mais astrologique ; divers* exemples de nativités: qtièi^alitêtir calcule, nidtttrent qu^B était postérieur aux Antonins. Le passage relatif à Tannée de SIH^^ n'y est pas lié à une recherche historique ; c'est le simple énoncé d'un fait y. d*un usage , que l'auteur cite et dont il fait l'application au calcul des nativités. Il termine le chapitre 6*^ , intitulé : irs^t
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Toû cî»c<^8<TffOTco Tou ^Tcuç, c*est-à-dirc , o sur le doininatcar de « Tannée. » Cette expression astrologique tient à l'idée de Fînflaence que chaque point de la sphère céleste était supposé exercer sur les évènemens qui arrivaient sous ses différens aspects. Dans ce sens chaque année était généralement dominée par rinfiuence sous laquelle elle commençait ; et conséquemment cette influence dépendait de Tépoqûe à laquelle on fixait son origine. C*est ce que Yettius Yalens explique dans le chapitre cité ; et il le termine en indiquant comment on détermine le dominateur d*nne année quelconque. « Ka6o>.ixâc oSv Toû hcxiç xûptcv xal xo(r|Ai}c3v xtviiaett^i cl •koXslioi Ix rHç vcuptuvroïc TOtJ 0«0 xaT8>.«€ovTO Ivfttv yàp ttiv à^x^f tgO frouç lipciiiffavro ^offiximpov (^è xal Ix xovôç iiriToX^iç. » « Généralement leis anciens ont' < pris le dominateur de l'année et de tous les inottVemens de « funivers à compter de la néoménie dé Thot car ils faisaient « partir de là l'origine de l'année et plus natureHement à « compter du lever héliaque du Chien. » Cette traduction littérale nous offre plusieurs remarques à faire. La première , c'est qn'il n'est pas du tout certain que l'auteur veuille ici parler dfnne année historique , -civile ou religieuse ; car , l'objet de son indication ainsi que le texte de ses paroles , semblerait au contraire s'appliquer beaucoup plus naturellement à un simple usage astrologique. La Seconde, c'est que Kabsence complète de ponctuation dans cette phrase de notre mantiscrit, y jette une ambiguïté que l'on a cherché à reproduire avec fidélité dans la traduction, et qui malheureusement porte . sirr la circonstance la plus" essentielle du passage; elle consista en ce que le dernier membre « et plus nattrfellement à « compter du lever du Chien» peut se rapporter soit an membre précédent « car ils faisaient partir de là l'origine de Tannée » soit au membre antérieur « les anciens ont pri^le doittinateui* « à partir de la néoménie de thot ; » de sorte qu'en rétablissant la ponctuation selon l'un ou Tautre de ces âewit systèmes, on traduirait, dané le premier : « les anciens ont pris le dotei- « natcnr de Tannée et de tous les mouvemens de TtifmVM^, à ■
«( c<miptrr Av. Im î\vin%u'u\¥ Av ibof. (!;ir iU y pUçiiiiïnt Tori • «r ((iiM* diî l'ann/'if ; et , |rfiM nutii rellrfiM'nt , iU 1« plffçii»i*nt , titi «f kirrr h/'liaifiM^ du C^hirn; • i-t au riinlrairi*, ilfliifl le M'tÂmà %jriil«fn«« on drvriiir fradiiirf? : « l«4 anarn» ont prit le domina- « tmir d«* Tann^ «^t dr* toti% \v% moiiiri'mi?nA rY*lmtc» à timiptrr
• d« la fiArrtfi^nîi! dr thof ; tar iU y plaçaN*iit ToriKinu d« « l'ann^rii^ift plua natnr«IU*nNint« iUont pria r^ di/mifiAteiir, k « coniptfïF du lf!vrr b/'liaf|iii; du (;hi«n« • Or on ?4/ft qms le 4en.s, 4lan$ d'il deiii r^A, v%\ fort Jiferft; piiiaiiue^ dana le premiPT l'HiiNMir îndiqiirraif rM\enmni une forme d'ann^ aatriK logiqiKr ou airtr«% comrm'nçanf au Icvir Ar AyriuA^ et, dan» le ^vvAinA il indi«|Uffrait neulrnHffif uni; ori((îne atlribii^e au domiriaU'iir d<' l'ann/'r , rr i|iii n'offrirait plii4 aucune application hiMorique. Si j'oaai^ avoir un a?M en parcfille mati/rre^ la «ii'tonde , interpr/?lalion m^ aemhlerait pr/*f/;raiile ^ à aiuiie de la pr/'po^if ion ^j», qui donne m% dernier memlrre de la phrase une forme absolument pareille k relie de la fin du premier membre, c:#mmie »i Tiin nV^tait que la continuation de Vnntr^^ ee qui Mimhle placer en parentbèvi le membre intermédiaire^
• car il» faisaient partir de \k l'origine de l'année. » Opemiant je me Auin tenu , dan* le tette de mon mémoire , k l'antre \nt#'rprétatiori , comme étiint moinn favorable W l'opinion qrie je voulais défendre; et, en effi*t , elle lest bien asseai encore pour la c^iriséqiu'iice que je veux en déduire. Kn effet, quand ofi croirait (lev(/ir l'admettre, comnu'nl |murraitr-on jamais donner k ce \}tki^n^v 'mtU* , accidentel , amené pour tut but tout astrologique , une autorité historique qui pAt suppléer au silence unanime de tous les auteurs plus anciens , surt/ml «•n prétendant faire de cette aut<irité tuie applicati/m antérieure de t\\%\utf. iiu vingt siècles? Autant vaudrait-il prétemlre que les anciens considéraient la périmle de tffii ans c^ymnie ramenant le s<»leil, la lune et les cinq planètes k une rm'Uie prrsitirm relative, parce (pie l'astrologue f'irmicus lui attribue cette pnipriété. Kn général, des connaissances astronomiquea pfisitivea aont une chose fort rare même aujourd'hui <pie tant
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«!«• Iiirriy^ imprima* mil pti rinilrilufrr à U^ ré»pmiAnt, iUtmhUm m» ilrvMii*ttt 'i*lli'« |iii% r^trr d<iviiiil«Kff riMm !«•% anriifti*^ Kt il imiitiiriiiiiit t94mtk irofivon^ ijniI iI#* firr^onniM , m^mif iiMniilMf qui iif* M< lonl aiirifiir iil^ (vt^m* tU>n U^yprn hé'Wm^ntmf fli fli«% «Irrtiim» f|tiî (Irirrmitfrttl Im pM<Nli^ il«« Im r« ri*totf n» f rwnliii^ iM* flcnrifiit»- miiH |>ii« ikmi« îmir rn f(«rili* rottlni Im »MrriM»ft« plti4 iHi NMfifM ir«gifr« iÏMm'Um% ^rivutfi* ipti nul jirti^ Mit mul iiitr «« mijh m piiMafit frf mih y Mîînv\wr iiik* ifii« piirl«iiiM« M'frfiiiflf|iMf I Oifnlrlrn cktoti* " mnj« ^Irn r^^^irf^ %ur U ('«mH«firi« qiir iniim «n^tritiHM à Inm r«|irf««iimi«l Oimmntt lrroN« iM>y%, pur f«ii«tfipl«* » pour «ilrfiirilrr« nmim«* tm t^fiNH^iiAïf «MlrommiMpM* « «tIIi* ii%%<«rliim liif Fcirphyrt* , aI MMtirrftl rrpr(Kliiilr« f«l ipir j'Ai rtp|iorl^ il«it« li* rfirp^ ilir mcm fmirriif(i«. A<rv9ir(«H li àff^h h¥n «^ Uèf^fn^^i i'itlA^iMft 4uè
«^#^A4v. • four lr« ^.girplff*ti« rorigini* fli* runiiiV n>«l pff« 1«
• Sn%*^M% vittnmv \m%tt \p% Aimiiiim , miii« Ir (iMnrrr ^ rar
• pr«^« 4I11 Otirrr r%| IV'loilr fMHhi^ qiir lr« (#rf*r« «p|Mf|lml
• TaMn* ilii (Jiirti; H, |HMir lr« ^,i(VplM'ft«« U rM'OftM''rMi* rM !« « irvrr ilr .Hiriii«, ri* phi'miffK'iir ayant prr^Ml^ I rori^cinr ilil « ttMfiNlr« • Ct*%% am«i qiiff riHi a Irailiiil f(/'n^rali*iiirftl «r pa^^ M(ti* aiMpffI (m a aiiMl pr^lrfiilii rfiitiftf«r imi* aiilnril^ hi%liirt#|iK*, Mai«fpif ni* irciii (|iir, m»ii% vp rapp«irl, il i*M rfftn|flrtrtii«*ot înailffii%«ikl«* A raiiM* (lr« prtm%T% c*l flr^ nmtradirliiina «pi'il tm* Urftw* Vjkf d'almnl, aiim f|iii* Ta liim faîl rfmiar(|iM*fM. UMpt , !«•« Il4mtaift« nu plaçaîi*tit pan riiriitiitr ili< li*tir antn^r flaiM 1« Mf(ii« du Vf«nM*aii , matA ilan* ri*liiî ilu C^apriroriKf ( rn^tiîiir « TiTtoiliT HolbUy rV%i- A-iliri* 5lirMi%« n*a jatitaU ^li^, ni ni* pourr* jamaU ^ir« pr^ du Onccr, ptil^qui* i'«* «igm* i*M Yp%\tMi\^ Imr^alif dit la rimfc annurllfi du ^i«*il « tandis ifiM* ^ilhU fiM Airina, r^l \%tm ^liytlit Ciirl an«tral«*. Pour ilunn^r A r«*ilr a«' MriMm MM Mm« raÎMinnablr « tl faut i-roirr , romiiM* ji* l'ai dit dan» l«« in%\m • (|tiiv piirpliyrif Mirait ^n^}%pmpn% t\%w « àv mm t<*itip4, kl Ifiiri^r li^liaipiff di> IHriiN a'ifptfraii k* aoknl ^«Mml dain
3l4 NOTES SUR LE ZODIAQUE CIRCULA.IRE
U signe du Canoer ; et qa'ï\ a mal à propos oonfondii cette circonstance avec m rapport de proxkmté. Alors , 51 le cooniencement d'une certaine espèce d'année astrologique on antre, se trouvait ûxé par compntatMNi on autrement au lever kéliaque de Syrius , Porp h yre aura p« dire , que cette année coaunençait aussi avec le Cancer. Maïs de cpiel poids des expressions si vagues» et qu'il fairt si g^éreusement interpréter pour leur donner un sens raisonnable, peavent-ellesètre, pour prouver l'existence ancienne et publique d'une forme d'année dont on ne trouve auctm indice dans les écrits d'Hérodote, de IHodore , de Stnd>on , de Géminus , d'Hipparque , ni de Ptolémée , c'est-à-dire de tous les auteurs auxquels une époque bien plus Toisine, des connaissances bien plus positives et vat but tout spécial vers ces sortes de recherches, donnaient des moyens mille fois plus elTîcaces de s'en assurer ? Il est évident qne Ton ne saurait comparer des autorités moins comparables.
Sur une assertion des prêtres (TÉgjrple rapportée
par Hérodote.
Comme le passage d'Hérodote où cette aifeertion est consignée est devenu célèbre par la diversité de^ interprétations dont il a été l'objet , je le rapporterai d'abord ici en entier y d'après la traduction de Larcher qui n'a été contestée en ce point par personne.
c Jusqu'à cet endroit de mon histoire, les Égyptiens et leurs « pn'îtres me firent voir que, depuis leur premier roi jusqu'au « règne de Vulcain , qui régna le dernier, il y avait eu trois < cent quarante et ime générations ; et pendant cette longue « suite de générations, autant de grands prêtres et autant de « rois. Or , trois cents générations font dix mille ans ; car
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« trois générations valent cent ans. Et les quarante et une gé- « ncratioDs qui restent au-delà des trois cents, font mille trois « cents quarante ans. Us ajoutèrent que , durant ces onze mille <« trois cents quarante ans^ aucun dieu ne s'était manifesté (c sous une forme humaine ; et qu'on n'avait rien vu de parrîl « ni dans les temps antérieurs à cette époque , ni parmi les « autres rois qui ont régné en Egypte dans les temps posté- « rieurs. Us m'assurèrent aussi que , dans cette longue suite « d'années, le soleil s'était levé quatre fois hors de son lieit « ordinaire , et entre autres^ deux fois où il se couche mainte» * nant ; et qu'il s'était aussi couché deux fois à l'endroit où 1 nous voyons qu'il se lève aujourd'hui ; que cela n^'avait ap- « porté aucun changement en Egypte; que les productions de « la terre et les inondations du Nil avaient été les mêmes ; et « qu'il n'y avait eu ni plus de maladies ni une mortalité plus « considérable. » Eute&px J cxlii.
Remarquons d'abord, comme un préliminaire essentiel, que le nombre total ii34o n'est pas donné par Hérodote comme lui ayant été textuellement rapporté par les prêtres égyptiens ; mais comme étant le résultat d'un calcul qu'il étabUt lui-même d'après le nombre des générations écoulées. ]>'où l'on voit que ce nombre ii34o dépend de la valeur que l'on veut adopter pour la durée d'une génération. Et même, il faut ajouter qu*Hérodote dans ce calcul n'est pas concordant avec lui* même ; car, après avoir dit que trois cents générations font dix mille ans, et que trois font loo ans, ce qui donne 33 ^ pour la durée de chacune d'elles , il ajoute que les quarante et une autres font ensemble i3/|0 ans , au lieu qu'il aurait dû dire i367 9 d'après les 33* -j qu'il vient d'employer poucla durée d'une génération.
Quoi qu'il en soit, en adoptant le nombre ii34o comme exact et effectif, il s'agit d'interpréter l'énigme mystérieuse à laquelle le récit rapporté par Hérodote l'attache. C'est ce que l'on a fait de plusieurs manières différentes dont nous allons rapporter les principale». Sealiger^ et après lui Tabbé Beb^
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langer, ont pensé que les prêtres avaient voolu indiquer le déplacement de Tannée tropique vraie dans l'année vague. Car , en supposant l'année tropique de 365j.,24i4 , valeur qui n'est en erreur que de i' i4'» en 756 années pareilles, il se sera écoulé 756 années vagues de 365 jours, plus 756 fois la partie fractionnaire qui se trouve faire iS2J.,49349 c'est-à-dire presque exactement une demi-année vague. Ainsi , après cet intervalle, chaque position vraie du soleil dans l'écliptique ré-pondrait à un jour de l'année vague diamétralement opposé à celui où elle se trouvait 756 ans auparavant ; et comme i i34o divisés par 756 donnent pour quotient i5 , il s'ensuivrait que cette inversion se serait répétée i5 fois pendant la période entière. Mab , comme Scaliger le remarque lui-même , une telle inversion ne constitue pas un changement de lever et de coucher ; et Ton peut ajouter que surtout quinze alternatives pareilles ne peuvent pas s'accorder avec les quatre que mentionne le récit d'Hérodote.
Un autre savant , Gibert , a proposé autre explication différente, fondée sur la comparaison de l'année lunaire avec l'année solaire vraie. £n effet , en supposant comme il le fait, la première de 354,3666 ou 354j., 8h. 48', et la seconde de 365j.,a42B ou 365j.5h. 49' 38", on trouve que a835 années solaires sont presque égales à 31922 années lunaires , et par conséquent 4 fois a835 ou ii34o années solaires font 11688 années lunaires complètes. Alors , en supposant que le mot grec viXioc , qui signifie communément soleil , doive être pris dans le récit d'Hérodote avec une acception plus générale, comme s'appliquant à un astre quelconque , Gibert pense que les quatre renouvellemens de la période peuvent être considérés comme quatre levers de soleil ou quatre levers d'années, et qu'ainsi ce nombre satisfera à l'énoncé énigmatique des prêtres égyptiens.
Bailly, en rapportant ce sentiment de Gibert, le critique , et propose de considérer les ii34o années comme des années de trois moLs ou d'une saison ; mais comme il devient alors im-
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posiblc de placer les 34 1 générations dans cet intervalle ainsi raccourci , il suppose que les prêtres se sont vantés d'une antiquité fabuleuse pour rehausser leur nation.
M. Fourier a cherché aussi à résoudre Ténigme par une interprétation à peu près pareille, mais il l'établit entre l'année vague de 365 jours et Tannée sydérale. Pour cela il admet, d'après le témoignage d'Albategnius astronome arabe du neuvième siècle, que l'année sydérale a été connue des anciens Égyptiens, et qu'ils la faisaient égale à 365j. 6h. ii', ou 365j.,a576388 ; puis il suppose que le nombre ii34o donné par Hérodote exprime , en années vagues , le temps pendant lequel plusieurs de ces révolutions, désignées comme des conversions du lever et du coucher du soleil , se trouvent accomplies. M. Fourier n'a pas dévoilé plus ouvertement le secret de cette comparaison , de sorte que son sentiment sur ce point offre encore une sorte d'énigme; mais toutefois moins difficile à dénouer que celle d'Hérodote. En effet , elle exige seulement que Ton cherche si ii34o années vagues de 365 jours sont égales à un certain nombre entier mais moindre d'années sydérales. Or, si l'on suppose ce dernier nombre égal à ii34o — 8 ou ii332, et que l'on désigne parx la fraction €{n'il faut ajouter à 365 jours pour compléter une année sydérale , on aura en réduisant tout en jours cette condition d'égalité à satisfaire
ii34o. 365 = [ii34o— 8][365-f-x]
2IQ2IO
d'où l'on tire x = — rr- = 0,257677
II
alors la durée de Tannée sydérale 365 + x devient 365,257677 ou 365j.,6h. Il' 3^,3, résultat qui diffère à peine du nombre assigné par Albategnius ; mais cette relation numérique qui «xiste entre les évaluations des deux espèces d'années, n'explique pas plus que les hypothèses précédentes les quatre conversions des couchers et des levers du soleil, ce qui est
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le |M)int capital dn récit des prêtres , puisque le nombre ii)4<> lui-mi-me est, comme nous l'avons fait voir, un résultat île calcul propre à l'historien. Par conséquent, on en peut conclure que , si l'énigme proposée k Hérodote n'est pas une de CCS forfanteries dont les mêmes prêtres se montraient si prodigues envers lui et les autres voyageurs, elle reste encore à interpréter.
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