Recueil de formules et de tables numériques
Guillaume Jules Hoüel
Lu avec liregratuitement.com, la bibliothèque des livres libres et gratuits.
DU BUREAU DES LONGITUDES, DE L'ÉCOLE POLYTECHNIQUE
Quai des Grands-Augustins, 55.
(Tous droits réservés.)
EN | PARIS. — IMPRIMERIE GAUTHIER-VILLARS ET € Quai des Grands-Augustins, 55.
Le b =
à di 7 É 1 4 ES pt à r- UN 1H t “L hs RSI rer | # < TABLE DES MATIÈRES.
ES Pages.
Sa AVERTISSEMENT. nm den nn nn see L 4 à INTRODUCTION. — DISPOSITION ET USAGE DES TABLES. ................ XI … Formules relatives aux fonctions hyperboliques. ...................... XXX | Formules relatives aux fonctions elliptiques . :.........:.........,.... XXXII | … Exemples d'applications numériques des fonctions elliptiques. .......... LXI £a FABLE I. — Logarithmes vulgaires ou décimaux des 2000 premiers nombres. 2 Ex CABLE II. PARU atithnes 5 2282 à Ue 2200 eLbi ee où ._........ 6 TABLE III. — Logarithmes d’addition et de soustraction. ...,.......... 8 È nie £ _ Tage IV. — Logarithmes du rapport - nes senssosonesssssese 12 | TABLE V. — Table abrégée pour le calcul des logarithmes vulgaires à h LE PORN E RE A 14 … Tasse VI. — Logarithmes naturels ou hyperboliques à 4 décimales. ..... 16 É TABLE VII. — Table abrégée pour le calcul des logarithmes naturels à LR LT NET Re OR EP NE EE 18 Tan VIII. — Tables de conversion des logarithmes naturels en loga- _ : rithmes vulgaires, et des parties décimales du rayon en parties décimales du quadrant, et réciproquement, ou Tables des multiples de Aa rx M, — FT A DS 1 Re 7 19 Tace IX. — Valeurs naturelles des fonctions circulaires, à 4 décimales, _ de 15"en 15° d'arc, ou de minute en minute de temps.............. 20 | F Tage X. — Logarithmes des fonctionscireulaires, à 4 décimales, de minute .- en minute jusqu’à 100’, et de 10’ en 10’ pour le reste du quadrant.... 23 ‘ps XI. — Lozarithmes des fonctions circulaires à 4 décimales de G'en
54 ‘ou de dixième en dixième de degré............................ 26
EE 4 7e XIL — Valeurs naturelles, à 3 décimales, des fonctions circulaires, pour chaque centième du quadrant, avec la conversion des parties décimales du quadrant en parties sexagésimales............. ........ 30
CARE ENERT À F à oi
à à À + PE. y as. + n 2 ‘ RE re - : < r ENE r M PA à ce F Lt - fat IR [uw] TABLE DES MATIÈRES.
x # * 1 re Re - Taëze XII. — Logarithmes des fonctions circulaires à 3 décimales, de
centième en centième du quadrant, et à 4 décimales de millièmeen
Taëue XIV. — Valeurs naturelles et logarithmiques des fonctions cireu- * laires et hyperboliques, pour des arcs croissant de millième en millième du quadrant, : RS Tnt au ends del PR RATE = 2)
Taëze XV. — Valeurs naturelles des fonctions circulaires à 10 décimales. Tage XVI. — Tabies de fonctions elliptiques. .......................
jusqu'à 1,200.......e.semssrs serres messes seen ) Taëe XIX. — Tables de puissances. .......................,....0
mi
AVERTISSEMENT
En rédigeant ce Recueil de formules et de Tables, je me suis proposé un double but. J'ai voulu, d’une part, rassembler des Tables abrégées à l’usage des personnes qui s'occupent d'applications numériques n’exigeant pas beaucoup d’approximation, ce qui est le cas d’une grande partie des calculs d'Astronomie ou de Physique; mais, d'autre part, mon dessein principal a été de venir en aide à ceux qui étudient les parties élevées des Mathématiques, et auxquels la mise en nombre des formules peut faciliter l'intelligence des théories, en jouant un rôle analogue à celui des expériences dans l’enseignement des sciences physiques.
Pour remplir ce double objet, et pour pouvoir en même temps offrir une série de Tables aussi complete que possible sous un mince volume, j'ai construit les diverses Tables avec un petit nombre de décimales, avec quatre généralement, ce qui suffit dans la plupart des calculs vraiment pratiques. J'ai cependant inséré dans ce volume quelques Tables avec un grand nombre de figures, servant de complément aux grandes Tables logarinmiques ordinaires, et destinées aux calculs qui exigent une approximation exceptionnelle.
Dans la plupart des cas, l’internolation de ces Tables peut se faire à simple vue. Aussi ai-je cru inutile d’y ajouter les parties proportionnelles des différences, qui, pour être d’une utilité réelle, auraient dû souvent occuper autant de place que les Tables ellesmêmes. D'ailleurs on suppléera toujours, avec un grand avantage, aux Tables auxiliaires de parties proportionnelles, en employant l’admirable instrument connu sous le nom de règle à calcul, et dont un préjugé inexplicable, contre lequel je ne saurais trop énergiquement protester, a jusqu'ici retardé l'adoption universelle par les calculateurs.
Cet Ouvrage se compose de deux Sections principales : d’un Recueil de formules relatives aux applications pratiques des fonctions elliptiques, et d’une série de Tables mathématiques qui permettent de mettre ces formules en nombres.
Comme préliminaires aux formules de la théorie des fonctions elliptiques, j'ai donné les principales formules relatives à des fonctions, analogues aux fonctions circulaires ou trigonométriques, auxquelles Lambert a donné le nom de fonctions hyperboliques, parce qu’elles expriment les coordonnées de l'hyperbole équilatère, de même que les fonctions trigonométriques expriment les coordonnées du cercle.
L'espace ne m'a pas permis d'indiquer les nombreux usages de ces
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fonctions hyperboliques dans le calcul intégral. On trouvera d' amples es développements sur ce sujet dans les ouvrages de Gudermann ( D. et de M. Gronau (**), ainsi que dans-divers Mémoires répandus dans les Archives de Mathématiques de M. Grunert. J'ai seulement transcrit les formules fondamentales, en les accompagnant d'applications numériques à diverses questions de Géométrie et de Mécanique, principalement à celles qui conduisent aux transcendantes ellip= | tiques, et où les fonctions hyperboliques jouent un rôle aussi capilai 10 que les fonctions circulaires. On verra, d’après les cas que j'ai traités, de quelle utilité pratique seraient des Tables plus étendues de ces importantes fonctions. à Pour les formules concernant les fonctions elliptiques, j'ai pris DA: pour point de départ la théorie des fonctions $, sur laquelle sont fondées les méthodes les plus simples et les plus directes pour le … calcul numérique et pour l” étude théorique des transcendantes elliptiques. J'ai consulté principalement les ouvrages de Legendre, de sf Jacobi, de Gudermann (***), de Schellbach (***“*), qui sont ceux où. le point de vue pratique a reçu le plus de développement ‘à Es J'ai conservé autant que possible les notations classiques de au FA teur des Fundamenta nova, en les abrégeant un peu, à l'exemple cs de Gudermann, et me conformant seulement, pour les fonctions, … à l'usage, adopté généralement aujourd’hui, de prendre pour argu= «à ment de ces fonctions, non plus l'intégrale elliptique uw, mais le.
; TU AE à 00 roduit æ— ——. Je n'ai pas cru cependant devoir aller dans cette À P 2K P P
voie aussi loin que l’a fait M. Schellbach dans l'ouvrage cité, et j'ai continué à prendre l'intégrale w pour argument des fonctions ee "2 tiques, qui sont les rapports deux à deux des fonctions $. ; à
J'ai désigné provisoirement les intégrales elliptiques de troisième espèce au moyen des notations proposées par Gudermann, en y ajoutant, par analogie, un symbole pour représenter, au même point de vue, en fonction de w et de a, la transcendante (9, n) de Legendre. Ces notations provisoires ne m’ont servi qu’à formuler brièvement les propriétés essentielles des intégrales de troisième espèce. Elles n’offrent guère d'utilité dans la pratique, où l'on rem- | place toujours ces intégrales par leurs expressions au moyen des. fonctions 8.
Ce Recueil de formules est terminé par quelques applications pra= tiques des fonctions elliptiques, qui montrent bien quelle grande ù simplification on introduit dans les calculs par l'emploi des fonctions. Se hyperboliques proposé par Gudermann. J'ai résumé, en faisant usage de cette notation, les belles formules du Mémoire de Jacobi sur la 5S rotalion des corps, et l’on voit sans peine combien ces formules
(*) Theorie der Potenzial- oder Cyklisch-hrperbolischen Functionen. x vol. in-/4, extrait | à du Journal de Creile, tomes VI, VII, VIII et IX. (**) Tafeln für sammuliche trigonometrische Functionen der cyklischen und hyperbohseees 3 Sektoren. Danzig, 1863.
Theorie und Anwendungen der hyperbolischen Functionen. Danzig, 1865. Voyez aussil'Introduction des Tavole dei logaritmi delle funzioni circolari ed iertoliche, dal dott. Ang. Forti. Pisa, 1863. hé (***) Theorie der Modular-Functionen und der Modular-Integrale, 1 vol. in- hs extrait des tomes XVIII-XXV du Journal de Crelle, E
(***) Die Lehre von denelliptischen Integralen und den Theta-Functionen. Berlin, 1864.
Re : | AVERTISSEMENT. [vu ] nu:
. gagnent par là en élégance et en simplicité, et combien leur mise en _ nombre devient facile par l'usage des Tables de fonctions hyperbo- _ liques. C’est ce que prouvent les calculs que j'ai effectués pour _ quelques-unes de ces formules.
La seule opération un peu pénible dans ces sortes de calculs, c’est la détermination d’une intégrale elliptique de première ou de seconde _ espèce, correspondante à une amplitude et à un module donnés, _ Pour faciliter ce travail, il serait bien à désirer que l’on possédât des Tables plus étendues, s’il est possible, que celles de Legendre, et - d’une disposition plus commode. En attendant que de pareilles
_ Tables aient été construites, on y supplée par des méthodes de cal- _ cul assez expéditives, tirées, soit de la transformation de Landen, - soit de la théorie des fonctions $. C’est ce dernier moyen que j'ai …_ employé pour construire la petite Table (page 58) qui donne les logarithmes de F (9,4) pour les valeurs des deux arguments voisines
T a Fe de eu de centième en centième du quadrant.
Les Tables qui forment la seconde Section de l’Ouvrage peuvent _. se diviser en trois parties principales, comprenant : la première, les _ Jlogarithmes vulgaires et naturels; la seconde, les fonctions circu- - aires et hyperboliques; la troisième, les Tables de diverses transcéndantes et les Tables de puissances.
ad Parmi les Tables dont se compose la première partie, les Tables I
MevezII, qui donnent avec quatre décimales les logarithmes des 2000 ._ premiers nombres et les antilogarithmes, n'offrent rien de parti- 4 culier dans leur disposition. - 7 La Table TITI des logarithmes d’addition et de soustraction présente une disposition un peu différente de celle que j'avais adoptée pour les Tables analogues contenues dans mon précédent Recueil. L'expérience m'a démontré l'avantage de cette modification, grâce à laquelle le maniement de ces Tables acquiert une plus grande régularité, sans que la précision en souffre, comme cela a lieu lorsqu'on adopte les dispositions que j'ai critiquées dans l'Avertissement de ‘mes Tables à cinq décimales. i Par la combinaison des deux Tables d’addition et de soustraction, on forme une troisième Table donnant, pour chaque valeur de log, FER —. L'idée de la construction de cette
le logarithme du rapport :
Table est due à Gauss, qui en fit calculer une semblable, vers 1829, par son élève Weidenbach. Cette Table a éié insérée dans l'édition _ donnée par Jahn des Tables de Maurice de Prasse (*). Gauss en re- . commande l'usage dans divers calculs trigonométriques, notamment _ pour la résolution des équations
psir(A+P)—=a psin(B+P)—b6,
qui donnent ( 7heoria motus corp. cæl., art. 78)
> A + B A —B a lang n PR
. (*) Moritz v, Prasse’s logarithmische Tafeln für die Zahlen, Sinus und Tangenten, revidirt _ us. w. von K. Br, Mollweide und G. À. Jahn. Leipzig, 0. J., in-16.
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J'ai donné à cette Table la même disposition et la même étendue qu'à la Table des logarithmes d’addition et de soustraction. |
Les Tables V et VII, qui servent à calculer les logarithmes vulgaires et les logarithmes naturels avec un grand nombre de figures, sont, comme la Table analogue du précédent Recueil, extraites du Supplément logarithmique de Leonelli. J'ai eu soin de vérifier tous les logarithmes qu'elles renferment.
Les Tables VI et VIIT ne donnent lieu à aucune remarque spéciale.
Dans la seconde partie, j'ai rassemblé des Tables des valeurs, tant naturelles que logarithmiques, des fonctions circulaires, construites suivant les diverses divisions angulaires qui ont été proposées jusqu'ici. Les deux premières correspondent à la division sexagésimale pure, soit du jour, soit du quadrant. La suivante, Table XI, se rapporte au système mixte imaginé par Briggs, et peut servir également dans la cas où l’on divise le degré en minutes et dans celui où on le divise en parties décimales. J’ai pu profiter de l’avantage que m'offrait cette division pour donner à la Table une disposition à double entrée, favorable à la rapidité des calculs.
Les quatre Tables qui viennent ensuite se rapportent à la division décimale du quadrant. J'ai fait ressortir ailleurs les immenses avanages que présente cette division naturelle sur les divisions artificielles jusqu'ici en usage (*), et les exemples numériques que j'ai dé-
veloppés justifieront la cause que je défends, comme on peut le voir a en reprenant les mêmes calculs à l’aide des Tables sexagésimales. 46 La première de ces Tables, la Table XIT, donne les valeurs natu- LS
relles des fonctions circulaires avec trois décimales. La suivante, la Table XIIT, contient les valeurs logarithmiques à quatre décimales, et est disposée à double entrée, comme la Table XI. La Table XV donne les valeurs naturelles avec dix décimales. «#
La Table XIV, dont il nous reste à parler, forme la partie la plus 54 importante de notre volume. Elle contient les valeurs, tant naturelles NN que logarithmiques, des fonctions circulaires, de millième en mil- ES lième du quadrant, et, par l'addition de deux colonnes auxiliaires, sert en même temps de Table pour les fonctions hyperboliques. Je me suis inspiré, pour la construction de cette Table, de l’ouvrage de M. Gronau, que j'ai cité plus haut; mais j'ai modifié sa disposition de manière à rassembler sur une même ligne toutes les fonctions d’un même argument, circulaire ou hyperbolique. De plus, j'ai donné deux évaluations du double secteur hyperbolique, savoir : sa valeur propre et son produit par le module des logarithmes vulgaires; en d’autres termes, l'argument hyperbolique
Tr QUE u — log lang E + 2) est exprimé, sur chaque page de gauche, par un logarithme naturel, etsur chaque page de droite, par un logarithme décimal. La pratique montre que ces deux modes d'évaluation ont chacun leurs avantages, suivant les cas que l’on traite.
(*) Essa critique sur les principes fondamentaux de la Geométrie clémentaire, Note V. — Note sur les avantages qu'offrirait, pour l’Astronomie théorique et pour les sciences qui s'y rapportent, la construction de nouvelles Tables trigonométriques suivant la division décimale du quadrant ( Vierteljahrsschrift der Astronomischen Gesellschaft, 2° cahier, p. 86).
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Cette Table peut servir en même temps à faire connaître les puissances positives et négatives de e,
e = Chu + Shu, e"= Chu — Shu.
Toutes les valeurs relatives aux fonctions circulaires ont été extraites de la Zrigonometria Britannica de Briggs.
La troisième partie se compose de Tables des fonctions elliptiques et d'autres transcendantes importantes, d’une Table des carrés et de diverses Tables de puissances.
Les petites Tables de fonctions elliptiques ont été en partie extraites des Tables de Legendre, en partie calculées directement. Les unes peuvent s’interpoler et servir ainsi au Calcul effectif des valeurs quelconques de ces fonctions ; les autres ont plutôt pour but de montrer la marche générale des transcendantes qu’elles renferment, ce qui suffit souvent pour la discussion des questions.
Les autres transcendantes, dont on trouvera ici des Tables abrégées, sont les fonctions F, le logarithme intégral et la fonction
Ca Er er dx, qui est d’un grand usage dans le calcul des proba- T Vo
bilités.
Vient ensuite une Table à quatre décimales des carrés des nombres depuis 0,000 jusqu’à 1,200. Cette Table est destinée aux calculs de la méthode des moindres carrés.
Enfin, la dernière page renferme diverses Tables de puissances d'un fréquent usage dans les calculs.
Dans ce travail, pour lequel je n'avais souvent aucun modèle qui pût me guider, j'ai dû laisser sans doute beaucoup de points incomplets. Sans doute aussi je n'ai pu, malgré tous mes soins, faire disparaître toutes les incorrections, soit dans les formules, soit dans les calculs numériques. J'espère cependant que le public saura gré à la Société des Sciences physiques et naturelles de Bordeaux de m'avoir mis à même de publier cet essai, qui pourra un jour donner l’idée de
composer un ouvrage plus étendu et plus parfait.
Pour assurer du moins à cet opuscule le mérite de la correction typographique, je prie instamment toutes les personnes qui y découvriront quelque faute, si légère qu’elle soit, de vouloir bien m'en donner avis, soit directement, soit par l'intermédiaire de M. Gauthier- Villars. Les fautes seront indiquées dans les Vouvelles Annales de Mathématiques, et les personnes qui les auront signalées recevront en retour un exemplaire corrigé.
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(Pages 2-5.) :
Logarithmes vulgaires à 4 décimales des 2000 premiers nombres.
-_ 1. Nous avons prolongé cette Table jusqu'a 2000, pour faciliter les calculs _ d’interpolation des logarithmes des nombres voisins de l'unité, ces logarithmes
- |. étant ceux que l'on rencontre le plus fréquemment dans les applications, et qui
correspondent, dans le premier millier, aux différences tabulaires les plus con- * sidérables.
< De : sin tang , _ A l’aide des logarithmes des rapports ee, — que donnent les Tables auxi-
"+ “liaires placées au bas des pages 3 et 5, la Table I peut servir de Table trigonomé- _ trique pour les petits arcs inférieurs à 0%, 05. Ainsi, pour avoir log sin (0%, 03658), on ajoutera au logarithme 2,5633 de l’arc exprimé en quadrants, le logarithme E d6 la colonne marquée sin : arc correspondant à 0,036..., c'est-à-dire 0,1959, He . co ui donne 2,7592 pour le logarithme cherché. Voyez l'Introduction aux T. à … 5 D. (*), pages xvi et xix.
(Pages 6-7.)
Table antilogarithmique à 4 décimales.
| 2. Cette Table ne diffère en rien de celle qui fait partie des 7, à 5 D., et dont _ l'usage a été expliqué (Zatroduction, page xxx1).
Un m'e
(Pages 8-11.) Logarithmes d'addition et de soustraction à 5 décimales.
_ 3. L'usage de ces Tables a été longuement développé dans l’Zrtroduction aux T. à 5 D., pages xx1 et suiv., el nous n’y reviendrons que pour indiquer les mo- __ difications que les Tables actuelles présentent dans leur disposition. Les Tables de notre précédent recueil, de même que celles de Gauss, offraient - l'inconvénient d'avoir des différences tabulaires négatives; et, de plus, la partie
_ la plus importante de ces Tables, celle qui sert à calculer de petites corrections,
| va (*) Nous désignerons ainsi, pour abréger, nos Tables de Logarithmes à cinq déci- | _ males, auxquelles le présent Recueil sert de complément.
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et qui correspond à des valeurs très-inégales des deux termes du binôme a Hd, se trouvait rejetée vers la fin. La disposition que nous avons adoptée rend les différences tabulaires positives, comme dans les Tables de logarithmes ordinaires, et nous permet de placer en tête des deux Tables la partie importante dont nous parlons. 4
Il nous a sufli, pour cela, de prendre pour argument, non plus le logarithme
du rapport 7 du plus grand terme du binôme au plus petit, mais le logarithme
; b ; _ ; du rapport inverse æ. logarithme dont la caractéristique est nécessairement
négative. ,
e celte manière, x désignant une fraction moindre que l'unité, nos nouvelles Tables donnent, pour x variant de o à 1, et, par suite, pour log æ variant de — à o, les valeurs correspondantes des fonctions L
log(i+zx), log
Nous avons disposé parallèlement les logarithmes d’addition et les logarithmes de soustraction sur deux pages en regard, ce qui offre une plus grande commodité dans certains calculs, en rendant, en outre, impossible la confusion qui eût pu résulter de la similitude d’aspect des deux Tables. 5
En prolongeant la Table de soustraction au delà de la valeur log + de l’argument, nous avons évité l’emploi de l'entrée inverse, qui était nécessaire dans la
Table de notre précédent Recueil toutes les fois que le rapport À surpassait une :
demi-unité.
EXEMPLE. — Étant donnés
loga=3,17192, logb= 4,g91712, on en tire log - = 1,74520 = logz, d'où (pages 10 et 11) log (a+ b) = loga + log(1+ x} = 3,17192 + 0,19205 = 3,36397,
log (a — b) = loga — log —— = 3,17192 — 0,35279 = 4,81915.
(Pages 12-13).
Table donnant, pour chaque valeur de log x, la valeur de log I. PT 4. Cette Table est formée par l'addition des nombres des deux Tables précédentes qui correspondent à une même valeur de log x. +. Si Von pose LS me »
ns —J CARTE
(*) Ilest aisé de voir que, si l’on désigne par 7 l'un des nombres 1 + x ou
» l'entrée inverse des deux Tables donnera, pour chaque valeur de log y, les valeurs
correspondantes de log(r — 1) et de log (r-- :) = log —
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» étant >1, la Table donnera, par l’entrée inverse, pour chaque valeur de logy, Y—1
ta valeur correspondante de log Si l'on fait x = cos 9, la Table donnera, pour chaque valeur de log cos 8, la valeur
correspondante de log cot* +
5. Cette Tab!e sert à abréger un grand nombre de calculs, par exemple le calcul des angles d’un triangle dont on connaît un angle avec les logarithmes des deux côtés qui le comprennent. Ainsi, dans le cas traité à la page xxv de l’Z7trod. aux T. à 5 D., où l’on avait
la Table donnera immédiatement (page 13), par une seule lecture,
de me EL ed Be. 1—7
lo
Par l'entrée inverse, en prenant
log — — 0,30429 = log),
on aurait eu
(Pages 14-15.) Table abrégée pour le calcul des logarithmes vulgaires à 15 décimales.
6. Cette Table, comme la Table analogue que nous avons insérée dans les 1. à 5 D. (page 109), est extraite du Supplément logarithmique de Leonelli, et son usage repose également sur les principes que nous avons développés dans l’Introd. aux T à 5 D., pages xxiIx et suiv., ePdans celle de l'édition française de la Table Sen de Schrün, page 2. La seule différence consiste en ce que, au lieu d'opérer chiffre par chiffre, on opère par groupes de deux chiffres, en s’aidant d’une Table de multiplication (*), telle que la Table d’interpolation de Schrôn, qui donne au moins les produits de tous les nombres de deux chiffres les uns par les autres. s
Si lon veut calculer, par exemple, avec 15 décimales le logarithme de
on divise d’abord e par 28, en s’aidant de la Table de multiplication, ce qui donne
(*) Pour faire commodément usage de la Table de multiplication dans ces calculs, on opérera comme il suit. Soit à multiplier 9999 9753 9556 8737 par 1,000002{. Je separe autant de chiffres sur la droite du multiplicande qu'il y a de décimales au multiplicateur (soit ici 7), et je multiplie 999997539,99. .. par 24, en négligeant les décimales, après avoir ajouté, pour plus d’exactitude, au produit de la:partie entière les retenues provenant du produit par 24 des décimales supprimées, 0,55... x 24 = 13. On opère comme dans la multiplication ordinaire, si ce n’est qu'on écrit deux chiffres à chaque multiplication partielle. Ainsi, en prenant les produits dans la colonne qui porte en tète 240 (Table d'interpolation, pages 42 et 43), on dira: 39 x 24 + 13 = 936 + 13 = 949, dont ou retient les 9 centaines; 95% 24 +9 = 1809, dont on retient les 18 centaines, el ainsi
e suite.
PRODUITS
[av] © INTRODUCTION. À __ quotient 0,9708 1493 8735 3333.... On dispose ensuite le _— comme 11
MULTIPLICATEUBS.| LOG. DES MULTIPL.
9939 6857 1958 Gogt 104 2305 506 9 9896 8571 9587 2 6Go57 668 9999 6754 0530 6578 192:
: 3 go e: 9999 9753 9556 8737 | 1,0000024 “Rés: 066: Sac | | 657 0551 8096 * | 239 9994 0949 5 Pa F 9969 9993 9550 9686 : 5 9999 9964 : 0999 9999 9550 9650 | 1,0°4490350 Ë Complément = log. cherché 0,43429448 1903 251, AS À valeur exacte à moins d’une unité près du 15° ordre décimal. 10 E Soit proposé maintenant de trouver le nombre correspondant au logarithme Dre. É 1,9176 4829 7002 426. | : Voici le tableau du calcul :
‘ 9176 4829 7002 426 L 9138 1385 2383 717 | 82 (1) | (4) À ent F 38 3444 4618 709 F ÿ 34 6053 2109 506 | 1,008 (2) | (3) LS & - 3 7391 2509 203 > 1,0008 6133 6106 89 tx d 3 7333 2744 357 | 1,00086 (3) | (2) 80 0689 0688 855 É 57 9764 846 1,0088 6822 6795 704 Ë 3 56 4582 459 | 1,0000 013 (4) | (1) 8272 7194 5972 475 | 1 582 387 Le nombre cherché est done à 4 - 1,4766 012 | 1,0000 0003 4 (5) | 0,8272 7194 5972 Fe : 416 375 pe. Fr È 412 580 | 1,0°95 (6) 3 795 x 3 778 | 1,0" 87 (7) * 17 :
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(Pages 16 et 17.) Logarithmes naturels ou hyperboliques à 4 décimales.
7. Pour trouver le logarithme naturel d’un nombre, on commence par transporter la virgule à la gauche du premier chiffre significatif; on calcule par interpepe le logarithme du nombre ainsi obtenu ; puis on lui ajoute le logarithme de a puissance de 10 par laquelle il faudrait maintenant multiplier le nombre pour le ramener à sa valeur primitive.
Pour trouver le nombre correspondant à un logarithme donné, on ôte du logarithme donné le logarithme d’une puissance (positive ou négative) de 10, telle que le reste soit compris entre log 1 = 0,0000 et log 10 = 2,3026.0n calcule, au moyen de la Table, le nombre dont ce reste est le logarithme, puis on multiplie ce nombre par la puissance de 10 dont on avait soustrait le logarithme.
Ainsi, pour avoir le logarithme de 0,047159, on cherche celui de 4,7159, qui est 1,5509, et l'on ajoute à ce logarithme celui de 1072, ou 5,3948, ce qui donne
Pour avoir la valeur de D dont le logarithme naturel est — 1 ou 1,0000, j'ajoute à ce logarithme log 10 — 2,3026, ce qui donne 1,3026, correspondant _ au nombre 3,679. Donc Æ 0,3679.
NE (Page 18.)
Table abrégée pour le calcul des logarithmes naturels ou hyperboliques à 20 décimales.
8. L'emploi de cette Table est identique à celui de la Table analogue relative aux logarithmes vulgaires dans les 7. 4 5 D., en tenant compte seulement de ce que l’on vient de dire au sujet de la Table VI. oyez aussi l’Zntroduction à la Table d’interpolation de Schrôn, pages 2 et 3.
VIT
(Page 19.)
Table de conversion des logaritbmes naturels en logarithmes vulgaires et des parties décimales du rayon en parties décimales du quadrant, et réciproquement, ou Tables des multiples de M, mL 2 —
9 L'usage de ces Tables n’a besoin d'aucune explication.
(Pages 20-22.) Valeurs naturelles à 4 décimales des fonctions circulaires de 45 en 15 mi-
nutes de degré, ou de minute en minute de temps, avec l'évaluation des arcs en parties de rayon.
10. Cette Table est une extension de celle que nous avons donnée à la page 86 des T, à 5 D., et peut servir aux mêmes usages. Pour la conversion du temps en arc ou de l’arc en temps, on s’aidera de la Table auxiliaire suivante :
EUR INTRODUCTION
Tavle auxiliaire pour la conversion des parties de la circonférence en parties du jour, et réciproquement.
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(Pages 23-25.)
Logarithmes à 4 décimales des fonctions circulaires de minute en minute pour les 100 premières minutes, et de 10 en 10 minutes pour le reste du quadrant.
11. Cette Table est particulièrement appropriée aux calculs dans lesquels on divise la minute en parties décimales. Sa disposition est la même que celle des Tables de Lalande ou de nos T. à 5 D.
12. REMARQUE. — Pour trouver le logarithme du sinus ou de la tangente d’un très-petit arc, on commencera par multiplier cet arc par une puissance de 10, tele que le produit soit compris entre 10° et 100°= 1° 40’. On cherchera alors, par interpolation, le logarithme du sinus ou de la tangente de ce nouvel arc, et l’on diminuera ensuite la caractéristique d’un nombre d’unités correspondant à la puissance de 10 par laquelle on a multiplié. |
Ainsi, pour avoir log sin 1,432, on cherchera
log sin 14',32 = 3,6099 + 299 x 0,32 = 3,6195, et l’on en conclura log sin 1,432 — 4,6195.
Autrement, on prendra le logarithme du nombre de minutes, et l’on y ajoutera le logarithme d’une minute en parties du rayon, en se servant de la Table I. Ainsi
log 1,432..... 0,1559 log REP ER 4.4637
log sin ou tang 1',432... 4,6196
INTRODUCTION. [ xvu ]
On voit aisément comment on résoudra le problème inverse, de déterminer un arc très-petit, connaissant son log sin ou son log tang.
(Pages 26-29.)
Logarithmes à 4 décimales des fonctions circulaires de 6 en 6 minutes, ou de dixième en dixième de degré.
13. L'objet principal de cette Table est de faciliter les calculs rapides, dans lesquels on divise le degré lui-même en parties décimales, quoiqu’elle se prête aussi aux calculs où l’on conserve la division du degré en minutes. Dans ce dernier cas, les calculs d’interpolation sont lout pareils à ceux des Tables ordinaires, de minute en minute, lorsqu'on y divise la minute en secondes.
Pour les fonctions des petits arcs, voir la remarque du numéro précédent.
LÉ as. ee nid L]
14. Nous avons ajouté, au bas des pages 26 et 27, des Tables de conversion des parties sexagésimales du degré en parties décimales, et réciproquement. Dans ces Tables, les chiffres renfermés entre parenthèses sont les périodes des fractions décimales. Ainsi, on trouve
15. Au bas des pages 28 et 29 nous avons placé deux petites Tables donnant es logarithmes à 3 décimales des sinus et des tangentes de degré en degré, et destinées soit à l’ébauche, soit à la révision rapide des calculs.
te Éd tem. x 26 dfèr Lames dé
E: XII
(Page 30.)
Valeurs naturelles à 3 décimales des fonctions circulaires pour chaque centième du quadrant, donnant la conversion des parties décimales du quadrant en parties sexagésimales de la circonférence et en parties décimales
| du quadrant.
16. L'usage et la disposition de cette Table sont entièrement analogues à ceux _ de la page 86 des 7°. 4 5 D. (Voyez Introduction, pages xx et xxi.) La Table auxiliaire du bas de la page donne par addition la conversion des
NT. nu, .
| parties décimales du quadrant en parties sexagésimales, et par soustraction la ; conversion réciproque.
É. XIII
4 (Pages 31-35.)
E _ Logarithmes des fonctions circulaires : 1° à 3 décimales pour chaque cen- \ tième du quadrant; 2° à 4 décimales pour chaque dix-millième du qua- 4 drant jusqu'à 01,0300, et pour chaque millième dans toute l'étendue du 2 quadrant.
| 17. Cette Table est disposée comme la Table XI, et son usage est analogue, en - tenant toujours compte, pour les petits arcs, de la remarque du n° 12.
, De 0%,0000 à 01,0300, la Table de la page 31 donne log tangz au moyen de la 4 formule ;
* log tangæ = log sin x + log séc x.
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Valeurs naturelles et logarithmiques, à 4 décimales, des fonctions cir É laires et hyperboliques, correspondantes à toutes les valeurs de l'arc ou de l'amplitude hyperbolique, de millième en millième du quadrant.
18. La partie de cette Table relative aux fonctions circulaires est disposée à. simple entrée, comme la partie trigonométrique des 7. 4 5 D. e.
19; Avant d'expliquer l’usage des colonnes auxiliaires qui donnent les fonctions …
Ne rappelons en quelques mots l’origine géométrique de ces fonctions. ’hyperbole équilatère, de demi-axe = 1, peut être représentée par l’ensemble des deux équations : 210
x = séce, y= tango, : M
g étant l'angle NO, que fait avec l'axe des x. l'hypoténuse d’un triangle rectangle qui a pour côtés OA = 1, NO = x, AN = y. 2 D'autre part, le double de l'aire du secteur hyperbolique OAM étant désigné par w, les coordonnées x et y auront pour expressions … e"+e”" e"—e" -4
Par analogie avec les expressions des coordonnées du cercle de rayon 1, en fonctions de l'arc ou du double secteur circulaire £, ‘2674
VE pt VTT ù Z = COBE = —", y—sint —
on désigne les coordonnées de l’hyperbole, considérées comme fonctions du double * secteur hyperbolique x, sous les noms de cosinus hyperbolique ei de sinus hyperbolique. Nous représenterons ces quantités par les notations Xl
Chu = +, Her ee Shu , ; Le rapport Ghz appelle la tangente hyperbolique, Fu. EE, M+ e ;
TE
Les fonctions circulaires et les fonctions hyperboliques forment les deux cas extrêmes des fonctions elliptiques cos amw, sin amw, tang amw, correspondants … aux valeurs o et 1 du module. L’angle © des formules précédentes étant ce que devient l’emplitude des fonctions elliptiques lorsque le module devient égal à … l’unité, nous proposons de donner à cet angle le nom d'amplitude hyperbolique de l'argument u, et nous le désignerons par la notation Amh. +4 L'amplitude + est liée à l'argument x par les relations
Shu = tangz, Chu—sécy, Thu — siny, re
Voyez le Recueil de formules relatives aux fonctions hyperboliques, page xxx à
20. D'après cela, chaque fonction circulaire de l’arc + est en même temps une certaine fonction hyperbolique de l'argument #. Cette correspondance est indiquée par un double ex-téte, placé en haut comme en bas de chaque colonne. ‘
L’interpolation se fait comme pour les fonctions trigonométriques, en tenant + compte de ce que l'argument ne varie pas par intervalles constants. D.
INTRODUCTION. » [xx] Exempres. — 1°, Pour # — 0,3284, on a (pages 44 et 45)
nn Shu = Sh (0, 3277 + 7) = 0,3336 +18 x Z —0,3343, log Thu = log Th (0, 3277 + 7) = 1,5003 + 21 X Z= 1,5012, _ 2° Pour Mu —0,08605, on a (pages 40 et 41)
Chz = Ch nn = OT br Re N 1,0197,
log Shu = 1 ,2987 + 35 x Go
D 2° Pour The — 0,2613, on a (pages 4a et 43)
u = Arg Th (0,2608 + 5) = 0,2670 + 16 x 2 = 0,2675,
Mu = 0,11596 + 71 X += 0,11619.
Se 21. Pour les petites valeurs de l’are Amhz ou de l'argument hyperbolique x, on obtiendra les logarithmes des sinus et des tangentes hyperboliques en se ser- . ant de la remarque faite au sujet de la Table X (n° 12). À
; Ainsi, on prendra Sh (0,000307) — _ Sh (0,0307),
L. logSh (0,0307) = 2,4875, d'où logSh(0,000307) — 4,4875. Autrement, on prend approximativement Shw — Th A7
22. Pour de grandes valeurs de x, au contraire, on a sensiblement
Re,.
34 Shu= Chu — = e", TS, d'où l’on conclut
log vulg Sh x = log vulg Chu = Mu — log vulg 2. La Ainsi, pour Mu = 2,7172,
à log Shu = logChu = 2,7172 — 0,3010 = 2,4162.
Si « n’est pas assez grand pour que cette égalité soit suffisamment approchée, la différence entre log Shw et Mu — log2 sera très-petite, et variera (rès-peu dans l'intervalle de deux termes consécutifs de la Table. Étant donné, par exemple, _ logChu= 1,2811, on voit que, pour le nombre tabulaire voisin log Chu = 1,226, _ la différence en question est
1,2720 — 1,2723 = 3, Donc, pour logChu = 1,2811, on a À Mu = 1,2811 + log2 — 3= 1,5818.
- De même, on a, dans le voisinage de cette valeur, log Chz — logShw = 6. Donc, È pour cette valeur même,
2 log Sh u = log Chu — 6 = 1 ,2805.
_ On aurait # en multipliant Mx par Te au moyen de la Table de conversion VIII,
ob: : Vidiioà D (te Dre AS
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LE à ” ES » “x ji . $ 17 $ [xx] INTRODUCTION. 1 23. Nous allons maintenant indiquer quelques exemples de l'application des fonctions hyperboliques. 5
5 Pour calculer la surface d’un sphéroïde aplati, engendré par la révolution de l'ellipse T4 2
Va
autour de son petit axe 2b, et dont l’excentricité est e = —7—? on posera #
ae Shu = TJ et l’on aura la formule surface — Le («+2 + - Sh ou):
cette surface étant comprise entre l'équateur et un parallèle donné. Si l’on veut la surface totale du sphéroïde, on n'aura qu'à faire y — b, d’où
Qhy eee Ce 75 Vi &
et à doubler le résultat.
S'il s'agit, par exemple, du sphéroïde terrestre, dont l’aplatissement
asie
299,15” on prendra alors RER vzl2—a) 2 V2z(i so LA 2
valeur que l'on calculera aisément au moyen des logarithmes de soustractiou
stats 0 die 3,52411 u = 0,0819 LA PRE NES Te 3,82514 1Shou — 0,0822 71 —1 — (: 2) M PCR 0,00073 somme — 0,1641 2a(i—£)e.e 38 log. : «+ . 1,251 EN NN : Op oc 0,7868 e—yax(2—x).. . 2,91221 . Eye ÉanrZET 0,00145 )
PUS OT EE NE EN bre — BR Cire 2,91366 nee
Donc la surface totale du sphéroïde est à la surface 4x 6° de la sphère ayant pour diamètre l’axe polaire, dans le rapport de 1,0044 à l’unité. II. En supposant la résistance du milieu proportionnelle au carré de la vitesse, les temps de l'ascension et de la chute d’un mobile pesant, lancé verticalement, sont donnés par les formules F4
k a k a FE t,= pue tang7+ 4 Taie 7°
ms a +
a étant la vitesse initiale, 4 un coefficient constant. Soient, par exemple,
a = 340 mètres, log À = 10703, d'or: = = 0,4607,
INTRODUCTION. [ xxt | Voici le calcul des deux formules (pages 45 et 44) :
- a — log? = 0,4607 | arctang (en quadr.). 1,8964
arc lang ? = 017878 + see. 0,1961 | Arg Sh LE” 0,2511
Arg Sh = 1,7825 z nu oe ce ... . 1,0792 ra 1,0792 ler ame nue RATE: ES dense ver 1, 3303
= 1,85, 4, — ar", 39.
IT. Pour déterminer les éléments d’une chaïînette, étant donnée la corde horizontale 26 d’un arc et la flèche A de cet arc, on a l'équation (*)
None, he Cha —1
u étant l'argument dont l’amplitude hyperbolique est égale à l’angle #, que fait avec l’horizon la tangente à l’une des extrémités de l'arc. Prenons les données de l’exemple traité par Gudermann,
00 1 = 570; d'où
b b 7 1»26..., log = 0,10237.
Après quelques essais, qui se font très-rapidement en s’aidant de la règle à calcul, on trouve que « est compris entre
Or œ LE Pa = œ RL UE —— 103 Chu, — 1 CR Une Chu, — 1 009490, Différence — + 606, Différence — — 747.
Donc u = 1,3434 + Ter 2G 420; — 1,2080, d'où
o = Amhu = 01,6795 = 61° 9'18", valeur exacte à 2 ou 3 secondes près.
IV. L'anomalie vraie v d’une comète, dans le mouvement parabolique, est donnée par l'équation (**) tang © + 3 tang = PRES 2 ENS g où l’on a log _ — 2,5621877.
Soient donnés, par exemple,
- : 3ht logg = 1,76565, #— 49,2528, d'où log ——— = 0,6061. v29
(*) Gunerwanx, Theorie der Potensial-Functionen, $$ 39 et suiv.
(**) Gauss, Theoria motus corporum cælestium. art. 20.
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[ xx ] INTRODUCTION. . 500 Les formules (1) pour la tot de l’équation du troisième degré (page x 00 donnent, en prenant Ê- 1, 1= — (0,3051), «
log Shu — 0,3051, d’où Mu = 0,6306, Mu — 0,210,
logShiu = 1,7017, log tang = — = log (as 5)- 0,0027, == 45° 10',8, eo — 90°21',6,
valeur exacte à moins de de minute près.
V. Le mouvement der d’un astre dépend des formules
u—1® kt ee log nat u = —;
| ( ee rcosv = b| e— 4 ;
: LUS rsine = bÿe— 1. .
En faisant d’abord e — Ch:, on en conclut, à l’aide de nos Tables, Ve Posons maintenant
log nat u = z. | Les formules deviendront :
(1) 4 eShz — z— pt rcos v = b(e — Chz),
r sine — bye?—1.Shz
Si la valeur de z ne doit pas être Re considérable, il sera commode, pour : faire les premiers essais qui conduisent à la résolution de l'équation (1), de mettre cette équation sous la forme
(3) (e—1)Shz+(Shz— 2) = 0.
Dans l'exemple traité par Gauss ( Theoria motus, art. 26), on a log “= 1,14815, loge —0,10102, Pl d'où
ua —=0,1406, e—1—=0,2619.
br
En négligeant d'abord Shz— z, on voit que la valeur de z doit se trouver vers la seconde moitié de la page 46. On trouve ensuite, par un très-petit nombre d'essais, que z est compris entre les arguments
0,4547 et 0,4634, auxquels correspondent les valeurs de eShz— z,
0,1391, et- 0,1425.
(*) Theoria motus, elc., art. 21 et 22.
* oh cr gi M ASUS D Sr ES An tirs À de F Es st n°5 D + WAR Te ne “+.
DU 2 37. +". INTROBUCHON. péé La règle de fausse position donne alors, en opérant comme dans l'exemple Il, z = 0,4585.
on achève enfin le calcul comme il suit :
e='1 2619 DA ve . 0,6021 Diners 0,6021 Chz = 1,1070 e— Chz. °1,1got Ve?—1. 1,8883 l —— | Shz.... 1,6765
e—Chz — 0,1549 r COS PV... 1,7922 sine... 0,1649
log tang e — 0,3727, v —67°2'40", logr = 0,2008.
# On pourrait pousser l’approximation plus loin, en se servant des Tables de … Gudermann
(Page 56.)
Valeurs naturelles des fonctions circulaires, à 40 décimales, de centième ne : | en centième du quadrant.
PAS
f on 24. L'usage de cette Table ne diffère en rien de celui de la Table analogue qu termine les 7. à 5 D. (Voyez INTRODUCTION, pages xxx! et suiv.)
Fos
er k L (Pages 57-59.) Tables de fonctions elliptiques.
25. La première de ces Tables (page 57) fait connaître les fonctions du module peur toutes les valeurs de l'angle a module
0 = arcsin#,
#9) h centième en centième du quadrant. Les formules du bas de la page indiquent _ comment, au moyen des colonnes auxiliaires « et £, on peut suppléer à l'interpolation directe, dans les cas où elle devient trop pénible.
4 Es _ Exempzes. — TI. Pour 0 — 0%,2573, calculer log q et log g' ,
4 On trouve, soit au moyen de la Table actuelle, soit à l'aide des Tables plus
_ étendues XIII ou XIV,
DOME
- + ® log # = log sin 9 = 1,5945, d’où log À = 3,9850. __ On a ensuite
TRS F a — 339 + 28 X 0,73 — 359.
Donc « e
e : log q = 3,9850 + « — 2,0209.
On a maintenant |
I I hp: = 1,9791, Ie — 0,29647,
log log 7= log M 7° — log log = 1,97340,
log = = 0,9406, log q! = 1,0594.
CHER ++ 7 Cu:
ne PET PE CET RO SRE OT" A UE SA Te TON PIN EE M ON
I. Pour v = 09,952, calculer logK
On cherchera log K’ pour l'angle complémentaire 8 — 0%,0458, pour lequel
log À = log (4 coséc0) — 1,7454.
On aura alors
log log Es 0,2419
108 —:0,3629 B — 0,0004 d'où log K_ — 0,6045 -#a
26. La seconde Table ( page 58) fait connaître, pour les diverses valeurs de l’amplitude et de l'angle du module, les valeurs, tant naturelles que logarithmiquesf des intégrales elliptiques de première et de seconde espèce. er. amplitude et du module, l’interpolation est plus
Pour les petites valeurs de | | facile en se servant des valeurs naturelles. C’est le contraire qui a lieu pour les … grandes valeurs de ces deux arguments, surtout lorsqu'il s’agit des intégrales de première espèce. Aussi avons-nous, pour ces dernières, donné à la Table de leurs valeurs logarithmiques une plus grande extension, en la calculant pour chaque centième du quadrant à parür de la valeur 0%,90 des deux arguments 9 et 4.
Nos Tables étant à deux arguments, et les intervalles étant trop considérables
our qu'on puisse négliger les différences secondes, on fera les calculs d’interpoation comme il suit
Soit Up la valeur cherchée, correspondante aux arguments
p=p+h, 0=80,+%. °# 280 Prenons dans la Table les valeurs
cu CA , SOA 8, , fe CA
&, CA nn 6, ;
ee Ca
Désignons par 4, 4. les différences première et seconde, relatives à la varia- À
tion de + dans la première ligne verticale; par 4, 4%, les différences première et seconde, relatives à la variation de 9 dans la première ligne horizontale, et enfin par Y< 5 1
EE _ = — — — — x à a Lg fe 3, le8, à, lo 8 d los CA dy HT % 7 9, le, CA To 9, + lo CA ‘20 la différence seconde relative à la variation simultanée des deux arguments. La valeur de ug Sera Ë
Pour résoudre le problème inverse de trouver l’un des arguments, connaissant l’autre et la valeur correspondante de la fonction, on se servira de la formule cidessus, que l'on résoudra par approximations successives.
ExempLes. — I. Calculer F(@) pour 6 = 01,74444, 6 = 01,67778. ar” En prenant g,= 0,7, 9, — 01,6, on formera le Tableau suivant des valeurs et
INTRODUCTION. [ xxv ]
É. de leurs différences :
1,2575 1,318 :,3664 De seneeses 2364 (PAUSE EEEEEEEEEE # 2273
1,4939 1,5886 —! (1—)2;,, — 4g|4, corr. x A ....... 1168
X 1,7481 KAg....... 314|Ag corr. x À....... 422
Difr. 1" 2364 543 546| A, corrigé. . 2629|4,p............... 1,4165
_ SE VE
TT 543| Les Tables de Legendre Dia 4, — 178, A9 — 404, Apg= 3|—1{(1—4)455— oo donnent
BEEN EE HW, 4140.
h—=0o,4444, K—=0,7778 A corrigé. . 543 ge 414
En calculant de même log F( Fa on trouverait pour valeur 0,1509, au lieu de 0,1504, que l’on conclurait des Tables de Legendre.
I. Étant donnés 8 = 09,56209, log E(+) = 1,8065, trouver 9. Ici 9, — 07,4, 8, — 01,5, # — 0,6209 : il s’agit de trouver 2.
= CRE” 896 Valeurs: 1,7844 7799 7757| # SA ne DE 1 ,8065 6 EM. 16 Le.
ss Does f — Ugprreseres —1,7844 de ÿ AA" 880) _ ay corr. xX # + 20 D re. 896| — 45 — 42 A!
se À HR : D AM Beste = RS... 250 nr 1-4, 188) /— 260 EE 3 7 — 0»2811....
a COrr... — 46 ?
L'inconnue 2 sera déterminée par l’équation A EP) A) de, | d 2 d : VAE R ‘ ; qui donne pour première approximation 4 — — 0,2841, d’où ?
| hli— 4) 88 | MED. 2 _ 0,28 x 0,36 X pue — — 0,101 X 0,214 = — 0,0216; | :
et par suite
à Une nouvelle approximation donnerait À — 0,2638, d’où s y = 01,,42638.
Les Tables de Legendre donneraient » = 09,42571.
27. On interpolerait de la même manière les Tables de la page 59, quoique ces Tables aient en général plutôt pour but de montrer la marche de ces fonctions que de servir à leur pr numérique. Ce calcul se fait d’ailleurs très-simplement à l’aide des séries très-convergentes qui représentent ces fonctions.
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[ xxvi ] INTRODUCTION. “74 (Pages 60-61.) Tables de diverses transcendantes.
98. I. Table des intégrales culériennes de seconde espèce. | Cette Table contient d’abord les valeurs logarithmiques à 5 décimales de la
fonction ss De T(1+zx) = [ et de, D.
ur les valeurs de x depuis 0,00 jusqu’à 1,00, ou, ce qui revient au 1 m ême es valeurs logarithmiques de la fonction
rie fre,
our y compris entre 1 et 2. e Ÿ i Lo de la formule x (1) Ti+z)=æ(x—1)...(æ—n+i1)(r—-n+i), 4
ñ étant le plus grand entier contenu dans x, lorsque x est > 1, et au moyen € : la formule |
(2) T(a)=ir(i+æ), lorsque æz est compris entre o et l'unité, on pourra toujours ramener le cal ul d’une valeur quelconque de la fonction T (x) au cas où son argument est © ompris
entre les limites de la Table.
Ainsi, on a
3, 027108 1be 0,58288 LBA ARS 2e 0,45136 2827100522 0,26179 e C{r,82719):.. 1,09726r d’où F(4,82719)... 1,26864 De même, LE cn PA. (1,1) = (0,97834).
Pour OST ALT, LE 2 7 (3) T(1+z)T(i1- x) = re THIS
En particulier, z étant entier, on a
(0 2C)=5- vx r(a+:)-:15SS
29. Lorsque x est entier, T (1 + x) se change dans la factorielle Pr NE D POUE
Nous donnons les logarithmes à 8 décimales des valeurs de cette btorille ju qu'à x — 100.
| à ARE
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INTRODUCTION. [ xxvni ]
5) On peut, à l’aide de ces valeurs, calculer très-simplement diverses expressions _ qui se rencontrent dans le calcul des-séries, telles que
QE Tan +1) »xni 2T(n+i1) 1.3.5... (22—1) (an)r T(22 +1) 2.4.6... an a"{nrl} 2"[1(2+1)} = etc.
C'est ainsi qu'on a formé le tableau suivant : ; 1 1.3.5...(27 —1) -!
Logarithmes des coefficients RÉAL an du développement de(1—x) ?. Les ANG E F AE 1 1 AE M 1 ROBE RIERDRIERRECE) 1,6989 7000 1,3533 12020 21/1,2257 95251 16|1,1459 3270 211,087 3057 4 1,5740 3127 1,3211 2734 22/1,2073 11859 27|1,1330 0772} 22|1,0777 4635 1,4948 5002 1,2930 9862/ Z3/|1,1902 7851 } 18 1,1207 7326 À 23 | 1,0682 0104 e 1,4368 5807 1,2682 7503 À 14|1,1744 8424 À 29 |1,1091 9139 24 |1,0590 5766 v 1,3911 0058 1,2459 9864 1 25|1,1597 6098 } 20|1,0981 9601 FS 1,0502 8373
Nous donnons à la suite de ces Tables les valeurs des coefficients des développements en séries de logT (1 +x), et les logarithmes des 31 premiers nombres de Bernoulli, d'après les valeurs de ces nombres calculées par Ohin (Journal de Crelle, tome XX, page 11).
I. Table des valeurs du logarithme intégral
e * dx RUE = ; o l0gz ù ou D 0 À y * li eT — a dy.
. = Nous avons extrait cette Table d’un Mémoire de Bretschneïder, publié dans le Zeitschrift für Mathematik und Physik, tome VI, pages 127 et suiv. L'argument de cette Table est log x = y. La série qui donne la valeur de li e7 est la suivante ler RES NE lie? = C+log) ee 5173 3174 PA VA la constante C ayant pour valeur
C = 0,5772 1566 4901 5328 Go6o....
PONS RE 1 NU à
3 Pour trouver le logarithme intégral d'un nombre e***, correspondant à un argument a+ compris entre deux arguments a et a +1 de la Table, on se servira ; de la formule
4 etre = lier+ log (14 À) + A 24 A8 A+
_ les coefficients de cette série étant donnés par les relations
F FRA SE Li 7 SAR é
4 ai = À (< 1); (+1) As. ANR En DA
= " à » à “rs « = ir à L & é. … PDT Ps TANT ONU Sr hix. Pts LE...
, "rare [ xxvut ] INTRODUCTION.
Proposons-nous, par exemple, de calculer la valeur delix pour x = 20€ 000, Comme log nat x = 9,903487 est compris entre 9 et 10, mais plus voisin de ! 10,
4 nous prendrons 24 C a—10, 2——0,096513, d'où €“ = 22026, Ÿ ; et l’on en conclura, pour les valeurs des coefficients, à A,=92202,5, A,—991,2, A,=— 301,0, A, —69,2,.... à Par conséquent, S lie* = ..:2492,a3 .@ 5 À log nat (145) =— 0,01 % A,z == 1,918, 57 . À,% = 9,23 | A,7 =: 0,47 A, z° —= 0,01
lix =: 1428862
On a ainsi une expression approchée du nombre des nombres premiers inférieurs à 20000, lequel est égal à 2260. | “Ai
IL. Table des valeurs de l'intégrale
À æ e = 7= | e-* dr.
| vr «
: Cette Table est extraite dela Table plus étendue que Kramp a publiée dans son n A: Analyse des réfractions astronomiques et terrestres.
: Nous y avons joint les valeurs logarithmiques des coefficients des séries qu e ‘ peuvent servir à calculer cette transcendante pour des valeurs très-petites ou. très-grandes de l'argument. . CR
XVII
x (Pages 62-63.)
Table des carrés, à 4 décimales, des nombres depuis 0,000 jusqu'à 1 200.
; . FE Cette Table est destinée à faciliter les calculs de la méthode des moindre: | carr Elle peut servir de Table de multiplication, au moy en de la formule
a (CHASSE
Ainsi, pour multiplier 0,1387 par 1,7135, on aura
(ET) — (0,9261) = 0,857 Li 2 (- = _) = (0,7874 ) = 0,62o0 d’où ab = 0,2377
LÉ be AL nr
INTRODUCTION. [| xxx |
(Page 64.) Table de puissances.
33. I. Puissances fractionnaires de 10, ou Table abrégée d’antilogarithmes à 10 décimales.
Cette Table a été donnée par Long (*) avec 9 décimales, et son usage est expliqué dans l’Ælgébre de Lacroix, n° 243 l note).
Elle peut servir à trouver par de simples multiplications le nombre correspondant à un logarithme donné, et par de simples divisions le logarithme correspondant à un nombre donné.
Ainsi, si l’on représente par o,abcd... la partie décimale d’un logarithme, le nombre correspondant sera
1% sed... — 10%, 10°, 102€. 100004, e les facteurs de ce produit étant donnés par la Table,
Si le nombre est donné, en le divisant par le plus grand nombre de la Table qu'il contienne, et opérant de même sur les KA nr successifs, on obtiendra les divers chiffres de la partie décimale de son logarithme
Il. Les autres tableaux de cette page n’ont besoin d’aucune explication.
(*) Philosophical Transactions, 1724, n° 330.
ee”
Shu =
; Coséchu — Sh a?
e* = Chu + Shu, sin(iu) = à Sha, Sh (iu) = isinu, Sho — 0,
Sh © — w,
Sh(— u) = — Shu,
d'Shu = Chu du,
FORMULES RELATIVES AUX FONCTIONS HYPERBOLIQUES
she Pubs 5
+ Chu — — Ë Thu= . ms À Ke [ v Séchu — Chu? Cothu = Tia RE À (Chu + Shu)" = Chru + Shru. 5
cos (iu) = Chu, Ch (iu) = cosu, Cho =#,
Chæ —, Ch(— u) = Chu,
aChu = Shu du,
d.Sh'u = d,.Ch?u = 2Shu Chu.du = Shou.du.
d.logShu = Cothu du,
dog Chu = Thu du,
tang (iu) = iThu. A
Th{iu) = étanigu. ne.
Tho — 0, 304
Theo =
Th(— Re Né
d "2 Thu = UE. Der
LE
dog Thu = ee
Shu= + Strass tt u° Che = 14 # LE , 12 1.3zx 13.547 AreShe= [ TES = log (x + x F)=È—i 215 ET RUE 2. — = log (x +7).
o Vz*=1 ArgThr= | = Log ET = + T+E+E nu ETS EE 5 o LE SP Me É 1 ArgCoth = Arg Th! a ne ue Rte to
ArgShz=ArgCh zx +1 = ArgTh—— = Fe
ArgChz = ArgShyxr?— 1 —
Pour x très-petit, |
2 de u = = cos Amhu — Shu = tangy,
Shu — u.(Chu}5,
Er
Thu = sing.
Run à, ce ide ct AS de EN a Et Dre SES
Thu =u.(Chu) 3, | = Shu.(Chu) 5 = Thu.(Chu}$, n:
®. x log tang (242).
9 = 2arc tange"— = Chu = sécy,
ArgTh! = —2ArgCh VE= 2ArgSh k
Ti u Cothu = 1.
Chu Séchu = 1.
Shu Coséchu — 1.
Séch?x = 1— Th'u.
Cosé hu — Coth?u — 1.
Thu
D Che
4 a PF Le >.
F1 # ne ’ | EU ne Pere « L - ’ 1. .
_ INTRODUCTION
Sh(u + e) = Shu Che + Chu She.
Ch{u + vw) = Chu Chr + Shu She.
Shu Che = £Sh(u+v)+1+Sh{(u —v).
Chu She = iSh(u+v)—+Sh(u—v).
Chu Cho — £Ch(u+ve)+£Ch(r —v).
Sh u Sho = £Ch(u+v)—+Ch(r—v).
Shu + She = 2Sh+{u+v)Ch+(r—v).
Sh & — She = 2Ch+(u+v)Shr(u — v).
Chu + Che = 2Ch4 (u + v)Ch+(« ef, Chu — Cho = 2Sh+{(u+v)Sh£(u —o).
Shu+ She _ Th, (u+v) Shu— She Thi(u—v) Chu + Che I Che Che Ths(u+e) Th#(u— 0) Shu + She Chu — Che Chu + Che Shw= She Thu +The
12 The The Cothw Cothe +1 À
= Thi(u +),
Th(u+vw) —
Shaw — 2Shu Chu. GRUEELTT Goihe & Cote Ch au = 2 Chu —1 Thu + Th — AE À ee = Ch°x + Sh’a Chu Che mn O —1+2Sh4. po Sh(ux#e) “4 De: Cothu + Cothe — Shr She Thau= ne, 1+Th'4 _ Ch(u+o) “0 ir d Cothu The = __ Cothe + Thu Sh? 4 — Sh?o = Ch'u — Ch°v = Sh (u+v)Sh (x — v). Cothau = — Ch?u+Sh°e = Sh?u+4+Ch?o = Ch(u+v)Ch(u —v). ae - 2Cotn “ ] ee : = 4Cothu + {Thu, Chu +1= 2Ch°tx, Cha — 1 = 2Sh°{w. hu 1+Thu Ms rte Shu __Chu—1 _ /Chu—:
Chu—Shz 1—The 7 Cothiu Chu+r Shu V Chu+1 - _Cothu+i _1+4+Th'iu LAVTITT ET nd CES PEUTETE
Sh3u = 48h + 3Shu = Shu (4Ch?u — 1),
Sh (2 +1) u = 2Chu.Sh au — Sh(n —1)u, i C (a +s}u = 2Chu.Chru — Ch(n —1)u.
Des formules de la page xxxvi des 7”. à 5 D. il est aisé d’en déduire d’autres tives aux fonctions rboliques, en remplaçant sina, sin ra, CO8a, cos ra r iSha, iShra, Cha, Chra.
L ” 2 LS
| ES [ xxxn ] = INTRODUCTION.
Résolution des équations du second et du troisième degré.
P positif ou négatif, p positif, g positif. g positif ou négatif.
2 u d A +pr+g=0, (>) L'2+pz+q=0
3 k, " c y 3 2 , + Thu = À q; Sbu — 1(2) e ou z' = — ÿqCothiw, ss \/£. -Shiu, .
z'= — h!u. x Va Thu ee 12 + ip. Chg
Le A I 2+pr+qg=o, (E <a) IL 2—pr+q=o, LAB
à Chu = += = Va; (+p > 0}, pe ï
HI. Z+pr—q=0.
Shu = 2 ÿg, “= 2Vi
z'= Vg.Tb}s, z'=— /4.Cothiu,
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FORMULES RELATIVES AUX FONCTIONS ELLIPTIQUES
N Ier.
Des fonctions ©.
Soit p un nombre positif, et posons — e—2p = LI œ 3 (1) g=e Es log nat. ” Les fonctions & sont définies par les équations (*)
$ T—1— 29008227 + 2q'COS4x — 2q°COS6T + —...,
AE Le Cg $,x —2q"sinx — 2q* sin3r +29" sinÿz —+...,
(2) £ 8 25 3,r — 2q"C0Sx + 2q*c083xr +2q cos5r +..,, \S,æT=1+2gcos2r + 2g'cos4x + 29° coS6x +...
Lorsque la constante 4 se trouve remplacée par une autre lettre, g' par exemple, on la mettra en évidence, et l’on écrira
S(x,g"), S(r,gh S,(29g) S,(z, g').
On a d’abord les relations (3) S(—z)=Szx, S,(—z)=—s5,z, S,(—z)=59,x, S,(—-r)=8,x En faisant, pour abréger,
g ei L
(*) Pour comparer nos notations avec celles de Jacomi, si l’on pose (n° 11)
on aura O(u)= Sr, H(v)=59,r, H,(u)=S,z, O6,(4)=S, 7,
et les relations (4) deviendront
O (u)=@,(K—u)= ig H(u—K'i)=— igH,(u+K—K'i) H(u)=H,(K—u)=ig@(u—K'i)= ig@,(u+K—K'i), etc.
On en tire (voyez $ XI) 8(0)=0,(K), H(o)=H,(K)=0o, H,(o)=H(K})} ,(0)=@(F) ets.
W > y 2 À su rà he Fos die. Fe je £ Di ; 4 Dé "+ hs er FA sut z F. AS APE [xxx ] 3 INTRODUCTION. RER on a entre les quatre fonctions & les relations . Ta
dti
Î RE” à ="
S,æx=S, (£ —:) =igS (r—pi)= igs,
ff 4% 8h 2h
TN ae LE PAR Mer
PIX DIA DiA LIa
(4) à | S,x=S$, (E-+)- g3,(x —pi) = g$ LA pi), "# | ,T=S (£-:) = gh(z—pil= gs,(z — pi) ne 9 (0)=8,(7)=1-—a7+ag ag +, "22 S,(o) =S, (2) = 0, (5) z RER me S,(o)=Ss, (2) =2q +2q+2qt +. ., S,(0)=S (2) =1+2q+2q +2q +...
z =a+mrk#+anpé, br = mr anti [ Pour =q 1x e-rma Pour, à = q7 (r+2)* e-Un+i)u se tr A X,S2 sz=(-1)"t X:6 0 a Me 3,2) Sn é S,x—=(—1)""#5X,.S | S,z=(—1}" X,.S,a, Sz=(—1)" Xe 3,z = X,,.9,c. S,T = x nl , & IL.
Soient 4 æ 1! 2: !_«x. ap'z (8) PRES rs: f-E-%, d'où p 2 * ! 2 # (9) p= EE (10) LÉ me g= = log nat —-" Ea faisant, pour abréger (*), À CS = x” Ve = OT 2 Vi 4 = Vi, om aura s SAD=N IST (11) FRS (zé) = v.s, (+, g'h
S,(zi) = V.S (2, g'), 8,(xi) = V.s,(x, q').
(*) D'après la notation de Jacomi, ee = g =e &", t= S(r,q')=0(u,K), ete.
INTRODUCTION. [ xxx ] Pour g voisin de l'unité, g Log ane 7 a ir les formules
V'=Y3.e NN . gd Sn He $ z =V' (2gñ Ch x’ + va Ch3z'+ ea A Sas }, 12) S,+ = V' (295 Sh x’ — 24" Sh3r'+ aq 8h57 —+. PR LA s,æ=V'(1—2q Chaz'+ 2qg" Ch4z’— aq" Ch6x'+ —...), =V'(1+2g' Ch22'+ 29" Ch4 z'+ 29° Ch6x' + ..... };
|» (o 0) — VA Sd La ag + Unes ), 13) { 9,(0)=V7(1—27 +a2g"—aq" +—...), | 20 o)=vy(1+2q +ag"+ag® +... a $ III.
Soient, pour abréger, eme à nes An (14) Vie © =Vie , pré
: X'(x, pi,q) = 1 — 2qco82x Chay + 2g*cos4r Ch4y —+..…., X'(x, yi,q)= 2qsin2zx Sh2y — 2q* sin4xr Sh4y+—..., | L? (x, vi, q) = 29% sinx Chy — ag sin3zx Ch3r+—.., | (15) W (æ, yi, q) = 2g*cosx Sh y — 29% co83x Sh3y7+—.., | C1, 764)—= 24$cosx Chr + 2 cos3z Ch3r +..., REV ATI EE 24 sin.r Shy + 29 sin3zSh3y+..., X, (x, ri, qg)=1+2qcos2x Ch27 + 2g*cos4x Chér +..., | M(zx, ré, qg) = 2gsin2x Sh2y + 2g'sin4x Sh4y +...
| On a ]
ES S : HER CB dE 7 PA ri, q)= loos EX (y æ' g' IT sin y, g'h
à Der) &-n) = __ yes vi, g=—rsin (2, q Arcs ÉD 2 g'h ai
ID SET) _ 2, y, q)= rain EX, g') +008 ML, 26,9) 2i Den EE 0 = r' cos SX, z'i,q')}—T sin + FAUTE righ
ré g = Dos y 2,91) rein XL, 9) x6)
s ere, (2420 _ y, ri,9)= Fin EN (y, æz'i pere vu zi,q'), ai
ler) + SH IÉ) y (>, vi, g)= ere æ'i,q re Mr’, z'i,q'),
| DENT A EE GEI) _ y9(2, xd, 9) = r'sin 2 YU, z'i, gr eos 2 (y, z'i, q').
. ES DR ANS PR à. es Ed - «” LA mi
€ M Ge [ xxxvi ] INTRODUCTION.
& IV. S x asinx 2sin°2x 2sin? 3x log So Shas 2Sh4p se 3Sh6p LA
SRE SC ee agcos'x _2g'sinax 2qC0S 3x | (17) 7e A RAAR ER RE 2qsinx 2q'sinax 2g°sin°3x 04
bo rie Er Sh2p 2Sh4p 3Sh6p ‘18
S,æx. _ asir . asm'ar 2sin°3x MT 7 Shap La 2Sh4p 3Sh6p EVE 1] + (æ+7)_ sin2rsin2y 4 sindzsinry sin6xzsin6y je 2 S(x—r) Sh2p 2Sh4p 3Sh6p er - L og (2) = 1; sin(z+y)., gsinazsin2y g’sin 4xsin4y d'sinézsin6y 2 “S(r—)7) 2 °sin(x—y) Sh2o 2Sh4p 3Sh69 RE 1lo (249) _1,,,008(x+7) _ gsin2æsin2y g'singæsin4y _ g'sin6æsin6y 2 Sn) 2 ? cos(æ—y) Sh2p 2Sh4p 3Sh6p Li og +) _ _ sin2zsin2y singæsin4y _ sin6xsin6y ses 2 °S,(z—7) Sh2p 2Sh4p 3Sh6p TER LAPS LEE 12 À" (æ, yi, q) 7108 eme arc (ang RL [Voyez form. (15).]
1, S(ri—x) Lx, (p— y) à g] pirater Lang = —— = AE PER æ + arc lang ÿ Lz, (p =), 1’ 1, S,(z—7i) X3[æ, (pe — 7) à, g] — 10g © — x — arc tang + — ni °S(z+yi) SL (pie gl’ 1 ri) "(27 9)
33108 a Eprn Va arc tang (x, 9)
D, logs x — — (2gsin2xr— 4q*sin4x +6qg" sin6z —+.. \
1 , 25 D, logs,x — — = ( g‘sinx + 3q'sin3x + 5q* sin5x +...
D, logS,x = — == (2gsin2x + 4q* sin 4x + 6g° sin6x +....
ss ___ _ sin2z sin4 x sin6zxz ne TT mn Te TT
D, logS, x — cote + ag pee +29 Qpee _sSin6x
+29 Sh6p +...,
D, 88,2 = —tange — 29 ee +29 Ge sn6x
(21) Nes
sin2z sin 4x sin6zx
het TT TT] Œhir Et re
F4 9 25 D, logs, x — = ( g'cosx — 3q"cos3x + 5q* COS5x — +... !
Ship Ste
2K 2K (*) D, logSzx — D. lo 8 (u)=— — "Z(#) (Jacozi).
bte. 4 éd st dé
INTRODUCTION. [ xxxvn ]
| DLlogs + 4/ Er +27 er — 29 +):
# D, logs, x = — 2288 VE (= 27 ER — 2er — rdc ) “A (QE + +), D, loss, —#E+24/E(ÈUE _ pe te )e D, logS (xzi) = — j (29 Sh2x — 4q* Sh4x +6q Sh6xz —+...), | ST tr Eh 2 30 Chr 5400 +. ), Ç [ D, logS,(zxi) — ET À g"Sh 2439 Sh37+ 5q° Sh5z+ dun 1è | D, logs, (zi) = ET (2q Shax+4q Sh4x +6 Sh6x +... ). D, logs (xi) = See(er= ae tent ann FR D, logS, (at) =1+-Sha(o—2)| nn + SEA" D, logs, (ri) =1—Sh2(p— cc + een G sea | +.
D, logs, (xi) = ee
VI
Des fonctions elliptiques.
Soient # le module positif et <1, #' le module complémentaire, 8 l'angle du module, + l'amplitude de l'intégrale F(#).
(25) RH k=1, k=sing, = cos0.
Ag = Vi ÆSsin’e,
26 l ne) u=F(r)=aramg= [TS ie ? = am, sin am 4 — 8n u — sina, Pour w réel, | cos am u = Cnu — COSY, — 1 <shu L+H1, (27) (28) { — 1 <enu <+1, A amu = dnu = Aw, k € dnu <+1, lang amu — {n # = tang®. — © << tn u L+o.
Si le module est représenté par un autre signe que la lettre #, on le met en
. SA à RS Ÿ € ES Le ET RTS 4 Ds ? +. er CE à * [ xxxvim ] | INTRODUCTION. VER évidence, et l'on écrit, par exemple, le module étant à, 1 A(o, À), Fe,A), am(u,à), sn (u, À), - etc.
L3 K=F(4)=P=argamt= [ S ‘2 (29) | 2 - SRE pos x: 0 S VII. É F2 La arg ame 1 = 00 am£i — < Èz D = dau, ” o Vi— ‘à Re ns u 2 d.snu argsnt — 1 du 7. nr vi—rÀ ŒUE — Fe!) d.cnu _ + ee:
: ——— = — snu dnw, 3 argent — - (30) { —7 ALES T2 PRE | RES.
, d.dnu FRERE s ; HAE ‘ arg dn£ = f— : d.tnu dnu de 7e TE du nu dE dt ?
argtnt — a — ; e 0 ENT UEN UE es 4 s : SC | snu+ Cu =1,. am(— #) = — amu, Æsnu+ dnu =1, sn (—u) = —snu, (32) dn?u — Æcnèu = #4”, (33) cn(—u)=— cnu, snu dn(—u)— dnu, tou = — # cnu in (—u) = — tnu.
+ amo—=0, amkK—-» < É sno —0, snK —=1, (34) ne —1, caK =>; dno — 1, dnK —#*", tno =0o, tnK =, Pour #À—=o, K'=1, 0—=0o, K—=, K=«, : 2 (35) u = amu — ?, snu = sing, cnu — COSu, dnu = 1, \ tn u = tangu,
Er, - - D Es A cet ES
INTRODUCTION. [ xxxm ]
Pour #=1, Æ’=0, 07; Pa 2
a = log tang (7+2),
4 = am{(”, 1) — Amhw = a arc tang e— © snu=:Thw,
Cu == dnu = nm
nu = Shw.
S VIII
sru Cne dns + snve cnu nu
GA La He A 1 — A? sn?x sn?v cnu Cne — sn nu sne duv PR Pau e ce ?
(37) 4 dnu dne — Æ?snucnu sne cnv SACS 84 1 — A sn?u sn°e & tn x dne + tne dnu t D) = ———____—_—_—_— “it 1 — tn dav.tno dnw” am(u + e) = arc tang (tn dne) + arc tang(tne dnw). Pour u—= a+ 2mKk<+oriK, (38) amu = (m+n)r +(—1)"ama, | sn # = (--1)*sna, dnu = (—1)"dna, cnu=(—1)"*"cna, tnu=(—1)'tna.
Pour
u—=2mK<+oniK', (2m+1)K+oriK', 2mK+{27+1)iK", (2m+44)K+(27+1)iK", Eur
1 sn u = 0, nt à CE =:
\ / Se m+n jt dnu = (—1)", {-ÿ 4", œ;, 0, # = j" in u=o, œ, (— 1}"à, - S IX.
Désignons par l'indice inférienr 1 les fonctions elliptiques relatives à l’argument K — u, complément de v.
| am,u = coamu = am (K — «),
sn, « — sin coamu = sn (K — «}),
cn, uw — cos coamu = Cn (K — x),
dn,u = Acoamu = dn (K —u),
tn, & = tang coamu = tn (K — u).
(io)
FE ATP RS { x] INTRODUCTION.
4 À } Du nr RE Aie é :
(a) À dnu : dnu dnu k'tnu am,u = - — arc lang (4'tnu).
Sn, CN,& _ SDu CN! DUR ns (42) ie Mme DR RURE dnu tnu | ul" Rx Sn, Oo — ne © cn, (— u) = — Cn,u, cn,o = CcnK = 0, (43) dn,(—u)= dn,u, (44). du, 0 = dnK = #, Un, (—u) = — tn, u. in, o—=tn K= «.
Pour u—= a+K, a+ ikK, a+K+ik, I 1 Cd ARS ksna ksn,a ARRET CPE LT RES 7e idn,a ik!
(45) U Hé asna kcCn,a ksn,a Fcna’ 4 RE 120 dnu = dn,a, TT Az ik' ina, RE è i _idna = É dna’ du, a €!
Rx:
Désignons par un accent supérieur les fonctions elliptiques relatives au module
complémentaire 4’, et posons
am'u = am (4, ’), | sn'u—=sn (u, #'), (46) { cn'u = cn (u, À"), dn'u = dn (u, #'},
tn u—=tn (u, #).
dn (ui) =
tn (wi) = isn'u.
sn (ui) = étn'u, 3 I ca CE re cn'u En,u {
RUE FT ÉS — cn, (wi) = Le UE u ! dn'u k 1773 (50) k'en'u dn, (wi) = ARE K'sn', u, ; I 1 dn',u |) = rente © 7 en u
am” « = am (K' — w, #'), sn, uw — sn (K'—w, 4’), cn, «= cn (K'—u, À"), dn’, « = dn (K'— u, k'}, tn, uw = tn (K'—u, k).
== UV t ne ; | cn'(wi) 9) dn'() cn'(ui) sn'(wi) sn'(ui)
k (51) cn, u = 77 C0 (ui), dn,u = k'sn' (ui), ë
PET Far qe)
XI
Expression des fonctions elliptiques au moyen des fonctions 3. Posons rK TRE PE LE * EN Pret es K É TZ = EU P=>KkK; g=e =e ) 2) rK JS EA PCR S Re ap K”, D= P= pK g=e = On aura (53) RAS LEA 5,0 = 4/2, 8,0 — =.
(80), ye(s\ (56) nb) (55) K==(5,0), K'=-[S.,(0, g')}.
/ ET S,xz A: S,x D vx TEA FRET 5,2’ A LR JE S;x PP VE 5: (57) (°) M ie.
dnu = ÿ# — dn,u = ÿ#" — FES eur, tn, u = — . 27, VF 5,7 SAPSTE S,æ
XII
| ds sin2æ _1sin4x , 1sin6x PAT Chap. a Ch4r | #Ch6p 7!
24K EE sinz | siniz sin5x \Shp Sh3p Sh5p | 24K COST COS3x CoOS5x Fa onu = à (TE + ae + Ma te 2K + cos2z Cos4x CoS6xr ri dn u = 1+ 2 (TE + Cris + Ch6p …), 24'K LARAPERE snar «ani PELLE PO et Char UMR 7 Chop : —*'* 24K ana a (CET __cos3zx Ch Mur 2VSUpi> Sh3p . Sh5p ;
24K sinT sin3x Sinôz (58) {— cenu=2 es F'EnSa +...)
à T (*) u se changeant en K—u, x se change en —-—x.
ne Vif { xin ] INTRODUCTION.
(58) | 2K _2WK 1 _ , cosar cos4z _, cos6x suite.| 7 MR ie TOR Chap “Ée Ch4p G Ch6p FF 2#K _2K 1 sin2x sin4z sin6x TS CT TTEE 2T Chip F3 31 Chôp De ARS CN + sin dns ?sin5æx Fr Sna sms | 7 TR R'rru ne. SET APKAATC LIT + COST 300s3x _, +C0S5x 7 ne Fr eng ox 7 Chpt 7 Chip 7 Cho NS SR RATIO + cosx 3 cos3zx & cos5x LS FT Sn,u — cosx ?7 Shp le Sh39 Li Sh 5p mr 0 LE FER. Me rsinz _, Fsin3z _, +sin5x a 7 Cn,& sinx T Chp T Th3p 7 Ch5p:558 ir LS ER à Sbzx' De Sh32" 24° h 5x LE 2 amu—> 2arc tange* +-2q Shp° 3 Sh3p° T5 Sh5p “100 ai UT ,Shax' ,Sh4z' à Sh6z" Ex sn u = Thz'— 2q' Shos Tr +29" Sh4s — 2q Sh69 + — 0; 3 AK! EN 4 Ch# SCh3z #Ch5zx' LE 40 US ou 0 Ge 2 -hir TC 4 2K' &Chæ' 2Ch3x £Ch5z ‘;24 Re dus gp +24 Shp 2 5h53 ‘#7 S57 UE 4 2KK! Shz' Sh32' Sh52' | S 0 y ua (+ Share » % 2 AK" 0h22, ,Chéz'_ ,Ch6æ, L« D tete UNE ?Chép Ch6p” Fa ‘2e (ho) MR > Hohe Ensr RU ) 4 DETTE its en ne. KR ny EE 1 (Chat _Ch3z', Ch5æ | ) g° 7 "x du: AShp Sh3p Sh5p ! Fa WE 1 Ana ASh3e Sh52i 4 RUES 27 She 21 Shop 0 SN ES 4 L | are ET Er ,Sh2zx' ,5h4x" .Sh6x' EX me 67 1 Cap 127 Cher | M Che 3 + 5 ES PIRE Chz’ Ch37’: -Ch5x * FN x Ci ‘up Ep } r% THÉ ET Ch2z' , Ch4zx' Ch6x Bd FETES (Rae. ; NR 2k'K' 1 4 Shz' 3 Sh 3x" £ Sh5x' PR:
Fr Cn,u =r+ 21 dy Ÿ Ch3p | ? T° Ch5p FA 2
ce dei 4 DS RAT 24 Sh2p sin2z — 2° Sh4p sin 4x +2g'*Sh6 sin6z— + Cost) 1—2q Ch2pcos2x+2qChépcoséz—2q"Ch6pcos62+—….
PAT PA UV TT
* 5 9 13 2 SN RS Een q=6+26 +156 + 1506 SEA T BUS He.)
1 1 À p = A log nat rl = COS2T — Er — 46* (1+ 56‘) sin’2x].
En résolvant cette équation (par approximations successives, lorsque 61 n’est pas négligeable), on a
2° Æ voisin de l'unité.
2IHVR Vrcose VA
Vingt = HE, E'— Ag—VA.cos?,
6 Ao+V#.cos ?
ANSE RTE Le LSERE PRINT MELON
3} I RSS T F4 < 3 ; p= log nat F K= —p=p'{1+26) (14464...) = p(1+ 44), Chaz — = [1 + 46" (1 + 58") Sh22"].
En résolvant cette équation (par approximations successives, lorsque 6“ n’est pas négligeable), on a
XIV
Intégrales elliptiques de seconde espèce.
elu = El?) — [ dn?u.du =:f A®.do (*), [ea -#(7)- ee A.de (**).
Si le module est représenté par un autre signe que la lettre 4, on le met en
(*) = Eu) (Jaconi ).
(**) = E'(4)= E' (LecexDre ).
RÉ F—. ; x ee 4 | É CE A pe | Ps y à PÉCPE r [ xuv ] DUCTION. ù es k évidence,
NT à». 0 2 à
[ae n = far dde,
| E(\)=E (1) = fat, Mae.
+ 9 Pat ac |
be Pour le module complémentaire #',
re ;
Ë (66) E'=el(K', #)=E (£, r À Aude = [ A (9, #) de. ' 2 0 _ Jo
LE: (67) el(— u)=—elu, el(o) = o.
J ( Pour #—0, elu = u.
(68) | Pour 4—1, elu = sinu.
E z \?/1 1 ï I ù [r=2(%) rasta toæst.) (69) _1+4 m \” 1 I “ 1 7 , l =E- (+) Éi Sirop ….)
RE 24 LS (79) ÉRE Taue + Eee (71) du=pu+ D, logszr (*).
: (72) el{(u+e) = elu + ele — Æsnusnv sn(u+v) 7 (73) el,u — el(K —u) = E — elu + A*snusn,u. à (74) el(u+2mk+oniK') = elu+2mE + 2ri(K'—E'). 1 : te tn'u.
ï (75) rol(ui)+el(u, F)=u+as 6 u LE ° ; e [ sndu = [td = u — elu, : (76) : La tas | Le fenedu = 6 [ta 2 au ru É 0 o A7 A a. () D, log5z = D, log@ (u)=Z(u) (Jacon).
Ex —_— i——
cit
INTRODUCTION. [ xzv ] & XY.
Développements en séries des intégrales de première et de seconde espèce.
/ Soient, pour p entier, pl —1.2.3...p, nr +1).. (z+p=i), _n(r—:1)... DÉS RE (A ar aus p (2), = 1.2.v.p (77) d'où [:] 12305:.(2P —"7) (2) |] LÉ =] = Eh) |E 2}, 2.4.6...2p 2/7, ARTE (2+pP)} [Ce + p)!F (a+1)(2+2)...(2 +p)
(epap), #itepepli (epp+i(ntp+al(n ap).
= fi = —— = CLP (78) R—"tin0, ur tang à On a nnlérlerCle = ——— L 2 = di 6.
= h+[il +[£ Ï x +[: 7 #+..l.
(79) CUT 1É I 244 2 8 Eu A À [2 |: TN LI | 0m CPS 1 12 xt r |? x° mia +Gle+Gls+Lle+.t 2K ; à :
F(g)=—9+A,sin2p + A,siné? + A,sin6g +-..., en sin2e + B, sin 4y + B, sin6g +..., nr (e+p), LT A LE ——— Æ2n+2p P P Dis Ke n=0 n=œo À} or ER J LI Li Ce DOS n=0 n=0o LE vs +), sf pans LE P DES 21,22 +2p—1 AT Là 1+ 4" 1 . re DRE" > G). Où n= 0
[ xevr ] INTRODUCTION. 1 22 PORN EURE
XVI
1° À voisin de zéro. — On calcule K et E par les formules (79).
OR RE (82) [e=% ts (x) (rs oran ) | PACS POMENE moe.
| T Pour # voisin de zéro,
| Enr — — sine cos# (a+ 3 usine +24 a,sint? +.)
er 2E : 2 + \ | E(o) — —— + sing cosy (,+36sinte +3 0, sine +. s PE
Pour # voisin de =) on calculera K — x au lieu de x, en remplaçant
sin? = SR 4, COS? — CN 4, tange = tn «
par cos 7 ce __#'sing cot sing, = Sn, Dev COS?, — CN, — 59 » tangy, — née
Ensuite on calculera el(K — #) — E(»,), et l’on en tirera (8 E(+) = E —E(9,)+ sing sing.
2° k voisin de l'unité. — En changeant 4 en #’, a en 4, b en É’, les for mules (79), (81) et (82) donneront K’, E', K, E; puis on aura, pour p voisin de o,
F (9) = _ =— log tang (E+ :)
ge Der £ 2.4 7 cosy C 5 d lang 9 + ES ds tangte — +...) B (9) = 2 log ung (247)
ME (1,234 tang? #5 + 6, tango — +... .
Pour g voisin de = 57090 agira comme dans le cas PRE
XVII
Calcul des intégrales elliptiques au moyen de la transformation modulaire de Landen.
On calcule la suite des zombres modulaires
m+n m +n m,+n {86) MAR PU IT ue DES FR Ras a Hit n=#, n=vymn, n,=Ym;n,, n,=Vm,n,,...,
jusqu’à ce que l’on ait sensiblement
et soit
(87) n= lim», = limn,.
On aura d’abord
se
gi 3 » s
43 UA 7 ñ, 4 ñ, no à jar (e) Fa ei rs
Soit maintenant
k À x Ps D tn La ques m, É (89) :
1 fcos2vd 1 :
a= 5 [RTE (a I BU.) Or # se E 1+HA Æ (go) Meur as $ XVIII.
Pour calculer l’intégrale de première espèce F(g) = 4, correspondante à une amplitude quelconque #, soit
CV = ÿné cos? + n° sin’y, " V,= ÿmicos’ 9, + r2:sin@ y V, = ÿmicos’e,+ sin’,
etc.,
m, nr, m,, ñ,,... étant les nombres modulaires du numéro précédent. Posons, pour abréger, V 7 (92! —=4,, =»,
LS V
{ xXLvin ] INTRODUCTION.
et calculons, à l’aide des logarithmes d’addition, la suite des nombres
/ mp 1+» Æ P+e
Les 2, Vraie RS (93) ue RER + v, - », VE FE) +p 1+v
à la limite on aura
limV, = lim, _ lim, = 7, imyu,=limvy,= 1.
Il viendra alors, en posant toujours —> u = nu = x,
2E (95) lang x = tangnu = n.p,u,p,...tange.
Connaissant x, on aura
(96) — = =<K : - = K x la valeur de x en parties du quadrant,
Les amplitudes successives #, #,, #,,... sont liées par les équations
Pl sing ___ 2co8? _ Mm,b, ; sing, = 2 — a ETS COS?, — TEA tangg, — Lu tançy, (97) < m, sing. 2C0S9, m, Le sin = 2 — = ———— ta — 112 10, ?a COTE 1+u cos, (1 + le: ) b 5? nm, tan 19 etc., etc., etc.; d’où il résulte d d d s deenee à (98) se =
On trouve ensuite E E(g)—g:F(?) =2(u)
{ = 8 (7 cos sin Leu Ï TRS sin
mr, 05? Sing + Pt COS, Sing, + % C08g, sing, +... ): ss et, sa Y( fs Vs 0 lee ee = |
Autrement, on détermine les amplitudes ,, qu os ++ Par les équations
ñn tang(s, —9 )=- tans, tang(o, — 9 — 71 tango (100) D | Too 0 m, D 70)
n Lang (Ps09 — Poo) = ee Lang ge elc.
Les angles #, 2 «Re Te, --- convergent vers ié limite x = nu = _. F(#+.
INTRODUCTION
Ces angles satisfont à la relation
[ Zux ]
les modules qui entrent respectivement dans 4», A9, A9,,,... étant donnés par
les formules (102) k'——, g = 7 si ne ee On a ensuite
Z(u) = 40, sing, + À, Sing + À SIN Puoo + + +)
| Km: 4 D so ete]- (4e) (a) (se)
s'XX
— Vséc(2g — %) .Vséc(29, — Poo) .Vséc(29, — Pogo ) » + +
Intégrales elliptiques de troisième espèce. Paramètre = n.
g NUE à (104) (9, 2, = [ (1 + »sine).A9 + p). A9 = [” 1 + »2sn°4 Pa
4 sn?u du u AT ) —— = -—- n Ori TASN ax A1. hr ro
4 cn?u du u I
LA mme = — — (10) “ 1+ 2sn°u ñ +(1+2) HN) 4 dn?u du JEree Fu, #2 :
o 1+2S0u F4 ME (es #).
Considérons d’abord le cas du paramètre z réel. Quatre classes : 1° —o<nr<—1, d NET E=R, UV ET 0, 4° oO LnL+o,
1° et 3°, paramètre logarithmique; 2° et 4°, paramètre circulaire.
8.64 à C] bé 23 ne 4 A e sn*« T 2.17 I S,(æ+a) Z= 4 a = TA File à) K—u=u. K—a=a, d'où snu.=snu, etc
; 41 1 On peut toujours ramener l’argument a du paramètre à être ee K, et par
suite > à être 2 en prenant l’un ou l’autre des deux systèmes de fcrmules
[rl INTRODUCTION.
suivants (A) ou (B) :
, u du dna I € (u, a) — Sna Cna dne | race riens (e. Hs Sn°k = —z.D, logs + X,
, dna [" sn'udu Su a) & 2 RE D TT xD, l0gS,«+ X, À |
; ina sn? a — SU (106) (A)!
, cn?u du a Ÿ (4, a) = inadna TT PER PE — xD, logS,a + X, u ’ sna Cna dn°u du | Du a) ere f sans Dale; | K u Du, a) = snacnadna M: "en OCNe ARS tree u Su—sn'a dua J, sn'a=siu
À. & =(£- )Datoss2+x,
Du __ dna K snu du RARE “ cn'udu ES Tr lee re nu SWu—sne ' !:), Sun T < DE
= (:- )-Dalogsa+ x, 14
K u } '& cn°u du dn,4 sn°u du (u,, a) = dnatna © = —— > u SN u—8Sna na], Ssnia—sn'u
L. | — (£ 2). D, logS,a + X
K Fe u p du Elu, ame MU 2 smaemadna | 2.
u Oo
dna sn?u — sn?a sn?a — sn°u
dn,a_f DONS ITU J GET 2 (au, 7) =(C- ) D, logS,æ + X. 2
$ XXII. 705 + EVENT LENS a.
2 Re PL ce à te : = ,=% Ds EC TRE RTS Ÿ Fy Pour L'N< RS | dn'?a TA “4 pre ss To S,(x — ai) Rs.
AP Per ne «11 ; ksn'acn'a [* du - 4 C (a, a) = Evene | den 24, l08S,(a ë)—X» Re … DES (107) (À) Tu LR S (u, a) = k"sn'acn'a du IT Ve z.D, lo8S,(tié) —X,, à OA dn'a {" ‘cn’udu | 7 P(u, a) = — ve f = an = 2-D., logs (i)— X,, : 7
0 u ; a dn°u d ; Du, a) = dn'atn a] —roens = 2.0, 1088 ,(ai)—X,,
INTRODUCTION. [u]
—k<L<n<— EF, n = —
_ 12 ae — dn'°a,
_k Me rx) | M D Cal
Æsnacna [°” du is Cu, d,) = a ——— D EE ee =z.D,logS,(zxi) —X,
dn’,a 1— dn',?a sn?
sn? « du 1— du’, a sn°u
| |S(u, d,) = Panjacmadnte [| = z.D,logS,(æi) — (a)
1 nu
U 2 di j; P(&, d,)=— "me | cn°u du (a)
AU = een lei) X
u =. D(z, d,) = anainia f. RE = æ.D, logs, (æi) — X
Les formules (B) ne diffèrent des formules ( A) que par le changement de a en ,= K'—a,et de = p—aen zx.
$ XXIIL.
0 “Cys RS A DA. S(r + a) | o) P<n£o, n—=—fFk'sna,. X =- ; log SRE 4 dna f” du | D («, «) = SL ee ee ie } L ! sn? du = x ; S (4, a) = À sna Cnadna x RER RE PTE RE æ.D,logs = ( }, | € Le Æégnacna [" cn'udu ARS MNT TES : (a)= dn«a : 1— 2 sn?a sn?u RUPTURE | # dn°u du ae PA SR ae | D (u, a) dna ina J. Re op. D, logS,x ; RTE | S XXIV.
Pour o<nRr<4, n=——Æksn'(ai) = ktn°a= —— # S(x+ai) LE LL s (œ— ai) | D Ra RUN du D LIL | ur sn'a Cn'a 1+ tn a sn'u PA de (109) (A) { Ædn'atn'a [* sn? u du Es pe D): 10% )—.X | Piel en*a Ÿ 1+ 4 tn'?a sn°?u un, REP AE | u | Ætn'a en?u du , à = po crie me er .D, log Ne | : Gf&,a) dn'a dl 1 + 4° tn°°a sn°?u D, logs (ei)+ du | Le, du?u du 6 ; LE a} = dn'a tn 21 1EFtinasne — x.D,logS,(æi) + X.
té
= N(u,a) (Jacori).
{Lu ] INTRODUCTION. / 1 Ex e. . 1 — 12192 | /
on changera partout, dans les FE (A), a en à, = K'— 4, et par | suite x en a, = p — a.
XXV
dn dn' EU (u, a) — S(u, a) = eu P{u, a) +S(u, 0) = eu, 2 ’ (110) Œ (x, a)+ S( u, a)= Æsnasna.u, Clé: ta 420 t'a
—— * dr'& +"
(u, a+ S(u, a) = dnatna.u, D(u, a) +S{u, a) = k"sn'asn' a.u,
Pour avoir les formules analogues relatives aux autres intégrales P, C, D, changez les signes 1es seconds membres:
S (4, ne = 1. S(a, a),
S(u, ai) = i.'S(u, a), | pour P;
S (ui, a) = — i.'S(u, a, a S (ui, a) = — i. S(u, a, À PAÇLER
S (a, ni (4 (ui, ai, + Su, a)= S(ui, ai, F),
en. nn
1 Cet D
3 Lee a) + C{u,, a) = 'S{(K, a) = C(K, OA K Re ACER
(Die, K) = S(u,K) Re Du, K) — Se Pa, K)=20(a, Ke; KT 2: £ (u, K') =.
(9! DUR, #) = K.ela — E.a, k V1 S(K,a)=(K—E)a+K(tn'a dn'a — el'a).
(15) S(a,u)- Su, a) = a.elu — u.ela.
XXVI
Des intégrales de troisième espèce à paramètre imaginaire.
Soit le paramètre imaginaire #7 — pe’i, et posons, pour abrégér, Ge L2 = ne pe”) +n(s, pet), lain,=n(s, pe’) - n(y, pe vi).
N, et IL, seront donnés par les équations I D A TI - = —— ®) — — Aan+sn=-2rt cn m+ ff (117) «
, Z4 dz | ne. SEE NR m)+ [ 1+ A Eh À 2 2
INTRODUCTION, [ un | g, et g, étant les deux racines de l'équation
(8) (u+2Pucoss + #)g+ 24 pe = (u7+ aucosy + A)?
et z,, 4, m,,...,2,, L,, m,,... étant les deux systèmes, correspondants à ces deux racines, des valeurs des quantités z, 4, m,..., données par les équations
s'ne COS?
a+ gsin'e)4g” 1,2
D mm»
h = — — (A+ m) (At + 2 Au cosy + ?),
Cg(u?— amp cosy + m°) = g[n+(a+g)m+(i+am)#]—p, À — (1 F che 1; Bgpsiny = g'+(2+pcosv + m)g + poosv + Cg(ucosv — m).
Les deux valeurs de g sont réelles et inégales tant que 7 = e’i est imaginaire Soit g, € g,. On a alors
—i1<m<—-kF<m,<o, h>o>h,
Donc (9, »1,) appartient à la 2° classe ('P), et 11(+, 72,) à la 3° classe (D).
De plus, CA OLA?
dz 1 — 1 sing cos?.y/A, se = —— arc tang [ RE MOUV SUCRE Gr gene) ap + ds I 1 singcos®.y— /, 120) + — oTh ÿ— = —- Are Th —— { DETTES RPM AMONEN Es a RICEEET CITE
0 1+ 23, 4 ns À 29—h, 1+2,V—h,
Dans le cas particulier où p?+ 2p cosy + # = 0, et par suite g,—0,0on a m,=0, h,=—p, et la deuxième équation (117) se trouve remplacée par l'équation
e 1 u COS Y Sin (121) A, Il, + B, Il, — mr IL are Line vers re 7: $ XXVIL.
Réduction de la différentielle An rec RES * à a la forme Ar +B)y°+Cr+Dr+E normale Ai Reg LE de, m ÿ1 — Fsin’@ m A9
| Désignons par + R le polynôme en y sous le radical; on peut toujours supposer A= +1. On distingue divers cas, selon la nature des racines de l'équation R=o.
I. Quatre racines réelles
Posons, pour abréger,
G3— A3 4, As — A3 As a,—=4,—a,, elc.
OT EE RS NE a © * ge De. LY [uv] INTRODUCTION.
On aura CARE | ER ”$9 Fe
1° Signe supérieur :
(A). Transformation du premier ordre.
es rm NE ES UP Cm+4+m" M = VAsay) — Vasdys eee
[C2] Lim. F
4 n'y—a, 2 Y = 4, CA (8) Lim. ZE 7 SRE Lu \
lang (+2) ES, je pe sd. sing—n.
(B) Transformation du second ordre.
ñ — Sin? a
(z) Lim. ty ? a 0, .… es sing =. 7%, cos?g = 4. YU, y — Aa Sing Aie JE ai Re a; —4a,Sine 1 Len COR (8) Lim. une Tr — Es : ra s : 2 y sin? — dis . P ASE «3 cos? _ Ar) : LA >, — LALUP : a, @,; Sin .# mn ls or A3 — A7 Sin° ?
7 [4] m" *) Onentire tang? { = — - | — ge: È ( +) m' é- L 72 = Fr e Les é 0 ge ct C
RTS None Pre
#1 Ta Ne er 8 [iv] + SPEARS LT d _ 2° Signe inférieur : Se Vv—R (A). Transformation du premier ordre.
ÆA fs —— m'+ m m'— nm m" ; A m'=va;t,, m'=Va,a,, m= EL k = re '@ L % Je TZ a; LA à (x) L Lin. T TT )° É + == Fr di Ca F2 À À ï. — hñ' R? n'— va,as, n" — V Ars ai » n = TE nr Re tang” (7 + ° RAR Pan d - BE. Bd, CN AsetE 7: AS ANSE na —Y 2 2 1 — ASiny BPEETC a, 2 Lim z T }:< (8) et Due à , ; n'—n : $ dr on RUE en Vars 2 n' + nr $ | ve Le _u4+a, ,a—a sinp—n.
1 vd G+ Ale n' Zr° TE 1— 2Sin | (B). Transformation du second ordre.
à 1 a, a a, ça 4 mn —>- an É 4 = 2° 42 14 3 Le 2 CPE CAF Æ Di. LEE - EE (ce) Lim. Æ f* É pour a — 4 da, — _4 a, + 4,a,, Sin?
sing = “4. #5 1, cos'e = 4. — JE 24 4 ia ; . RÉ NT UE TT CE a,,Sin? (2 a LR 143 | (8) Lim. TH Se à eo, 3 | SP a — a a, —? _ Au — 4,4 sin?
“& sin?g = 4. J 3, (Go8/g = 2: è 3 a MOT, | | Ans Y—4, ÿ—a, a, — 4,,Sin*g __ {I. Trois racines réelles.
J-CESS TR:
A FN ON où . SPP Le is AC E, [ zvi ] INTRODUCTION. RUE a dy
° Signe supérieur :
(A) Transformation du premier ordre.
0 * Ce ><.
m'= Va,, m'= Vas, RÉ CRE L'= RCE
2 m'+m" VMS a, (x) Lim. = —2; + .
RÉSOPNEM, 27 _a,-ka a a,— a, Singh.
At => va. Mimet ‘1+ sing L: y = 4,;, Le] (8) in, | DE SRE don)
+ sin tang (T2) Por JT = 8, ++ mm EC
pare te, As As Ji “| (æ) Lim. EM 7 (:
PT 2 | sin?g = 4, cose = 2, = A+ a, sine.
12 12 J =, L° ] (6) Lim. z }° F P=D; 2 TP a 23 s — 4, Sin?
Ge te UV EE
2° Signe inférieur :
dy à V—R (A). Transformation du premier ordre.
m'= vas M = Va, ne Es PAL
(x) Lim. g— ave KE .
2 H 0? LE 4 Æ 1 tu: ET LEse tr "1 SIng® tang ( :) nn (@ Jh Jj=a-—mm 1+ sing (E) * J=a,, Li 1m. T % }° Fe
INTRODUCTION. [ vit ] _ _(B). Transformation du second ordre.
RH ER u:
As 13 . ET x a, | DU (2) Lim. LA T RATE 2 Eu de arts du) PRET SIN? — Rey Esp COS"? — RH =Y = 4, Sin?q TJ = 4; LA (5) RTE TR Et Pers 2 : a, ÿ—a A er 4,4, — 4,4,, Sing sin? — —. 2 cos?o —=—2. 3 M nb 1 ee 4 à das YA \ 5 Ag. JA M * As — As sin’?
IL. Deux racines réelles et deux imaginaires. R={(r—-a){(r—-a,)[(r-b)}+e], (a <a,c>o).
ÿ — 0 (7 0 ’ AE Em per 7, 0 = ++
k= sind, nr = tang4 tang®.
a, + a a, — a n — COS tang == ———; Y = 1! — DE LEP ET Ki RETRO : 2 Co8®, y—a, 2 2 1 — 2 C0S?
1° Signe supérieur : Lim.
g—0, arc cos =) r |
6,obtus, 6, aigu,
_dy __V—cos6, cost, d?
V+R £ ag
| 2° Signe inférieur : Lim. paie ON SEL DOS ET .
} 8, et 8, aigus, * dy ___Vcosë, cos6, de 4 no ene ds | IV. Une racine réelle et deux imaginaires.
| R=(r—a)[tr—-0}+c], (c>o).
f | nee, À = sin (5+2),
C 1— COS cosô, 1+ cos
Cine 3 RE oi
+ ARC LA F "RAS +15 as. 1 ee SE 7 TEE en + RAS Us . _ Si c 5 e” ps . 4 si ee Dar Fa *; “at Le “a é é PAT EN) FENTE à L { avi ] INTRODUCTION. : RC à:
1° Signe supérieur : Lim. Fra se L 4 5, obtus, nu A. 50 — cos6, d?
V+R CRE a° Signe inférieur : Lim. | * 7%’ “1.
æ le=7, 0 | 6, aigu, dy____ /cos8, de V—R æ c Ao
V. Quatre racines imaginaires
R={(r—6,}+c][(r—06,) +], (8, <b, cet c, positifs).
_a+c _o—c 9 _cosb, L tangé — pat 7 tang6, — 5,5 nt à k = sin8, 6,, 0, et 20 aigus. +8 y, 8, L 2 6" dy __/cosô de vR Ci€s 49 J=— b, + _ Lim. [Le _6, LT À à 2 2
sé RS a. 5 tangg + lang#" tang (9 + 8) ER RE. à ba + es {ang tange
(ÉrnrR b,, + © 2° Lim. F .
LE Éd g" e M = 2 =p —, 1 tangé"tanse asie PA Er 7 = b, €, tange + tang#” + | S XXVIII.
Réduction de la différentielle F(y, ÿR) 4 aux différentielles elliptiques. F désignant une fonction rationnelle, et R un polynôme du troisième ou du quatrième degré en 7.
On commencera, à l’aide d’une transformation connue, par mettre F( 5 R)t PL sous la forme ; A. :
: ; 124 [ru + | dy, [TS
9 et x désignant des fonctions rationnelles.
Occupons-nous du second terme xUr) dr,
INTRODUCTION. [ 1x ]
La transformation du second ordre ramène immédiatement cette expression à la forme
fine)
La transformation du premier ordre la ramène à la forme
æ étant une des trois quantités sing, cosy, tango. Par un artifice connu, on décomposera la sein d (2) en deux autres, l’une paire, l’autre impaire. Celleci, multipliée par ee donne lieu à une différentielle qui s’intègre par arcs de
cercles et par logarithmes, en posant
d dt OUr Z—=sing, É— cos d'où f(x? PTIT ———; P ? ? ( ) AY ( De EYE xd dr ur æ = COS t = sin Me) Te pipi et l 1— L? dt our zæz—tan cu do F(2 e--r(—) our————— P 3%?) ? ( ) A9 t VAT 4218
La fonction paire de x peut toujours se mettre sous la forme f (sin?v), f désignant une fonction rationnelle. On est donc ramené, dans tous les cas, à une différentielle de la forme
4 do f\sin 1139
Par la décomposition en fractions simpies, cette fonction donnera lieu à des termes des formes suivantes :
Ad® Ado A sir 9.d@ A de ; A9” (1+rsin’e)A® so _” (1+zsine)"Ae
Dans les deux dernières, on peut réduire les exposants p et q à l'unité.
1° Soit Fe? 22 See ER 1} (1+rsin'e)4®
Par la formule de réduction
.2 .2 .2 42 (ag 2) (+ +2) 9, (299 [+ ED LE Tr 144 34 42 +(29— 0 ( - +) Ver (29 — 5) Vos _ _Sing cospAg (i+ sing)”
on abaissera En os jusqu’à la valeur :, et l’intégrale proposée V, dépendra alors des intégrales : Ê °
4 de k ES Pere arc L ñ),
et des intégrales V_,, V_,, qui se ramènent à des intégrales de la forme
sin?o.d® +;
Dr
PET : de , PAU Fe ne : | [ix] © INTRODUCTION.
2° Soit LE _ [ Sn”g.dg # = f A
La formule de réduction (2p—1)ÆX,—(2p—a2)(1+Æ)X,.+(ap —3) permettra d’abaisser p jusqu’à la valeur 1, ce qui fera dépendre X, des inté,
x,= [= F(# x, = [ES ?. de _
F(?) Eh
LICALIR
X,_, = sin? cosy V1 &
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FONCTIONS ELLIPTIQUES
Nous allons maintenant développer la solution numérique de quelques questions de Géométrie et de Mécanique qui se ramènent aux fonctions elliptiques. On verra que nos petites Tables, lors même qu’elles ne fourniront pas une approximation suffisante, seront néanmoins d’un grand secours, en permettant d’ébaucher rapidement les calculs, et de passer aisément des premières valeurs approchées a des valeurs plus exactes.
A 2 QU
ES c Ba RAA a Ve Le
l'aire totale de l’ellipsoïde sera donnée par la formule
Si l’on pose (*)
S= 274 +arab[cote F(») + tango E(o)].
Appliquons cette formule au cas où l’on donne
On trouve alors
2 ’ 5 ; ee 4 EVE PV 0 = 0°,741292 = 66°,7163, Cos® — 7 tango — 8, = 07,783653 — 70°, 5288.
Les petites Tables de la page 58 donnent, pour ces valeurs de 8 et de »,
log F(?) = 0,1992, logE (?) — 0,002,
(*) Lecexore, Traité des fonctions elliptiques, t. 1, p. 357.
[ Lxn ] d'où l’on conclut
Pour obtenir une valeur plus approchée, en se servant des formules (65
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(69), (71), (23), on disposera le calcul comme il suit :
FT
logz, = loz = Mg, 9740 LV ES TE NT CS 2,3270 1+ 26’ (Table III).. o,00913 K' = (1+026p.. . 0,01826 MATE eh 0,29535 à dresse 0,06119 RER ee pr 0,37180 QE RER 0 ,26987 Mr?
2Mo — Mg 1,97451 2M2—0,94300 . OR DO De COS 0 ,1223 I :
SP 1,3637 FT : 426 K Sh2p DR 1,4860 TS TNT RES 2,9720 1+ 47 37 = = …0,57812 — a = —0,09376 E ET 0,48436
SLR à 0,17609
VE Te 1,98155 1+ Ë
RS A 0, 19454 £’ (Table IV). 1,3430 — RE 1,6730 Chat 1,0160 2z'=3,0302. 0,48147 Ur 1,71723 F(g)= 4... 0,19870 E £
K: . 1,68517 E _ LE 1,88387 EE —0,18047 K 0,37480 7 : — 1,80567 T Der DORE 1,98174 hr. 0 1,95801 ee Thz’ 1,93975
ua
ak’ 1,981
TROT. 2,327 Share 1,014 I = Shan" ti 2,327 BL REES 3,649
On voit que la valeur donnée par nos petites Tables était déjà fort approchée.
nn ee. x * NOES D.
LA
x! A € “7 0,695 T : 4 Ke 0,87046 Re 6 = 0,00466 E(v)=elu= 1,0010 2xab = 4T. 1,09921 #& CLP. ..... 1,54846 Fo?) 0,19870 (1)%....,+ 7 0,84090008 arab lange. 1,55075 2 E(y)...... 0,00045 (a). 1,55120 À ora'=27r— 6,283 4 1) 2 (2) =35, 79000)
Fa
Ce né
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II. — Longueur de la ligne géodésique d'un sphéroïde de révolution.
% - : ; Var — b?
Soient 24 l'axe équatorial, 2b l'axe polaire, e — : sphéroïde aplati, dont le méridien est déterminé par les équations
l’excentricité d'un
æ—=acosw, y —=bsine.
La latitude À sera donnée par l’une des formules
6 sino COsw 1+ 6 sin?w £
(1) tang = F tango, tang (À — w) =
: . a—û 6 étant l’aplatissement mécanique 7
Si l’on désigne par Ÿ l’azimut d’une ligne géodésique du sphéroïde, c’est-à-dire l’angle sous lequel cette ligne coupe le méridien , on aura la relation
(2) cosw sinŸ — cosy,
7 étant un angle constant pour chaque ligne géodésique. En calculant maintenant l'angle auxiliaire + par la formule
(3) COS 9 sin = Sinw,
la longueur d’un arc de ligne géodésique, comptée à partir du méridien que cette ligne coupe à angles droits, et pour lequel on a CNT EN sera donnée par la formule (*) ae sin (4) ea + *E(e) et la différence des longitudes des deux extrémités de l’arc par la formule
LR ge apr RTE CAL 3 (5) meme tang’y) — ke coty.F(+),
le module # des intégrales elliptiques étant déterminé par les relations (6) k&= sin8, tango = PT.
Pour calculer la formule (5), posons
lang K :
tang y = ET, _ a =F(y, 4).
Si l’on applique la première formule (109), où l’on a
Az, 4) E À ù siny COSY esinyC0s7
(*) Lecenvre, Traité des fonctions elliptiques, t. 1, p. 361.
[ Lxiv | INTRODUCTION,
la formule (5) deviendra, en posant 2=T F(#),
“ _Fr. 3 ne k Lip (TH), (7) L= [+ D, logs, (xi) ke cotr | ÉRTG E STESS
Considérons le sphéroïde terrestre, pour iequel on a
=0,0014542, loge—2,9122051, log6—3,52556,
a log 5 et proposons-nous, par exemple, de calculer où aboutirait l'extrémité d’un arc de 5000 kilomètres, partant d'un point pour lequel w = w, = 45°, ce qui corresond à la latitude À, — 45°5'45",33, et faisant en ce point un angle 4, — 45° avec a direction nord du méridien.
On conclut d'abord, de ces données,
= LI [Ying À COS = COSw, sin Ÿ, — au d'où = 60°.
On obtiendra maintenant une première approximation du problème en négligeant l’aplatissement terrestre, ce qui donne, par la résolution d’un triangle
sphérique dont on connaît l’angle 4, et les deux côtés =—) et s— 45°,
Si l’on calcule, d’autre part, l'angle du mériden initial avec celui qui est coupé à angles droits par la ligne géodésique, considérée comme un arc de grand cercle, on trouve tang .
cosL = es = cot6o°, d'où L= 5416 <L,—L,.
Ca]
Donc le point le plus boréal de la ligne géodésique se trouve entre les deux extrémités de l’arc cherché, ce qui montre que cet arc est égal à la somme des disiances s,, s, du point le plus boréal aux deux extrémités.
D'après cela, en désignant par les indices 1 et 2 les quantités relatives aux deux extrémités de notre arc, nous aurons, pour calculer »,, l'équation
aes
(8) = UT LE (9) +E (el.
Ensuite on aura la différence des longitudes L,—L,, en faisant la somme des valeurs du second membre de la formule (7) relatives aux valeurs +, et +, de l'amplitude +.
Nous allons maintenant ébaucher les calculs de ces formules au moyen de nos petites Tables, ce qui aura pour avantage de préparer les approximations successives que peuvent exiger les calculs faits avec un plus grand nombre de figures au moyen des grandes Tables logarithmiques ou des Tables de Legendre.
On conclut des données du problème
5 — 07,04511720 = 4°,060548, logk = 2,8500984, logk'=1,9989085, 2, — 07,39182654 = 35°,264389, 4 = 0°,97398786 = 87°,658c97.
On a ensuite
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Prenons, pour dernier exemple, la mise en nombre des principales formules
du Mémoire de Jacobi Sur la rotation des corps (*); et supposons que le corps
considéré soit un ellipsoïde homogène, dont les trois demi-axes aient pour longueurs A1, Dar eo,
Les trois moments d'inertie principaux seront A = 20,8.7, = OI NT UT et la masse M=6r Supposons que les vitesses initiales de rotation autour des trois axes principaux soient
ne, ES Nr ART À ] = =) ui
Les constantes k et /*? des forces vives et des aires auront pour valeurs À
MARS PASS OT d'où résulte
Ah—{?— 391,60.7, Bh—1?— 57,76.7, 1?—Ch=— 48,64:
On déterminera le module 4 — sin9 par la formule
A BE ACTE | une® = (/7 = Var = (7ioro), 1e
d'où
Pour cette valeur de 4, la Table de la page 57 donne logK—0o,2254, logyK'=0,3374, ; log qg — 2,2342. On calculera ensuite l'intégrale de première espèce |
2 dé a= [ ARE Es = = C'—F(6,#),
l'amplitude $ étant déterminée par l'équation
ARC) L AS tang 6 — Von - (0,31841), d'où f — 0%,71490.
Au moyen de la Table de la page 58, on trouve
log a! = log(K'—a)—0,1960, loga = 1,9235, d'où
Pour obtenir des valeurs plus approchées, on peut employer soit les formules (62) où (63), soit la méthode des transformations modulaires $ XVII, Les
oo me me lemme” 1 D) (° ) Journal de Crelle, t. XXXIX, p. 93.
LAPS IS Re "#
A if "/ EEE
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% m—0,00000, M, —I 1,87213, M, = 1,85880, m, T n —1,6go11, a = 1,84505, #, — 1,85859, ñ, 2K° On a ensuite
ksin6 — 1,79063, d’où (Table I) = = 0,41736, — n £ == 1,79132, ie 1,89879;
puis, en opérant au moyen de la Table d’addition (p. 10),
= 1,98173, Pa 1,99986, Rte k ce - stat V —1,99120, v, —1,99995, v,
teng (K'— 4) = cola = + ppp. tang 6 — (0,15869),
#4 1e | PU — 01,38620,
at? 2
=. k 3 3 3 es. OO LP LAN RP PR 11/72 SO te ane ie Ps) 1 12 2
54 log = — 2Mp — is = 1,76583,
> 4 los = * < Le (0,02929) <. Æ p — (0,02929);
Ma = Mr = Mo.b — 0,34098.
AO BE OA Ya Tz= 1 n(t—t,)= (1,75208) (1 — £,).
On calculera maintenant $,(z4) par l’une des formules
$,(zi) = 2q° Cha + sq" Ch32+..., u°
3, (ai) = eP(1—2g'cos22 + 2q" cos 4x — ...),
+ On trouvera ainsi 2Mp
en remarquant que log vulg e°P —
log 3,(zi) — 1,98209.
On pourrait calculer de même &(xi), 3,(xi), 3, (zé). Mais on opérera
[ zxvn ] | or pl de ce dernier paragraphe donnent les valeurs logarithmiques suivantes :
plus
LS
à * ee T3 5 Li TEA re 4 En SR Ÿ 7 i { } SE AMEN MES M 7 " RS TE PR ET TES V
| PTE ES ROSE NEO PSTEE [ axvin | INTRODUCTION. EL ina RSS:
directement en calculant les rapports ‘: T2 S(zxi) __ JAIBA—T) S(zi)_ /B(AA—P) S(œi) _ /C(B4A=E) S, (4) ge | B)4 ” 9,(2i) V (A -B)7 ”is,(ai) V(B=C;r! Ru dont les valeurs logarithmiques sont a
Nous avons maintenant, pour caleuler les diverses inconnues du problème, Rest systèmes de formules, les unes sous forme fractionnaire, les autres sous forme entière. S 4 En adoptant les notations des formules (15), et posant, pour abréger, F
g=%(0)5,(0)8,(0), f=2 VAS, (0) = r — Lo S,(0) S (œi) S(o) S,(æi) _ S,(0) S, (œi) 8 Sd Ve Mans EC ONG
on aura, pour les valeurs des neuf cosinus des angles que font les axes prineipaux du corps avec trois axes fixes, dont deux sont ‘situés dans le piar: invariable et le troisième perpendiculaire à ce plan, et pour les vitesses de rotalion w,, &, autour de ces trois axes (*):
S,(o) X(r,æi)
LE BAR Sr SRE [si ER ET ME NUE Il S.(o) (x, ai = as OR |
jm? (ai) SE Lo (SE COS 3.7 ?
SH C5 Chap ve ue
Chpcosz 20bh3p «os3 £ 2C0hpcosx pros3x Er }
— — 1. 2 Lente Ch(39 — z) Ch( (3p + 2)
G! — ‘. Der} or < 2Chpsinx 2Ch3psin3x = She)" "PIE Ra SSP Ées Ch{p—2)Ch(p+e) Chôp—<+)Ch(3p+ &) li) 5,2 nn , (sinr, sin3x s Peer S(œi) Sx Ces Ship | Sh3p FANS
(*) Les développements des valeurs de #, #°, f, B' sont donnés d’une aunttet incorrecte dans le Mémoire de Jacobi, page 297, formules (3), (4), (3), (6). Dans les numérateurs de ces formules, au lieu de
Via—a), VrG—g),.., ViG+4), VO +4)...
il faut lire
Ce 4) (1—-q°);... G+:4} G+g),....
nt Et à :
+ : ” > + + , e ; (4h, à : SL CRE EN nb, » LEE d ALES Ai, 2 13 6 4 à | 1C... CEE
Tee a 7 TE eee : Fr + a re e # +) D INTRODUCTION. Lux | CET d'(x, ai) S,(xi) Sr 2Sh2psin2r __ 2Sh4psingæx EUter Sh(ap—2)Shl2p-+& | Sh{ip — a) Sh(4p +0) |
S,(0) VU, ai) S 5,(i) Sz
2Ch2pcos2x __ 2Ch4pcosÂr (l JE 3p—2)Sh@p a) "Sh(p—e)Sh{ép+a) | SE
A CAR S,æ COS 2.7 To ; IS (2) 5x =e/: re Ch4p qu.) |
f Ki (x, ai) | 3,(æi) Sx.
ÈS 2Sh2psinxr 2Sh4psm4r | 2K"" lee foeeen tar -datiers+ ÿ
+ Che = 2Chopcos2x ss 2Ch4pcos4x Il SK Or Ch(2p—2)Ch{20+2) * Ch(4p—2)Ch(4p+a)
Les vitesses de rotation autour des axes principaux sont
[Ne ELES LES PER TS 4=5Gf" De 54 A
Les angles 9, 9, 4’, qui déterminent à chaque instant les positions des axes DATROPARX, par rapport aux axes lixes, sont donnés par les formules
cosô — -}", ; a S (zi) ST 4 sin2x ,Sin4x \ HUE PTE (etre 2 a 4 + M RE (F, ai).
PAS RATES
fr
M | radiréih,
af À > se ” L* ACTE ; = FER FA EPA Mer - : Fa, Lois à wi Li 4 "1 Niger 'RUR 6 [ixx] INTRODUCTION, | 6 3,10). + 1,8776 TITRE PRES 1,8159 1,9 Ÿ, (xt) UE SRE RES 0e DT RER RES 0,60 AG s c'e RES ES 2,5352 — 4Mo..... 4,468.
Share 0,3617 1,9379 Le aShapas2es De 0 D: RP. . 3,008 À 2,7745 1 … 3,8768 5473 — | Shop) ; 1,88 . ; nes —6Mp.. .. 6,70 QE "+ 2,1942 ee —2q". —7:24 Sh(2p+ a) . CRETE ls TES Shan: 1,06 EL (D ERA s.. 2,9746 LA x 2.
arsarsae —6,18 —8Mp..... 8,8.
(d)..:.. 000 Donc
Le (2,7745) sin2.x — (6,18) sin 4x + —..
1— (2,5352) cos2x + (7,24) cos4x — +... % = (2,7746) sinax + (3,008) sin 4x + (5 PU, 3) singe +. s
On trouvera de même
JS 87761) —
— (2, 9345) COS2X7 + (6, 30) COS4X — x _(2,5352)cos2x + (5,24) Cos4x à _ RS RE | — (5,06) cos6x — (7,1) cos8x —.. . A On en tire immédiatement angŸ = (2,8969) in2.e — (6,30) SIN4T + —... k 7 1—(2,9345) cos2.r + (6,30) cosix — +...
ra an moyen de la Table XIV, qui donne immédiatement les valeurs de.
} ü Ch2p Gr etc., on trouve
= cos6 = (7,81530) "+ (2:5352)cos2x + (7,24) cosge +... 1—(2,5352) cos2.x + (7,24) cos4x — +..
| = (1,81590) + (2,6520) cos2x + (4,886) cos4x
+ (5,12) cos6.x +(7,4)cos8x+...,
_ cosx + (4,468) cos3:x +...
ange ÙE, 92527) =" © _ sinxz — (4,468) sin3x + -— = — (1,92572) cot.r + (2, nina + 096) sind
(5, 23)sinGzx + (7,5) sin 8x +...
(*) Pour une valeur assez grande de u, on a sensiblement
log(2Shu)= log(2Chu)= Mu,
d'où, pour n assez grand, og 2Shnp
Sh(r p—a)Sh np+a) —
et de mème pour les cosinus hyperboliques.
# y . ds ML Mae Ne a Ly ST 0 "a MAR INTRODUCTION. RES |
ee AMEN 2 Ce La Ë LA Le +,
enfin la vitesse angulaire #, en déterminant D, log 3, (25), D, log 5 (xi) PR
Fr iles (23) ou (24). On trouve, par les formules (23) : ñ
(fe. 22:32 0, 58960 EX.
(sages. 019810 FA
0 ,20252 PSE —_0,03906 (Aus 2 — 191 - + 0
1,85957 | 4qg........ 2,83621 L " Æ PRET PATES re Tee Y— 0,696: :
1,61006 2,83821 rec 9614 x 0,12%0£° | Shaa ..:... 0,36172 PREMOPIETS 5
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ÿ ; Log. sinus.
0°,0 0°,4 0°,2 0°,3 0°,4 09,9. CCR RTS Deg. [s 6" AN can" 28 30’ 36’ 42 48 54’ 60’ Le) 3, » 2419 5429 7190 8439 9408 0200 +070 #1450 1961 2419 : || 1 2,2419 9832 3anio 3558 3880 4179 4459 4723 4971 5206 5428 88 | | 2 5428 5640 5842 6o35 6220 6397 6567 6731 6889 7041 7188 87 | 3 7188 7330 7468 5602 7731 7897 7979 8098 8213 R326 8436 86 4 8436 8543 8647 S749 8849 8946 9042 9135 9226 9315 9403 85 | 5 2,9403 9489 9573 9655 9736 9816 9891 9970 0046 *0120 0192 84 | | 6 1,0192 0264 0334 o4o3 0472 0539 0605 o670 0734 0797 0859 83 | 7 0829 og20 o981 1040 1099 1157 1914 x271 1926, 19870000 82 8 1436 1489 1542 1594 1646 1697 1747 1797 1847 1895 1948 81 9 1943 1991 2038 2085 92131 2176 2221 : 2266 [2310223553 P8407 80 | 10 1,2307 2439 2482 92524 2565 2606 92647 2687 2727 2767 2806 72 LEA 2806 2845 2833 92921 2059 2097 3034 3070 3107 3143 3179 78 | | 12 3179 3214 3250 3284 3319 4353 3387 34or 3455 3488 3501. | 7 IR | 13 3521 3554 3586 3618 3650 3682 3713 37345 3775 3806. 3837 76 L4 3837 3867 3897 3927 3957 3986 4015 4044 4073 4102 4130 75 15 1,4130 4158 4186 4214 4242 4269 4296 4323 4350 1377 4103 74 || LG 4403 4430 4456 4482 4508 4533 4559 4584 4609 4634 4659 73 7 4659 4684 4309 4733 4757 4781 4805 4829 4853 4836 4gov 72 |} 18 ñooo 4923 4946 4969 4992 5015 5037 5060 5082 5104 51926 71 |: 29 5126 5148 5170 5192 5213 5235 5256 5258 5999 5320 5341 70 | 20 1,5341 5361 5382 5402 5423 5143 5463 5484 5504 5523 5543 69 | 21 5543 5563 5583 5602 5621 5641 5666 5679 5698 5717 5736 68 | Da 5736 5354 5773 5792 5810 5828 5547 5865 5853 5go1 5919 67 | 23 5919 5937 5954 5972 5990 6007 6o24 G6o42 Go59 6076 6093 66 | | 24 Gog3 Giro G127 6144 Gib1 6177 6194 G210 6227 6243 6259 65 | | 25 1,6259 6276 6292 6308 6324 6340 6356 6371 6387 603 6418 64 | 26 6418 6454 6449 6465 6480 6495 6510 6526 6541 6556 6570 63 | 27 6570 6585 6600 6615 6629 6641 6659 6673 6687 6702 6716 62 | 28 6716 6730 6744 6759 6773 6587 GSor 6814 6828 6842 6556 61 | 29 6856 6S69 6583 6896 6910 6923 6937 G95o 6963 6977 6990 60 | | 30 1,6990 7003 7016 7029 7042 7055 7068 3080 7093 7106 78 S9 | 31 7118 79131 7144 7156 7168 7181 3193 7205 7218 7230 7242 58 | 32 7242 79254. 79266 3278 7290 7302 7314. 7326 7338 7349 7361 57 | 33 7361 7373 7384 7396 7407 7419 9430 7442 7453 7464 5456 56 | | 34 7456 7487 7498 3509 7520 1531 7942 7553. 750475750000 55 {| | 35 1,786 7597 7607 7618 629 7640 7650 7661 7671 7682 7692 54 | 36 7692 7703 7713 7723 7734 7704 7754 7764 7774 7785 7795 53 37 7795 7805 7815 7825 7833 7844 7854 7864 7874 7884 7893 52 | 38 7593 7903 7913 7922 7932 7941 7951 7960 7970 7079 7959 51 | | 39 7989 7998 S007 Boi7 8026 8035 8o44 8053 8063 8072 8081 50 | | 40 1,8081 8og0 8og9 8108 8117 8125 8134 8143 8152 8161 8169 49 M Ti 8169 8178 8187 8195 8204 8213 8221 8230 8238 8247 8255 48 | 42 8255 8264 8272 8280 8:89 897 8305 8313 8322 8330 8338 47 | | 43 5338 8346 8354 8362 8350 8378 8386 8394 8402 S410 8418 46 | 44 8418 8426 8433 8441 8449 8457 8464 S472 S480 8487 8495 45 | 60 54 48 42 36 30’ 24 18 12 6’ Oo’ Deg. | | 190 0:09: P2707 05 0°5 0°,4 (0°,3 0°,2 0520 | | 9 Log. cosinus. |
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0°,0 0°, 0°,2 6°,3 0°,4 Par1e2000,7: 0,6 0,9,1,0 Deg. o' 60 157" 1B"0 26 30° 36’ 42 %48' 54 60 o 0,0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 9999 9999 L à 19999 9999 9999 9999 9999 999 9998 9998 9998 999$ 9997 | 2 9997 9997 son 9996 9996 9996 9996 9995 9995 9991 9991 ps 9996 gi 909$ 90o$ 9097 9992 9991 9991 9990 J900 JIM es 9989 9959 9958 Y988 9987 9987 9986 9985 9985 9984 9983 s 1,9083 9983 9982 9981 9981 9980 9979 997% 9978 9977 9976 6 976 9975 9975 9974 9973 9972 9971 9970 9969 9968 9968 7 9968 9967 9966 996 9964 9963 9962 qgûr 9960 9959 99% E- 9958 9956 9955 9954 9953 9952 9951 9950 9949 9917 9946 7 9946 9945 9944 9943 9941 9940 9939 9937 9956 9935 9934 l 10 1,9934 9932 9931 9929 9928 992: 9925 9924 9922 9921 9919 | 21 9919 9918 9916 9915 9913 9912 9910 9909 9907 9906 9904 12 9904 9902 9901 9899 9807 9896 9894 9892 9891 9889 9887 _ 13 9887 9885 9884 9882 9880 9878 9876 9875 9873 9871 9869 15 1,989 9847 9845 9843 9841 9839 9837 9835 9833 9831 9828 1e 0828 9826 9824 9822 9820 9817 98:5 9813 09811 9808 9806 27 9806 9804 9801 9700 9797 9794 9792 9789 9787 9785 9782 18 9782 9780 9777 9779 9772 9770 9707 9761 9762 9759 9757 2 9757 9754 9791 9749 9746 9743 9741 9735 9735 9733 9730 20 139730 9727 9724 9722 9719 9716 9713 9710 9707 9701 9702 21 9-02 9699 9606 9693 o96go 9687 9684 9681 9678 9675 9672 22 9672 9669 9666 9662 9659 0656 9653 9650 9617 9643 9640 23 9640 9637 9634 9631 9627 9624 9621 9617 9614 9611 9607 24 9607 9604 g6or 9597 959! 9590 9587 9553 9580 9576 9575 25 re 0569 09566 9562 9558 9555 9551 9548 9544 9540 9537 26 9533 9529 9525 9522 9518 9514 9510 9506 9503 9499 _ 27 J400 9195 9491 9487 9483 9479 9475 9471 9467 9163 9/59 28 9459 9455 9401 9447 9443 9439 9435 9431 9427 9422 9418 29 9418 9414 9410 9406 og4or 9397 9393 9388 9384 9380 9375 30 1,9375 9371 9367 9362 9358 0353 9349 9344 9340 9335 9331 31 9331 9326 9322 9317 9312 9308 9303 9298 9794 9289 9284 32 9281 9279 9275 9270 9265 9260 9255 9251 9246 9241 9236 33 9236 9231 9226 9221 9216 9211 9206 9201 9196 gi91 9186 34 9186 9181 9175 9170 9165 9160 9155 9149 9144 9139 9134 35 1,9134 9128 9123 9118 gui 9107 gior 9096 gog1 9085 9080 36 9080 9074 9069 9063 9057 9052 9046 go 9035 go29 go23 37 9023 901$ 9012 9006 9000 8095 8989 8983 8977 6971 8969 _ 38 8965 8959 8953 8947 89/41 8935 8929 8923 S8gr7 8911 8905 _ 39 8905 8809 8893 8887 8380 8874 8868 8862 8855 8849 8843 &O | :,8843 8836 8830 8823 8817 8810 8804 S797 8701 8784 8778 #1 8778 8771 8:65 8258 8751 8745 8738 8531 8724 8718 Sri 42 S711 8504 8697 8690 8683 866 8669 8662 8655 868 S64: _ 43 8641 8634 SG27 8620 8613 8606 8598 S5gr 8584 8577 8569 “4 8569 8562 8555 85,7 85/40 8532 8525 8517 8510 8502 8499
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Log. sinus.
Parties décimales du degré en minutes et secondes.
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| Log. tang.
0°,0 - 0°,1: 0°,2: 0°3:07,4 0,5. 0°56.:0°,7: 0°,8 . 079-740 | Deg. Oo" 6’ 12-18 26 30’ 36’ 42 %48' 54! 60’ o à » 2419 5429 7190 S439 9409 *0200 *0850 »x1450 1962 2419 | se 2419 2833 Jair 3550 3881 4181 44Gr 4725 4973 5208 . 5431 | 2 ENT 5643 5845 Go3S (6223 Gjor 6551 6336 6894 7046 7194 87 || 3 7194 7339 7475 7609 7739 7865 7088 8107 S223 8336 fii6 86 | e 8146 8554 S659 8762 SSGa 8960 9056 9:50 9241 9331 9420 85 | d | 5 2,9420 9506 9591 9674 9756 9836 9915 9992 x0068 0143 *0216 84 | 6 1,0216 0289 0360 o430 0499 0567 0633 o699 0764 0828 o8gt 83 | 7." 0891 0954 1015 1056 1135 1194 1252 1310 31367 1423 "1458 82 | et 1478 1933 1587 1640 1603 1745 1797 1848 1898 1948 1997 81 | | 9 1997 2046 2094 2142 2189 2236 2282 2328 2394 2419 2463 80 10 1,2463 92507 2551 92594 92637 2680 2722 2564 2805 2846 Ps 79 DATE 2887 20927 2967 3006 3046 3085 3123 3162 3200 3237 Are 185% LAS, ‘| 3275 3312 3349 3385 3422 3458 3493 3529 3564 3599 3634 770 13 3634 3668 3702 3736 3770 3804 3837 3870 3903 3935 3008 76 | 14 3968 4000 4032 4064 4095 4127 4158 4189 4220 4250 4281 75 | 15 | 1,4281 4311 4341 4351 4400 El3o 4459 4488 4517 4546 4575 74 | 16 4535 4Co3 4632 4660 4688 4716 4744 4771 4799 1826 4853 73 4 17 4853 4880 4907 4934 4961 4987 50:4 5040 5066 5:92 5118 72 | 18 5118 5143 5169 5195 5220 5245 5230 5995 5320 5345 5370 71 | 19 5370 5394 5419 5443 5467 5491 5516 5539 5563 5587 5611 70 | 20 1,9611 5634 5658 5681 5704 5727 5750 5773! 5706 - 5819 5842 69 |. 21 5542 5864 58$7 5909 5932 5954 59:6 5998 Go2o 6o42 Go64 68 22 6064 6086 6ioS Gi2g 6151 6172 6194 6215 6236 6257 (G259 67 23 6259 6300 Gi21 6341 6362 6383 Go 6424 6445 6465 6486 66 . 24% 6,86 G506 G523 6543 6567 6583 GGo7 6627 667 6667 C687 65 à 25 1,6687 6706 6526 646 6-65 6385 6804 68», 6843 G863 6882 64 26 6882 6Ggo1 Gogo 6939 6958 6977 6996 5015 7034 5053" 7072 63 | 27 7072 7090 7109 7128 7146 7165 7183 7202 7220 5238 7297 62. 28 7297 9275 7293, 7311 7330 7348 7366 7384 7402 7420 7435 61 29 7438 7455 7473 7491 7509 7526 7544 7562 7579 7597 7614 co: 30 1,7614 5632 Go 5667 7684 7701 7719 7736 7753 7771. 7788 59. 31 7788 7805 7822 7839 7856 “873 7690 7907 7021 7941 7958 582 32 7958 7975 7992 Boo8 8025 8042 So5g 8075 S8og2 8109 8125 5720 33 8125 S142 8128 8175 8101 8208 8224 8241 S257 8274 8290 56 34 8290 8306 8323 8339 8355 8371 8388 8404 S4ro 8436 8452 55 4 | 35 1,8452 8468 8484 8501 8517 8533 8540 8565 8581 8597 8613 54. | 36 8613 8629 8644 8660 8676 862 8308 S724 8740 8755 8571 53 37 8771 8357 8803 S818 S83/ 8550 8565 8881 8597 8912 8928 52 38 8928 8944 8959 8975 8990 9006 9022 9037 9053 9068 9084 SL 39 9084 9099 9115 g130 9146 9161 9176 9192 9207 9223 9238 50 | 40 1,9238 9254 9269 9284 9300 9315 9330 9346 9361 9376 9392 49 . 41 9392 9407 9422 9438 9453 9168 9483 9499 9514 9529 9544 #8. 42 9944 9560 9575 9590 9605 9621 09636 9651 9666 9681 9607 47:24 43 9697 9712 9727 9742 975 9772 9788 9803 9818 9833 984 +624 #4 9548 9364 9$:9 9894 990) 0924 9939 9955 9970 9985 x0000 454 60° 5% 48 42 36 30’: 24/2189! 12706 | 41°0 0,9 08 027 (0,6 05 4024 022 200 Log. cotang.
Log. sinus. _ at TOY SRE B.::6.77. 18 412 4 E o | n 2,942 2,543 2,719 2,844 2,940 1,019 1,086 1,144 1,194 1,20 8 5 | [ES | 2 | 5,240 1,281 5,318 1,352 1,384 | 1,413 1,440 466 go 513 5310] 0710 | Z 2 254 # 554 5754 - 592 609 626 G42 657 672 686 699 6 = | © 3 G99 712 724 736 - 748 759 769 779 789 799 808 5 va 7 L 50 017 020 534 842 849 557 86/4 871 575 83 4 És. £ 5 884 Sur 897 go2 908 913 919 924. 925 993. 10938 3 pe. = | 6 938 92 946 950 954 957 961 964 967 970 973 | 2 NES = 7 _973 _976 _973 _g81 _ 983 985 _987 _959 090 992 99 | g |
o Deg.
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| Log. cosinus,
h « 4 ñ Pa LL #2 pa Le: : d'El ts Dos pla dsl. dé de net, ? d à Lu 7 ri « ms 3 r « SN dt il Ki [29]
DE SIX EN SIX MINUTES, OU DE DIXIÈME EN DIXIÈME DE DEGRÉ
Log cotang.
or 0 07% 073: 0°,4 02070077 -00:07,9772,0
O0’ 6’ 12’ 18' 24 30’ 36’ 42 %48' 54% 60’ | o 207081 49710-12810 1561 0591 9800 9130 *8550 8038 »7581 89 1 1,9581 7169 6389 6441 Gir9 5819 5539 9275 5027 4792 4569 88 2 4569 4357 4155 3902 3777 3509 3429 3264 3106 2994 2806 87 3 2806 2663 92525 2391 2261 | 2135 2012 1893 1977 1064 155] 86 | 4 1554 1446 1341 1238 1138 1040 og44 050 079 0669 0580 85 s 1,0580 0494 ofog 0326 0244 0164 0085 0008 9932 9857 »978/ 84 | 6 0,9784 9711 9640 9570 9501 9433 9367 9301 9236 9172 yÿY109 83 7 9109 9046 8985 8924 8865 8806 B48 8690 8633 8577 522 82 8 8522 8467 8413. 8360 8307 8255 8203 8152 8102 8052 8005 81 9 8003 7954 7906 7858 7811 7964 7718 7672 7626 7581 7537 80 10 0,7537 7493 7449 7406 7363 1320 7298 7236 7195 7154 7113 | 79 11 71 13 7073 7033 0994 6954 | 6915 6857 6838 6800 6763 6725 78 12 6525 6688 6651 6615 6578 6542 6507 6471 6436 64o1 6366 | 77 | 13 6366 6332 G298 6264 6230 6196 6163 6130 Gog7 6065 6032 | 76 14 6032 6ooo 5968 5936 5905 5873 5842 5811 5780 5750 5719 | 735 15 0,5719 5689 5659 5629 5600 5570 5541 5512 5483 5454 5425 74 | 16 5425 5397 536$ 5340 5312 5284 5256 5229 5201 5174 5147 73 | 27 5147 5120 5093 5066 5039 5013 4986 4960 4934 4908 4882 72 | 18 4882 4857 4831 4805 4780 4755 4730 4505 4680 4655 4630 | 7A | 19 4630 4606 4581 4557 4533 4500 4484 4461 4437 4413 4389 70 | 20 0,4389 4366 4342 4319 4296 4273 4250 4227 4204 481 4158 69 21 4158 4136 4113 4og1 4068 4046 4024 4oo2 3980 3958 3936 68 22 3936 3914 3892 3871 3849 3828 3806 3785 3761 3743 3721 67 | 23 3721 3500 3679 3659 3638 3617 3596 3576 3555 3935 3914 66 24 3514 3494 3473 3453 3433 3413 3393 3373 3353 3333 3315 65 _ 25 0,3313 3294 3274 3254 3235 3015 3196 -3176 3157 3137 3118 64 26 3118 3099 3080 3061 3042 3023 3004 2985 2966 2947 292€ 63 27 2928 2910 2891 HE 2854 2835 2817 2798 2780 2762 2743 | 62 28 2743 2725 2707 2689 2670 2652 92634 92616 9598 580 2562 61 29 2562 2545 2527 2509 2491 2474 2456 2438 2421 2403 2386 60 1, 30 0,2386 2368 2351 2333 2316 2299 2281 2264 92247 2229 2212 | s9 31 2212 "2105 2178 2161 2144 2127 2110 2093 2076 2059 2042 58 | 32 2042 2025 2008 1992 1979 1958 1941 1925 1908 1891 :875 57 | 33 1875 1858 1842 1825 1809 | 1592 1776 1759 1743 1726 1710 56 | 34 1710 1694 1677 1661 1645 | 1629 1612 1596 1580 1564 1548 55 35 0,1548 1532 1516 1499 1483 1467 1451 1435 1419 1403 1387 54 36 1387 1371 1356 1340 1324 1308 1292 1276 1260 1245 12% 53 37 1229 1213 1197 1182 1166 | 1150 1135 1119 1103 1088 1072 52 38 1072 1056 1041 1025 1010 | 0994 0978 0963 og47 09352 0916 51 | 39 0916 ogo1 0885 o870 0854 0839 0824 0808 0793 0777 0762 50 | 40 0,062 0746 07331 0716 0500 0685 0670 0654 0639 0624 0608 49 | 41 0608 0593 0578 0562 0247 0532 0517 o501 0486 0471 0456 48 | 42 0456 0440 0425 o410 039» 0379 036, 0349 0334 60319 0303 47 | 43 0303 0288 0273 0258 0243 0228 0212 0197 O182 0167 0152 &S _ 44 @152 0136 o121 0106 o091 0076 o061 0045 0030 0015 0000 45 60 54 48 42 36 30° 24 18 12’ 6 oo Deg.
OL
0,031 1.48 | O2 À o,031 |3r,836 À o,031 |31,821 1,000 | 1,000 À 98 | 88.12 | 1,539 |R 0,047 2.42 | O3 0,047 [21,229 À 0,047 |21,205 1,001 | 0,999 À 97 | 85.18 US | | 0,063 3.36 | O4 0,063 [15,926 À 0,065 |15,895 1,002 | 0,998 £ 96 | 56.24 | »,508 |E
5.24 | 06 0,094 | 10,626 0,095 [10,979 1,004 | 0,996 À 94 | 84.36 | 1,497 18 | 07 0,110 | 9,113 0,110 | 9,098 1,000 | 0,094 93 | 83.42 | 1,461 0,126 7:12 | O8 0,125 | 7,979 À 0,126 | 3,916 1,008 | 0,992 92 | 82 48 | 1,445 0,141 8. 6 | o9 o,141 | 7,097 0,142 | 7,026 1,010 | 0,990 À 92 | 81.54 | 1,429 0,157 9- o | 10 0,156 | 6,392 0,158 | 6,314 1,012 | 0,988 90 | 8:. 0 mari 4 0.54 | 212 0,172 | 5,816 À 0,175 | 5,730 1,015 | 0,985 À 89 | 80. 6 | 1,39 0,188 | 10.45 | 12 a187: || :5,997 0,191 | 5,242 1,018 | 0,982 88 | 79.12 | 1,382 0,204 | 11.42 | 23 0,203 | 4,937 0,207 | 4,829 1,021 | 0,979 87 | 78.18 | 1,367
0,361 | 20.42 | 23 À 0,353 | 2,829 À 0,378 | 2,646 À 1,069 | 0,935 À 77 | 69.18 | 1,210 0,377 0,393 | 22.30 | 25 0,383 | 2,613 0,414 | 2,414 1,082 | 0,924 75 | 67.30 | 1,178 |R 0,408 | 23.24 | 26 0,397 | 2,518 0,433 | 2,3u1 1,090 | 0,918 74 | 66.36 | 1,162 0,424 | 24.18 | 27 0,412 | 2,430 À 0,452 |"2,215 1,097 | 0,911 73 | 65.42 | 1,147 0,440 | 25.12 | 28 À 0,426 | 2,349 À 0,471 | 2,125 1,105 | 0,905 | 72 Nr 1,131 ÎR 0,456 | 26. 6 | 29 0,440 | 2,273 À 0,490 | 2,041 1,114 | 0,898 À 72 | 63.54 | 1,115, | 0,431 | 27. o | 30 À 0,454 | 2,203 0,510 | 1,963 1,122 | 0,891 70 | 63.0 1,100 | | 0,487 | 27.54 | 32 0,468 | 2,137 0,529 | 1,889 1,132 | 0,884 69 | 62. 6 | 1,084 | 0,903 | 28.48 | 32 | 0,482 | 2,076 À 0,550 | 1,819 1,141 | 0,876 À 68 | Gr.12 | 1,068 0,518 | 29.42 | 33 0,495 | 2,018 0,9700 10799 1,151 | 0,869 67 | Go.18 1,052 | 0,534 30.36 34 0,909 1,964 0,591 1,691 1,162 0,861 66 59. 24 1,037 | 0,550 | 31.30 | 35 À 0,522 | 1,914 0,613 | 1,632 1,173 | 0,853 | 65 | 58.30 | 1,051 0,965 | 32.24 | 36 | 0,536 | 1,866 À 0,635 | 1,536 1,184 | 0,844 À 6% | 57.36 | 1,005, 0,981 | 33.18 | 37 0,549 | 1,821 0,657 | 1,522 1,196 | 0,856 À 63 | 56.42 | 0,990 0,59 34.12 | 38 0,562 | 1,779 À 0,680 | 1,471 1,209 | 0,827 62 | 55.48 | 0,974 0,615 | 35. 6 | 39 À 0,575 | 1,739 À 0,703 | 1,423 | 1,222 | 0,8:8 | 62 | 51.54 | 0,958 | 0,628 | 36. o | 40 À 0,588 | 1,701 0,727 | 1,376 1,236 | 0,809 À 60 | 54. o | 0,942, | | 0,644 | 36.54 | 42 0,600 | 1,666 0/701%| 43352 1,250 | 0,800 59 | 53. 6 | 0,927 | | 0,660 | 33.48 | 42 À 0,613 | 1,632 À 0,776 | 1,289 À 1,266 | 0,700 | 58 | 52.12 | ogir à | 0,635 | 38.42 | 43 0,625 | 1,599 À o,8o1 | 1,248 1,281 | 0,780 À 57 | 51.18 | 0,895 | 0,691 | 39.36 | && À 0,637 | 1,569 À 0,827 | 1,209 1,298 | 0,771 56 | 50.24 | 0,580 || 0,707 | 40.30 | 45 À 0,649 | 1,540 À 0,854 | n,171 1,315 | 0,760 À 55 | 49.30 | 0,864 0,723 | 41.24 | 46 0,661 | 1,512 0,882 | 1,134 1,33321"0;,790 54 | 48.36 | 0,843 | 0,738 | 42.18 | 47 0,673 |: 1,486 0,910 | 1,099 1,352 | 0,740 53 | 47.42 | 0,833 0,754 | 43.12 | 48 0,685 | 1,461 0,939 | 1,065 1,372,| 0,729 52 | 46.48 | 0,817 0,770 | 44. 6 | 49 0,696 | 1,437 0,969 | 1,032 1,393 | 0,718 51 | 45.54 | 0,80t 0,785 | 45. o | 50 0,707 | 1,414 1,000 | 1,000 1,414 | 0,707 50 | 45. o | 0,785 | k 0 y» q q D "x Il lente le 2 EE | Cosin. | Séc. Cotang| Tang. | Coséc. | Sin. Arc.
L LA ! LA
-24,0| 5.56,41 6.28 RE * s .38,4 Pr. 9-4512
’ ," Col | 25.22,8[25.55,2126.27,6 30.46,8131.19,2/31.51,6 5.10,8136.43,2|37.15,6 18,0138 f 41,8142. 5,2142.39,6 -49,0198.20,4{: -24,0|42: 72142-99; 3.12,0/43.44,4 4 4: -26,1146.58,8]47 31,2|48. 3,6 -36,0]49. 8,4149.40,8150. : 18 .50,4152.22,8/52.55,2153.23,6
noue
D Con]
Milllèmes
VHNIAU FN MO
OS
es ee" . ni Fr h.-
me. ur [4] XIIL. -— LOGARITHMES DES FONCTIONS CIRCULAIRES à trois décimales, de centième en centième du quadrant.
Log. sinus,
# 5 6 7 8 9 10 00 3,» 196 497 673 798 809 974 #00 #098 +149 *194 0,9 O,1 Tiioh 235 273 307 339 368 396 421 446 468 400 0 8 0,2 4go 510 550 548 566 583 599 614 629 643 657 0,7 0,3 657 670 683 695 70 718 729 740 750 760 769 0,6 0,4 769 778 787 796 804 813 820 828 835 843 849 0,5 0,5 1,849 856 863 869 8,5 881 “1 892 898 903 908 0,4 0,6 908 913 918 922 927 931 935 939 943 946 950 0,3 0,7 950 953 957 960 965 966 968 931 974 976 978 0,2 0,8 978 980 982 984 986 988 989 991 992 99 9Jy5 0,1 0,9 1,995 996 997 997 998 999 999 *000 *000 *000 #000 0,0
Log. tang o L 2 3 & 5 6 F | 8 9 10 q TE 5 Y - q | 0,0 4, 0 196 197 674 799 896 976 #*043 #102 »#153 +200 0,9 o,1 7,200 242 280 316 40 380 410 437 463 488 512 0,8 | 0,2 5220535. 556 577: "308 617 636 655 673 6g0 707 0,7 D O,3 100072440740 790 772 787 803 817 832 847 861 0,6 _. 0,4 1,86: 376 o go4 918 931 945 959 973 986 »x000 0,5 | 0,5 0,000 014 027 O41 055 069 082 096 110 124 139 0,4 HN 0,6 120 1953 168 183 197 213 228 244 260 276 293 0,3 0,7 293 310 327 345 364 383 4o2 423 444 465 488 0,2 0,8 OS bia 37 563 590 620 651 684 720 758 800 O,1 0,9 0, 800 847 898 957 »024 x104 »x201 »x326 »503 +804 » 0,0 | MES: 7 6 OR ONE NC UE |
Log. cotang. . |
Logarithmes des sinus et des sécantes de dix-millième en dix-millième du quadrant, pour les trois premiers centièmes du quadrant.
Log. sinus. 4 4 5 6 9 10
8951 9743 *0419 +0992 »1 504 *1061 4oo2 4266 4514 4749 4971 Gris 6275 6433 6585 6732 2524 7643 7759 7872 7082 8589 8682 8774 88063 8951 9365 9413 9520 9595 9670 9743 *0090 *0197 #0222 *0256 #0390 *0/412 o712 0769 0826 0882 0937 0992 1255 1306 1356 1406 1455 1503 1738 1784 1829 1873 1917 1961 2173 2214 2255 2295 2335 2379 2568 2606 2643 2680 2716 2753 2930 2965 2999 3033 3067 3100 3264 3296 3328 3360 3391 3422 3575 3604 3634 3663 3693 3722 3864 3892 3920 3947 3975 4002 4136 4162 4188 4214 4: 4265 Hot 4416 Abio 4465 4489 4513 4632 4656 4679 4702 25 4718 4861 4883 4909 4927 4949 4971 5078 5099 5120 5141 5162 5183 5285 5305 5325 5345 5365 5385 978 5482 5501 5521 5540 5559 5578 | 977 5651 5689 5708 5726 5744 5702 976 5502 5869 5887 5905 5922 5939 975 ( 6008 Go25 G6o42 6059 6056 6093 Grio | 974 6160 6176 6192 6209 6225 G241 6257 6274 973 G321 6337 6353 6369 6385 Goo 6416 6431 | 972 462. 6478 6493 6505 6523 6539 6554 6569 6584 971 6628 6643 | 6658 6673 6657 6702 6716 6731 | 970 DR TE LE ge ‘ LEE SÉCES ia © | 07:
Log. cosinus.
DOS
’ F EN SR en ! L La) STATS XXE. (Suite) — LOGARITHMES DES FONCTIONS CIRCULAIRES.
| Log. sinus. À
100! » 3,1961 3,4971 3,6732 3,7982 | 3,8951 3,9743 2,0412 2,0992 2,1503 2 ,196t (O1 |2,1961 2375 2753 3100 3422 | 3722 4002 4265 4513 4748 4971 o2 4971 5183 5385 5578 5762 5939 Grio 6274 (6431 6584 Gr 03 6731 6873 7o11 7144 7274 7400 7522 7641 7756 7869 7979
06 | 9736 9808 9878 9948 +0016 | +0083 0149 *0214 *0278 *0341 x0403 07 |1,0403 0465 0525 0585 0644 | o702 0759 0816 0871 0926 og8r 08 0981 1034 1087 1140 1191 1242 12093 1343 1392 1441 1489 o9 1489 1537 1584 1631 1677 1722 1707 1812 1856 1900 1943
25 |1,5828 5845 5861 5877 5894 | 5g1o 5926 5942 5958 5974 5990 126 | 5990 6005 6Go21 6037 Goÿ2 | 6068 6083 6098 6114 6129 6144 |27 6144 6159 6174 6189 G204 | 6219 6233 6248 6263 6277 6292 28 6292 6306 6321 (6335 6349 6364 6378 6392 6406 6420 6434" 129 | 6454 6448 6462 6475 6489] 6503 6516 6530 6544 6557 6570
30 |1,6570 6584 6597 6610 6624| 6637 6650 6663 6676 6689 E7o2 | 131 6702 6715 6727 6740 6753| 6766 6778 6G7g1 6803 6816 6828 132 | (06828 6841 6853 6865 6878 | 6890 Ggo2 6914 6926 6938 6950 133 |! 6950 G962 6974 6986 6998 7009 7021 7033 7044 7056 97068 [34 | 7068 7079 7091 7102 7113 | 9125 7136 7147 7159 7170 7181
#O|1,7692 7702 7711 7720 7729 | 7739 7748 7757 7766 77757783 [41 | 7785 7794 7803 7812 7821 7830 7839 7847 7856 7865 787445 142 | 7874 7883 7891 7900 7909 | 7918 7926 7935 7943 7952 7960.57 43 7960 7969 7977 7986 7994 8003 8o11 8019 8028 8036 8044 | 56 44 8044 8053 8061 8069 8077 | 8085 8093 SBio1 8109 8117 812558
Log. cosinus.
à é + 4 U 7. Le 4
-. à dif at RE | e 3 Re RP EETS [23] 7 % LE ñ + " de L4 7 2 YE DE MILLIÈME EN MILLIÈME DU QUADRANT.
Log. cosinus.
DT ua Va MP 9 a etre | a ——— ——_——————— | 0,0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 *9999 | 99
1,9946 9945 9944 9943 9942| 9941 9940 9938 9937 9936 9935 | 89 9935 9934 9932 9931 9930! 9929 9928 9926 9925 9924 9922 | 88 9922 9921 9920 9918 9917 | 9916 JJI4 9J91$ J912 9910 9909 | 87
ND
9909 9907 9906 9905 9903! 9Jg02 9900 9809 9897 9806 9894 | 86 | 9894 9893 9891 9890 9888 | 9886 9885 9883 9882 9880 9878 85 1,9878 9877 9875 9873 9872| 9870 9868 9867 9865 9863 9861 | REA 9861 9860 9858 9856 9854| 9852 9851 9849 9847 9845 9843 | 83 | 9843 9841 9840 9838 9836 | 9834 9832 9830 9828 9826 0824 | 82 | 9824 9822 9820 9818 9816 9814 9812 9810 9808 9806 9804 | 81| 9804 9802 9799 9797 9795 | 9793 9791 9789 9786 9784 9782 | _ 1,9782 9780 9778 9775 9773| 9771 9769 9766 9764 9762 9759 | 79 9759 9757 9755 9752 9750 | 9747 9745 9743 9740 9738 9735 | 78 0735 9733 9730 9728 9725| 9723 9720 9718 715 9713 9710 | 77 9710 9708 9705 9702 9700 | J697 9694 9692 9689 9I686 9684 | 76 9684 gb81 9678 9676 9673| 9670 9667 9665 9662 9659 9656 | 75 11,9656 9653 9650 9648 9645! 9642 9639 966 9633 9630 9627 | 74
pe :
CA o
1,9308 9303 9299 9295 9291 | 9287 9282 9278 9274 9269 9265 | 64 9265 9261 9256 9252 9248 | 9243 9239 9234 9230 9226 9221 | 63 9221 9217 9212 9208 9203 9198 9194 9189 9185 9180 9175 | 62 9175 9171 9166 9161 9157 9152 9147 9143 9138 9133 9128 | 61 9128 9124 9JI19 JII4 9109 9104 9099 9094 9089 9J0835 9080 | 60
1,9080 9075 9070 9065 go6u | 9055 9050 gof{4 9J039 9034 9029 | 59 9029 9024 9019 go14 9009 | 9003 8998 8993 8988 6982 8977 | 58 8977 8972 8907 8961 8956 8950 8945 8940 8934 8929 8923 | 57 8923 8918 8912 S8go7 8go1 8896 8890 8885 8879 8873 8868 | 56 8868 8862 8856 8851 8845 8839 8834 8828 8822 8816 8810 | 55
1,8810 8805 8799 8793 8787 | 8781 8775 8769 8763 8757 8751 | 54 0791, 8745 8739 8733 8727 8721 8715 8709 8703 8696 8690 | 53 8690 8684 8678 S671 8665| 8659 8653 8646 S64o 8633 8627 | 52 8627 8621 8614 8608 8Goi 8595 8588 8582 8575 8569 8562 | SL 8562 8555 8540 8542 8535| 8529 8522 8515 8508 8502 8495 | SO
1,6172 Gogo
Gri3
Gr14
GGgr
QUADRANT
6277 5997 5733 5485 5250 4057 3887 3723 3564 3412 2594 2471 2352 2236 2123 1499 1404 1310 1218 1128 0624 0546 0468 0392 0318 *9895 +9828 +9762 *+9697 +9633 9268 9210 9153 9096 9040 8719 8667 8616 8566 8516 8229 8183 8137 8092 8047 7787 7745 7704 7663 7622 7384 7346 7308 7270 7232 7013 6978 6943 6908 6873 6670 6637 6604 6571 6539 6349 6318 6287 6257 6227 6048 Gorg 5990 5962 5933 5765 5738 5710 5633 5656 5497 5471 5445 5419 5394 5242 5218 5193 5168 5144 5000 4976 4952 4929 4906 4767 4745 4722 4700 4677 4545 453 4501 4480 4458 4331 4310 4289 4268 4247 4124 4104 4084 4064 4044 3925 3905 3886 3866 3847 3732 3713 3694 3675 3656 3545 3596 3508 3490 3471 3363 3345 3327 3309 3292 3186 3168 315r 3134 3116 3013 2996 2979 2962 2945 2844 2828 2811 2795 2778 2680 2663 2647 2631 2614 2518 92502 2486 2470 2454 2359 92344 2328 92312 2297 2204 2188 2173 2157 2142 2051 2035 2020 2005 1990 1900 1885 1870 1895 1840 1751 1736 1722 1707 1692 1604 1590 1575 1561 1546 1459 1445 1430 1416 1402 1316 1302 1287 1273 1259 25741 100 "1849: LAIT 1117 1033 1019 1005 099! 0977 0893 0879 0865 o651 0837 0754 0740 0726 0713 o69g 0616 0602 0588 0575 0561 0478 0465 0451 0437 0424 0341 0328 0314 0300 0287 0205 O191 0177 O164 0150 0068 0055 0041 0027 0014 s Se 3 2 1
oO
PSN EP JS PPT NT ET TIC PRINT PEN TN
AEV. — FONCTIONS CIRCULAIRES
Valeurs naturelles.
009 || o141 LOIA41 o10 0157 | O1Z | 0173 - | 012 || 0188 6 013 || 0204 ! O1& | 0220 -} OZS || 0236 -h O16 || 0251 | C7 || 0267 5 | 018 || 0283 ;| 019 | 0298 | 020 || 0314 021 || 0330
| ea 0377 | |
| Amh x
ee \(Toh u
tang
arc sinus
1 0000 10016 oo31 | 0063 | 0094 lOI10
Ch u
séoc cosin
| [37] HYPERBOLIQUES
Logarithmes.
Tgh u
» 0000 !0,0000 | *000 co a 2,8039 | 0000! 0000 | 999 |3,1049 dD ie c 5028 | 0000! 0000 | 998 2,8039 pes.
gl 8496, 0000! 0000 991 1507 458 1,8038 0001 19999 || 990 |2,1049 &4l 7246 0001| 9999! 988 |2,0257 347 6899, 0001| 9999! 987 | 1,9910| 3; 1,6277 À 0001|1,9999!! 98% | 1,9288 380l 5997 | 0001| 9999! 984 | 9008 264| 57331 0002! 9995|| 983 8744 248 54851 0002| 9998 || 982 8496! ,35 3| 5250! 0002 9998 | | 981 8261! ,,3| 1,5027 | 0002 1 ,9998 | 980 |1,8038| ,,, 4815! 0002| 9998, 979 7827| 03 46131 0003| 9997! 978 | 7624 193 4420) 0003| 9997|| 977 | 7431) 55 4235 | 0003 9997 | 976 7246 177 1,4057 | 0003/1,9997|| 975 | 1,069 ec 3887 | 0004| 9996! 974 | 6899 164 3723] 0004| 9996! } 973 6735! 58 3564 | 0004 9996 || 972 0977! ,53 34121 0005| 9995 971! 6424 147 1,3264 | 0005 1,995 || 970 | 1,6277 142 31221 0005| 9995|| 9691 6135 138 2984 | 0005! 9995} 968 | 5997 134] 2890 | 0006! 9994|| 967 À 5863! à, 2720 N 0006! 9994|| 966! 5733) 1,2594 | 0007 1,9993 | 965 1,607 Co 2471 | 0007 9993 || 264 5485 119 2352/0007! 9993| 963 | 5366! ,,& 2236! 0008| 9992/| 962] 5250! ,,; 2123 | 0008| 9992|| 961 5137| ,,o!
1,2012 | 0009 1 ,9991 || 960 | 1,5027 107| 1909 [ 0009! 9991|| 959 4920! ,,;5| 1800 | 0009! 9991! 958 481 5 es 1698/0010! 9990! 957 AS ES 1597 0010! 9990! 956 4613! ,gl -11,1499/ 0011|1,9989!! 955 1,4515 05 | 1404/0011! 9989! 954 4420 g4| 1310} vo12| 9988, 953 1326| ,;l 12181 0012| 09988! 952 4233 oo!
tang |coséc n || a PES |
Tgh u | M x d
XMEV. (Suite) — FONCTIONS CIRCULAIRES
Valeurs naturelles.
. 1 o866 s Hog61:
| cotg ee
| Sh uw
né
Tgh u
Amhu
9682 be 03181 0019| 9981 3337 3 2,9756| _, |1,0244 L 0019 9981 1,3264 L 9828| -, | 0172] 0020! 9980 3192 Li l_ 9899! -, | o101f 0021| 9979 3122| !, 1 2,9909 69 1,0031 | 0021| 9979 3052 Le 1,0038 67 0,9962 | 0022| 9978 2984! 58 l1,0105| _ |0,9895] 0023| 9977 11,2916! 56 0172| &4 | 9828] 003] 9977 | 2850! &6 0238| 55 | 9762] 0024 9976 2784| 6, 0303| 4; | 9697! 0025 9975 2720 6, 0367| ça | 9633 | 0026| 9974 2656! &à 1,0430| &, |[0,9570 } 0026| 9974 11,2594| Go 0492! 6, 9508 | 0027| 9973 2532| &; 0553| &, 9447 | 0028| 9972 2471] 6 0614! ; 9386 | 0029| 9971 2411 59 0673 F4 9327 | 0029| 9971 2352 59 ; 1,0732| -e |0,9268 | 0030! 9970 1,2293 57 | 0790! :- | 9210] 0031] 9969 | 2236! 5 0847| 5° | 91531 0032| 9968 2179| 56 0904| 56 | 9096! 0033! 9967 2125] 56 0960! ;; | 9040 0034 | 9966 2067! 55 l1,1015| ;, |0,8985 | 0034 9966 1,2012| 54 1070| :3 | 8930) 0035! 9905 1958] 53 1123| -; | 8877] 0036! 9964 1905! 53 1177 si 8823 | 0037| 9963 1852! 5, 1229| 5, | 87711 0038! 9902 1800| 5, Dr,1281| -., [o,8719 0039! 9961 1,1748| 50 | 1333| :. 8667 | 0040! 9960 1698| 5; 1384| -, | 8616} 0041 9929 1647| 50 1434| ;, | 8566 | 0042 9998 1597 49 1484 3e 8516} 0043! 9957 1548 49 1581 a 84191 0045! 9955 1451 h | 1629! ;Q | 8371 | 0046| 9954 1404| {> 1677| /_ | 83231 0047| 9953 1357| 4- | Le - 8276 | 0048| 9952 1310) ;G VAE 0,8229 | 0049! 9991 1,1264| 46 pet 4 8183 0050! 9990 1218 45 1863 Hs 81371 vo51| 9949 1173 45 1908 Le 8092 | 0052! 9948 1128 44 1953 k 8047 8 0053| 9947 1084 44
XEV. (Suite) — FONCTIONS CIRCULAIRES
Valeurs naturelles.
Amh u| Tgh «
sinus
o1 | o, E 100 | 1564 1,0125| 9877 || 900 $ 101 || 1580 | 1600!" ‘0127 9874 899 A 102 || 1595 161610 3c xû È 103 | 1611 L1632l'9 oise 280 || 697 L ES 1632 16 0132! 9869 || 897 p 104 || 1626 1648! & 9 0135| 9867 || 896 | | 105 || 1642 16641 _ À 6,008 | | 1,0138l 0864 || 895 | 7 pie Loco AR e TE 58 ) tres $ tx | NA 1681! 41 5,990 | 5 0140] 9862 || 894 4 107 | 167 1697| "° | D o143| 9859 || 893 | *0a V2116 À 9899 4 108 || 1688] liz13 ‘é 0146| 9856 || 892 | £ 109 | 1704 1729] 6 | | o148| 9854 || 892 | 110 1719 1745 16 |1,0151| 9851 || 890 ei: ) ee 1761|,. | o154| 9848 || 889 | re] = / = AN f os | ee 1778 16 0157| 9846 || 888 | [1 17 11794) 61 0160! 9843 || 887 | ; ee) 1781 1810! à | 0163| 9840 || 886 | à.
115 || 1797 1826 a 1,0165| 9837 || 885 | . | qu ve 6. 0168| 9834 || 884 | mr, rs 5 l'859/;5 o171| 9832 || 883 | || 104 11875) | 0174| 9829 || 882 119 | 1858 ’ 16 | - | 8 lrog1| - 0177| 9826 || 881 7 ef | 2 1908 = 1,0180| 9823 | 880 | 2, cl || 180 : | É x 122 || Fe É 1924 16 nie pee se # | 90 , 11940! 6 0186| 9817 || 878 en 123 | 1920 L 1956! | 0190| 9814 || 877 | n 124 [| 1959 L1973| { 0193| 9811 || 876 | eue 125 | 1951 1989| à 1,0196| 9808 || 875 g .| 126 ru 2005| 0199! 9805 || 874 I b Anne Î re nd À | 127 + 3 3a 12922! 6| 0202| 9802 | 873 ‘x | 128 || 1997 & 12038] | 0206| 9799 !| 872 ÿ | 129 || 2012 , 2055 6 0209| 9795 || 871 | 4% ch 4 nr oz à 150212 9702 | ei F : ! 2087| | 0216! 9789 || 869 ve | 132 | 2059! l104 à ba D 788 868 ñ 2 à 133 2074 2120 '° 9] Plant 2074 [2120 | 0222| 9783 || 867 à 12137 6 0226| 9779 || 866 | i |2153 à 45 35 | 10229 9776 | 865} Le 2169 ee 610 35 0233 9773 || 864 | 78 , f2180 4 375 | 3, 0236! 9769 || 863 | + 2202 | °° 541 7 0240| 9766 || 862 | p2219! À 9207 33 | 0243] 9763 || 861} 2235| | 4,474 | 33 | 1,0247| 9759 || 860 | 2,2036 (22 2 6 441 39 0290 9796 || 859 | 1965 2208 # 409 | 32 0254 9752 || 858 1893 2285 GNU 37713 0258| 9749 || 857 | 1923 Ée É 345 | 3, 0261| 9745 || 856 } 12318) | 4,314 11,0265| 9742 || 855 | 2334| j 7
[4] ET HYPERBOLIQUES
Logarithmes.
F A. AV
; 2041 | ;; | 7959 L0055| 9945 || 899 | 0997 13 || 2085 13 7915 F 0056! 9944 || 898 0954! 3 | 1 2128 2 7872 À 0057| 9943 || 897 | og11 Là | 2170 ;3 7830 [ 0058| 9942 || 896 | oë6g ; 2213 | ;, | 7787 0059! 9941 || 895 | 1,0827 4 2 2255 | ;, | 7745 | 0060! 9940 || 894} o786| ;, À 2206 rs 7704 | 0062! 9938 || 893 À 0745 re | 2337 fi 7663 | 0065! 9937 || 8921 0704 Lo 2378 hi 7622 | 0064! 9936 || 891 o664 46 2419 | ;9 | 7581 | 0065! 9935 | 890 | 1,0624 30
2459 lo 7541 Lo066| 9934 || 889 | 0585 30
2692 | 39 | 7308 | 0074| 9926 || 883 | 0355 d 2730 38 7270 À 0075| 9925 || 882 | 0318] ;/ 2768 39 7232 | 0076| 9924 || 881 | 0281 3 À 2805 | ;. | 7195 | 0078| 9922 || 880 | 1,0244| 3; 2842 7158 | 0079| 9921 || 879} 0208 36 Ë 2878 | :. | 7122 | 0080! 9920 || 878! o172| 35 2915 | 36 | 7085 | 0082| 9918 || 877 | 0137] 36 2951 | 36 | 7049 À 0083! 9917 || 876] o1o1| >; x 2987 | 35 | 7013 | 0084! 9916 || 875 | 1,0066| :; 3092 | :: | 6908 | 0088! 9912 || 872 | 3127 | ;; | 6873 | 0090! 9910 || 872 | 3162 | ;, | 6838 | 0091! 9909 || 870 | 3196 | ;; | 6804 À 0093| 9907 || 869 3230 34 6770 | 0094! 9906 || 868 | 3264 | 3 | 6736 | 0095| 9905 || 867 3297 33 | 6703 E 0097| 9903 || 866 3330 | ;, | 6670 | 0098] 9902 || 865 | 3363 | ;3 | 6637 | 0100! 9900 || 864 | 3396 | 33 | 6604 FL 0101| 9899 || 863 | 3429 | à, | 6571 | 0103] 9897 || 862 3461 | 3, | 6539 | 0104] 9896 || 861 | 3493 | +, | 6507 0106| 9894 || 860
B ND
Bb © D WW B © DOG SE EE Or EE OQE-
W D © © bb
ET HYPERBOLIQUES
| 9268 aù 9239 | »
9210 | 9181 28 9193 20 9124 | > 9096 25 9068 | ge 9040 | »g 9012 | 8985 + 8958 | 4 8930 > 8903 a 8877 |
8419 | ul 71 2/ 8323 2
XEV. (Suite.) — FONCTIONS CIRCULAIRES
Valeurs naturelles.
Amh
Tgh « Sh u
d | coséc | d | tang
le [Le] © ee mm -#
0592 139 3459| °° gén | 788| 7834|/s 0453| 3° | 3476|!7 9445 || 787! 7786
200 | 3090! 1 3,2361| 61 3249| 9 3,0777| 6 1,0515| 9511 || 800 | 1,8427| 56 201 | SÛ 2205|,:,13267| 1 o613l,, 0520| 9506 || 799 83775; 21 2051! :3 13284 LE 0451! 6,1 0525! 9501 || 798 8326! 50 51 1898/,5, 1 33o1| &f 0290 + 0531| 9496 || 797 | 8276| 5 5 1747 Fe Be à; 1521 2536! 9491 796! 8226 5 ,1598| 813336! 9486 || 795 | 1,8176 Lie KE He à 9481 ca 8127 19 1303| ;/13371| / 476 1158 if 3389 de dH | 792 do È 1014/,7, | 3406); 9466 || 7921 7979/48lh 3,0872| ,,, | 3424 9461 || 790 |1,7031| ;,{]
217 || 3343/ 71 2,9913| : 13547| 0 425 || 783 5 218 || 3358 F 9781 ii 3565 ds 10 782 258 e 15h 219) 3373/7| 9651/,3| 35827 gété || 782] 3503] {2 220 2,9521| el 3600! | 0 780 5 EC:
221 >| 9393 2 3618|'° de 779 na Hi 222 || 3417| 0] 9266!:713636|'° 9308 | 778] 7364| 40 223 || 3432| °° 9140! .,13654l' 9393 || 777 7318l 4 224 || 3446/'! 6|'2113621|'7 se 446| 5 9016,,,,L3671| 4 9387 || 776} 7273l| 6 -12,8892| | 3689 9382 || 775 | 1,7227 éol 23 18 ' 45 srl fi7r7l HAE EE 8528/1701 3743l1$ 0365 || 772] Zogel 4 8409|" 2h 3761| "0 9360 || 771} 7047 Fe | ie als dE 8057| 11° 3815 0343 768 6914 : \ pe? 1] PR FE se #4 2e En ER 9358 || 767 | Gé7o| 113 51| g 9332 || 766 6827 n ne.
5270 Na see F 9326 765 | 1,683 44 11 7382 ba 3923 À 9309 || 7621 6653 re ‘4 7273| 08 3941 18 9304 || 761} 6610 13 $ 165 (% Mob“ Gen | 789 | 657 6951 |" 3096["2 0236 || 758 6482 E] 6845 1 4014118 DS 757 | Gédol 42 14 6741| 01] 4032| 18 nr 756 6308 2 = 2,6637| | 4050! 269 || 755 |1,6356| 1 16534| 2 | o69l "9 0263 7541 ‘6314| 4?
6432| "°° À 4087|'° 9257 || 753] 6273] 41 6331/ 011 4105| 1 9251 || 752] G231| (2 G231| 0 4124 s- 9245 || 751 6Gr9o! 4 2,613) 9239 4° 0; cotg coséc | sinus Ch « = Sh x 2 Tgh e|| Amh x u L MORT |
ET HYPERBOLIQUES
Logarithmes.
Tgh u le Sh Ch x cosin | 4900 | ,, | 5100 À 5118 53 | 4882 9782 || 800 | 8003 4921 | 21 | 5079 À 5141 | ,3 | 4859 9780 || 799 | 7981 | ** 4942 | 20 | 5058 | 5164 |, | 4836 9778 || 798 | 7959 | 4962 | ,, | 5038 À 5187 3 | 4813 9779 | 797 7937 2 4983 | ,», | 5017 À 5210 | ,3 | 4790 9773 bo: 79151, 5003 | ,, | 499 5233 | | 4767 9771 || 795 | 7894 ÿ 5024 4976 À 5255 2. 4745 9769 | 794 | 7872 re 5044 | 30 | 4956 À 5278 |» | 4722 0766 || 793 | 7851 | ?’ 5064 | ,5 | 4936 L 5300 | ; 700 9764 || 792 | 7830 ” 5084 | ,5 | 4916 Ê 5323 | ,, | 4677 9762 || 791) 7808 | 5104 | ,5 | 4896 À 5345 | ,, | 4655 9759 || 790) 7787 |, 5124 | , | 4876 À 5367 4633 9757 || 789 À 7766 | °! 5144 |, | 4856 À 5389 | ,> | 4611 9755 || 788 | 7745 | 5164 | 9 | 4836 | 5411 | ,, | 4589 9752 || 787 | 7725 | °° 5183 | ,6 | 4817 À 5433 | ,, | 4567 9750 || 786 | 7704 & Ha 19 Fe ee + 114543 9747 || 785 | 7683 35 222 77 477 | 55 | 4523 | [| 5241t a 4759 À 5499 2: 45o1 5261 19 4739 À 5520 9 | 4480 5280 19 4720 À 5542 ea 4458 5299 19 47o1 À 5563 | ,, | 4437 5318 | ,g | 4682 | 5585 on | 4415 5336 19 4664 À 5606 | : 4394 5355 | ,6 | 4645 | 5627 St 4378 5374 | ,8 | 4626 | 5648 = 4352 5392 19 4608 À 5669 | ,, | 4331 5411 | ,g | 4589 À 5690 o1 | 4310 5429 | ,8 | 4571 À 5711 | ,, | 4289 5447 | ,8 | 4553 | 5732 j1 | 4268 5465 19 4535 À 5753 | ,, | 4247 5484 | ,g | 4516 À 5773 21 | 4227
5590 | ,8 | 4410 À 5896 | ,, | 4104 9694 || 764% 7270 9 5608 |, - 4392 À 5916 | ,, | 4084 9692 || 763 À 7251 re 5625 | ,6 | 4375 À 5936 | , | 4064 9689 || 762 | 7232 | ‘2 5643 19 4357 À 5956 0 | 4044 9686 || 761} 7214 19 5660 17 4340 | 5976 | ,, | 4024 9684 || 760! 7195 | ,g 77 13 D 5996 | ,, | 4004 9681 || 759 À 7177 19
59 É 306 À 6Gor6 |: 3984 9678 |! 758] 7158
5711 4 4289 # 6036 à 3964 9676 || 757 7140 ÿ 5728 17 | 4272 À 6055 | 5 | 3945 9673 || 756 | 7122 19 5745 17 | 4255 À 6075 |, | 3925 9670 || 755 À 7103 | 5762 17 | 4238 À 6095 Lo 3905 9667 || 754, 7085 | 8 5779 | ,6 | 4221 À Grr4 |, | 3886 9665 || 753 | 7067 | 5795 1; 4205 À G134 0 3866 9662 || 752} 7049 18 5812 | ,6 | 4188 À 6153 19 3847 9659 || 751} 7031 | à 5828 4172 À Gr7 3828
séo cotg
[ 46 ] XEV. (Suite) — FONCTIONS CIRCULAIRES Valeurs naturelles.
Ambu||Tghu
arc |/sinus
soqol 7 [asa |3861| 083117 4066! - | 252 |13856 1! 0838| !
4100 13 254 | 3885 1 0852 N 4117| 1255 | 3899) . .Î 10860! _ F 4134| 21256 | 3014|'; 0867| / 4151 ï 257 | 3928 0874| 7 | 4168! /|258 | 3943]; 0881|4 | 4185| 61 259 | 5957 1 0889 | 4203| 260 | 3971 15 | 1,0896 8 4220| /{ 261 | 3986| , og04|° | 4237 s 262 | 4000 w- 911 È 4254| 1263 ct 14 CAES (4271 re 264 ||4029|, 1 o926 8 | pe Î l j } % ) 14288| _|265 | 4043| . 1,0934| _ | 6 4305|°21 266 | 4058 4 o941|$ 2!
14323|°° 1 267 | 4072|'! 0949! | À 14340 “. 268 | 4086 . 0957 e 8 14357|,7 269 | groi|}; 0964 4 :
4409/°7| 272 ||4144|'° c988|, | $ é 14426| / 1273 | 4158) ; 0996! | | |4443 84274 |14172 É | 1004 el a 4461 171275 rarÉs 14 [i,1ori| à 6!
4478|,/1276 | 4201| ; Ü 1019! À Le 14495 MESLANDE 14 1028] 2 :
14547|,$/ 280 |14258|, ; | , ALL 8 6 4565! [282 ||4272|'! 1060! ° | FR 14582/,21 282 | 4266|'; 1068| ° | 7 $ 4599|,8 | 283 ||4300| : 1077 5 1 | 4 L F 7 AE At sn je ' 4329! , ; : 14652 286 | 4343|°} 1102] ? 1 14669 181 287 |14357 %; 1110! | / ; = 7 AAA ER DRE | 8 1 19 7 4722|,-| 290 ||4399| , 1,1136|, | à 14739 181 292 | 4415 15 1144|° À 11 14757 1-1 292 4428 F 1153 à L' 4774|,81 293 ||4442| | 1161|° | 1 1 | I 4792|,-1 294 ||4456| ! 1170| ? 1 - 1379? 17 14 7919 7 | .
Amhu|! Tghu
arc
sinus
11250! 5828 1” lasz| 5845 Er 252 || 5861
5 1270! Cr44!
RL
o4gi
coséc
sinus
Tgh x
Tgh ul
Amh «
arc
Lo) L
| 6539 | 6523 | 6507 | Got
Gr96
Là "6 F bris AG das ie ae PA D | “ ‘ x (RE dE RATS XEV (Suite) — FONCTIONS CIRCULAIRES
Valeurs naturelles.
Amhu | Tghu Th à : Sh « SL z Chu arc || sinus! d coséc tang| d | cotg | d séc d a | Oo, 0, 0, 300 | 4540 14122027 5095 sa 1,9626 6! 1,1223 301 || 4554 16 1959! 5115 a 9550 2: 1232 7 1932|,6] 302 ||4568 ul 1802 5135, À 9475/1241 1.7 14 f 7 = 20 x 11 7 305 | 4610| ,}2,1693 51951, [1,9251|_,1,1269 306 | 4624 u: | 1628 5915 + 9177l/3] 1278 7 | 307 |14638/ 7) 1563115235 08 o104//,| 1287 ÿ 308 | 4652 13 | 1498|., K5255 N 9031|°, | 1296 [309 114665! 145415315275 | 8959 “| 1306 .
310 | 4679! ,12,1371 5295. D1,88871. |1,1315 8 311 | 4693 H 1308 5315 & 8815 Æ 1325 312 | 4707 1 1245 5335|" 8744 7 | 1334 7 323/4721| /) 1182/ 15355) 1 8673 de 1344 .
314 | 4735 1 1121 5375|, | 8603|/ | 1353 ê E 1 7 ne | 315 | 4749| ,[2,1059 5396! 11,8533|, | 1,1363 k 316 | 4702 ve 0998! 416 F; 8464 a 1372 327 |14776/ 4 0937 15436/°) 8395.91 1382 52 318 | 4790 x | o877 5457 rés 8326 | 1392 Là | 319 | 4804 14 | o817 5477 Le 8258 QU 1402 $ 320 4818 à | 2,0757 5498 1,8190| 64] 1,1412 8 3221 | 4831 s | o698 5518/°T 8122 6 1421 322 |14845/ "1 o640/*15539/7"À 80557 1431 È 323 | 4859 de | o581/ ”h5559 ns 7989. 1441 F 324 14875] 3) 0523] 155801, 7922166] 1451 $ 325 | 4886| ,|2,0466|-° | 5600! Î1,78561;; l1,1461 8 326 | 4900| | o409|715621| À 7791 Ge | 1471 327 ||4914 13 | 0352 5642 cé 7725|6; N 1482 " 328 | 4927 F { o295/-/15662! | 7661 [63 | 1492 8 329 ||4941 , 0239|- 15683). 75966, | 1502 8 330 |14955| ,2,0183). 5704], l 1,753), lr,1512 331 4968/ | o128/°° | 5725 F 7468/&3 | 1523 u 332 | 4982 | 00731 5746|" 7405|%, | 1533 333 ||/4095 1,1 2,0018 5767 a 7341124 | 1544 û 334% | 5009 7: 1 1,9964/? 1 5787 = 7279|63 1 1554 : 335 |5023| , | 1,9910 5808 4 1,7216),, 1,1565 8 336 |5036| ,} 9856 5829/° | 71541, | 1575 1337 | 5050! | 9803/-,15851/°°À 7092 A 1586 8 ,1 338 | 5063 el 9790 5872|°"| 7031 # | 1596 : 339 | 5077] 11 9697! | 5893 re 6970! | 1607 : [340 5090! ,l1,9645). D5g14! 1,609! | 1,1618 r | 342 | 5104 1 | 9593: 15935 6849 1629 1342/5117, , 9541/: 15956" 6788 2'} 1640 ; 1343 | 5131 a 9490|° 1 5978 _ 6729 Se. 1650 8 1344 | 5144 ik 9439: | 5999 # 6669}, 1661 8 | 1345/5158 :11:9388|. 16020 1,6610!, #1,1672 8 1346 |15171/'°| 9337/2'Go42l??| 6551/7221 1684 21 347 ||5185 ”* 9287|,° 16063/?'| 6492 CT 1695 : |. _ f 349 ||5512 13 Y188|°° 1G106|?! 3761. À 1717 sel > > 1 r | 19 » [22 LE 27 À | 350 |5225| |1,9139| | 6128 1,0319 k | 1,1720 | * Oo, 9, 0, À | cosin a! | séc cotg| d tang | a | coséc al 1 u EE EE 1 ET 14 a Ch —— | c ( | Ch u r Sh x pe Tgh u w Fe ? &
ni 6 d'El
en ET HYPERBOLIQUES.
Logarithmes.
Amhu|| Tghu de ; 1 CHAR fx om. Tehu Sh u Ch
arc sinus | d | coséc
2134 | 7 | 302 /|| 6584 13 | 8416 À 7089 | 7 | »g11 À o505| 9495 || 699 | 618: Fr 12142 | $ | 302 | 6597 | ,3 | 3403 À 7105 | ,. 2895 10508! 9492 || 698 | 6167 à 2150 1 1393 6610 | ,, | 3390 À 7122 # 2878 | o512| 9488 || 697 | 6152 | ‘? 2157 & | 304 | 6624 | ,3 | 3376 À 7139 17 2861 10515] 9485 || 696 À 6137 ce 2165 305 || 6637 3 | 3363 À 7156 . | 2844 D 0519! 9481 || 695 À G12: 127 ; 306 || 6650 F 3350 À 7172 . 2828 | 0522 D478 | 694 fon Ÿ- ! ne: S fso7| 6665! ,3 | 3537 | 7180 | ,6 | 2811 0526) 9474 || 693 | Goo d; 2: 4 1308 || 6676 | ,3 | 3324 | 7205 | ,. 2795 À 0529! 9471 || 692 À 6078 | ! : 2196 g | 309, 6689 | ,3 | 3311 À 7222 .6 | 2778 10533! 9467 || 692 À 6063 né ou ê 312| 6715| ,, | 3285 | 7255 d 2745 À 0540! 9460 || 689 | 6034 k | 2219 | & | 312 | 6727 | ,3 | 3273 À 7271 17 | 2729 0544! 9456 || 688 | Gor9 SE L “fl 8 ee | te 13 Me ben 16 | 2712 D 0548! 9452 || 687 | Goo 14 | : 2 1 7 247 | 7304 2696 0551] 9449 || 686 | 5 de 7 | 13 16 9 49 | 990 14 n ETS 315 | 6766 3934 | 732 716 | :
D 2250 316 | 6278 = . 7337 sé 26e SE ne) … sn 1 < 2258 g | 317) 6791 | ,, 3209 À 7353! 4 | 2647 0562| 9438 || 683 | 5947 k 02266 | | | 3281 6805 | ,3 | 3107 | 7360 | ,, | 2631 0566! 9434 || 682 5933 | ‘? | A $ | 329) 6816 | ,, | 3184 | 7386 16 2614 10570! 9430 || 681 | 5919 à | 228: 320 || 6828 3172 | 7402 | . | 2598 À 0573 27 || 680 | 5905 D 2289 À 321) 6841 Ê 3159 À 7418 2582 0577 ne | 679 580! d. . D 2297 322 || 6853 3147 | 7434 2566 Lo581| 9419 || 678 | 58 ii MDl5305 | 5 | 323 || 6865 | 2 | 3135 | 7450 | 10 | : 5| gén AE à à 13 135 À 7450 | ,ç | 2550 0585! 9415 || 677 | 5862 : | 2312 & | 324 6878 | ,, | 3122 | 7466 | 4 | 2534 |'o589) 9411 || 676 | 5848 5 2520 325 || 6890 | ,, | 3110 À 7482 2518 | 0592| 9408 || 675 | 5834 HE : = | Fe qe M 749% de: 2502 0596 4e 674% Pas B 2 [| 6914 | 086 À 7514 2486 À 0600 673 8 914 | , |: 7 6 4 9400 580 2344 8 | 328, 6926! ,, 3074 | 7530 Ée 2470 | 0604| 9396 || 672 5793 14 2352 EL 29 | 6938 | ,, | 3062 À 7546 | ,6 | 2454 |'0608| 9392 || 671 | 5779 5 2359 g | 330. 6950 | ,, | 3050 | 7562 | ,6 | 2438 0612| 9388 || 670! 5765| , 2367 ; | 332 6962 | ,, 3038 7578 | ,5 | 2422 | 0616] 9384 || 669 | 5751 : 22 8 . | LUS 2 1e 7395 16 | 2407 À 0619] 9381 || 668 | 5758 il 2391 | | 334 | 6998 | de PR 7623 Fa 2305 ue 0974 c6c re 1h $ | | I 70° 16 2 7 27 9 7 710 13 2399 335 | 7009 2991 G41 È 359 1 0631| 936 66 j | 2407 é 836 || 021 |, 7656 de 344 0635 936 ex sen 14 2415 é 337 | 7033 11 | 2967 À 7672 | ,6 | 2328 0639! 9361 || 663 | 5670 Hs he à oil pe re 2956 is MUC EE 0643 9357 || 662 | 5656 4 ts 7056 | ,, | 2944 À 7703 | ,6 | 2297 | 0647] 9353 || 6621! 5643 | ,; 2 340 | 7008 2932 | 7719 2281 0651! 034 660 | 56: L 8 a 11 è Ÿ 5 RS r 9 49 9029 cd. ë | 7079 dé 2931 7734 2266 ue 9345 659 5616 e re pis | 709! ri 2909 7790 | ,5 | 2250 | 0059 9341 || 658 | 5605 1/ à 7102 | ,, | 2898 À 7765 | ,& | 2235 [ 0665! 9337 || 657 | 5589 | ,; 2470 8 der -4| 7113 | ,, | 2887 À 7781 | ,5 | 2219 0668! 9332 | 656! 5576 13 NAME PA EE 2494 | 8 | 347 || 7147 |: 2853 Lys 512 0680 GERS DA E 2494 le fl 7147 Py n° ET 16 | 2173 DER 9320 || 653 | 5536 | ;; Le 2199 11 2841 784 15 | 2157 0684 9316 652! 55235 | 2 û 349 | 7170 | ,, | 2830 | 7858 | 5 | 2142 0688! 9312 || 6511 5510 | ,3 | 2518 350 | 7181 2819 | 7873 2127 | 0692| 9308 || 650 | 5497 , à = ES 0, o! | 1, re 0, ly | 0, 0, 12 71) o! 0, cosin | d séc cotg d | tang |coséc| sinus arc L 1 _Shx Tgh u 1% u |[Amh u M « d |
dre at. Lt à à: Les. Ari a. ie” VIS
[501 me ne nr pi XIV. (Suite) — FONCTIONS CIRCULAIRES Valeurs naturelles.
A ah [rar
sinus
go41|/ 161711. À 6204 ol ; 8993| , 1G193| 6147 ee j ï 894512 1621517" À Gog1|- o e (24 D 22 197 8| 14097 17 ra 21 dre 55 | 8 8803| 17 |6280/°°| 5923 °° | 6 8756 i7 6302| °° 5867 >] sq 8709 !/16324/°?À 5812127 ; 709 46 22 55 | 9 1,8663|,. 16346 1,5757|.
= 6 29 49154 8 8525 je 6412 3 5595 5 :
8171|7, |6591 v* 5172|2° | A] 81281 16614|°T 5120!7° | ë] 8085| 7, |6636/ | 5068, à 8042 ï, 659 33 5017}; À È le fon :
7915|; 16727 = 4365 D 9) 7874 o 6750 à 4814/:, A 7832|; N6773l°2 1 4764 | 4 up °° 123 49 À 9 380 |5621| ,l1,7701], 6796! ,h1,4715). | 381/5634|",| 77507 6819) 4665/% 9!
9383/5660! ,1 7669 FA 686511 4566! 9| ) 9128415673) 3) 76:28 16888 45173 A AGE L 385 | 3686 13 1,7588 jo 6911 2 1,4469 Go 9!
386 | 5699 OÙ 7%48/3,16935|". 4420|;3 8 * 1 387 | 5711 = 7509 ne 6958 = 437a 2 | 1388 | 5724 31 7469 30 6981 Re 4324 18 9} 389 “jé 31 7430/3,/7005/31 42761 L.
390 |,2750 1,7391|. 028 1,4229|,0 J 392 | 5763 ge 7352 59 7052 21 4181 4 9!
cosin| d séc |d } cotg| d | tang d | cosée 1 I
Tgh 2 Sh
Tgh u sinus | d |coséc tang
7247 2753 4 NEA 9282
sious || arc
Th à Tgh x || Amb x
L « » pes « É w « s 1122 3 | LS +: à #; ALT HT En 4 ed gr (M:
XEV. (Suite) — FONCTIONS CIRCULAIRES
Valeurs naturelles.
| Amhu||Tghu
arc ||sinus| d | coséc | . | 0, | 400 5878 13 1,7013|, 7265], 1,3764 26 762!,, 1 402 ||5891 ve 6976 < 289 : 3718| 1, | | 402 ||5903 3 G6940/:607314 | 3673 .
| 403 pre af 6904, 17338) ,/1 3628 y 1404 |15929/ "| 6867/,/]7362| | 35841111 o| 39 9! is 7135 17362 3584 151 1405 |15941| ,h1,6832|,,17386|,, 1,3539l% 406 | 5954 OÙ 6796136 17410 LE 3495111 407 |15966/ "| 6760l,-17435/ | 3450! | 104408 |15979/ ,| 6725/,- 17459 1 3406/7| 91 15 v 29 29 198.144 À 50 1 #09 | 5992 D 66901: 17484 SF 3362 3] 1410 | 6004! ,}1,6655),- 17508. 1 1,3319 2.
4121/6017 de 6620 F 7533 ré: 3275| 14 | 412 | 6029! .| 6586/,1/7557/ 31 323217, 413 | 6042 pes 6551|;, 17582 = 3189 13 | 4214/6054! :} 6517 34 7607 F 3146 19 , 19 | 415 6067 Né 1,6483 34 7639 »5 1,3103 1] 10 | #16 6079|", 6449 33 7657|,: | 3061 1 201 #27 |6092! À 6416/,/ 17682: | 3o18/ | {418 | 6104 31 6382 33 7707|,51 2976 3 | 419 16117 oÙ 6349/:; 7732|,51 2934 de 1420 | 6129 ! 1,6316 33 7737 1,2892|,
| 422 | Gr41 6283|:
! ke 42 -l191 … Er|13 ps ED) dE) | 5! ,,1 #22 | 6154 d 6250 _ 7807 Fa 2809|?.
1823/6166!) Go17//17835 0) 2767/f 4 1424 6179),,) 6185/:,17858,,,) 2726|;, 1425 | 6191 S 1,6153|,, 7883 26 1,2685}, è 1426 | 6203 Gi21|, 7909! , 2644 WU | 527 ||6216 13 6 324 ” 25 Em MIT ' 76216! 5089 32 17954 26 2603; 4 1428 |16228/'°| Go57/;° 17960] 2563/7°) :
{429 | 6240 % 6025/3, 7986 26 2522 PE. ; 1430) 6252 F 1,5994 3 8012| ,N1,2482 x 4321) 6265 5963 5 8037 pe 2442|1° | | 432 | 6277 & 5931|;° 1 8063 4 2402| 1° | "| 434 |/6301 ce 5870 *# 8115 F 2323 39 | / | E F 2 40 £ 435 |16314 “ 1,5839 304 3141 6 1,2283|, #36 | 6326|°| 5809|, 18167/ "À 22441, +39 suit 27 -\90h # ee 12 3778 30 8194 26 2205| 3° | 8 C: 30 ce 5748 30 8220|”. 2166! | #39 |16362| ,| 5718/, 18246 ñ 2127| 29 ; [40/6374 | 1,5688|, Î8273 71 120887 | [4621/6386 | 5658/°18299/2À 2049 0) 1442 | 6398 5629/,°48326/27À oo11
FA re < 5590! °° À 8352] 26 1973 485116435| À1,5541l “18406! ‘À 1,1806|
< AE ‘ _ 90! a 456 ||6447/"2| 551122) 843327} ‘185977 447 16459! "°} 5483/22/84607| 1821155 4486471, 5455|, 18487 27] 1783 449 | 6483 5426|_? | 8514|?7 1746/
fr 11 28 £ te) 450 |6494| À1,5308l 1854177 |
be, LA PT af -… nu a pen + a 'ût . ELLE
AT PT ee A PT sathai eu à dé
dy La Ê s
ET HYPERBOLIQUES
Logarithmes.
| Tgh u Sh Ch « | d | coséc | tang | 4 _cotg séc | d | cosin : $ q 0, (o2 0, di EN: 0, | 10 | 2308 À 8613 14 1387 À 0920! ; | 9080 || 600 | 4582 |,, | 2937 - 9 | 2298 À 8627 |, 4| 137 0925| 5 | 9075 || 599 | 4871 |,, 2945 9 | 2289 | 8641 |,5| 1359 Lo930! 5 | 9070 || 598 4859 | ,, | 12954 |? 9 | 2280 | 8656 | ,,| 1344 Do935| 5 | 9065 || 597 | 4848 |, 2962 x 10 | 2271 À 8670 | ,,| 1330 Logo! 5 | 9060 || 596 4836 | ,, | 2971 |e 9 | 2261 À 8684 |,,] 1316 Log45| 5 | 9055 || 595 4825 | ,, | 2979 9 2252 | 8698 | ,5| 1302 0950! 6 | 9050 || 594 4813 | ,,| | 2988 8 9 | 2243 À 8713 |,,| 1287 | 0956! 5 | 9044 || 593 | 4802 | ,, | 2996 9 2234 | 8727 4 1273 D 0961| ; | 9039 || 592 | 4790 |,, 3005 : 10 12229 8741 14 ‘1259 F 0966! 5 | 9034 591 | 4779 ta Fac £ 9 sn À 151 1245 0974 3 | 9029 || 590 4707 “tr 3022 220 770 | ,; | 1230 À 0976 | ; | 9024 || 589 75 | 3030 | S . 2197 | 8784 if 1216 | 0961 $ 9019 || 588 | 4745 ne 3039 É 9 | 2158 | 8798 | ,;| 1202 | 0986! 5 | 9014 || 587 | 4733 |,,, 3047 4 9 | 2179 8812 14 1188 | 0991| 6 | 9009 || 586 | 4722 |, 3056 9 | 2170 À 8826 | ,,| 1174 |'o997| 5 | 9003 || 585 | 4711 |,, 3065 à 8 | 2161 À 8840 | 5 | 1160 À 1002| 5 | 8998 || 584 | 4700 |,, 3073 9! 2153 | 8855 | ,;| 1145 | 1007| 5 | 8993 || 583 | 4688 |,, | 3082 : 9 | 2144 À 8869 14 1131 D1012| 6 | 8988 || 582 | 4677 |, 3090 ; 2135 | 8883 14 1117 1018] 5 | 8982 || 581 | 4666 |. 3099 k Ü ie 8807 14 be He 5 8077 | sen Te 2e 211 911 1059 102 972 79 4 3116 | $ | 2109 À 8025 | {| ro75 | 1033] & | 8067 || s7e | 4635 |; 3125 |9 9 | 2100 | 8939 ÿ 1061 À 1039! 5 | 8961 || 577 | 4622 |, 3134 4 9 | 2091 À 8953 |,;| 1047 D 1044! 6 | 8956 || 576 4611 |,, us Ë 8 rar 8967 |, , | 1033 ne 5 | 8950 || 575 4600 |,, 151 207 8981 |; | 1019 À 1055 8945 || 574 | 4589 3160 9 : 2065 | 8995 :. 1005 | 1060 e 8940 || 573 | 4578 3168 | 8 A 2057 | 9009 “ 0991 À 1066! ; | 8934 || 572} 4567 |,, 3197 |9 8 2048 À 9023 14 0977 À 1071| 6 | 8929 || 572 4556 s 3186 9 9 2040 | 9037 14 0963 | 1077| 5 | 8923 || 570 4545 _ 3195 9 8| 2031 | 9051 |,; | 0949 1082| & | 8918 || 569! 4534 |, 3203 2023 | 9065 | ; | 0935 À 1088| ; | 8912 || 568 | 4523 |, | 3212 |9 : 2014 | 9079 14 0921 À 1093| & | 8907 || 567 | 4512 |,, 3221 |9 9 2006 | 9093 » 0907 À 1099! ; | 8901 || 566 | 4501 |,, |. sg | eo Jus ae | see 44 1959 À 9121 | ; | 0879 1110 90 || 564 480 3247 | 9 8 1981 | 9135 | 12 | 086 D 1115] ? | 8885 || ses | 4469 |; 3256 |9 9 | 1972 1 4 11 0851 Dirt 88% 562 458 8 | 197 CE 0 6 79 44 11 3265 |9 g | 1964 À 9163 | ,3| 0837 1127] ; | 8873 || S6z | 4447 |, 3274 9 9 1956 À 9176 14 0824 | 1132 ç | 5568 || 560 4437 | ,, | 3283 |9 8 | 1947 À 9190 | ,4| o810 11381 à | 8862 || 559 | 4426 |,, 3300 | 8 g | 1931 À 9218 | ,,| 0782 1149| & | 8851 || 557 À 4405 |,,| 3309 | 9 g | 1923 | 9232 | ,;| 0768 |1 155! ; | 8845 || 556) 4394 |,, 3318 |° 8 1915 À 9246 | ,,| 0754 Lri61| ; | 8839 || sss | 4383 |... 3327 |9 8 | 1907 | 9260 |,/| 0740 1 166! & | 8834 || 554) 4373 | ,,| 3336 |9 8 | 1899 | 9274 | ,3| 0726 [ri72| à | 8828 || 553 | 4362 |, 3345 |9 8 1891 | 9287 14 0713 | 1178 6 | 8822 || 552 4352 |,, | 3354 |9 g | 1883 | 9301 | ,,| 0699 Lr184! & | 8816 || SS2 | 4341 |, | 1 3363 | ? 1875 | 9315 0685 | 1190 8810 || 550 | 4331 | 0, *, O oO F; | o! 0, |
coséc
d séc
cotg
1 1 | C — T ’ | hu Sh x Sh « Tgh a gh u |A mh w M u d
XIV. (Suite.) — FONCTIONS CIRCULAIRES Valeurs naturelles
| u | d RAmhw||Tghu — Sh « —
= aro |Isious| d
| 465 6672 , 1,49881,6 1 3957/.,0 01,1165 36 | l466 6634 és 4962|,, | 8985 Le 1130 267 6695 u 4936|,6 9014 8 1094 35 468 | 6707 ‘s 4910}, | 9042 e 1059| 37 | 469 | 6718 je 4884|,,5 | 9071 8 1029/5
#70 16750! ,l1,4859),,1 9099! L1,09901,: | 1%4721,6742| | 4835|,.- c 11472 | 6755 !'1 4808 619157 297 oga1 1473 | 6765 47% | 6770 n1 | 6788 | 1,4732 519244 1.0818 34 | 1476 | 6500 " rà 4] 1477 | 6811 4682|.
483|6880|'°} 4535 0549 1484/6891 "À 4511 à 0516|3 [485 | 6903! 1,4487|,, l0540!, À 10483). | ee 6914 vs Hs 7 ||6925 4440 488 | 6937l "À 4416 489 | 6948 + 4393
2 | 492 6982 # 4323 3 197952 30 Da55 33
be. hi AE RS
ET HYPERBOLIQUES,
Logarithmes.
Thu | S°* Shu
4 coséc | tang | d | cotg
9 à 1875 | 9315 4 | 0685 9 8 1867 À 9329 14 0671 9 «| 1859 | 9343 | ,3 | 0657 9 @ 1891 9356 14 0644 9 g| 1843 | 9370 | ,, | 0630 9 g | 1835 À 0384 14 | 0616 9 «| 1827 | 9398 14 | 0602 9 |, | 1819 À 9412 | ,3 | 0588 9 |? | 1851 À 9425 14 | 9575 9 8 1804 | 9439 14 o561 9 || 1296 À 9453 14 0547 9 |! | 1788 | 9467 | ,3 | 0533 0 #4 1781 | 9480 | ,, | 0520 9 8 1773 | 9494 14 0506 9 à 1758 9522 | 0478 9 là 1750 | 9535 14 0465 9 | > | 1742 9549 1/ 0451 10 | & 1735 À 9563 | ,3 | 0437 9 | 1727 | 9576 | ,; | 0424 9 | 1720 | 9590 14 0410 : |$| 1912 À 9604 | ‘3 | 0396 ni LA 1705 | 9617 | ,; | 0383 9 © | 2697 À 9631 : 0369 a 7! 1690 | 9645 ïl 0355 \ «11683 À 9659 |; | 0341 Li S| 1675 | 9672 14 | 0328 6 71 1668 | 9686 |; | 0314 4 7| 1661 À 9700 13 0300 pa À 1653 À 9713 4 0287 Û 1646 À 9727 | ,; | 0273
: 1540 | 9932 rs 0068
7 | 1526 | 9959 | ,, | oof1
| 0, | E, 0, d| sée | cotg | à | tang
Ch u | _ Sh u
Ch u
séo
coséoc |
| Toh
1 | The
cosin
DNI NN ONU ON ON Ou OO ON ON OO Ho]
NI I
Ch
d | sinus
arc
Ambh
Tangente. Cotangente,
0,2638 7305 uc 0,2739 690 3,6553 8435 4 0,9645 5741 0,2789 9110 0,2905 2685 3,420 2253 6 0,9602 9368 57 0,29/40 4032 5: 0,3076 4016 3,2505 508 0,9557 9301 48
1609 4! 0,3249 1969 6: 3; 35: 0,9510 5651 63 1741 8: 0,3/423 5692 5 2,92 98 9: 0,9460 8535 88 3702 0,3600 2215 j 3 0,908 8076 90 4 7484 38 0,3578 GS51 46. 3 0,9354 4403 08 2455 : 0,399 2800 S 0,9297 7648 59 8343 2: 0,4142 1356 414: 0.9238 7953 25 4789 3864 £ 6365 3 0,9177 5462 57 1435 86 4515 173r : 47 5449 d,9114 0327 66 7029 16 4505 6428 0817 : 0,9048 2505 25 3916 4598 9494 5 412 5596 0, 8980 2757 58 9049 € 05 2544 95 6 1050 0,8a10 0652 2081 43 5294 7274 5 »3886 7134 0,8837 6563 5363 ! 5497 5465 : 1,8189 9324 7: 0,8763 0668 1 5866 84 ,2703 8992 « 1,7531 8663 25 | 0,8686 3151 4r41 58 5 9835 1/ 1,6909 0763 0,8607 4202 9856 / 0078 1,6318 5168 0,8526 4016 0,5358 2679 : 0,636 1929 1,5707 4786 0,8443 2792 0,5490 2281 8 0,6568 9722 : 1,5223 5450 G« 0,8358 0736 0,5620 8337 59 0,6795 9929 8: 1,4714 5531 0,8270 8057 0,57950 0525 20 0,7028 1177 1,4228 5607 7 0,8181 4971 0,5877 5525 2: 0,7265 252 8 0,8090 1699 D,6004 2022 5: 0,7508 2193 6 49! 0,7996 8465 ,6129 0505 : 0,7756 5951 91 922: 0,7901 5501 ,6252 4265 6: o,S011 5107 06 482 0403 6! 0,7304 3040 6354 2398 © 0,8272 7194 6 7 î 0,770 1324 0,694 4804 t 0,8540 8068 _ 49: 0,7604 0596 0,6613 1186 5: 0,9916 1859 2/ 342 7734 9: 0,7901 1106 ( 0,6730 1251 35 0,909) ÿ 0: 3109 5) 0,6845 4710 5: 0,9390 62: 9184 o: 59 6862 7 0,6959 1279 66 | 0,9690 67/ É 2629 5
Cotangente. Tangente.
0,00 Sin. . | 0,00 Sin. Tg.
26503 506 Go1 | 4241 1374 1755 9137 0119
OO OI J HI DJ
NT Là Ps
æ |logE
61 |3,5444| 121 1901 69 Goio| 138| 1893 78 6542! 156| 1884 58 7045| 195 | 1835 98 7522| 195| 1865 108 13,7974| 216 | 1854 120 8406| 238 | 1543 131 8818! 262 | 1832 144 9212| 286| 1820 157 9591 |. 312 | 1807
og # 0 PER log 2 logg' |. « |logE’ LC EP :
Pour 4 très-petit :
s À1 logg = log +,
10gq ?
e logg’ =
logK’— log (82) — logs + À
ES US
ee) J [e>] © Oo on QJ ] os — [ep] =]
logM'r° =0,2698 6837;
log = —0,3622 1569.
1,9080 8SGS
log
XVE. (Suite.) — FONCTIONS ELLIPTIQUES.
Intégrales de première espèce.
S |amu— -lo—o'o of1 o%2 os 04 | oïs o!e 07 os ofs ao
n oo 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 pr: 0,00
S 1 1970 MST. 1579 0000 1574 1575 15796 15779 12977
re 2 31 42 3143 3146 3:15 52 3159 3167 3176 3183 3189 3199 379
. 3 412 4716 4728 4747 752 4800 4829 4856 4873 48921807. _ | + 6283 6293 6320 6365 6423 Got 6563 6633 6690 6729 67
e | os | 0,7854 0,872 0,924 0,8009 0,81923 0,8260 o,8411 0,8561 0,8692 0,8781 0,8 QUE ni 6 9425 9454 . 9540 9682 9879 1,012/ 1,0405 1,0700 1092 1 En. 1, ne | = 7 1,0996 1,1039 1,1168 1,1386 1,1694 2093 2275 3118 3664 “4097 8 = | 8 2566 2626 2807 3146 3564 "4167 4939 5886 696 te an
2 | 2 h137 4215 4454 4866 5478 6328 7481 9028 2,1094 2,3085 aid
= 10 1,5708 1,5805 1,6105 1,6627 1,7415 | 1,8541 20133 2,2435 2,5998 3,2553 log æ
lamu=|68=0%0 01 02 0!3 04 | os o6 07 o0!8s oo
oo | » » » » » » » » » » » À Z | 11961 1962 1963 1965 1967 1970 1975 1975 MASTERS 2 4971 4973 4978 4986 4996 5007 5018 5029 5037 50425044 3 6332 6:36 6:47 6765 6787 6812 G6S38 6863 6882 6895 6809 | & 7982 7988 Soo7 8038 8077 8123 S171 8217 8255 82808288.)
075 1,8951 8961 989 go36 9a97 9170 948 035 o%91 9436 “04524 6 9743 9756 9795 9860 9947 *0093 +0172 *x0294 x0403 1p 2e 5308 | _ 0,0412 0/29 0480 0564 0680 0825 0995 1179 1356 1491 .425/4"| 8 0992 1013 1034 1178 132/ 1513 1743 2010 2295 2546. 2655 9 1504 1528 1600 1722 1897 21209 2426 2794 3242 3745 6052
amu— |5—0%90 091 0/92 093 0Ÿ94 | 0/95 0/96 0/97 0/98 0/99 1/00! 0790 | 0,345 3793 3839 3883 3923 3960 3991 ie 4036 4048 4052.
Valeurs logarithmiques de u = F(#).
91 3877 3930 3982 4032 4078 4120 4157 187 4210 4224 92 4or2 4o31 4130 4186 4239 4288 4332 4368 4396 hu3 93 b148 4215 481 4345 4407 4465 4517 4561 4595 GG16 94 4287 4362 4436 4510 4582 4651 Das 4769 4812 4840
23 4851 4965 5085 513 5350 5497 5654 5818 5984 Grof 59 4ggo 5114 5248 5392 5550 5725 5921 6145 6401 6685. 1/00 | 0,5126 5260 5407 5568 5747 5951 6188 6477 6855 54350.
Intégrales de seconde espèce.
5-00 01 0/2 o0!3 o4 05 0/6 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,9000 0,0000 0,0000 0,000 1571/1571 “r570 Ur66g 1509 1568 1567 1566 1565 "1565 3142 3140 3139 3131 * 3r2/ 3116 3108 3101 3095 3091 4712 4708 4696 4658 4654 4628 4601 4576 4557 jai | 6283 6234 6243 (G2o4 6149 6087 6024 5966 5919 5888, 0,7854 0,836 0,785 0,79704 0,7600 0,7482 0,7360 0,7246 0,7153 0,7092 9425 9396 9312 9179 9005 8806 8598 8401 58237 8r2g 1,0996 1,0993 1,0828 1,0627 1,0365 1,0060 9736 9423 9156 Sgzo 566 2507 2333 2053 1685 1250 1,0789 1,0315 9907 9ünz 5060 3831 3463 2974 2391 1751 1102 1,0507 1,0057
o © vouaun bwNMO ||
Valeurs naturelles de E(%).
9448 93! 9243 9158 9100 0,0026 9884 9742 9617 9530 0511 0,0326 0,0135 9959 9831 ge 0931 0454 0,0215 0,0024 9946
0,0412 0,0395 0,0345 0,0264 0,0156 0092 0972 Og11 0811 u676 1504 1 80 1409 1291 1131
Valeurs logarithmiques de E(?).
FONCTIONS ELLIPTIQUES
= — r en parti > parties du rayon, ou de x — ag" 1 3K n parties du quadrant
= ama | 0= q q ai | 0:0 0,0000 eh ,# | 0,5 06 q —— sir»
L L 0,0000 0,0000 L Dés 0,7 os q q 2 1000 0994 "09 6 ver 0,0000 | 0,0000 7 à. o,9 1°0 3 = 4 84 19 4 1896 Fr 08/9 0782 ER PE 0,0000 0,0000 # 2936 2895 ur | 1708 Ten 1 060 o48/ , | L à f 4" os M je 3925 3828 +" Le 2589 300 L 119 1227 Et o0po L 0,5000 10 Ù 3688 35 2999 2164 18-6 y 0000 j 6 | 77 94920 0,/4920 0,4817 e 4664 Lo 3260 2956 25/4 ne 0000 - Je! 5924 , x nAue. 0,44 La ee nd nd 2067 . 7000 Go8f 6933 9823 2679 1135 0,4178 0,3816 0,3343 msn = $000 7 s8 5935 68,8 6715 460 5168 476 ,. 0,269 0,0000 d Do Doc ‘ds 7888 754 Gina 6006 84 3256 SLT duo 1‘o S994 8975 3936 11°9 7641 “de 247 5256 432 ? 1,0000 9 8587 88 Te 7081 6525 229 0000 ’ 1,0000 1,0000 1,0000 07 8683 8/81 8! x 5521 0000 1,0000 | 1,0000 1,0000 1 RL 7276 0,0000 50000 1,0000 1,000 0000 },0000
428 zæ |6—0\ q ED | oc © o'1 02 03 04 | o!5 o!
| 0 0,0000 1 = : En sétees) Mt. 06 o! q DE.
0 1 ares ann? 19945 19873 UE ere 2 7 0,8 0,9 | z, | 3 0000 998 9948 9879 9776 "ae 139383 1,9059 1,8544 FEES q | — Le ! ] ; > (l 3 0000 g 9956 9897 9810 PS STE, 40 de 1,0 " C1 Er 9968 9926 9863 2605” géen » 2295 6860 Ur 0,9
q 9996 9933 61 Le 9774 964 = 8800 8195 8 | o 9 ) | Il ;5 0,0000 0 9 9928 9882 rh 9471 9200 870 | 1 S 6 0000 RE 0,0000 0,0000 0,0000 0,0 £ 9919 54 9730 9395 9360 - (ess : RS ont: 0039 0070 ET Ge sos Lo | = 0000 oo11 opEt 0073 0133 EU o17À 0,023 0,0305 00334 | Dee | 0000 0013 44 0100 0182 Te 25 0471 0673 é 3 | q 0052 o ee 0294 o4/ sé 7 0984 3 cs oo onu ous | outre sie one ES 50123 0,0225 g 04 1519 q , 0,036 2 3 1 o°o 3 50900 GRIS 0,0774 0,1094 0,138 oo « L TE Ne » | MN , re 2,7928 2,9447 150349 1 NL :
| Lp . » 1,0885 ie Lis es = | 1,1519 1,1948 * à » = = ES 1°0 | RDS: Sn NE CRE RE en: 0,9 D» ÿ- & L 197 û < RE 927 5554 568 Du | os M1 1588 «6099 6254 | 6152 6589 6962 es 3680 8 RS 6 » 1,4480 1,5999 1,6902 1 ra8 4 7278 7721 8107 or es 1 É 7 Des GE 78 559 | 1,8086 1,8536 1,8936 1, Re Log & + » 5484 7487 145 | , 536 1,8936 1,9303 dd 8 484 7003 7 =5 à 8676 9132 À Pa LA 1,9638 | Os 9 Mer 7285 Brgo 8566 | 9100 9562 9546 ‘99/3 0,0334 | ‘4 q » 5931 7450 190 835 1 0386 9854 9988 0,0412 088 | 8355 5 9 3 1,0 » e 2 À J 9016 9553 9 4 0,0288 0734 1261 = | àaî El 1,9607 0,0103 5 k # 0,0 e ’ 0,0531 0,0977 0,1555 d h L ne » | 77 0,1999 oo #3 _ HENSAEReERS | | © 2 12832 3,8947 2,2631 2,5371 | 2 OR > :
| =. RE | à 5623 2,1731 "5405 ns 27639 2,9696 1,1683 = 3803 # Ps | 10 | a + 7007 dio7 6764 130 | 1,0383 1,2307 4533 3803 1,6415 | 0,9 | ré 06 04 764 _9464 | 3: "ARE! 6368 de | os —- 77 3594 7432 hr 1682 3646 5508 Es = Fe 8 | il ; » 3,7920 EE ec 2276 4180 5957 71 « 9660 | 7 <= 6 920 2,3995 2,7611 1,0248 | 1 - 957 7743 9763 # , -696 3-6 ns 1 248 | 1,2377 1,4 —{ AGE _97 | 6 | | D = n “Go M4 Za9A 2,9059 Le ne 1,7573 1,9416 | O,5 E2 8 >» 56 « 617 9194 2 29 5443 6999 86 ’ h s a 01 1643 5203 94 | _1242 2976 45: 0999 2099 4 + » - 3,88/: 03 7758 | 2,977 7è 4527 5999 759: “ 2807 3,88 ,( / 9 7599 E 1‘o ) 2,0 43 23093 1935 2 77 # 1474 2078 4390 5 3 | É ï + 1 943 2,8609 00835 1461 at :
Le 0,0 nes = —— ‘2 ; » à q D n — ; » Oo:
& 2 0,8003 pee Fe » È s ,0 | _ 3 4882 4882 9 11 0,8003 0,8004 0.800 » » » 1° | es » 2928 pre 4 83 4885 1888 22 7 o,8011 o,8021 o 805 | ,0 À 0, 7 ne PE RUE. de 56 (M 3 ! 2942 2900 sad 7 | Il sp * 0,0000 0,0001 0 A ie ir: 1440 .. 164 ee | ai | où » 1,8613 1 , 7. 4 0,0013 0,003 LE 1900 6 DE 7 1,861 36 SA 2 0,007) 0, % a 8 È 7072 7 73 1 sh. es 1,8655 1,8711 nn Epre 0,0785 os ë 9 3 11 119 (fe DEC 7123 7190 * 356 , Dar 1,9590 4& Len 1 4 140 $ -6 £ y 7° 26 799 $- F € 1'o ; 997 1995 2004 2021 “ L RE 5407 en ee 3 = ITR , : ba 1305 2628 332 2 z |le=oo 01 02 03 : , » c x 2 0,1 o! q LAN LS PAR PE ENNERR q 2 oO q »
» 3 0,4% o5 06 o! " o,0 , dy 0,8 o!9 z, |
s ah 64 —
Valeurs logarithmiques de la fonction l'(1 +)= ff" ex 7 do Li Re a) 0 0
TABLES DE DIVERSES TRANSCENDANTES
æ o 1 2 3 & 5 6 LA 8 o,0 1,*0000 09753 909513 99280 99053 98834 98621 98415 98215 o98o21 1 97834 97053 97478 97310 9714 96990 06839 96694 96554 96421. 2 96292 96169 96052 99910 9983: 05732 95636 95545 05459 ré | 3 95302 95231 995165 99104 95047 94995 94948 94905 94868 « A 4 94805 94781 94761 94745 94794 | 94727 94724 94725 94781 974 0,5 |:,94754 94772 91794 94820 9850 91884 94921 94963 95008 95057 6 99110 0! 5167 99227 929! 95359 95430 9950 95983 95665 95750 7 95839 95931 96027 06126 96229 06335 06444 96556 96672 96791 9 98307 98463 9622 95784 98949 99117 99283 99462 09638 99818 Pour x enticr, D(i+z)=1.2:93.x— 7x1 z |LozT(1+zx zæ |LogT(i+zx)] x |LoglT(i+zx)] x | LogT(i+zx)| x Log l'(1+x)|| TN A RER PUS | O| :.*000 0000! 20 | 18,3861 24621 40 | 45,9116 45071 60 | 81,9201 74850 80 | 118 947 277 L! 0,0000 0000! 22 | 19,7083 4391} 421 | 49,5244 2892} 61 | 83,7055 0468 | 81 | 120,5632 17l 2! 0,3010 3000 22 | 21,0507 6659? 42 51,1476 7522] 62 85,498 9637 82 | 122 0770 26: . 0,778 5125 23 | 22,41%4 94439 43 | 52,7811 4667. 63 | 87,2972 362} 83 124,596! 0469 &| 1,5802 11241 28 | 23,7927 0567! 44 154,245 9935, 64 | S9,1u54 1690! 84 | 126,5203 8597 5 2,079! 81251 25 | 25,1006 45681 45 | 56,0778 11861 65 | 90,9163 3025} 85 | 128,/4/498 0290) 6| 2,5533 3250! 26 | 26,6056 1903} 46 | 57,7405 69691 66 | 92,358 7419 | 86 | 130 3843 O1: 7 3,70%4 3054 À 27 | 28,0369 8279 À 47 | 59,4126 6555 À 67 | 94,5619 4899 | 87 132,3238 2060 8 | 4,6055 20521 28 | 29,4841 4052 48 | 61 0939 08791 68 | 96,3944 5790 | 88 | 13/4,2683 03% | 9 4 5597 6303 | 29 | 30,9465 38821 49 | 62,7541 04871 69 | 98,2333 0700} 89 | 150 »2176. 938] 10 | 6,5597 6303 | 30 | 3°,/236 6007] 50 | 64,480 7487! 70 | 100,0784 0504 | 90 | 158; 1719 3570 11! 5,6011 5572] 321] 35,9150 2177 51 66,1906 4509 Î 71 |101,9296 6338} 91 140, 1309 77: 4 12 | 8,6803 36961 32 | 3° ,4201 ae 52 |6,9066 4839 | 72 | 103,5869 9588 | 92 | 142,0947 69500 13 | 9,7942 So32 | 33 | 36,9386 8569! 53 | 69,6309 2426, 73 | 105,6503 1874 93 144,0632 4796 14 |10,9404 08351 34 | 38,4;01 6460! 54 | 71,3633 1802} 74 1075195 5046 | 94 | 146,0363 7581] 15 |12,1164 9961 À 35 | 40,0142 3265} 55 | 33,1036 Soi À 75 | 109,3946 117: À 95 148, 0140 9942! | 16 |13,3206 19591 36 | 41,5305 35151 56 | 74,5518 68741 76 | 111,2754 2552 | 96 | 145,9063 7 (17 | 1° 455510 68521 37 | 43,138 36871 57 | 76,6077 4359! 77 | 113,1619 1604} 97 | 151,985: 18 |15,8063 4102} 38 bh,7189 20471 58 |75,3711 71591 78 | 115,0540 1064 | 98 153,9743 A 29 17,0850 94621 39 | 46,3095 8508 59 | 80,1420 2360 À 79 | 116,9516 3774 | 99 | 155,9500 0365 Pour <zx I log LC (1 + z)= = log Dr APR + 0, LOL 0 x'— | Our — 1 1, PAIE dr lemrri ae 1° A s 1 "AE EI | _— b,+ 18 b 4 Pour x très-grand, logl(1+zx)=log Var + (+) logz —Mx ++ — 2 FER A1 ZT — | | Log | Log Log Log Log s | a, 1,2639 0320 a, | 5,9863 90 V27 0,3990 8993 b, 4,5374 14 b,, | 3,4447 | a | 2,4661 3675 À 4, | 5,2902 8 M 1,6377 8431 13 À b, 44124 75 À b,, |°a,10844 ECS 3,5061 632 dy | 6,6127 3 b, 2,5986 0307 b, 4,5629 7 h,, | 2,8922 | 4 | 4,7143 35 days | 79472 b, 3,0814 818 b,, 4,9205 3 b, 1,7816. « mt | a 0,1836 1290 35 M 0,4342 9448 1903 b MB ; “3 = d. 290 90, M = 2 = — ——— 0 4] 1 ? y 1912 941 y 2n+1 (2n+1)(2n+0) 4
a Je 5398 7
Logarithmes des nombres de Bernoulli.
28,5626 351 “ sa Eco Ü
En PAL né
BLES DE DIVERSES TRANSCENDANTES
CÆ dr
_— -—e log æ
Logarithme intégral lir — |
o 1 2 3 Le 5 6
logz æ lixz log x 7 lix log x x | lix logz | x lix —201\0,0*454|—0,0°416—0,5 |0,6065| —0,559$8 fO,0L |:,0101 | —,0150 = 910,0 :123|—0,0*1241—0,4 |0,6:03 | —0,702/ | 0,02 | :,0202 | —3,31/; — 8|0,0°335|—0,037371—0,3 |0,7408 | —0,9057 À 0,03 | 1,0305 | —2,S991
7 0,0% |:1,0408 | —»,6013 6 oo 5 O,1 & |0,01832 | —0,0° 378 | —0,0% |0,9608 | —2,6813/0,2 |1,2214 | —0,821$ 3 0,3 2 0,4 1 0,5
OLDIE 1 F & N M
pi
Valeurs de la fonction — e T° dr.
0338 0451 0564 0656 0789 ogo1 1459 1569 1080 1790 !( 2009 2550 2657 2763 2Ë69 2974 3079 3593 3694 3794 3893 3992 4090 4569 4662 4755 4847 ! 5028 5465 5549 5633 5716 5398 5879 6270 6346 6420 Go 6566 6638 6981 7047 12207109 271238087200 7595 7651 7707 7701 7814 7867 8116 8163 8209 8254 S299 8342 8548 8586 8624 8661 8698 8733 8900 8931 8961 8991 go20o 9048 9181 9205 9229 9252 9275 9297 9400 9419 9138 9456 9473 9490 9569 9583 9997 9611 9624 9637 9695 9706 9716 9726 9736 9745 9758 9796 9804 9811 9818 9823 9856 9861 9867 9872 9877 9882 9903 9907 9911 9915 9918 9922 9937 9939 9942 9944 9947 9949 9989 9993 9996 9998 9999
2 æ 11 dx = a,x — a,z + a,x—.
— e VF Vo
| CA © LION POUDMO VHINU ND MO
ont =
a , 1.2.3...n.(2n+1) Vr
0,054 5506 3,7180 PET a 4 0,568, 9438 Lu 2 Û » 2007 04 ÿ 19793 3380 4,9318 8113 1,2217 0689 1,0524 5506 4,0811 7921 1,9620 6958 2,4292 0577 | 5,1739 3326 244 26 2,7749 8294
og06 28 20
oo011
OL 14 o161
oo6r
IOII
Gr62
MGR Ji CS ne RNA [ 64 Il "A" à 0 POELE ë US De ; XEX. — TABLES DE PUISSANCES.
Puissances fractionnaires de 10, ou Table abrégée d’antilogarithmes à dix décimale
Dixièmes. Centièmes, | Millièmes, | Dix-mill. [Cent-mill.| Million.| D.-mill. C.-mill, | 1, 1,0 1,00 1,000 1,0000 |1,0000 9 1,0000 ‘00! 8 |6,3095 7344 48 |2022 6443 461185 0138 81118 4356 57[ 1 8422 38 | 1842 09 | 184 21 18 42. 7 |5,0118 5233 63 11748 9755 49 162 4869 29 | 16 1310 92! 1 Gi19 39/1611 82| 161 18 | 162 6 |3,9810 7170 55/1481 5362 15/139 1138 57/13 8250 58 [1 3816 46 | 1381 56| 138 16 | 1382 | 5 13,1622 7366 02 | 1220 1845 43115 5045 43 tr 5105 55|r 1513 59 | 1151 30| 115 13 11 51 È | & |2,5118 8643 15 [0964 7819 61 [og2 5288 Gr] 09 2145 830 9210 76 |og21 04 | 092 10 | “09-214 | 8 |1,9952 6231 50 [0715 1930 52/1069 3166 89/06 oq1o1 42|0 G907 90 | 0690 78 | 069 08 | 06-91" | 2 |1,5848 9319 25 [0471 2854 811046 1579 03 |04 6062 3110 4605 28 | 0460 52| 046 05 | 0461 Z |1,2589 2541 18 [0232 9299 23 [023 0523 81 | 02 3028 50|0 2302 61 | 0230 26| 023 03 |. 0230
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