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SABLE FERRUGINEUX MAGNÉTIQUE DE NATASHKWAN COMTÉ DE SAGUENAY, PROVINCE DE QUÉBEC
PAR
GEO. C. MACKENZIE, B.Sc.
INTRODUCTION ET HISTORIQUE
Les sables ferrugineux magnétiques de la côte nord du St. Laurent inférieur et du Golfe du même nom, ont depuis pes. attiré l’attention quant aux possibilitées de leur exploitation profitable pour la manufacture du fer et de l'acier. ,
Ces sables sont trouvés en dépôts de plus ou moins grande importance en différents points le long de la côte, et quoique pour expliquer leur origine
“où ait avancé des théories de désintégration de roches ferrugineuses, soit
sur la côte, soit sous la mer, il est maintenant généralement admis qu'ils sont tout simplement formés par des dépôts fluviaux à l'embouchure d'anciennes rivières ou même E rivières actuelles. Ces produits ferrugineux ont été souvent transportés par ces rivières sur de longues distances et proviennent de masses d’anorthosites et de minerai: titanifères situés dans l’intérieur.
Nous n’essaierons point de discuter l'origine géologique ni la composition minéralogique de ces dépôts et nous nous contenterons pour les fins de ce rapport de dire qu'ils consistent en un mélange de différents minéraux, notamment: quartz, feldspath, grenat, olivine, magnétite et ilménite; ces deux derniers constituant respectivement les minerais de fer et de titane.
Nous donnons ci-après la liste des plus importantes localités où les sables magnétiques ont été trouvés :—
Embouchure de la rivière Portneuf, Comté de Saguenay, Québec.
“ # Bersimis a LL « Moisie « Le LE. Manitou e CL « St. Jean «6 “ “6 Mingan ‘6 Se Grand Natashkwan “ « « Kegashka ( pas . Muskwaro :
L = Olomanoshibo ie
Quoique le sable noir (magnétite et ilménite) ait été trouvé dans tous les endroits ci-dessus, les dépôts varient grandement en dimension et en richesse; et il y en a guère que trois ou quatre qui soient dignes d'attirer l'attention. =
Vu la façon dont ces dépôts ont été formés il est naturel que l’élément essentiel (magnétite en petits grains) soit disséminé dans le sable d’une ne 5 irrégulière. Sur les grèves il s’est produit une concentration naturelle, par l’acti- : vagues de la mer, des marées et des vents. Ces conditions ont :; aé la formation de bandes de sable noir dans des positions variat :. alternant avec des bandes de sable ordinaire parallè-
lement à la côte. Ces bandes ont des! épaisseurs allant de d'un pouce à un en et au delà sur des largours de un À vingt pie des longueurs de ix à cent pieds
Il est d'ailleurs evident que le sable À son état naturel ne peu utilisé pour la fabrication du fer et que pour lui don doit @ centré
en fer et ne contenent que Peu de titane, les capitalistes se sont mo ésitant à «'y intéresser, Celà est dû sans doute à l'in
l'importance des dépôts et aux difficultés naturelles de transport, 4 i sons dans cett:
-0mme ces sables consistent en un mélange de grains minér: ux
aparée les uns des autres, la séparation de la magnétite et de ! mé
es autres minéraux par simple densité est un problème facile ainsi 5: densité suivante :—
oncentrent ensemble, leur densité éia:
presque la même, et que la valeur des concentrés dépend surtout < ‘absence de l’ilménite qui est un minéral très titauifère, Au point « vue de la fabrication du fer il est désirable d'éviter dans le minerai un
des composés infusible
() Dana.
() Iron Age, Oct. 21, 1909.
ant de moins vingt pieds et
1 ne peut être «leur commer.
+ Un certain e# expériences e haute teneur sont montrés itude quant à ansport, ainsi cett région, Cinér: ux bien de l'uménite ile ainsi que
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éraux, se appareils capacité es sables u moins opérant DAS aussi ser sans luctivité nsidéra-
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blement avec les localités, ce qui est dû en grande partie à la composition variable de ce minéral. Ilen résulte que la séparation de ces deux minéraux ec mg concentrateurs magnétiques est soumise À leur perméabilité relative.
En exploitant un produit d'une aussi basse teneur on doit se préoceua d'un rendement en magnétite aussi fort que possible; il est d'ailleurx acile de recueillir toute la magnétite mais en même temps on recueillern une partie de l’ilménite; d'autre part, il ne serait pas difficile d’avoir un concentré presque pur de magnétite mais avec en même temps une très grande perts de cette magnétite dans les tailings. Un procédé vraiment commercial serait don: intermédiaire entre ces deux extrêmes et devra produire le maximum de magnétite avec le minimum de titane.
Même en produisant un concentré riche en fer et pauvre en titane, nous aurons un produit trop finement divisé pour pouvoir être employé dans les fours de fusion, ainsi si on chargeait de ce concentré dans un haut fourneau les gaz ascendants en entraîneraient une forte proportion en remplissant les tuyaux de conduite et en l’aceumulant sous les chaudières chauffées au gaz. La partie restant dans le fourneau présenterait aussi des inconvénients par sa descente irrégulière avec le coke et la chaux et provoqueraient des accidents habituels À ces conditions.
Il est donc nécessaire que ce produit trop finement divisé soit aggloméré pour être utilisé sous forme de briquettes ou de nodules,
Les essais faits en suède par la Compagnie Grondal sur des sables concentrés ont montré que les grains de magnétite sont trop usés pour pouvoir s’agglom/*er facilement à la presse ordinaire et ne donnent ainsi que des briquettes plus ou moins friables, On a remédié à cet inconvénient en écrasant partiellement ces sables dans des «ball mills» qui alors donnent eu grain une fracture angulaire, On a trouvé en même temps que cet écrasement avait porr résultat de briser certains grains composés en partie de magnétite et d'ilménite, donnant ainsi facilité d'éliminer encore une partie du titane :::r une seconde concentration.
à rer ait fait un gd nombre d'expériences avec ces sables dans le passé, il n'a eu qu’un essai sérieux pour concentrer et fondre ces sables magnétiques sur une base commerciale. Cette opération s’est faite à Moisie À 330 milles à l’est de Québec en un point où la rivière Moisie descendant dans le Golfe a déposé de grandes quantités de sable magnétique à son embouchure.
Les 5tes suivantes sur les forges de Moisie proviennent des anciens rapports de la Commission Géologique du Canada et des rapports du Surintendant des Mines de Québec!
En 1867 M. Wm. Molson de Montréal ayant fait certains essais sur les sables de Moisie dans le but de les utiliser industriellement, organisa la «Moisie Iron Company» qui construisit huit fourneaux du système Catalan à Moisie et cette industrie fut florissan : pendant quelque temps.
Le sable brut était concentré sur des tal + à secousse puis par un procédé de séparation magnétique du Docteur H. Larue. Le produit concentré était alors fondu avec du charbon de bois dans les fours ouverts avec une production d’une grosse tonne de fonte par jour et par four, la consommation en combustible étant d’ailleurs très élevée et s’élevant. dit-on, à 6,990 livres de charbon par tonne de fer.
€} Commission Géologique du Canada, Vol. 1V, 14K et 40T, aussi Mines et Minéraux de la province de Québec 1889-00 Det :
par J. Obalski.
On a remarqué d’ailleurs que M. Molson ne se contentait pas des dépôts de la grève et des dunes, mais employait un grand nombre d'hommes à ramasser le sable nouvellement déposé sur la grève par les tempêtes et les coups de vent et à le transporter en charrette. On s’est alors aussi servi de minerais titanifères provenant de grands dépôts trouvés à la rivière aux Rapides près des Sept Iles et qu’on mélangeait avec le sable concentré, mais nous ignorons dans quelle proportion on faisait ce mélange.
Une partie du fer ainsi produit était expédié à Montréal et __—. notamment pour faire des essieux de roues de wagons; on dit que ce fer était d'excellente qualité, comparable au meilleur fer de Suède et apte à la fabrication de l’acier le plus fin; on dit aussi qu’il ne contenait pas de titane.
Le marché principal pour le fer de Moisie était cependant aux Etats- Unis où il fut expédié pendant un certain temps étant soumis au droit d’entrée de la fonte de fer, soit 87.00 par tonne A dater du 2 mars 1875, cependant, vu les réclamations et protestations des maîtres de Forges Américains, le produit des fourneaux de Moisie furent classés comme fer en barre et soumis à un droit de 114 cents par livre. Le résultat de cette élévation de tarif fut de fermer le marché américain à ces produits et d’obliger la Compagnie à abandonner ses établissements, à liquider et à vendre ses propriétés. Depuis cette période, il n’y a eu aucun essai de fait pour exploiter les dépôts de sable du St. Laurent.
Plusieurs de ces dépôts ont été examinés ces dernières années par deux personnes différentes; nous avons eu communication de leur‘rapport et nous avons pensé convenable d’en mentionner dans ces mémoires les points essentiels ou intéressants.
Ces examens furent faits en 1899 ou 1900 dans l'intérêt de certains groupes Canadiens et nous donnons ci-après un sommaire des deux rapports en question.
NATASHKWAN.
Le principal dépôt de sable ferrugineux forme un banc le long de la côte du golfe allant dans une direction presque est et commençant à l’embouchure de la rivière Natashkwan et se continuant jusqu’à English Point (Mont Joli) sur une distance de trois milles.
La falaise a là une hauteur de huit À vingt-cinq pieds au-dessus du niveau de la mer et est en partie couverte de bois. Le sommet n’est pas plat mais est formé d’ondulations ou dunes allant de quatre à quinze pieds de haut. Dans ce banc le sable de mer est interstratifié avec des lits de sable noir contenant à l’état pur environ 50 pour cent de magnétite correspondant à 35 pour cent de fer métallique. L'épaisseur de ces lits de sable noir est très variable allant de 0 à 15 pieds.
Malheureusement les lits les plus épais de sable noir ne se trouvent pas près de la surface maïs sont recouverts d’une épaisseur de sable plus pauvre en fer allant jusqu’à 15 pieds.
J'ai creusé avec une tarière environ 100 trous dans ce banc entre English Point et la rivière Natashkwan; de chaque trou j'ai pris un échantillon que j’ai essayé pour magnétite et dans aucun je n’ai trouvé une moyenne plus élevée que 20 pour cent de magnétite, la richesse habituelle du sable étant d’environ 10 pour cent. ;
La zône de ces sables contenant 10 pour cent parait s'étendre environ 500 pieds du rivage vers l’intérieur.
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À English Point près de la haute falaise il y a une vallée basse d’environ 8 pieds au-dessus du niveau de la mer, de 4,000 pieds de long et 60 pieds de large'. Dans la partie la plus riche j’ai constaté 5 pieds de ar contenant 40 pour cent de magnétite et 3 pieds en contenant 20 pour cent. La partie la plus pauvre a une épaisseur de 4 pieds et elle ne contient pas plus de 12 pour cent de magnétite.
A environ 5 milles de la rivière Natashkwan vers l’est il y a un autre dépôt de sable noir formant un banc de 20 pieds de haut, en partie couvert de tourbes et de bois; j’v ai constaté une couche de 7 pieds de bon sable magnétique que j’ai pu retracer sur une distance de 2,000 pieds. Cette couche apparaît près de la surface et plonge légèrement vers la mer.
J'ai fait une estimation du sable ferrugineux et ai trouvé, en y comprenant celui entre la rivière et English Point, celui de la grande couche à l’est de English Point ainsi que celui sur les grèves’, un total de neuf millions de tonnes provenant du sable contenant 10% de magnétite et audessus.
Il est d’ailleurs possible que plus dans l’intérieur et en dehors de la zône où j'ai pu faire des sondages, il se trouve du sable ferrugineux en quantité exploitable. J'ai en effet été informé le jour avant mon départ que des pêcheurs qui travaillaient à la construction d’une ligne de télégraphe dans l’intérieur, avaient trouvé du sable noir à huit milles de la côte.
La rivière Natashkwan n’est pas assez profonde pour offrir un abri aux steamers, la profondeur n'étant pas plus de 6 pieds à basse marée et de 9 pieds à haute marée. A quatre milles à l’ouest de la rivière il y a un beau hâvre profond de 5 brasses d’eau près de la côte et bien abrité contre tous les vents.
La navigation est ouverte du mois de mai jusqu’au milieu de novembre.
MOISIE
Cet endroit est situé dans le comté de Saguenay à environ 150 milles à l’ouest de Natashkwan, et le sable ferrugineux y est trouvé près de la côte des deux côtés de l'embouchure de la rivière. Les banes sont très bas n'étant pas à plus de 10 ou 15 pieds au-dessus de la mer. Sur le côté est le sable ferrugineux s'étend depuis l'embouchure de la rivière jusqu’à environ 21% milles vers l’est; on n’y voit pas de grandes couches de sable noir ainsi qu’à Natashkwan, mais la magnétite est mélangée avec des sables blanes et rouges et l’épaisseur de ces mélanges varie de 6 pouces à 12 pieds.
A 2% milles à l’ouest de la rivière Moisie il y a un autre dépôt de sable magnétique qui se continue sur 3 milles vers l’ouest (3).
Les essais que j'ai faits sur des échantillons provenant des sondages montrent de 5 à 16 pour cent de magnétite, mais les couches riches en fer sont très souvent si profondes au-dessus de la surface que mêlées avec les couches superficielles, la moyenne ne dépasse guère 7 à 8 pour cent de magnétite.
Le havre de Moisie n’est pas très bon, étant exposé au vent du sud, mais il est assez profond pour des steamers d’un gros tonnage.
(1) La vallée basse dont il est question est limitée à l'ouest par le mont Joli, une petite colline qui domine English Point.
() (Note de l'auteur) Nous ne comprenons pas bien clairement si cette estimation signifie le concentré magnétique ou le sable brut,
() (Note de l’auteur.) Ancien lit de la rivière Moisie. L'épaisseur moyenne varie de 2 à 4
ee atteignant parfois 6 pieds et sur la grève voisine des bancs de sable il y a toujours du sable noir orsqu'il y en a dans le banc lui-même. L'épaisseur des différentes couches est de 2 À 8 pieds.
904 un examen fut fait dans l'intérêt de capitalistes Europé donnant lieu à des conclusions que nous résumons comme suit :—
“Nous avons visité Moisie, Mingan, Saint-Jean, Natashkwan et Be mis, tous ces endroits étant situés à l’est de Québec et sur la côte nord Saint-Laurent. Bersimis est à 200 milles, Mingan et Saint-Jean, 430 mil Moisie, 330; et Natashkwan le point le plus à l’est 530 milles à l’est Québec.
Nous primes des provisions, des tentes, etc., ainsi que trois homn pour travailler.
Les échantillons de sable contenant de la m
BERSIMIS ET MINGAN
Ces endroits sont sans importance et incapables de produire plus de à 5 milles tonnes de magnétite pure pour les deux. Les sables sont tr pauvres, de peu d’étendue et épaisseur et ne s'étendant p Ongueurs, et quoique le tonnage du sable contenant du minerai soit ass
considérable, le tonnage de magnétite est faible et ne sidéré.
de grève représer tait environ 20,000 tonnes, dont 10,000 tonnes sur le côté est de la rivià r le côté ouest, qi ce qui explique la pr
tonne de magnétite, l'opinion ci-dessus parait raisonnable sans être mêm
gineux se rencontrent encore, mai; toujours plus pauvres. Nous a1 ons échantillonné ce district couver: e bois sur une distance de 4 de mille en suivant une ligne vers l’inté. rieur À peu près à angle droit avec la côte et la moyenne ne nous a donné que 0.9 pour cent de magnétite. Cette zône est donc complètement inutilisable.
La capacité de cette propriété est donc limitée aux 20,000 tonnes de magnétite constatée sur les grèves et à la zône de dunes contenant 5 pour cent. D’après mon opinion, elle n’a pas d'importance excepté comme une addition aux propriétés de Natashkwan.
1agnétite soit n million de pour justifier
; Européens,
van et Bersicôte nord du 1, 430 milles; 8 à l’est de
rois hommes
illis pendant t séparateur et un fourmagnétique, ion presque
re plus de 3 es sont très de grandes i soit assez s être con-
près des esé totale de e représene la rivière ouest, qui que la pro-
endues de ant pas 5 ble de les IOUS consi- "avoir une être même
core, mais t couvert ers l’intés a donné plètement
tonnes de nt 5 pour é comme
ÿk is Mai es
hbiér ré ilost hate
Hornet tu its Rpaétienes
EUR
nee die
NATASHKWAN.
Les conditions d’existence des sables de Natashkwan sont très semblables à celles qu’on a observées à Moisie. Des bandes de concentré naturels existent sur chacune des grèves d’un façon plus ou moins continue un peu au-dessus du niveau des hautes marées. Ces dépôts de concentrés naturels varient en épaisseur depuis quelques centièmes de pouce à un pied ou plus, atteignant dans un cas jusqu’à 4 pieds. Au-dessous, les sables contiennent encore de la magnétite en plus où moins grande quantité sur une épaisseur de 4 à 5 pouces. A Natashkwan cependant, la richesse moyenne du sable est beaucoup plus grande qu’à Moisie ce qui est dû à la plus grande abondance des concentrés naturels aussi bien qu’à la richesse relativement plus grande des sables sous-jacents. D’après le résultat des analyses il a été constaté environ 12 pour cent de magnétite dans les sables de grève représentant une quantité totale approximative de 100,000 tonnes contenue dans 833,000 tonnes à 12 pour cent.
En outre de ces tonnages qui représente praticablement tout le sable noir des grèves, il y a une zône assez considérable de dunes couvertes d’herbe et de bois qui s’étend vers l’intérieur et qui contient de 6 à 6} pour cent de magnétite. D’après un calcul approximatif il est probable qu’il existé 400,000 tonnes de magnétite dans cette zône représentant un tonnage total de six millions cinq cent milles tonnes de sable à 6 ou 614 pour cent de magnétite.
La grève de Natashkwan est très exposée à tous les vents et est située à 6 milles d’un havre dont elle est séparée par la rivière Natashkwan qui a environ un mille et quart de largueur à son embouchure. La saison est courte et les sables sont exposés à des mouvements assez connsidérables pendant les tempêtes; la brume est assez fréquente dans cette région.
En supposant que les difficultés d'expédition soient surmontées et
# qu’on puisse faire les arrangements avec les psopriétaires, nous pensons
que ce minerai pourrait être mis sous forme de concentré ou même de briquette et vendu avec profit. Il ne serait d’ailleurs pas question de manufacturer de la fonte sur place vu la quantité relativement petite de minerai qui est en vue.”
À la suite de cet examen les éch2ntillons de sable brut furent expédiés en Suède et soumis à des expérience: dont nous donnons le résultat comme suit :—
“Echantillon.
No. 1—Sable naturel, pauvre en fer.
No. 2.—Sable naturel, riche en fer.
ÉCHANTILLON NO. 1—SABLE PAUVRE.— a.—La séparation par grosseur a donné les chiffres suivants:—
Dimension d’une maille de tamis. Proportion retenue
sur le tamis.
ÉCHANTILLON NO 9— ABLE RICHE
a.—1la séparation par grosseur à donné les chiffres suivants ':—
Proportion retenue
Dimension d'une maille du tamis.
sur le tamis.
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Un échantillon moyen d’un sable traité au séparateur magnétiqu donné:— Sur 100 parties de sable brut :— 42.2 parties de concentré No 1. . 57.8 parties de tailings No 1.
Avec les analyses suivantes :— Sable brut 54.80 pour cent de fer.
pour cent de soufre
Tailings No 1:....: 43.9 pour cent de fer.
Total du fer obtenu 53.60 pour cent.
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b.—Le concentré No 1 a été broyé à la dimension de ; mm. et concentré avec les résultats suivants :—
100 parties du concentré No 1 ont donné:— 96 60 parties de concentré No 2.
parties de sable tailings Nos 1 et
Total du fer obtenu:—52:4 pour cent.”
Au sujet de la transformation en briquettes de ces concentrés nous avons reçu une lettre personnelle dont nous citons quelques passages intéressants :—
“Vous remarquerez que la proportion du titane a été réduite d'une façon très satisfaisante lorsque le sable a été broyé à ; de mm. Vous comprendrez que vu la nature polie des grains de sable, il était difficile de produire de bonnes briquettes avec des concentrés naturels; en les écrasant, ce qui peut être fait très économiquement avec le “Grondal ball mill," cet inconvénient a été supprimé et nous avons pu obtenir de très belles briquettes. Le broyage a donc deux résultats avantageux :—1° celui d'éliminer le titane dans la reconcentration et 2° de faciliter la production d’une briquette solide et compacte.”
Pendant les deux dernières années la division des mines a réuri des informations concernant les différents dépôts de sable; ces informations sont irrégulières, indéfinies et souvent contradictoires, ce qui rend très difficile d’arriver à une conclusion quant À la valeur relative d£ ces différent: dépôts. Cependant, l’ensemble des faits semble montrer que le dépôt de Natashkwan est beaucoup plus important que tous les autres et pour cette raison il a été décidé de faire la première étude sur ces dépôts et que s’il ne donnait pas la satisfaction qu'on en attendait, on arriverait à la conclusion que les autres dépôts ne sont pas dignes d’attention.
La propriété des terrains qui forment les dépôts de Natashkwan ayant été tranférée à différentes personnes depuis l'émission des patentes originaires par la Couronne, nous avons cherché à nous procurer au bureau d'enregistrement de Tadoussac, omté de Saguenay, une liste des propriétaires actuels. Ce bureau a été incapable de nous fournir la liste demandée n’ayant dans ses livres que la mention du Bloc A, situé sur la rive sud de la rivière et au nord de la grève et des dunes et comprenant 4,000 acres, vendu le ler mai 1907, à F. H. Markay, de Montréal.
Nous donnons ci-après une liste reçue du département de la Colonisation, des Mines et des Pécheries de Québec, donnant les noms et adresses des personnes qui ont obtenu les concessions originaires, tels que mentionnés dans les lettres patentes.
TABLEAU II
Liste des noms et adresses des personnes ayant obtenu de la Couronne des concessions minières dans les cantons de Natashkwan, Duval, Kegashka et Muskwaro, comté de Saguenay, Québec.
Henry Thomas.....................:...: Montréal.
A. Laflamme..........................:. :
Th. Labait.. severe Jean Langlois..............:.....--...... Québec. Abraham Joseph...................-...:.
Cirice Tetu.............................
Pierre Garneau..................:::..:::
Elzéar Figet...........................:. Québec. J. H. R. Burrough......................... .
G: H: Earue... 5... seins Robert Archer...........:......:.:....::
Comme des concessions ont été obtenues il y a de nombreuses années et qu’il est bien connu que les transports se font souvent sans enregistrement, il y aurait quelques difficultés à établir les titres bien clairs de plusieurs de ces propriétés.
“Quoique les titres originaires soient enregistrés à Québec et établis sent bien la propriété, ils doivent avoir été suivis d'enregistrement at bureau du comté à Tadoussac pour les transports qui les ont suivis. Pou
donner un exemple, nous dirons: “A” obtient un titre originaire de couronne sur le lot N° 1,000 de Natashkwan; il vend ce lot à “BB” ei négligeant de l'enregistrer à Tadoussac: plus tard, ‘‘B” désirant vendr: à “C”, ce dernier fait les recherches et trouve que le seul enregistremen est celui de Québec, il peut alors enregistrer le transport de propriété d “B” à “C”’ à Tadoussac et son titre est bon sans que “A puisse interveni d’aucune façon. Dans le même temps “A7 a vendu le même lot à “D' qui a fait enregistrer la vente à Tadoussac avant que “C’”’ ne l'ait fait; L titre de “D” a donc la priorité et “B” a seulement un recours contre “A sans que le titre de “D”? soit affecté. Tandis que la loi civile de Québe oblige à l'enregistrement des transports, le défaut de cette obligatio n’entraîne pas l’’invalidation du titre, mais cette formalité assure let validité contre des opérations subséquentes.'
Description générale de la rivière du Grand Natashkwan et d ses Dépôts de Sable Ferrugineux-Magnétique.
La rivière du grand Natashkwan tombe dans le fleuve Saint-Laure sur la côte nord à peu près en face de l'extrémité est de l’île d’Anticos soit environ 530 milles au nord-est de la ville de Québec. L’embouchur de la rivière qui se trouve entre des terrains bas, sableux, a un peu pli d’un mille de large et est presque bouchée par une île sableuse avec 1 passage étroit de chaqu? coté. A l'entrée de chacun de ces passages d bancs de sable se sont formés et sont habituellement couverts par 1 vagues de la mer. Ils ne sont d’ailleurs utisables que pour l’entrée petites goélettes, de bateaux de pêche et d'autres petits bâtiments.
() Théo. Denis, Surintendant des Mines, Québec.
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L'entrée de la rivière en dedans de cette île est remplie de bancs de sables dont quelques-uns sont absolument à sec à mer basse, et la rivière n’est naviguable que pour de petits bateaux et seulement jusqu’à la première chute située a douze milles dans l’intérieur. Sur la rive nord de la rivière il y a quelques maisons de pêcheurs et un petit poste de la compesie de !1 Baie d'Hudson.
Le lembouchws de la rivière en allant au nord-est, la grève, s’étend sur 1e distance de 4 milles et aboutit à l’embouchure de la rivière du Petit Nstashkwan, in très petit cours d’eau qui ne permet l’entrée des batesu: pêcheurs a 1’aux hautes eaux. Le village de Natashkwan situé sur le cote suu €: la rivière du petit Natashkwan a une population d’environ 300 pêcheurs Canadiens-français, il y a là une église catholique, un bureau de poste, une école et une station de télégraphe du gouvernement canadien.
Le havre de Natashkwan! est fermé à l’est et à l’ouest par une série d'îles rocheuses de granit laurentien en dehors de l’entrée de la petite rivière de Natashkwan, il est borné au nord par la terre ferme composée également de granit. L’entrée du port est fermée par une masse rocheuse de chaque coté de laquelle il y a un chenal de 180 verges de large, celui à l’ouest aÿant une profondeur de 3 brasses et celui de l’est, de 5 brasses; ce dernier est utilisé exclusivement par les gros bateaux. La place de mouillage dans l’intérieur du havre a un diamètre de 14 de mille et une profondeur de 3 à 5 brasses avec un fond de sable et de vase.
Pendant l'été 1911, le gouvernement a fait construire un quai sur le coté est du havre. Il a 30 pieds de large et une longueur de 40 pieds normalement à la côte offrant une profondeur de 14 pieds à son extrémité à basse marée. Sur le coté est de l’entrée du havre, existe une lumière blanche fixe ayant une portée de 11 milles. |
Au sud est de l’embouchure du grand Natashkwan il s’est formé une longue pointe sableuse ou péninsule entre la rivière et la mer; sur le coté de la rivière elle est bien boisée jusqu’au niveau de l’eau à partir d’un mille de l'embouchure et le coté faisant face à la mer présente une large grève sableuse qui s'étend vers l’est sur une distance de 14 milles. En arrière de la grève et sur une distance de 4 milles depuis l'embouchure, il y a une grande étendue de dunes couvertes d’herbe qui s'étend jusqu’à un bois épais de cyprès, d’épinette et de sapin, la largeur de ces dunes ne dépassant pas 500 pieds.
C’est là qu’on trouve le sable noir en poche, ou en lits plus ou moins irréguliers sur les grèves et dans les dunes; ils se continuent sur 6 à 8 milles à l’est le long de la côte quoiqu’apparemment la partie la plus riche se trouve entre l'embouchure de la rivière et le Mont Joli, une petite colline qui forme la limite est de la zône des dunes.
Du coté de la rivière on ne trouve pas de sable noir sur la rive nord sauf quelques petites étendues sans valeur tout près de l'embouchure. Sur la rive sud on voit plus de sable noir sous forme de couches intermittentes dans les parties basses et on en voit de petites quantités dans les hautes collines de sable qui s'étendent à une distance d’un demi-mille dans l’inté- Ms Au delà de ces distances, la rive sud s’abaisse jusque près du niveau
e l’eau.
La rive nord sur une distance de 6 à 8 milles est accidentée et sableuse, recouverte d’une épaisse poussée de cyprès, d’épinette, de sapin, de tremble et de bouleau. De la tourbe dans un état plus ou moins avancé recouvre le sable sur des épaisseurs de 4 à 6 pieds d’une façon intermittente et çà
{1} St. Lawrence Pilot, Seventh edition, 1906. 18802—2}
et là la rive est tachée par de l’ochre jaune provenant des marais supérieurs Quelques pêcheurs se sont servis de cette ochre pour peindre leurs maison: et on a pensé qu’il pouvait y en avoir de grandes quantités, cependant tout ce que nous avons pu en voir est une couche peu épaisse recouvran les sables et les cailloux au pied des falaises sous forme d’un enduit ayan quelquefois un pouce et demi d'épaisseur, et il faudrait 1u moins une demi journée de travail à un homme pour en recueillir la quantité d’un gallon
A quatre milles de l'embouchure on voit une argile fine et de couleu
, au-dessous du sable et longeant légèrement vers l'embouchure d a rivière, elle se continue d’ailleurs des deux côtés sur une distance de . milles jusqu’au granit laurentien. En rencontrant le granit la rivièr tourne au nord avec un courant plus rapide entre des îles rocheuses. O! remarque là trois ou quatre grandes îles bien boisées mais de petits arbres À la tête de la dernière île, la ligne de télégraphe du gouvernement travers la rivière et à un quart de mille plus haut, on rencontre les premières chute: Ces chutes ont une différence de niveau de dix à uinze pieds et sont div: sées en deux chutes séparées par une petite île rocheuse. C'est à ce poin que se trouve un club de pêche américain qui y a établi sur la rive sud un installation permanente ou durant la saison de pêche se prennent u grand nombre de saumons.
Les seconde et :"oisième chutes sont situées à une petite distance € haut de la première et sont plus importantes qu’elle quant à leur possi bilité comme source de pouvoir, leurs hauteurs étant respectivement € 18-38 et 45-0 pieds avec une distance moyenne de 15 milles de l’en bouchure de la rivière. Nous n’avons pas visité ces chutes et nous do: nons ces informations d’après M. A. O. Beauchemin, ingénieur de la Cor mission de Conservation Canadienne.
En haut de la première chute, on trouve du sable noir des deux côt de la rivière aux points où la conformation de la grève a permis son acc mulation. On a fait des sondages à 10 ou 15 pieds du niveau de l’eau un mille et demi en haut des chutes mais on n’y a pas trouvé de sable nc sur les douze pieds creusés, alors qu’on a atteint la roche. Un échantill pris au bord de l’eau contenait un et demi pour cent de matière magn tique. :
La marée ne remonte jamais plus haut que la première chute, de faç que le sable noir qu’on y trouve doit provenir de dépôts ferrugineux pl haut sur la rivière. Ce fait est si évident, même pour un observateur or naire qu’il serait inutile de le mentionner si ça n’était pour contredire théorie de l’origine de sable noir provenant de la désintégration de rock le long de la côte par les vagues et les marées.
On a fait des sondages de 14 pieds de profondeur sur la rive sud à 5 9 milles de l'embouchure et on n’a pas trouvé audelà de un et demi po cent de matière magnétique. Il paraîtrait donc que le sable de la rive s près de l’eau contient du sable noir à peu près dans les mêmes proportic que lorsqu'il a été transporté originairement de l’intérieur. On ne co tate aucune concentration des sables noirs jusqu’à ce qu’ils atteignent mer et sont projetés sur les grèves par les orages et les marées.
La rivière avec son courant rapide et son fond de roches transpo facilement le sable jusqu’à un point à deux milles plus bas que la premi chute à l'extrémité des îles. Là le courant diminue considérablem par l’élargissement de la rivière à 3 de mille environ et de ce point jusq l'embouchure, le sable est déposé en bancs épais. Ces bancs sont co tamment déplacés par le courant de la rivière, les grandes marées ct gros vents qui balayent les sables secs et les plus légers de la surface et
upérieurs.
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transportent à des grandes distances. Deux fois par 24 heures la marée se rencontre avec le courant de la rivière et provoque ainsi le dépôt du sable en suspension dans l’eau. Lorsque la marée descend, le courant de la rivière augmente et une grande quantité de sable est entraînée vers l’embouchure. Cette série de mouvements se reproduisant périodiquement occasionne le transport du sable en dehors de la rivière et sur les bancs à son embouchure.
Il y a donc ainsi quatre facteurs qui contribuent au mouvement du sable parmi lesquels au moins un est constamment en opération.
(1) Le courant normal de la rivière a toujours une tendance à transporter tranquillement le sable vers l'embouchure.
(2) La marée montante qui renverse le courant sur une distance ds 12 milles depuis l'embouchure, provoque le dépôt du sable en suspension dans la rivière et en entraîne aussi une bonne quantité dans le haut de la rivière.
(3) Les vents dans un sens ou dans l’autre balayent les sables à la surface des banes à marée basse.
(4) La marée descendante et le courant de la rivière entraînent le sable vers l'embouchure et même en dehors de la rivière.
Nous devons mentionner que le lit de la rivière sur une distance de 8 à 10 milles depuis l'embouchure est entièrement composé de sable, mais nous sommes incapables de dire l’épaisseur et la proportion du sable noir qui y est contenu n’ayant pas eu à notre disposition les outils de sondage nécessaires pour travailler dans un terrain humide.
De minces et irrégulières bandes de sable noir sont constamment
. formées sur le bord des banes et détruites par les marées successives. Il est
probable que la plus grande partie du sable ferrugineux a été entraîné à la mer, mais il est aussi très possible que de grandes quantités aient filtré au travers du sable plus léger et se soient accumulées dans le fond du lit de la
. sables accompagnés de la partie magnétique ayant été entraînés h : a rivière, sont progressivement transportés vers l’est et déposés sui les grèves par les marées et les tempêtes de sud-ouest fréquentes dans cette région. C’est là que les procédés de concentration naturels de sables sont les mieux indiqués. L'action des vagues jette le sable sur les grèves et ces vagues en se retirant entraînent les parties légères en abandonnant le sable noir plus pesant. Il est ainsi déposé en lits minces parallèles aux rivages, les vagues successives apportant de nouveaux matériaux et séparant constamment les parties légères des parties lourdes. Chaque marée amène le sable un peu plus loin sur la grève ce qui fait qu’un lit de sable noir formé aujourd’hui au bord de l’eau, sera dans quelque temps à une petite d ce dans l'intérieur. La rapidité avec laquelle les pointes de sables se développent des deux côtés de la rivière est bien indiquée par les pho- ‘ographies qui accompagnent ce rapport. Les parties plates et basses ont ité déposées durant ces dix dernières années et comme en mesurant cette zône sur la rive sud nous avons trouvé 2,300 pieds; nous en coneluons qu’elle s'est développée à raison de 230 pieds par année. On doit d’ailleurs remarquer que les pointes augmentent plus rapidement que les grèves proprement dites car elles sont en meilleure situation pour recevoir la masse du sable,
Après que le sable a été projeté sur les grèves par les vagues et les marées, le vent joue un rôle important dans sa distribution et sa concentration; à mesure que les lits supérieurs s’assèchent, les parties les plus légères en sont entraînées par le vent plus rapidement que le sable noir qui l’est aussi d’ailleurs mais moins rapidement. Cette action du vent provoque le mouvement du sable vers l’intérieur et forme ainsi des dunes et
de longues ondulations parallèles aux rivages. Le fait que les arties le plus légères sont entrainées par le vent ferait supposer que les dunes son relativement plus pauvres en matière magnétite a mesure qu’elles s’éloi gnent de la mer, cependant, l'expérience ne confirme pas absolument cett supposition, quoique les sondages sur les côtés de la rivière et de la péninsul n'aient pas montré une aussi grande quantité de sable noir que ceux dans | voisinage de la mer.
Quoiqu’on n’ait pas pu étudier définitivement les conditions exacte de la distribution du sable noir dans les directions verticales et horizontales nous croyons intéressant de discuter le dépôt de ces sables au traver de la péninsule et d’en tirer une théorie admissible.
Quoiqu’on n’ait pas pu étudier définitivement les conditions exacte de la distribution du sable noir dans des directions verticales et horizon tales, nous croyons intéressant de discuter le dépôt de ces sables au traver de la péninsule et d’en donner une théorie admissible.
Il est évident que la péninsule s’est développée et se développe encor en largeur du sud au nord, et étant admis que les sables de la rivière on toujours contenu des grains magnétiques, les lits de sable noir ont dûs déposer sur les grèves de l’étroite péninsule à son origine de la même faço qu’ils se déposent maintenant À mesure que la péninsule s’élargissai les lits de sable noir étaient recouverts par des nouveaux matériau dont la partie sèche était graduellement entrainée par les vents dominar du sud-ouest et accumulée en dunes vers les bords de la rivière. Le ver déplaçait aussi les couches de sable noir vers la rivière même, en augmier tant la surface mais en diminuant l'épaisseur de ces lits Lorsque les dune se recouvrirent de végétations elles se trouvèrent ainsi protégées conti l'érosion due au vent et aux tempêtes, tout en étant assez poreuses pot laisser filtrer l’eau.
À un mille et demie de l'extrémité ouest de la péninsule, une poussé épaisse de bois s'étend du bord de la rivière jusqu’à quelques centaine de pieds de la mer en se continuant vers l’est sur quatre ou cinq mille Cette zône maintenant couverte de forêts a été sans aucun doute, durar sa formation, identique aux dunes sans végétations plus à l’est, mais mesure de la croissance de la forêt il se développa une barrière empêchai l'entraînement des sables par le vent; le développement de cette fort empêcha aussi l’écoulement aussi rapide des eaux de la surface qui form rent alors de nombreux petits ruisseaux qui nivelèrent peu à peu les dun. originaires.
Dans ce procédé graduel d’érosion et de nivellement des dunes, ll bandes originaires de sable noir perdirent leur structure zônée et les mat riaux ferrugineux furent dispersés dans toutes les directions, une gran partie retournant à la rivière et à la mer. Cette action se continue enco actuellement et beaucoup de ces petits ruisseaux contiennent une quanti appré able de sable noir dans leurs lits et sur leurs bords. Les gross pluies et les crues d’eau du printemps ainsi que la neige fondante pénètre la sable avant de rejoindre le niveau de la rivière ou de la mer, ce q provoque une concentration progressive en profondeur des parties ferr gineuses et plus lourdes. Nous donnons ci-après une section théoriq! de la péninsule indiquant les conditions ci-dessus.
Les bandes ou lits de concentré naturel varient considérablement épaisseur depuis une fraction de pouce jusqu’à un pied ou plus; leurs lo gueurs et largeurs sont aussi variables, la longueur allant de 10 à 50 pie et la largeur de 1 à 10 pieds. Il n’y a donc pas de continuité de ces li qui se trouvent plutôt disséminés et en positions variables dans les dun avec une légère inclination vers la mer.
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Il est donc évident que toute coupe faite à angle droit avec la mer rencontrera un nombre maximum ou minimum de couches de sable noir et contiendra dans son ensemble beaucoup au-dessus ou au-dessous de la moyenne réelle, ce qui rend très difficile un échantillonnage et un cubage exacts de ces sables. Nous avons d’abord eu l'intention de délimiter deux étendues de cinquante chaînes de large parallèlement à la mer et 100 chaînes vers l’intérieur, de subdiviser chacune en bloc de deux chaînes carrées et d’échantillonner en faisant des sondages au coin de chaque bloc, mais une reconnaissance préalable nous a montré que tandis qu’on pourrait faire des sondages assez profonds dans les dunes couvertes d’herbe, on ne pourrait les descendre de plus de 7 pieds dans les parties basses à cause des conditions humides du terrain. Comme ces sondages peu profonds ne pénètrent pas beaucoup au-dessous du sol, les échantillons contiennent trop de sable noir et il ne serait pas juste de se servir de ces échantillons’ pour faire un calcul du sable noir contenu dans les dunes boisées.
La seule alternative était donc d'étudier séparément les dunes couvertes d’herbe se trouvant entre le bois et le bord de la falaise. On a fait cette étude en tirant une ligne passant vers le centre de la zône des dunes et parallèle à la mer et en tirant des lignes normales à droite et à gauche jusqu'à la grève et jusqu’au bois, tous les 250 pieds.
On a fait trois sondages sur chacune de ces lignes en travers, une à chaque extrémité et une à l'intersection avec une ligne de base. Les trous étaient faits avec une tarière ordinaire à sable de 7” attachée à un tuyau en fer de 34”. Ces tuyaux ou tiges de sondages avaient 314 et 7 pieds de long et on employait la méthode suivante pour faire le travail.
On commençait par faire un trou peu profond dans le sol avec une pelle ronde et on descendait la tarière avec un trou de 314 pieds de long, à la partie supérieure duquel on avait ajusté un autre tuyau dans lequel on plaçait un manche en bois pour permettre à l’ouvrier de faire tourner la tarière. Après être descendu les 314 pieds, le tuyau était enlevé et on y substituait un autre de 7 pieds; on continuait l'opération en se servant re sa de tuyaux courts et longs et on atteignait ainsi le niveau de l’eau.
Les carottes de sable étaient enlevées par sections de 8’’ à 12”, chaque 314 pieds étant entassés près du trou. Lorsque le sondage était terminé, chaque tas de sable provenant d’une profondeur de 314 pieds était échantillonné, et l'échantillon accumulé était mis en sac avec une étiquette indiquant le numéro du trou, sa situation et sa profondeur. Nous n'avons pas eu de difficulté à sonder jusqu’au niveau de l’eau et en ayant soin de maintenir le trou vertical, les côtés n’éboulaient pas dans le trou; cette opération demande d’ailleurs une certaine pratique car il n’est pas facile de retirer une carotte de dix pouces de sable d’une profondeur de 5 pieds sans que cette carotte sorte de la tarière. Lorsque le niveau d’eau est atteint on ne peut plus se servir de cet outil car le sable mou et humide ne resterait pas dans la tarière et empêcherait ainsi tout travail rapide.
Dans la zône des dunes il a été pratiqué 158 trous variant en profondeur de 6 à 22 pieds avec une moyenne de 16:3 pieds. Une seconde série de 13 trous a été faite en travers de la péninsule de la mer à la rivière, mais comme ces trous sont dans des terrains marécageux, leur profondeur n’a pas dépassé 5 pieds. Une troisième série a été faite dans une zône boisée plus élevée parallèle au bord de la rivière, ces trous ayant une profondeur moyenne de 17 pieds. Des échantillons de ces derniers sondages contenaient plus de sable noir que ceux au travers de la péninsule mais moins que ceux de la zône des dunes.
En comprenant les trois échantillons a à quelque distance dans le haut de la rivière, le nombre total des échantillons a été de 189, pesant ensemble un peu plus de 8 tonnes net. Ces échantillons furent expédiés à Ottawa pour être analysés et soumis à des essais de concentraticn magnétique.
Echantillonage et Essais de Séparation Magnétique à Ottawa (1)
Ainsi que nous l’avons dit plus haut tous les échantillons représentant environ 8 tonnes de sable furent expédiés à Ottawa pour être de nouveau échantillonnés puis analysés et soumis à des essais de séparation magnétique. Ce travail a été fait au laboratoire de ‘Préparation mécanique des minérais et de Métallurgie”’ de la Division des Mines à Ottawa.
Chaque sac de sable a été d’abord séché et échantillonné au moyen d’un appareil du système Jones de façon à obtenir un petit échantillon de 100 grammes pour des essais subséquents de séparation magnétique à la main. Le sable de chaque sac a été alors pesé et mesuré de façon à obtenir son poids par pied cube, après quoi il a été de nouveau mis en sac en attendant l'essai principal avec les séparateurs magnétiques Grondal.
Dans tout le travail les échantillons ont été pris au moyen de l’appareil qu’on suppose donner de meilleurs résultats que la méthode habituelle de division par quartiers. Cette dernière méthode n’aurait pas donné d’aussi bons résultats vu la forte tendance du sable noir à se réunir dans les parties basses.
Les échantillons de 100 gr. pris au début et représentant chacun un des sacs de sable, furent traités pour obtenir le concentré magnétique par le simple moyen d’un aimant en fer à cheval ordinaire et d’un fourreau en laiton (tel qu’indiqué dans la figure ci-jointe). Ces essais furent faits sous l’eau de la façon suivante.
L'échantillon était placé dans une assiette de 6 pouces et recouverte d’eau en ayant soin que toutes les parties fussent submergées. On y portait alors l’aimant placé dans sa boîte, sur lar:uelle venait se coller une petite portion de la partie magnétique qu’on transportait sur une autre assiette en enlevant l’aimant de sa boîte. Cette opération était répétée jusqu’à ce que le sable ne montra plus de partie magnétique. Le concentré obtenu était traité de la même façon que le premier échantillon et on recommençait cette opération trois et même quatre fois jusqu’à ce que le concentré parût être bien débarrassé de toute gangue minérale.
Nous donnons ci-après les tables montrant les poids par pied cube du sable noir, la proportion de concentré et la profondeur des trous Nous avons employé ces chiffres dans le calcul du tonnage et nous les donnons cependant ainsi car ils appartiennent bien au chapitre d’échantillonnage et de séparation.
(1) Toutes les analyses chimiques ont été faites au Laboratoire de la Division des Mines par H. A. Leverin, I. Ch. F
Magnet and cup scabbard for making magnetic separation tests by hand.
Fic. 3. Aimant et fourneau pour faire les essais de séparation magnétique à la main.
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TABLEAU III.—Suite.
Zône des dunes, côté sud de la péninsule, face à la mer.
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La moyenne arithmétique des figures ci-dessus sont comme suit :—
Poids par pied Profondeur des trous. Concentré. cube de sable brut sec.
Pieds. Pour cent. | Livres.
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Zôae boisée, à travers la péninsule de la mer à la rivière.
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Moyenne arithmétique des chiffres ci-dessus :—
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En haut des premières chutes de -
rivière du grand Natashkwan.… 187 | Surface. 1.5 | 95.5 Rive sud de la rivière du grand Na- | |
tashkwan en bas des premières | |
CR retenir en 188 | 14 1:5 93-5 Rive sud du grand Natashkwan, en
bas des premières chutes.......... 189 | 13 | 1:5 92.5
On remarquera que le poids par pied cube du sable sec ne varie pas d’après la proportion de concentré magnétique, ce qu’on explique par le fait que les minéraux lourds autres que le magnétite, c’est-à-dire l’ilménite et le grenat, ne sont pas présents proportionellement à la quantité de magnétite. Un échantillon contenant peu de magnétite peut avoir un poids élevé par pied cube à cause de la présence dominante de l’ilménite et du grenat.
Tous les concentrés et les tailings des échantillons des dunes furent respectivement réunis au fur et à mesure des essais, et ces deux ensembles furent échantillonnés et analysés avec les résultats suivants:—
Concentré. Tailings.
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Quand les essais ci-dessus faits à la main furent terminés, les sacs de sable provenant de la zône des dunes (158 échantillons) furent échantillonnés collectivement avant d’être traités pour séparation magnétique par les machines Grondal. On constata qu’un pied eube de cet échantillon général pesait 108 livres, ce qui se rapproche bien du poids de 107:5 par pied eube obtenu dans le calcul subséquent du tonnage.
Tandis qu’on prenait l'échantillon général on ramenait tous les sacs au même poids, ce qui fut jugé nécessaire, vu que les essais à la main avaient tous été faits sur des poids égaux.
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Après l’échantillonnage les sables furent passés à un tamis de 10 mesh pour enlever l'herbe et les petits morceaux de bois, etc., puis envoyés au séparateur Grondal. Ces machines sont montées en file, le premier D agissant comme d isseur et le deuxième comme finisseur.
es consistent en tambours de laiton tournant, horizontaux (1) et contenant une série (2) d’électros aimants à polarité alternée. Le sable est envoyé dans des boîtes (3) dans lesquelles passent des courants d’eau verticaux (4); ces boîtes déchargent le sable par (5) et les siimes par (6). Les ps magnétiques sont Fe par l’eau contre le tambour et sont
ayées par une nappe d’eau (7) à l’extrémité du champ magnétique. Chaque machine demande 1:5 H.P. de pouvoir pour exciter les aimants et faire tourner les tambours.
Dans les premiers essais avec le sable brut, on a éprouvé beaucoup de difficultés à balayer la charge de concentré sur les tambours avec la nappe d’eau, et on était obligé de gratter de temps en temps le sable restant, autrement, il se serait accumulé et aurait empêché les tambours de tourner. Dans le second essai des premiers concentrés ee 2e au moulin la même difficulté ne s’est pas présenté, les tambours abandonnant leur charge sous la nappe d’eau à mesure qu’eile s’y accumulait. L’explication probable de ce phénomène consisterait dans le fait que le sable noir naturel possèderait une polarité locale qui rendrait les pos plus fortement magnétiques que la magnétite ordinaire, cette polarité étant détruite par le broyage au moulin. La Compagnie Grondal ayant été avisé de ces difficultés répondit qu’elle en avait connaissance et qu’ils avaient construit une machine spéciale pour ce genre de travail, très semblable à leur séparateur normal, mais étant pourvu en outre, d’une bande de caoutchouc entou-
rant le tambour et tournant sur une petite poulie placée en face et un peu plus haut que le tambonr. Cette bande de caoutchouc sert à transporter les concentrés en ü::: Ju champ magnétique. Nous en donnons une description et un dessin dans le chapitre ‘Projet d'Exploitation,”
Après la première opération sur ie sable brut, les concentrés furent séchés, pesés et échantillonés avec les résultats suivants :—
Sable brut envoyé au séparateur. ................................ : Concentré obtenu
Perte par les tailings......
10930 —— = 10:05 unités de sable noir par unité de premier concentré.
ou, ——— = 9:95 pour cent de concentré obtenu. 10-05
On remarquera que la proportion de concentré obtenue aux machines est comparable à la moyenne arithmétique de concentré obtenu par les essais à la main.
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Fic. 4. Séparateur Grondal n° 5.
TaAsLEAU IV.
Analyses du sable brut, des 2er concentrés et des premiers
(1) Fer soluble mé.
Calcul du fer dans les analyses précédentes.
67-2X 100 ——— = 49-68 pour cent de fer dans le sable brut obtenu par la con- 14:7X9:2 centration.
% = 9,2 de sable brut par unité de premier concentré.
Calcul du fer d’après les poids et les essais :— (10930 X 14:7—9843X8-3) 100
———— = 50-38 pour cent de fer obtenu.
Le percentage de fer obtenu calculé d’après les poids et les essais correspondent donc bien avec la proportion obtenue par essai direct d’où on peut conclure que le travail fait est bien exact.
Un essai au tamis Gu sable brut a été fait dans le bu le montrer la distribution du fer et du titane d’après.la dimension des g: ins minéraux. Cet essai est donné dans {a table suivante, les tamis employés étant les types adoptés par “The Institute of Mining and Metallurgy.” Ces tamis ont été employés dans tous les essais subséquents, mais on doit dire que le tamis de 80 mesh n’a pas donné de résultat satisfaisant, les chiffres dans ce cas ne peuvent donc être considérés comme exacts. L'irrégularité du tamis de 80 mesh est aussi la cause d’une erreur dans les chiffres concernant celui de 90 mesh.
Tous les essais au tamis ont été faits à sec.
MONTRANT LA DISTRIBUTION RELATIVE DU FER ET DE L’ACIDE TITANIQUE
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Dans ces essais au tamis on voit que les grains de ite et d’ilménite sont plus petits que les grains des autres minéraux, tamisant tous les grains plus gros que 60 mesh nous éliminons 41:5 pour cent de sable, la partie la plus grosse contenant seulement 8-7 pour cent du fer total et 13-89 pour ms ee l'acide titanique total; Les 58-5 pour cent de sable fin contiennent 91-:2 pour cent du fer total et 86-11 pour cent de l’acide titanique totale.
Ces chiffres donneraient l’idée d'employer les tamis traitant le sable mouillé (Le tamis Callow _ exemple), pour éliminer le gros sable avant la séparation magnétique le but d'obtenir une proportion plus forte de fer. C’est en se basant sur ce principe qu’on a fait les expériences suivantes sur une petite échelle.
a pris trois échantillons de sable brut; le premier est tamisé à 50 mesh, le second à 60; et le troisième à 70; les gros et les fins de ch tamis ont été concentrés au moyen d’un aimant à main ordinaire et les produits en résultant ont été analysés pour le fer. Les résultats de ces essais sont montrés dans les tables suivantes :—
TABLEAU VI
Essai No. 1 avec " tamis = 50 mesh.
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Essai No. 3 avec le tamis de 70 mesh.
Ces trois petits essais montrent que quoique un tamisage préalable du sable brut mouillé enleverait une grande proportion des gros éléments, en évitant en conséquence un travail assez considérable au séparateur, il n’y aurait pas d'avantage dans la proportion de fer obtenu.
En traitant tout le sable sans tamisage on serait nécessairement obligé d'augmenter la capacité du séparateur mr mais en même
temps on les rendrait bien indépendants de la —— es tamis, d'autant plus qu’on serait obligé d'employer un très grand nombre de ces derniers appareils pour un tamisage journalier de 5 à 6,000 tonnes par exemple, et il très douteux qu’une telle installation serait rénumérative.
Broyage et reconcentration des premiers concentrés.
Le premier essai de sable noir tout en élevant la proportion de fer de 14:7 à 67-2 pour cent, n’a pas diminué l'acide titanique de plus d’un pour cent. Il est devenu alors nécessaire de broyer le premier concentré pour opérer la désintégration des éléments mixtes contenant de la magnétite et de l’ilménite pour les reconcentrer ensuite.
Dans des essais semblables faits sur les sables de Natashkwan il y a quelques années par la Swedish Grondal Company, on avait reconnu qu’il était impossible d'obtenir des briquettes avec les premiers concentrés; ceci était dû à l’usure des éléments rendant la surface polie et empêchant de s’ajuster les uns aux utres. En les écrasant on donne à. ces éléments une forme plus angulaire et le briquetage peut alors se faire sans difficultés.
En conséquence, pour obtenir des briquettes par le système Grondal, (car pour rendre ce produit commercial il doit êtr : =ous forme de briquettes ou de nodules) il faut d’abord broyer : premiers concentrés. Ce broyage a pour effet de libérer une quantit- «onsidérable de gangue, siceuse et titanifère qui est mélangée aux particules mixtes et la reconcentration a pour résultat de se débarrasser de ces éléments inutiles. Cette reconcentration ne coûte que quelques cents par tonne, cette dépense étant plus que balancée par la valeur additionnelle donnée au produit final.
doit se préoccuper de ce que nous avons déjà mentionné, savoir: qu’il n’est pas difficile d'obtenir tout le fer contenu si on n’est pas obligé de se débarrasser de tout le titane, non plus qu’il n’est difficile d’avoir un concentré ne contenant pas du tout de titane, si on ne tient pas compte de la perte du fer dans les tailings, cependant, la production d’un concentré
+ sr t peu de titane et le maximum de fer présente un problème plus e,
Le broyage du premier concentré s’est fait dans un moulin à galets Hardings, 4'—6/’ contenant 1,292 livres de cailloux quartseux, et le produit obtenu a été déchargé sur les séparateurs. Il n’y a pas eu de difficultés comme dans le cas du minerai naturel avec les concentrés tiques adhérents aux tambours, ce qui prouve que la polarité qu’on avait remarquée a été détruite par l’action du broyage au moulin.
Le résultat de cette seconde concentràtion a été comme suit:—
Premier concentré envoyé aux séparateurs.. . . 1,064 livres.
Second concentré obtenu.…................. 890 és sété Perte comme second tailing................. 174 ” ER +19 unités de premier concentré sont donc nécessaires pour fournir
100 une unité de second concentré.
ou —=84.03 pour cent du premier concentré a été obtenu comme 1:19 deuxième concentré.
Récapitulation de la première et deuxième concentration.
10-05 unités de sable brut donne une unité de premier concentré.
1:19 unités de premier concentré donnent une unité de second concentré.
10:05 x1-19=11-96 unités de sable brut produisant une unité de second concentré.
ou le sable brut contient ——=8:36 pour cent de second concentré 11-96
TABLEAU VII
Analyses du premier concentré, du second concentré et du second tailing.
| . Résidu _—— | Fe. | Tior | oublie. f 8. | P.
SEEN EE RM je } Premier concentré... 0720! 3.51! 7.46| 0.016! 0.04 Sepond concentré........................... | 698 | 2-37 | 2-74 0-006 0-015 CE 7 I LT MRUTIURS D PRIS nr
Calcul du fer obtenu d’après les analyses ci-dessus :— 69:8—43:5 ———=]:11 unités de premier concentré produisant une unité de 67-2—-43.5 second concentré.
69-8X 100 ——— =93.57 pour cent de fer du premier concentré obtenu dans le 67-2X11:1 second concentré.
Caleul du fer obtenu d’après les analyses et les poids des échantillons: — (67-2X 1064 — 43.5 X 174)100 ————-————— = 91.73 pour cent de fer du premier concentré
X 8904 —3.5X 174 obtenu dans le second concentré
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Récapitulation du fer obtenu dans les première et seconde concentrations. «
ds d’après L analyses = ns = x
er obtenu dans la première séparation — 49-68 pour cent.
Fer obtenu dans la seconde . —93:57 pour cent.
a : fer originaire obtenu dans la seconde concéntration =
Calcul d’après les poids et les analyses.
Fer obtenu dans la première séparation — 50:38 pour cent. Fer obtenu dans la seconde séparation — 91:73 pour cent. Total pour-cent du fer originaire obtenu dans la seconde concentra-
tion :— ; 50-38X 91:73 ————— = Af.21
Nous donnons ci-après un essai au tamis des seconds concentrés montrant la distribution du fer et de l'acide titanique.
TasLeau VIII.
Essai au tamis des seconds concentrés.
É MONTRANT LA DISTRIBUTION DU FER ET DE L'ACIDE TITANIQUE
pour- | mulé { Ê cent EE du) du fer | total. | total.
—200, 294-0 |50-3030 Totaux. |
On remarquera que le broyage et la reconcentration des premiers concentrés ont eu pour effet de relever le pour-cent du fer d’au delà de 24 ve cent et de diminuer le pour-cent d'acide titanique de 3-51 à 2.37.
essai au tamis des seconds concentrés a montré que la plus grande partie
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Echantillonnage des dunes.
Praxcus XVIII.
Echantillonnage-des dunes. Sondage.
titanique troisième séparation réduiraient considérablemen second concentré a donc encore été rebroyé dans paré avec les résultats suivants :— Poids du second concentré ses _—
——= 1096 unités du second concentré pour uire une unité de trois- = ième concentré. ss
——— =91:24 pe cent du second concentré produisant le troisième 1-096 Exrsewrvral , seconde et troisième concentrations :— wnités Lin brut produisent une unité de premier concentré. ru 19 unités de premier concentré produisent une unité de second concentré.
1-096 unité de second concentré produisent une unité de troisième
concentré.
10-05X1-19X1-096= 12-9 unités de sable brut pour obtenir une unité de troisième concentré.
c'est-à-dire que le sable brut produit ——=7-05 pour cent de troisième 12-9 concentré.
Trace
Se — fer d’après les analyses précédentes :-— _ 5 ——— = ]-022 unités de second concentré produisent une unité 69:8—43:5 de troisième concentré.
70 X4 X 100 et ————}— = 97.28 pour cent de fer du second concentré est obtenu 69-8X1-022 dans le troisième concentré.
Calcul du fer obtenu d'après les analyses et les poids:—
(69-8x872-43-.5X77) 100 = 96-96 pour cent de fer du second concentré 70:4X795 X43:5XxX77 est obtenu dans le troisième concentré.
Récapitulation du fer obtenu dans les première, seconde et troisième concentrations :—
Calcul d’après les analyses seules :—
Fer «tenu dans la première concentration = 49-68 pour cent.
ss ‘ seconde « =93.57 D
« LL 66 troisième «6 = 97 r- 28 « Pour-cent total du fer originaire obtenu dans la troisième concentration — 49-68 X 93:57 X 97-28 :
100 X 100 Calcul d’après les analyses et les poids:— Fer obtenu dans la première concentration = 50:38 pour cent sé Le “seconde “ =91:73 3 CE Le “ troisième ‘ ‘“ = 96-96 # Pour-cent total du fer originaire obtenu dans la troisième concentration — 50-38 X 91:73 X 96-96 ;
= 44:80 pour cent.
Résumé.
Nous avons montré que le sable brut contenant 14-7 pour cent de fer et 4-43 pour cent d’acide titanique peut être concentré en donnant un produit contenant 70-4 pour cent de fer et 1-7 pour cent d'acide titanique; cette opération n’est accomplie cependant qu’en obtenant 45 pour cent seulement du fer originaire correspondant à un facteur de concentration de 13 unités de sable brut pour une de produit fini.
Un peu plus de 97 pour cent de l’acide titanique a été éliminé et sans aucun doute on pourrait obtenir l'élimination complète de cet élément en consentant à une plus grande perte de fer qui resterait dans les tailings.
Le concentré final a été obtenu après trois séparations et deux broyages intermédiaires ce qui ne veut pas dire d’ailleurs qu’on devrait recourir à cette limite extrême dans un procédé commercial. Le travail d'essai a été effectué d’une façon détaillée dans le but surtout de constater le mode de distribution du fer et du titane dans les différents éléments en tenant compte de la grosseur des grains.
Sans en avoir de certitude à ce sujet il est probable que si la polarité locale constatée dans le sable brut au moment de la première concentration n'existait pas on aurait un concentré tenant moins de titane. Cette polarité du sable le rend excessivement susceptible d'attraction à l’aimant et il est probable qu’elle est plus considérable pour la magnétite que pour l’ilménite. Tout en tenant compte de ces conditions les séparateurs pourraient être ajustés de façon que seules les parties les plus magnétiques resteraient dans les concentrés en laissant l’ilménite plus faiblement magnétique s’en aller avec les tailings, Nous ne tenons pas compte d’ailleurs des éléments mixtes de magnétite et d’ilménite, qui peuvent être s'ils sont suffisamment magnétiques conservés dans les concentrés: il serait donc impossible d'ajuster des appareils de façon à éliminer complètement les éléments nuisibles.
Il résulte de celà que les premiers concentrés devaient être produits avec l'intention d’éliminer la plus grande partie de l’ilménite à l’état libre par un arrangement convenable du séparateur et en même temps éviter _ forte perte de fer par l’entraînement des éléments mixtes dans les tailings.
Calcul du tonnage.
Ainsi que nous l'avons déjà expliqué la zône des dunes comprenant 169 acres a été divisée en petits blocs par des lignes nord-sud approximativement à e droit avec le bord de la mer; les distances est et ouest entre le centre et les blocs ont été généralement de 250 pieds.
Chaque bloc est représenté par 6 trous de sondage, trois de chaque côté ainsi que le montre le dessin ci-joint. La distance entre les sondages dans une direction à angle droit avec les bords de la mer, varie avec la topographie du terrain et la distance entre le bois et le bord des dunes du côté de la grève. Ces blocs peuvent être considérés comme des prismes rectangulaires dont le volume sera calculé comme suit :—
A 1 = surface d’un des deux côtés parallèles. A 2 = surface de l’autre des deux côtés parallèles. M =la 4 de la section à égale distance des deux côtés parales. h = distance entre les deux côtés parallèles. V = volume du prisme.
Nous donnons ci-après le caleul complet du bloc No. 22 pour montrer comment nous arrivons au chiffre de tonnage sur une surface donnée. Pour rendre l'explication du calcul plus claire, le bloc a été subdivisé en sections I, II et III.
On remarquera que les sections IL et TEL sont représentées par 4 trous de sondage tandis que la section Ï n’est représentée que par deux trous. La raison de ceci est que les deux sondages au nord étaient justes au bord du bois et qu’il n’était pas ible d’en creuser avantageusement plus au nord à cause de la condition humide du terrain.
On pourrait dire qu’il eût été inutile d'inclure la sous-section I dans le calcul mais en y réfléchissant on voit bien que cela n’eût pas été juste.
Il serait absurde de prétendre que le sable noir a subitement disparu à la limite nord de la sous-section II et on a d’ailleurs remarqué qu'il se continue vers l’intérieur sur une distance de 638 pieds à l’ouest et de 485 pieds à l’est du bloc, d’où on peut conclure qu'il est raisonnable de supposer que le terrain allant plus au nord contiendra encore du sable noir. Il est difficile de dire exactement quelle étendue de terrain audelà du trou de sondage doit être compris dans l’estimation, mais on estime qu’une distance égale à la moitié de la largeur de la section II est acceptable. Quant à la propurtion de sable noir contenue dans cette étendue, on ne peut prétendre qu’elle est de 10-8 pour cent (pour cent trouvé dans la section II,) parce que les deux trous à la limite sud de I ne montrent qur 7:5 et 5 pour cent respectivement, par conséquent, nous prendrons une moyenne géométrique de ces deux chiffres comme représentant la teneur de la section I. Le caleul de tous les blocs a été fait dans un esprit semblable et nous donnons ci-après le détail des calculs faits pour le bloc 22. °
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CALCUL DU TONNAGE DU BLOC No. 22.
Section I.
Volume en pieds cubes:— Al= 100 pieds X 13 pieds = 1,300 pieds carrés. 4M= 107 “ X16 ‘“ X4=6,848 ” A2= 115 ‘“ X19 2,185 , h = 250 “ 250 pied
] Volume ” —(1,300+6,848+2,185) = 430,541 pieds cubes.
Le pour-cent moyen de concentré magnétique est trouvé par la méthode du pour-cent au pied, comme suit :—
Pour-cent de ré
C] tique
19 X 7:55 = 142:5 Total... …# 207:5
=6:5 pour cent de concentré magnétique.
LE sue moyen par pied eube du sable sec est obtenu d’une façon semblab Poids en Profondeur livres du pied du trou cube de sable
en pieds. sec, 13 X 101-5livres = 1,319-5 19 X, 106 “ = 2-014 Total... 32 3,333.5 3,333:
—-——= 104.1 livres, poids moyen du pied cube de sable sec. Nombre de grosses tonnes de sable sec dans la section I — 430,541 X104:1 ——- — =20,008.6 2,240
Nombre de er tonnes de concentré magnétique dans la section 1 — 20,008-6X6 =1,300-6.
SEcTioN II.
Volume en pieds cubes.
A! = 14 pieds X 200 pieds AM = 15.925 “ X 2335 “ X4 Sie * * A? = 165 “ X 231 “ ai «“ ‘ h = 250 e 250 pieds (2,800 + 13,115 + 3,811) =821,916 pieds cubes. Volume =——
2,800 pieds carrés.
Wu
Pour-cent moyen de concentré magnétique :—
Profondeur Psur-cent du trou de concentré en pieds, magnétique, 13 x 5 65 15 X 14 = 210 19 x 75 142-5 14 x 175 = 245.0 Totaux.......61 662.5
= 10:8 pour cent de concentré magnétique.
Poids moyen du pied cube de sable sec:—
Poids en Profondeur livres du du trou pied cube de en pieds, sable sec.
13 X 101:5 = 1,319.5 15 X 116 = 1,740 19 X 106 = 2,014 14 X 120 = 1,680 Totaux...... 6! 6,753.5 6,753:5 = 110:7 livres poids moyen du pied cube de sable sec,
Nombre de grosses tonnes de sable sec dans la’section II — 821,916X110:7 —-————— = 40,618.8
Nombre de grosses tonnes de concentré magnétique dans la section II = 40,618-8 X 10:-8
SECTION III
Volume en pieds cubes :—
h = 250 pieds.
V = 250 pieds (4,987 + 22,144 + 5,901) = 1,376,333 pds cubes
Pour-cent moyen de concentré magnétique :—
Profondeur Pour-cent dutrou de concentré
en pieds. magnétique.
15 X 14.0 = 210 20 x 10.5 = 210 14 X 17.5 = 245 15 X 24.0 = 300 Totaux....... 1,025
1,025 re = 16-0 pour cent de concentré magnétique.
Poids moyen du pied cube de sable sec:—
Profondeur du du trou cube de en pieds. sec.
Totaux...
7,470 pr = 116-7 livres = poids moyen du pied cube de sable sec.
Nombre de grosses tonnes de sable sec dans la section III — 1,376,333 X 116:7 ————————— = 17]1,704.5 2,240 Nombre de grosses tonnes de concentré magnétique dans la section JII —
Récapitulation pour tout ie bloc:—
— Volume en Concentré pied cube. Sable brut. | magnétique.
| Grosses tonnes. Grosses tonnes.
ER EE | 430,541 20,008 -6 1,300-56 RS: re PES ETS 821,916 | 40,618:8 4,386-83 UE Re dt 1,376, 333 71,745 | 11,472.72 ee NOR RE ie | 2,628, 790 132,331-9 | 11,160:11
—— = 12-97, teneur moyenne de concentré magnétique.
= 7:71 unité de sable brut par unité de sable magnétique.
Des calculs semblables ont été faits pour chacun des blocs de 1 à 55 inclus. Ces blocs sont indiqués sur la carte ci-jointe, de la façon suivante BE 82 :..... B55. Le tonnage du sable brut et des concentrés magnétiques sur chacun des blocs paraît dans la table suivante:—en relation avec la carte montrant la location des trous.
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Fuids moyen du pied cube de suble sec = 106:51 livres. Froportion moyenne du sable brut au concentré que=12.13à 1 Pour-cent moyen de concentré magnétique = 8:24, Volume en verges cubes = 3,618,076:2.
Nombre do grosses tonnes de sable brut sec par verge cube = 1:287. ere grosses tonnes de concentré magnétique sec par verge cube = ÙV: e
ns mt,
a SE ——…—…—…—…—…—…”…”…"…"—_"—"_—…—…—…—…——…——…—…"…"…"…"—"_— ——
Poids en livres. Grosses tonr».
Volume en pieds cubes. — — Sable brut. Cncentré mag tique.
Poids moyen du pied eube de sable sec = 113:19 livres. Proportion moyenne du sable brut au concentré magnétique = 9-61 à 1. Pour-cent moyen de concentré magnétique = 10:40. Volume en verges cubes = 825,815:5.
Nomore de grosses tonnes de sable brut sec par verge cube = 1,365. = _. grosses tonnes de concentré magnétique sec par verge cube = 0-141.
Total général pour les blocs de 1 à 55 inclus:—
Grosses tr es.
Poids en livres. Grosses tonnes.
Volume en pieds cubes. — —— — Sable brut. Sable brut. Concentré magnétique. 119,985, 105 12,929,935,958 | 5,794,248-68 | 801,111:57 18802—4
sorte cassihnh st été
Moyenne du pied cube de sable sec = 107:5 livres.
Proportion moyenne du sable brut au concentré magnétique = 11-54 à 1.
Pour-cent moyen de concentré magnétique = 8-66.
Volume en verges cubes = 4,443,892.7.
Nombre en grosses tonnes de sable brut sec par verge cube = 1:301.
rar 3e en grosses tonnes de concentré maznétique sec, par verge cube =
Nous n’avons pas la prétention de dire que les méthodes ci-dessus de délimitation et d’échantillonnage donnent le tonnage exact du minerai utilisable, mais l’approximation est suffisante pour donner ce tonnage à dix pour cent près.
On doit prendre en considération que la zône des dunes qui a été échantillonnée d’une façon systématique ne représente qu’une étendue de 169 acres et que la profondeur moyenne des trous était de 16-3 pieds. Dans cette zône et à cette profondeur on a constaté 5,784,246 tonnes de sable brut contenant 501,111 grosses tonnes de concentré magnétique ou 8-66 pour cent.
La zône boisée au nord de ces dunes est probablement 15 à 20 fois plus étendue et quoique nos recherches ne nous aient pas permis de constater de sable noir jusqu’à une profondeur de 5-2 pieds, il ne serait pas raisonnable de prétendre qu’il n’existe pas de sable noir à quelque distance au-desscus de la surface.
Il ne serait pas non plus convenable de dire que les 501,111 tonnes de sable noir constituent une approximation de la quantité totale de sable noir dans les dunes. Ilest au contraire probable que si les sondages avaient pu être faits jusqu’à une profondeur de 30 pieds, les quantités ci-dessus mentionnées seraient considérablement augmentées. Quant à la probabilité que les dépôts de sable peuvent atteindre une profondeur de 30 pieds, nous n'avons pas de doute qu’il pourrait en être trouvé au moins à cette profondeur sur la plus grande vartie de toute la péninsule.
Un examen complet et satisfaisant de tout ce gisement demanderait au moins trois ou quatre mois de travail; les zônes des dunes et des bois devraient être divisés en blocs de pas moins de 500 pieds de côtés et les sondages devraient être faits au coin de chaque bloc; on devrait employer des outils capables de prendre des échantillons à au moins 40 pieds audessous de la surface; ces outils devraient être relativement légers pour se transporter facilement et susceptibles d’être opérés à la main.
Le “Empire” drill construit par la New York Engineering Co., pour explorer les placers aurifères paraît bien adapté pour ce genre de recherches. Nous n’avons pas l'expérience de ces appareils, mais comme ils ont été reconnus avantageux dans l’échantillonnage des placers, nous pensons que si on les employait à Natashkwan, on arriverait à une connaissance bien plus parfaite de ce territoire.
On remarquera que quoique les calculs précédents montrent que le facteur de concentration soit de 11:54 pour un concentré contenant 58:1 pour cent de fer et 2-5 pour cent d’acide titanique, les essais par séparation magnétique montrent que ce facteur serait de 12-9 ou que pratiquement il faudrait 13 unités de sable brut pour en produire une de concentré contenant 70:4 pour cent de fer et 1-7 pour cent d’acide titanique. En conséquence la quantité totale de sable noir trouvé dans les dunes donnerait 5,784,216.66
= 444,942 grosses tonnes de ce dernier concentré.
Résumé des conclusions.
Les sables de Natashkwan sont dans leur ensemble un des plus importants parmi les dépôts semblables du Golfe St-Laurent.
Les dunes non boisées de Natashkwan contiennent au moins 500,000 tonnes de fer magnétique concentré d’une teneur moyenne de 67 pour cent de fer.
Il est très possible que cette zône des dunes et celle boisée, contiennent beaucuop plus que 500,000 tonnes, mais pour l’établir il fauurait au moins trois mois de travaux de sondage systématique. Ces sondages devraient donner la possibilité de recueillir de bons échantillons dans des sables mouillés à une profondeur d’au moins 40 pieds.
La proportion moyenne des concentrés magnétiques trouvés dans le sable des dunes correspond à un pour 10-05 pour un concentré de 67 pour cent de fer et de 1, pour 13 pour un concentré de 70 pour cent.
Le sable brut contenant 14-7 pour cent de fer et 4-43 pour cent d’acide titanique peut donner un concentré contenant 70-4 pour cent de fer et 1:7 pour cent d’acide titanique.
Environ 45 pour cent du fer originaire sera obtenu dans la production de ces concentrés.
La présence de 1-7 pour cent d’acide titanique dans le concentré ne devrait pas affecter sa valeur comme minerai de fer.
On a constaté que la verge cube du sable sec des dunes pesait 1-301 grosses tonnes.
Le poids du concentré magnétique sec tenant 68 pour cent de fer, contenu dans une verge cube de sable brut est de 0:112 grosses tonnes.
Projet d’exploitation.
La présence de la magnétite en quantité suffisante pour justifier les dépenses d'installation, étant établie, la question qui se présente est: quel est le genre de machines le plus convenable pour l’extraire économiquement et le transporter au point de consommation.
Il serait inutile de chercher à produire un concentré riche en fer et bas en titane par les procédés habituels de séparation par densité, et les séparateurs magnétiques sont les seuls utilisables dans ce cas.
Quoiqu'il y ait un grand nombre de séparateurs magnétiques dans le commerce, dont les uns aient été essayés dans l’industrie et d’autres seulement au laboratoire, il existe certaines conditions que ces appareils doivent remplir. (1) Le sable doit être concentré humide, car il ne pourrait supporter les frais du séchage; les machines devront donc être capables de traiter le sable à son état naturel. (2) La saison de travail est courte et la production doit être en conséquence; en admettant le facteur de concentration de 13 à 1 il faut donc un séparateur de grande capacité. (3) Les machines doivent être de construction simple et se prêter à un fort travail sans beaucoup de réparation.
D’après notre expérience nous ne voyons pas de séparateur magnétique qui réalise mieux ces conditions par leur capacité, leur simplicité et leur rendement effectif que les machines Grondal. Ces séparateurs ne conviennent pas à des minéraux peu magnétiques mais s'appliquent très bien sous tous les rapports à des sables en grain fin contenant de la magnétite, notamment si elle est sous forme cristalline.
Nous avons donné précédemment une courte description du séparateur-Grondal No. 5 et nous avons expliqué que ce type spécial ne permettait
la décharge continue du concentré à cause de la polarité du sable brut. “ds surmonter ces difficultés la compagnie Grondal a construit le type No. 5-D. Cette machine est exactement la même d’une façon générale que le No. 5, sauf que le tambour est recouvert par une courroi qui passe sur une petite poulie placée en face du tambour. Cette courroi enlève le concentré du champ magnétique à mesure qu’il se dépose et une nappe d’eau projetée sur la face intérieure de la courroie entraine la partie magnétique sur un torchon de décharge. Le type 5-D indiqué sur le dessin ci-joint présente une zône de concentration de 33 pouces et a une capacité de 300 tonnes par 24 heures pour du sable tel que celui de Natashkwan. Deux machines placées à la suite l’une de l’autre constituent une unité, la première machine faisant une séparation grossière qui enlève la plus grande partie de la gangue tandis que la seconde à laquelle est envoyé ce premier concentré complète la séparation.
Vu la brièveté de la saison de travail (six à sept mois) l’installation devrait avoir une grande capacité et nous estimons qu’on devrait produire 500 tonnes de concentré par jour, ce qui nécessiterait la manutention et la concentration de 500 X 13 = 6,750 tonnes de sable brut par 24 heures, ce travail pouvant s’obtenir de la façon suivante :—
On emploierait deux grandes dragues à godets du genre de celle employées en Californ.e et ailleurs pour draguer le sable aurifère. Ces dragues de 100 pieds de long, 40 pieds de large et 8 pieds de profondeur porteraient chacune 14 unités du type 5-D de séparateur Grondal. Chaque dr..sue aurdit une capacité de 2,500 verges cubes de sable par 24 heures et serait capable de travailler à une profondeur de 32 pieds au-dessous du niveau de l’eau
Ces dragues travailleraient de l’intérieur de la rivière vers le sud et l’est au travers du gisement, étant ainsi bien protégées contre les vents de la mer et en même temps laisseraient une bande de sable de façon à continuer cette protection.
Les premiers concentrés sortant de la drague devraient être envoyés à un autre atelier de broyage où on procèderait à une seconde concentration et à l’aglomération. Cet atelier devrait être placé dans le voisinage immédiat des quais de chargement et comme le seul havre du voisinage est celui du petit Natashkwan, les premiers concentrés devraient être envoyés à ce point.
À cause des bancs de sable qui existent et l’irrégularité des vents il serait difficile d'établir des communications régulières par eau entre les dragues et le havre du Petit Natashkwan. Nous proposerions en conséquence de transporter les premiers concentrés à ce havre au moyen d’un tramway aérien dont le point de départ serait sur le côté sud du Grand Natashkwan; ce tramway en traversant la rivière serait relié directement avec les dragues, ce qui serait facile si les dragues étaient toujours au même endroit, mais comme elles sont constamment déplacées il y aurait lieu d'établir une station de chargement intermédiaire.
Cette station devrait être située sur le côté sud de la rivière et installée
de telle façon qu’on puisse profiter de l’île à l'embouchure pour traverser plus facilement la rivière. Le câble de transport repartirait alors de }: rive nord de la rivière jusqu’à l'atelier de retraitement au havre du Petit Natashkwan. Le premier tramway aérien devrait comporter une double ligne pour pouvoir transférer les chariots de l’autre section sëns être obligé de les vider. La capacité de ce tramway serait de 25 tonnes par heure et il nécessiterait une dépense de 75 chevaux-vapeur.
ES
L'atelier situé au en de chargement contiendrait un broyeur à galets, des séparateurs, des installations pour l’agglomération et des appareils de chargement pour l’expédition. Nous donnons ci-après une description du fonctionnement complet de tout le système depuis les dragues jusqu'aux fours d’agglomération:
Le sable brut extrait par les dragues tombe dans un long trommel cylindrique qui retient les graviers et les grains les plus gros. Le sable
est alors distribué aux 14 unités des séparateurs 5-D qui envoient le EE concentré à des barges à fonds mobiles, placées de chaque côté de a arague;
Les tailings non magnétiques ainsi que les graviers sont envoyés au ue d’un élévateur à tailings à une distance suffisante en arrière de la
rague.
À mesure que les barges sont remplies de concentré, elles sont amenées par des remorqueurs à l'extrémité du tramway et on doit 4 ès un nombre suffisant de barges de façon à ce que les vides remplacent les pleines sans perdre de temps. Au point de chargement dans le tramway les concentrés sunt élevés au moyen d’une chaîne à godet jusqu’à un réservoir ou viendront se remplir les chariots roulant sur le câble du tramway.
Arrivé à l’atelier de reconcentration, les concentrés seraient déchargés dans des réservoirs ou dans des agitateurs alimentant les séparateurs. Il y aurait là une nouvelle chaîne à godet pour transporter les concentrés des réservoirs aux agitateurs pour :c cas où le tramway serait arrêté ou ne fournirait pas assez au concentrateur. Le réservoir agirait donc ainsi comme régulateur pour alimenter les concentrateurs car il est probable que la quantité transportée par le tramway varierait selon la richesse du sable dragué.
Le sable serait mêlé avec une proportion convenable d’eau dans les agitateurs et de là envoyé au moulin pour broyage; de là il irait au séparateur Grondal type No. 5 qui délivrerait le concentré final sur un filtre grossier, les tailings allant au débris. Ce filtre du type Dorr décharge les concentrés qui contiennent environ 8 pour cent d’eau à un réservoir d’oû ils sont enlevés par une chaîne à godet et transportés à une plate-forme qui alimente les presses de l’atelier d'agglomération. Ces briques pressées sont ensuite envoyées à trois fours Grondal de 10 pieds chauffés avec des gaz provenant des générateurs. Les fourneaux auraient chacun une capacité approximative de 200 tonnes par 24 heures et les briques à mesure qu’elles sortiraient du fourneau seraient chargées drectement sur un bateau ou mis en réserve en attendant leur chargement.
Nous donnons ci-après les estimés et les plans du matériel consistant en dragues et en ateliers de retraitement qui ont été soumis per la American Grondal Company, 50 Church Street, New-York, et si on peut établir que les dépôts de Nat:shkwan contiennent au moins 1,000,000 de tonnes de magnétite, les chiffres indiquant le profit net peuvent être considérés comme acceptables.
Considérant que cette installation doit être faite dans une région dépourvue de main-d'œuvre et loin des centres d’alimentation les frais d'installation comportent quelque incertitude, mais on remarquera cependant, qu’il a été laissé une marge suffisante à cet effet.
Coût total de l'installation proposée.
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Résumé.
Dragues avec séparateur, barges, remorqueurs, etc............... 188,200 Tramway aérien avec installation de chargement................ 80,000 Atelier de retraitement.....…....,............................. 83,900 Atelier des briquettes..….................................,.,..,, 67,000 ELU UT à TT Ir mr ne 20,000 Production du _— Re 85,000 LE ee 50,000 onstruction et : DIT Ne NT TN ee es 89,100 Mise en place des machines... .............................. 10,000 Ajustage, fret, droits de douane, ete... .........................
DÉPENSE D'EXPLOITATION
On prétend que les dragues et l'installation générale peuvent fonctionner pendant deux cents jours de l’année avec une production de cent mille tonnes de briquettes. admettant que le dépôt contienne un million de tonnes de concentré, il sera donc épuisé dans dix ans, rou: devons donc one les constructions et les machines ne doiveut durer que ce temps là.
Une installation produisant cent mille tonnes de briquettes par an nécessiterait un fonds de roulement assez considérable car il serait tout employé dans la fabrication des concentrés et des briquettes ainsi que pour les dépenses ordinaires. On suggère donc qu’il soit porté à $50,000.
Le capital total nécessité pour une telle entreprise sera donc:— Capital investi dans l'installation... ................. 623,200 Fonds de roulement...............................
DÉPENSE DE MAIN-D'OEUVRE POUR 200 JOURS
Nettoyage du terrain en avant des dragues, 20 hommes à 82.00... Dragues, 40 hommes à 82.50.................................... Remorqueur et barges, 6 hommes à $2.50....................... 3 Déchargement des barges, 4 hommes à $2.50... Re 2 Atelier de retraitement, 8 hommes à $82.50..........:........... 4 Générateur et atelier de briquettes, 24 hommes à $2. 50 ES 12 Pouvoir, 10 hon io dresse 6,000 ERA AU VERRA ne Man our nr one Gti Ce
Total de la main-d'œuvre pendant la saison.................
DÉPENSE DE CHARBON POUR 200 JOURS
Atelier des briquettes, 7,000 tonnes à $4.00...................... Charbon pour 850 chevaux-vapeur, 6,000 tonnes.................. Charbon pour le remorqueur, 650 tonnes. ...................... 2,600
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DÉPENSES TOTALES D'EXPLOITATION POUR UNE ANNÉE
DU nie NT SR EE lt OT $ 60,000 CT A D et M TP TO ET 54,600 Dépenses pendant la période inoceupée, 160 jours à 850... ... 8,250 Entretien, (réparations et fournitures)... ...................... 10,000 Amortissement d’un capital de $673,2 )0 dans dix ans à 7% d'intérêt et 47 pour l’ FAO HA A 103,194 pes de bureau, direction, assurance et taxes... (1) Royauté aux propriétaires à 8 cents par tonne sur 00 000 tonnes 8,000 PO PER ET ST PT 8 269,044
Le prix de revicat de briquettes au havre de Natashkwan sera done de $2.70 par tonne pour une production annuelle de 100,000 tonnes.
(1) Une royauté de 8 cents par tonne sur les concentrés correspond à 880,000 pour un million de tonnes, ce qui est considéré comme une évaluation bien convenable de la propriété si nous considérons la nature du dépôt et la capital nécessaire pour exploiter.
BÉNÉFICE PROBABLE
En admettant que le prix de vente des minerais de fer sur la côte de l'Atlantique soit basé sui le chiffre de 7 :5 cents par unité pour les prochaines dix années, la valeur moyenne des biiquettes contenant 67 pour cent de fer sera pendant cette période de 85.02 livrée pee exemple à Philadelphie, PA.
rix de vente à Philadelphie... .. 85.02 par tonne. Prix de revient à Natashkwan….…. "82.69 Fret pour Philadelphie... ............ $1.50 Fe COMTE COPA 25. duree mere $4.19 te Re M Re RE PR RO $0.83 £
Le profit total par année sur 100,000 tonnes à 80.83 = 883,000, ce qui est équivalent à 12:3 pour cent sur le capital total investi de $673,000.
QUEBEC
Le _ Me dd IE mn té ne ee mm
Scale 40 Chains to an inch 20 4 80 20 160 re D on ‘Megneft end:
Natshhwon* 5} GoaCMockennis, Ban 1er N° 147
DEPARTMENT 0 on W.B.Nawres, MitiBri= ÀP Lou Lvesne #; «071, Pu, D.
Island
NT OF MINES s sRANCN
=, AP LL.0, Depurr Minigren, n ri: Pn, D. Dineceron.
wall
NATASHKWAN MAGNETIC Iron SAN
Sources et licence
Texte : https://archive.org/details/cihm_84695. Domaine public ; numérisation mise à disposition par Internet Archive. Mise en forme : liregratuitement.com. Tout ce que nous ajoutons reste libre.
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