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MONTRÉAL
TABLEAU LIPPENS
TOINE DES SURFACES ET DEN SOLIDES
L: figure 1 représente un RECTANGLE. Elle à quatre côtés et les cotés opposée sont égaux entre eux. Elle a deux côtés de 4 pouces et deux côtés de 3 pouces. Mesurez les
Ce rectangle contient 12 pouces carrés. Conmptezles. Combien de rangées de pouces carrés ? Combien de rangées de 4 pouces carrés ?
Dessinez un rectangle de 2 par 2? pouces ; un autre de ? par 3 pouces : un autre dé 3 par : pouces ; un autre de 2 par 4 pouces ; un autre de 4 par 4 pouces. Quelle est la surface de chacun de ces rectangles en pouces carrés !
Montrez différents objets avant la forme d'un REGTANGLE ; les vitres, les feuilles d'un livre, les panneaux de la porte, le plafond, le plancher.
Faites divers mesurages en prenant comme unité le pour, le pied, là rerge
Dans un rectangle les coins sont d'équerre, autrement dit, les ANGLES sont DROITS.
On obtient la surface d’un rectangle en multipliant ln LONGUEUR par la LARGEUR. En géométrie on dit : la BASE par la HAUTEUR.
Quelle est la surface d'une verge carrée en pieds carrés ? — R, 9. Expliquez par une figure.
Quelle est la surface d'un pied carré en pouces carrés ? R. 144, soit 12 rangées de 12 pouces carrés.
Quelle est la surface en milles carrés d'un torrnship ! (Le tornship est un carré dont le côté mesure 6 milles.) R. 36 milles carrés...
Quelle est la superficie en pouces carrés du tableau noir de l'école ?
Quelle est la superficie d'un lot à bâtir de 42 par 150 pieds ? R, 6,300 pieds carrés.
Quelle est la superficie d’une ferme de 5 arpents de front sur 43 de profondeur ? R. 225 arpents“carrés.
Si on connait la surface d'un rectangle et un des côtés, on trouve l'autre côté en divisant la surface par le côté connu.
Quelle devra étre ‘a longueur d’un jardin rectangulaire dont la largeur est de 56 pieds pour qu'il ait une superficie de 5320 pieds ? R. 95 pieds.
Quand on a des fractions ou des nombres fractionnaires, on suit les règles ordinai res de l'arithmétique ; on ramène les dimensions à la même unité,
Un madrier a X pieds 4 pouces de longueur et 9 pouces de largeur. Calculez sa
superticie. KR. On exprime la longueur en Pouces, ce jui donne 100 pouces pur 9 où :00 Pouces carrés. En divisant 900 par 144, on obtient 6 Pivds carrés ot 36 Pouces carrée, ou 6! pieds carrés,
Combien de ve; zes carrées sont contenues dans un rouleau de tapis de 16 verges de long et 27 pouces de large ?!
R. On peut exprimer la largeur en fraction de la verge en divisant 27 par 36. Or,
“iet16 x} 12 verges carrées,
Quell: est la surface d'une plate. forme rectangulaire de 15 pieds NS pouces pur pieds 9 pouces? KR, 15 nieds 8 pouces = 15: pieds et - pieds 9 Pouces NE pieds, Or, 1724 LL; PRES ES RUTE 137: ,; pieds carrés.
Quelle est la superf. + totale des quatre murs d'une chambre qui a DE pieds de long sur 12 pieds de large et 10 pieds de haut ? IR 920 pieds carrés,
Combien de pieds carrés (mesure de planche) sont contenus dans 25 planches de 12 pieds de long sur 8 pouces de large ? R. 200 pieds carrés,
Combien coûte le er pi du jlafond et des quatre murs d'une salle avant IS picde de long, 1@ de large et 9 pieds de haut, à raison de 22 cts lu verge carrée. Sans déclietion pour les ouvertures ? R, 822.41
FIGURES 2 ET à
La figure 2 est un rectangle de méme forme et de memes dimensions que lu tis 1]. En plaçant le triangle à à droite, (fig. 3) le rectangle change de forme, mais sa surface est restée la méme, c'est-à-dire 12 pouces carrés. La fig. 3es+t appelée PARALLÉLOGR VMrE.
On mesure un parallélogramme en multipliant la base par la hauteur : CEA Îl méme régle que pour le rectangle. I
Le LOSANGE est un parallélogramme dont les quatre côtés sont ÉLaux, mais) dont les angles ne sont pas droits. Si on trace les diagonales d'un losan alles se coupent à angle droit et on obtient quatre triangles rectangles égaux, Las ce d'un losange égale la moitié du produit de ses diagonales. ML
FIGURE 4 FIRE Ni on coupe un rectangle en deux par une ‘-yJonale, (u gne allantéip# din à l'autre) on obtient deux triangles rectangles. AY 19 mile à
La base de l'un se trouve en bas, et celle de l’autre en haut. Les-dete til. es Sont exactement «de même grandeur, Faites-en l'expérience en coupant une féuile de Papier et en superposant les deux morceaux. dya
U nus 25.1 r1gÀ 1 J teitorils
Les figures 5, 6 et 7 ont la même base et la même hauteur, 2 Fpout-ed, +Futes es trois ont la mème surface, 4 Pouces carrés, malgré leur différence dejforme. :- Phis foÿri heus verrons pour quelle raison. tie on al far os os
Indiquez les lignes horizontales, les lignes verticales et les lismes Fne/érids er PT
Jues des trois premières rangées de figures.
sans F {- 14 22 #24 14 1 Je Horizontal, qui suit la direction de l'horizon, de l'eau tranquille, d'un plancher uni et bien de niveau ertiral : du haut
EL CRSNDEECNT) EN IP “iGiitéze
en bas ; qui suit la direction du fil à Plomb.—Oblique, de biais, en pente, Lisnes pérdlliles, Æblleiient 4fsranve. entre elles dans toute leur étendue
Es
Dans la Fig. 1 les quatre angles sont d'équerre où droits. Les coins ou angles d'une feuille de papier, d'une table carrée, de tous les objets rectangulaires, sont appelés angles droits.
Montrez les angles droits dans quelques figures du tableau. Montrez quelques
»bjets présentant des angles droits : Un dé, une brique, une boite, une vitre, une porte
Montrez les angles onTUsS (plus grands, plus ouverts que les angles droits): les angles aiçux (plus petits, plus fermés que les angles droits). Remarquez que ce n'est pas la longueur des lignes qu'il faut regarder, mais leur écartement.
LIGNES PERPENDICULAIRES
Deux lignes qui forment entre elles un angle droit sont perpeudientaires V'une à l'autre.
Deux lignes qui se coupent perpendiculairement forment quatre angles droits. On en a des exe mples dans l'intérieur de la fig. 12 et au centre de la fig. 21.
Dans le mesurage du rectangle et €: toutes les figures qu'on ramene au rectangle, la Lase et la hauteur doivent étre perpendiculaires entre elles : autrement tit, elles doivent se rencontrer D'ÉQUERRE Où à ANGLE DROIT,
L'isnorance de cette régle serait une source d'erreur considérable dans le mesurage
Dans la fis. 8 les lines inclinées sont plus longues que la hauteur de la figure la lisne intérieure qui est perpendiculaire à la base, est la hauteur véritable, La diff retice est encore plus frappante si on compare la fig. 5 avec la fig. 7. Cependant ces deux fisures ont la méme surface, 4 pouces carrés.
Les figures 1, 2, 3 et 4 ont la meme hauteur, 3 pouces. Les figures 3, 6, 7,8, 9, 10 et LE ont toutes la meme hauteur, ? pouces, Montrez la ligne qui représente la hant-ur dans les figures 12, 13 et 17
Les triangles tis. 9, 10 et IT ont la me ne base et la méme hauteur, 2 pouces, Dans fa fig. LT la hauteur tombe en dehors du triangle, sur le prolongement de la base : elle «st marquée par une ligne pointillée. 2 Un: parallélogramme est une figure de quatre côtés dont les cotés opposés sont pa ralleles et égaux entre eux,
._ Uurestangle est un parallélosramme dont lesangles sont droits
. Un cané est un rectangle dont la base est ésale à la hauteur. Ha fis. 5 est ur carré
Les figures de T4 IS (compris) sont des fiuures rectilignes (formées de lignes droites). Une‘figure rectiliune de quatre côtés est un gradriaterr.
Si, dans la fig. 4 on renversait le triangle tt (la lettre est retournée avec inten Won et! si andletplacait de revers à droite de l'autre. le rectangle deviendrait un trian gle avant la méme surface et ce triangle aurait pouces ‘le base et : pouces de hauteur Eu caultüghantS par 5 on obtient 24 qui est LE DOUBLE de sa surface réelle, Voilà ut exemple qui montre que LA SURFACE D'UN TRIANGLE EST ÉGALE À LA MOITIÉ DU PRo- DUIT DE SA JHANE PAR S\ HAUTEUR, br ianules dent di base et la hauteur <e rencontrent perpendiculairement
nef PROD s.
PERRET Vin
formant un anule droit) est un triangle rectanule, Il à pour surface Ja moitié du proluit de la base par la hauteur. :
Ainsi le triangle rectangle M (fix. +) a 4 pouces de base et 3 pouces de hauteur. La surface egale #4 2 3 2 9 5 pouces carrés, soit exactement la moitié du rectar le fie D, qui a la mie base et ln méme hiuteur,
Faites doux triangles en papier blanc Semblal'es aux triangles me et ac de la Re. 4. On peut les disposer de maniere à former un parallélogramime de 4 pouces par 3. un triangle de #5 pouces par 4. un triangle de K pouces par 3, ce qui donne 12 pouces
arres dns tous les cas, la siiface restant la meme, Faites en l'expérience APPLICATIONS PRATIQUES
Dessinez un triangle iectangle dont la base est de {et la hauteur de 5 pouces : En autre dont la base est de 5 et la hauteur de 3 pouces: un autre dont la base est de 5 et la hauteur de 4 pouces. Quelle est Ja superticie de ces trianeles ? Je coupe d'agonalement une feuille de papier de Z$ pouces par 22, Quelle sera la sui te de rique morceau ! KR. 508 pouces carrés
Ditisez nn pie carre Par une diagonale et vous aurez deux lliangles vaux. Quelle sera li base, la hauteur et la surface d'un de ces trianules ! (€ ‘omparez avec Ja fu 4) .
Dans es triangles comme dans je paraliélosrammes, l@ hauteurs doit tomber per pendiculairement sur la base Ainsi les cotes obliques des fiur 3, 0, 5 et 10 ne sont pas
es hauteurs de ces fisures et ne PEUVENT pas Servir pour en mesurer Ja surface FIGURES 12 ET 15
latisure 12 se compose de deux triangles égaux formant ensemble un parailéio éramme avant là meme base et la meme hauteur que chacun des tiiangles. ('ela prou ve que la surface d'un triangle est la moitié de celle d'un paralélogramme de méme base et de meme hauteur.
Le premier triangle, à droite, est Coupé en quatre parties, à {Set 4 par une ligne parallèle à la base qui coupe la hauteur par le milieu. Si ce parties sont «disposées come dans la tigure 13, ce triangle devient un rect ugle, dont la base est de 5 pou ces et dont la hauteur est de 2 pouces. Les deux figures, si différentes de forme, ont exretement la meme surface, Leur base est la meme, ÿ pouces, mais le triangle «x 4 Poucss de hauteur, tandis que le rectangle n'a que 2 pouves de hauteur, juste Ja moitié,
Ces fizures servent à démontrer qu'ua triangle à la méme surface qu'un rectangle qui aurait In meme base et dont la hauteur serait là moitié de celle du triancle,
Faites l'expérience avec des feuilles de Fapiet tai lées sur Je mème modele. Dans
le triangle fa ligne parallole à la base doit couper exactement la auteur par le milieu. gne } l }
Ces figures indiquent une autre maniere de transformer un triangle en un rectan = 1 KL gle de méme superficie. Les lettres indiquent clairement la disposition à donner aux
diver<es parties. En mettant D à droite et @ à gauche, on a tout juste l'espace pour inserer le Soinmet à renverst et former pn rectangle.
Lit base he ce triangle (Mig 13) est de 4 pouces et sa hauteur est de # pouces, La Pase u réctanzle placé au-dessous (fig. 16) est aussi de 4 pouces, et sa hauteur est de 2 Poices, soit la moitié de celle du triangle placé au dessus. Les deux figures (13 et 16) ont chacune Ja méme SUtTace, NS pouces carrés,
D'où la regle générale suivante :
ON TROUVE LA SURFACE d'UN TRIANGLE EN MULTIPLIANT SA BASE PAR SA HAU TEUR EI EN DIVISANT CE PRODUI! PAR 2
Une nouvelle disposition, qui conduirait à la méme preuve, consisterait à former Fes ectatigles semblables aux tigures 15 et 16, RENVERSÉES. Faitesen l'expérience
4e es morceaux de papier.
LE TRAPEZE-__FIGUR E 14
Le trapeze est un quadrilatere qui a deux cotés parallèles et deux cotés quire Sun pas paralleles. En coupant la téte d'un triangle par une ligne parallele à sa base
lotme Unotrapeze Cotte liyne est la petite base. Dans la fig. LE elle occupe tobzontalement le haut du tr'apeze,
La hauteur d'un trapeze est la line qui rencontre Perpendiculairement les deux base. Elle ect iliquée par la ligne pointillée H dans la ivure I&,
La figure 14, si on laike le coté les lignes pointillées, est un TRAPÈZE En prolos SOA es deux bases, qui sont parallèles, par des lignes pointillées et en donnant à B/ la longueur de Bet à bla longueur de b, puis en Achevant la fisure par la lis ne poir iee inclinée à droite, on à formé un autre trapeze renversé Par rapport au premier, hatls égal a celuier, Ces deux trapezes forment ensemble un parallélogramme, figure dés connue, dont on mesure la surface en multipliant la base par la hauteur. : L'un ou lautis des denx trapezes à la moitié de la surface de ce parallélogranme, dont la base est sale : la grande base B plus la petite base b du trapeze, Comme la base du parallélogtunme est de 5 plus 3 ou « pes, et sa hauteur ? pouces, il à une surface de 8 x 2 ou 16 Pours carrés, et cette surface est le double de l'un ou de l'autre des deux trapèzes dont iles formé. 1] sutlit de diviser par 2 la surface du parallélogranme pour avoir celle qu frapeze. Donc le trapeze formé par les lignes pleines (fs. 14) a à pouces carrés,
Les lignes obliques et non paralleles ne servent ep aucune façon à mesurer la surlace {un trapeze
ON CALCULE 11 SURFACR D'UN TRA\PÈZE EN MULTIPLIANT LA SOMME DES BASES PAR LA HAUTEUR ET EN DIVISANT CE PRODUIT PAR 2,
Dans la Pritique, on peut, à volonté, multiplier Ja somme des bases Far la moitié «les auteur : où la demi-sonme des bases par la hauteur, où diviser par 2 le produit ea sonne des bases par la hauteur : tout cela revient au meme,
Pour mesurer la surtace d'un parallélogranme, d'un trinngle où d'un trapèze, on
ÉMRRINOne paie Cricul A ht fonne du parallélowramme ou du rectangle.
FIGURE 17 La figure 17 représente un quadrilatére ivrégulier, cest à dire dont les côtés vppo és sont inéganx et non paralleles. Pour en mesurer la surfaces on trive {a diagonale
DD et les perpendiculaires H et h Avec la longueur de ces trois lignes on peut calcüler Ja surface du quadrilatére, En effet, la diagonale le coupe en deux triangles, auxquels elle sert de bave et dont H et h sont les hauteurs respectives. Le triangle de dessus & pour bise la diagonale DD, qui mesure 8 pouces, et pour hauteur H, qui mesure © 1/2 pouces. Le triangle de dessous a également pour base la diagonale DD et pour hauteur hi qui mesure | 1/2 pouce. Au lieu de faire deux multiplications séparées, où multiplie lu base (K pouces) par la somme des hauteurs H et h (2 192 + 1 172 ou 4 pou) et on divise ce produit (52) par 2, ce qui donne 16 pouces carrés de surfaee pour es deux triangles réunis qui forment le quadrilatère,
LA SURFACE D'UN QUADRILATÈRE EST ÉGALE A LA MOITIÉ DU PRODUIT DE LA
DIAGONALE PAR LA SOMME DES HAUTEURS DES DEUX TRIANGLES \UXQUELS LA DIAGONAL® SERTLE ASE.
Dans la figure LS, le quadrilatere coupé par une diagonale, est un trapeze, et on lorine ainsi deux triangles dont le plus grand a pour base le grande base du trapeze et
dont ‘autre à pour base la petite bise du trapéze. La ligne pointillée verticale à droite est la h'iuteur du wrane triangle dont la base est B, et la ligne pointillée verticsle à
&aucii8, qui tombe sur le prolongement de la petite base, est la huteur du petit triangle, dont la base b <e trouve en haut. Ces deux triangles ont la même haute ur, Coin-
prise entre les deux lignes paralléles qui forment les deux bases du trapeze. Chacun de ces triangles se mesure en divisant par deux le produit de la base par a hauteur ;
or, comme la hauteur est la mème pour les deux, on réunit les deux multiplications en une seule,
Dans la figure 17 on fait la somme des hauteurs, tandis que dans la figure 18 on fait celle des bases,
On remarquera que dans le petit triangle la hauteur tombe en dehors du rectangle, Cote dans la figure 11.
PROBLÈMES
"n demande la surface d'une parcelle de terre en forme de traprze dont les côtés parallele mesurent respectivement 75 et 122 pieds, et dont la protundeur perpendiculaire aux cotés parallèles mesure 154 pieds. R, 15,169 pieds carrés.
Conbien de verges carrées dans un trapèze dont les côtés parallèles sont 240 et 320 pieds, et dont la hauteur est 66 pieds. R. 2053] verges carrées,
Calculez la surface d'un trapeze dont la grande base est 3 pieds ? pouces, la petite base 2 pieds 10 pouces, et dont la hauteur est 1 pied à pouces, R, 720 pouces carrés ou 5 pie carrés.
LE CERCLE —(Figure 19)
Le CERCLE est ne surface : ln CIRCONFÉRENCE est une ligne. Tous les points de cette Jiune sont à la méme distance du CENTRE. Une ligne droite qui passe par le centre #* coupe le cercle en deux parties égales, s'appelle prauérek.
La moitié du diametre forme le KAYON,
Une ligne droite qui aboutit à la virconférence par Îles deux extrémités est une CORDE : la partie de la circontérence comprise entre ses deux extrémités est un ARC. L'espace compris entre deux revons et l'arc qu'ils déterminent est un sécrgur. loute la tig. 20 est divisée en secteurs.
La surface comprise entre un are et une corde est UN SEGUENT. Montrez (tis. 19) le centre, la circonféren e, le diamètre, |
sewment.
etavon, une corde, un are, un secteur, un
mener mee-mmrerenen 4
La circonférence 4 un cercle se divise en 360 degrés : cette division sert à mesurer
les angles situës au centre du cercle. La figure 20 indique un angle droit (907) un an
gle obtus (120°). quatre angles aigus mesurant respectivement 60, 45°, 309. et 159. La somme des trois angles intérieurs d un triangle est toujours 1809. La <omme des angles groupés autour d'un meme point est toujours 360,
on l'équivalent de À an gles droits.
La diagonale d'un carré forme des an
es de 45°,
Dans la fig. 25 les douze ir
is'es réunis autour du centre ont chacun 50 neutre s. Dans un triangle dont les ta
Os cotés SON Caux, « haque angle a 60 degres
Un angle au centre d'un cercle a pour mesure l'are opposé Ainsi, à un are d'un
Quart de cercie où 90 correspond un angle de 10° où anele droit toujours OS
Un angle droit
les anules obtus et aivus peuvent varier
MESURPDECE TEE
Nous avons vu que pour mesurer le triangle où le trapeze, on ( [: S ,
les ramene, par ie calcul, au rectangle. On en fait autant pour le
ueLE. Bien quil soit limite: par une ligne courbe sans angles, il a une BASE et une BAUTEUR comme les tisures jusqu'ici
étudiées
La bas du cercle est la trConférence.
Sa hat, “rest le ENTATIFI LR
Le cercle se compose d'une infinité de triangles, tous de
meme hauteur, dont les ommets Sont réunis au centre, et dont les bases, se faisant suite
ment la circonférence,
Sans Interruption, for
La surface du cercle peut se calculer comme celle du t tng'e (la base par la moi lié de ja hauteur), ve qi revient à inultiplier LA CIRCONFÉRENCE VAR LA MOITIÉ DU
RAYON, MAIS ce nest pas la regle dont on se sert habituellement, et qui sera ex]
liqu‘
Llus loin, e
Cette figure représente nn carré divisé en quatre petits carrés “gaux par deux lines qui se coupent perpendiculairement, Le grand carré renferme un cercle inscrit.
Remarquez bien que le coté du grand carré est égal
au diametre du cerele, que le coté de chacun des petits carrés est égal au rayon du cercle
: que le contour, (périmetre)
du grand carré est égal à 4 fois le diametre du cercle
que la surface du grand carré est égale à 4 fois la surface (1: petit carré
Remarquez encore que le périmètre du grande
arré est plus long que la circonférence du cerele inscrit et que la surtace du gran(|
Carr est plus grande que Ja surface lu cercle inscrit.
Era
ILexiste un rapport constant entre la surface d'un carré et celle «lu ‘Ce Carre, et estte proportion est éomme 4 est a LHT6.
cercle inserit
Par € as quent, si le grand
e cercle inscrit en aura 31416.
pport existe entre le contour du carré et la circonférence :si Je pre
mer avait { verges de long, la longueur de la cireontérent Exiwninons maintenant de plus près la figure 21 du
Carré avait quatre pieds carrés de surface, |
Le neme re
e serait de 3,1416 verges.
grand tablean.
est facile de voir que chaque côté des petits carrés est él au ravon du cercle, et que las srtace d'un de ces Auatre petits carrés est égale au rayon (IR) multiplié par lui meme, eo qui SEXpriRE comme suit: S RSR:
le multiplie ce R: par 4, j'aurai petits carres
On écrit aussi R1 Si ensuite
la surfaces du grand carre, puisqu'il se compose & 4
Mais à chaque angle da grand carre il va un coin qui est au debors da cercle,
mais en dedans da carré. En multipliant la surtace dl un de
S petits carrés par! jai la surface du CGT : je at pas celle du cer le,
\ors, pour exclure es quatre coins {ut ne font pas partie du cercle, je n'ai qu'a remplacer # par 3 L4L6
C'est iunsi que s'explique la véerle Suivante Qu'il faut bien reteni
ON OBTIENT LA st RFACK DUN CERCLE EN MULIIPLIANS LE CARRE DU RiY0N 5,479.
Par CARRÉ Dr RAvON. il faut entendre
FAR
le rayon multiphe par lui meme,
Le Meme raisonnement Sapplique au périmètre du carre comparé à ja longueur di
la circonference.
En multipliant le diametre Gui est le double Qu 'aVON) par # on a le périmetre du
carré, Sion remplace 4 Par S.1416 on obtient la longueur de ‘a circonférence du
cercle
Le carré de la U. 21 da grand tableau à une cuitace de Lou 16 pouces cars tt le cercle ‘nscrit à une surface le 4 © 3,1416 où 12.4654 pouces carres.
Un cercle dont le raÿon est dla 5 pieds, fournirait le culeui SUIVant : surface du
carre circonscrit an cercle - 5 5 { 100 pieds carrés, Surface du cercle 5 5 31416 1N.54 picls carrés, Contour «la carré 10 1, ou 46 pieds de longueur. Coetour da cercle (civconférence) 10 31416 31H16 pieds de longneur,
FIGURES 92 et 23 Le cercle est coupé en secteur, que l’on peut consi
lérer comme des triangles dont la base est prise sur la cireonférence ot dont la hauteur
est le rayon du cercle. On peut transposer ces iriangles de manière à Dormer uns sorte de rectan::le (fig, 23) dont la longueur est la moitié de Ja circonférence (secteurs Fr del 6)et dont là lar geur est égale au ravon
Si les triangies étaient plus nombreux, les cour’,
8 où arcs qu' leur ser ‘ent de base
saplatiraient davantage et les lignes droites en zigzag feraient des angles plus aigus.
Fr. tin de compte, avec un nombre infini de triangles, on arriverait à un rectangle ordi
ire qui aurait pour base la demi-circonférence et pour hauteur le rayon du cercle.
Ainsi Sexplique la regle exprimée comme suit :
On obtient la surface d’un cercle en multipliant la moitié de la circonférence pur
umoitié du diametre,
Dans la pratique, on multiplie le CARRE PU RAYON par 51416, ce qui revient au
eue, A a place de 31H16 on se sert aussi de 22 7
On obtient la circontérence d'un cercle en multipliant le diametre (qui est le dou-
du ravon) par 5.1416.
Quelle est la surface d'une plate forme ronde dont le diametre est de LS pieds ?
R. Dans ce cas lé ravon est de 9 pieds.
La réponse est de 9 9 3 1416 où 2544696 pieds carrés,
Si le diametre de ia terre est 7911 milles, quelle en est la circonférence KR. 3911 + 31416 - 24N53.1976 milles.
Ni li circonfterence d'un cercle est 354 pieds, quel en sera le diametre
R. Dans ce cas on divise 854 par 31416, ce qui donne 112,681 piecs
Nous avons vu que le carré du ravon multiplie par 81416 donne la surface du
ercle Réciproquement on trouve le ravon d'un cercle dent on connait la surface en
licisant celle ci par 3.1416 et en extravant la racine carrée du quotient ainsi obtenu, P À l 5904 umites ?
Ex. Quel est le ravon d'un cercle dont la surface égale 452
UO divisé par 31416 égale 144 et la racine carrée de 144 égale 12, qui
st Ja reponse.
Cette figure représente un bloc de 3% pouces de long, 2 pouces de large et 3 pouces le haut. Ilcontient un volume de 3 2: 5 — 30 pouces cubes.
Si ce bloc était un cube parfait de 2? pouces sur tous les seris, son volume serait
JR Ds S pouces cubes. Un cube de 3 pouces de côté donnerait 3 « 3 x 3 = 27 pouces cubes,
Quel est le cube de 4, de 5, de 6, de 7, de 8, de 10, de 12 !
Combien v atil de pieds cubes dans une verge cube ? KR. 27.
Combien va til de pouces cubes dans un pigd er: 37 KR, 12 X 12212 129.
Dessinez un solide rectangulaire de 4 3 x 3 pouces, Combien contientil de
souces eubes
Quel est le volume d'air d'une salle de classe dont les dimensions sont de
1 < 16 x 10 pis? KR, 2460 pieds çubes.
Calculez le volume d'air de la salle de classe que vous occupez.
Si le solide representé par la fig. 24 était seit de hauv en bas transversalement, il
nnerut lieu 4 deux solides égaux dont la base aurait la forme dun triangle Ce
‘riangle serait juste Ja moitié du rectangle qui sert de base au bloc entier. s } 3 Î
En général, on obtient le volume d'un solide régulier dont les deux buses sont
“iles, en multipliant la surface de sa base par sa hauteur.
Ainsi, dans la tig 24, la surface de ja base est de 6 pouces carrés et la l'auteur du
solide est de 3 pouces, ce qui donne 6 x 5 30 pouces cubes,
mm He Ébrani de. +. Shi dt —— _
PU RES
La forme de la base n'y fait rien,
Me peut être un rectangle, un parallélogramme, un cercle, un demi-cercle, un Uinnsle, une tigure à 6, Nou 12 cotés, ete, Ja règle est toujours la méme, Ainsi, un rovlsau éval aux deux bouts, dont la base aurnit G pouces carrés de surface ec dont la bauteur serait de 2 pouces, conti -ndrait également, 30 pouces cubes,
La hauteur doit être Prise perpendiculairement à la base, pour mesurer le volume de tous les solides
Le Cyiixbre, FIGURES 25 et 26
Montrez divers objets avant la forme d'un cylindre: rouleaux, mesures de capa cité
Les fig. 25 et 26 indiquent une méthode expérimentale pour transformer un Cylindre en un solide rectanculaire,
[Une simple CoMparaison aves les fig, 22 et 23 forn comprendre le procr lé,
La base du cylindre (fig, 25) à Ja forme d'un cercle On l'a divisé en 12 Séstears. Ni on sciait le Cylindre dans le sens de ln longueur, en se guidant sur les lignes qui traversent le centre du cercle, on aurait 12 solides réguliers, dont la base Peut tre considérée pratiquement comme un triangle rectangle : puis en les empilant CoQie dans la tie, 26. on aurait pratiquement un volume rectangulaire avant longueur, larse ir et “paisseur, comme celui de la ti. 24.
Ce volume aurait pour dimensions la meme face (base) et la même longueur que ie Cslinire La hauteur de la fu 8 est la moitié de la circonférence du cercle, et sa largeur est le ravon où demi diametre.
Nous savons déja que la demi-circonférence multipliée par le demi-diamètre donce la sicface d'un cercle. Par conséuent, apres avoir calculé la surface de la base cireu. laire d'un cylindre, on en détermine le volume, en multipliant cette base par la hauteur.
PROBLEMES
Quel est le volume d'air d'une salle de classe dont les dimensions sont 23 x 11 x 10 pds? R. 2750 pieds cubes,
Quel est le volume d'air par éléve d'une salle de classe de 242 12X11 Leds si le aombre des éléses est 200 NE à 2 © pieds cubes.
Quel est le volume d'un cylindre dont le diametre a 5 pieds et la hauteur 12
pieds ?
R. La base du évlindre égale 2,5 x 2.5 x 3.1416 6 pieds carrés, 19.685 «12 93569 pieds cubes,
Combien de boisseau x (minots) de grain peut contenir une Loite rectangulaire dont les dimensions sont de 9x6 x 5 pieds ?
{On convertit les pieds cubes en boiss aux, mesure légale, en les multipliant par 0.77) ouen les divisant par L.2X3), KR. 210,33 minots, soit appr, 210 ] 3 minots.
Combien de allons impériaux peut © ntepir une citerne cylindrique dont le dia. mette est de & pieds et dont la hauteur est de 9 pieds? (Or convertit les pieds cubag en gallons impériaux en les multipliant par 6.232.
Rép. 452.39 pieds cubes ou 2819.29 gnll.
Pour trouver le volume d'une pyramide on multiplie la surtace de <a base par +1 hauteur et on divise ee produit par
Ex. La base rectansgaliire dune pyramide mesure D peds par à pie 1 et sa lait 40 multipie par L3
Sa base mesure NS x 3: 10 pieds CATTÉS.
teur est de 12 pieds. R
et divisé par 4 donne 160 pieds cubes FIGURE 28
de pyeumile où une pi unie tronquess 6 est
Cette figure re presente un tront dire une p\ ramide dont le sommet à été cotipe pit un plan parallele , sa base, Pont à trouver le volume on fait loueration suivante |
base: ou
Ou caleule séparément Pa surface de da grande base et celle de ka petite aultuiphe Pare pat Pauutre et on extrait la ra jne carrée de ee produit. Le nomubre deux bases, Ensuite on
| t les
ainsi obtenu s'appelle homerernnt proportionn Ile entre
fait sa somme des deux bases et de cette movenne pl portionnelle et on la multiplie p
L tiers Lu hauteur de a pyvramrmte
Cette tigure represent conne, Cest une sorti de prramid sans aétes dont ni base est ti er le,
Pour en trouver Le volume, on multiplie La surface de la base par le tiers de ia F |
hauteur
Pour en trouver la surtace, on multiplie la creomterenes le La base par la dem hauteur ihineée tronqué ou un trone de conne
Si on coupe le soumet un eone on obtient un cote
C'est une <oite de p samide tronquee sans Aaretes dont les deux bases sont des cercles On en calcule le vobtme di au maniere suivante, connaissant les ravotis les bases et la hanteut
on multiplie aussi le petit rayon par
On multiplie de grami ravo ni pal Jai meme :
total dex
les deux ravons l'un par l'autre. Où dit le
lai meme : on multiplie ensuite vavor, le pro
sobtenus (le carre du grand ravon, lé carré du petit
trois nombres ain par la hauteur, finalement
duit des deaix ravonsi. On multiple ce total par 3.1416 et on divise ce dernier pro luit par d
La formule géométrique s exprime comic Suit
Soit V le volume, H la havteur, R le vavon de la grande baser le ravon des la pra tite base, on aura
\ KR Û Rr) H 30
LA SPHERE
La sphere est une boule parfaite,
On obtient la surface d'une sphère en multipliant le carré de son diamètre par 31416. On peut aussi se servir de la formule : N = 4R* >: 3.1416.
On obtient le volume d'une sphère en multipliant la surtace par le tiers du rayon.
On peut aussi la trouver au moven de la formule suivante : Multipliez le cube du diametre par 5236 ou le sixieme de 3,1416,
Cette figure sert « démontrer intuitivement ua principe geométrique des plus impurtants
D, UN TRIANGLE RECTANGLE la SOMME des CARRÉS des COTÉS est ÉGALE en SUPER. FICIE AU CARRÉ de Lu POTENUSE. On appelle HYPOTHÉNUSE le coté opposé à l'angle droit
La figure en offre un exemple qu'il est bon de retenir. Le triangle rectangle com pris à l'intérieur a 4 centimetres de base, et 3 centimetres de hauteur.
Le carré de sa base est de 16 centimètres carrés : le carré de sa hauteur est de 9 centimetres Carrés, k
Les deux carrés réunis ont une surface de 25 centimetres carrés : c'est exactement la surface du carré de l'hypoténuse, et la longueur de l'hvpoténuse est de 5 centimètres qui est la racine carrée de 235 centimètres carrés.
De li on peut déduire les règles pratiques suivantes :
lo On trouve la longueur de l'hypoténuse d'un triangle rectangle en extrayant la racine carrée de la somme des carrés de ses deux côtés
20 Connaissant l'hvpoténuse d’un triangle rectangle et un de ses côtés, on trouve l'autre en extravant la racine carrée de la différence entre le carré de l'hypoténuse et le carré du côté connu.
PROPLEMES
Quelle est l'hvpoténuse d'un triangle rectangle dont les cotés ont respectivement #2 et 15 pieds’
R. 32 x 32 ézale 1024; 45 x 45 égale 2022 : 1024 - 2025 égale 3049. La racine carrée de 3049 évale 55,12 appr. réponse 53.12 pieds.
On pose une échelle de 15 verges de long contre un mur et la distance entre l'é. chelle et le mur est de X verges. A quelle liauteur perpendiculaire au sol l'échelle touche-telle au mur ?
FR. La difiérence entre les carrés est 225—64 161. La racine currée de 161 égale 12.6 (12 verges 68 centimes).
MESURE DU TRIANGLE Reégle spéciale pour calculer la surface d’un triangle dont on connait les trois côtés. Soit un trianz'e dont les trois côtés mesurent respectivement 20, 24 et 30 pieds, veut le procédé à suivre :
a. On fait la scinme des trois cotés et on la divise par 2, ce qui donne 37: c'est le DEMI-PÉRIMÈTKE
Dans la tir. Le dE lean le manque d'espace nous avant empeche de prendre coinme unité le ponre, nous avons
pos centinetiesmesaie da siste ne metrique qui vaut environ #9 centimes de pouce
b, Du demi périmètre 47 on soustrait successivement chacun des trois cot , ce qui donne les nombres 17, 13 et 7.
On multiplie ensuite le périmètre 37 par les trois restes 17, 13 et 1, comme suit : GTXITAIS AT 57239, 1
d Pour terminer on extrait la racine carrée du nombre ainsi obtenu
La racine carrée de 57239 est 239,2. La réponse demandée, à une décimale pres, est 239,2 pieds carrés,
Si le triangle est isocele (deux côtés égaux) ou équilatéral (trois côtés égaux) il est plus simple d'en calculer la hauteur, en se servant de la regle du carré de l'hypoténuse, Alors la hauteur coupe la base en deux parties égales : comme on connait la base et l'hvpoténuse des deux triangles ainsi formés, on trouve la hauteur en extrayant la racine carrée de la différence entre les carrés de l'hypoténuse et de la base, puis on applique la roule générale, expliquée à l'aide des figures 12 et 15, où 13 et 16.
REMARQUE PEDAGOGIQUE
Le tableau doit être considéré comme le résine de la partie expérimentale de l'enseimement du toisé. Le maitre ne doit pas se contenter de montrer les figures, il doit faire abondamment usage du tableau noir pour en faire l'analyse et la svnthèse. et méme se servir de craie de deux couleurs pour en faire ressor- Ur les ditférentes parties. Dans les premieres levons surtout, il doit procéder lentement, et faire des répétitions fréquentes.” Les notions abstraites ne peuvent Sacqueérie que par une observation prolongée jointe à des applications nom
breuses,
DU MEME AUTEUR
TABLEAUX LIPPENS POUR L'ENSEIGNEMENT DES FRACTIONS ORUINAIRES NOUVEZLE ÉDITION
La nouvelle édition comprend deux cartes murales de 24 par 36 pouces, La papier est ulace et à dos de toile : les ticures. qui attirent l'attention par la viva. eité des couleurs, sont assez grandes pour être vues distinctement de toutes les parties de la salle de classe. Chaque série est accompagnée d'un GUIDE DU MATTRE, fourni gratuitement, qui contient un exposé de la méthode, l'explicado a de chaque figure et cent vingt problèmes usuels et pratiques, Le “GCIDE” se vend 5 cts séparément,
PRIX : (montures métalliques et papier fort à dos de toile, très durable),
les deux Tableaux 1.00, Moutures métalliques et bon papier simple (prix spécial} 50 ets
TABLEAUX LE LECTURE LIPPENS Ces TABLEAUX coprennent d Monture métalliques solides,
pression lithographique en Caractère
eux cartes murales de 36 pouces pur 24— Papier glacé à dos de toile, t deux couleurs,
lisible a vingt -Cinq pieds de distance
l'es durable, Nin-
remarquablement soignée, Gros Méthode simple, prabique L'emploi de ces tableaux n'offre aucune dithculté
procédés et les livres en Uste. On conserve, si on le veut, |
L'étude des Tableaux peut précéder où ace ":1}
elle donne des résultats inmédiats et réels, Prix pour les deux TABLEA UN
eUattraVante pour les entants.
ete dérange en rien lex
“ancienne épellation.
Minor H'inporte quel ubécédaire Lu) (|
XL.00, PREMIERES LEÇONS DE LECTURI
contenant la matière des Table présentée eh petit.
aux Carte en carton (7 142 par 5 pouces) imprimée surles de côtés, pour lusaue des éleves = Pix :
: la pièce, Let : la douzaine, N cts, ES Cette petite carte de lecture offre de grands avant de la commodité et de l'économie,
d'un maniement plus facile
ux
ages au point de vus Entre les mains des Jeunes enfants, elle ot qu'un livre et permet aux élèves d'étudier à 4 DIE M l'école sur les grands tableaux. Elle sert de entre Ceux-ci et l'abécédaire,
son les leçons üpprises transition
PETITE CARTE DES FRACTIONS à l'usage des élèves C'est la ductionu en petit,
reprodes Tableaux, sur une feuille de
carton de 7 172 par 5 nu deux couleurs, sur les deux côtés. —PRIx zaine, 15 cts,
pouces
Impression e : la pièce, 2 ets : ln dou-
TABLE DE MULTIPLICATION jusqu'à 20 x 20,
sur feuille de carton, 7 192 par 5 pouces Pix : | ct
: la douzaine, cts.
N. B.—Sur le verso se trouvent expliquées intuitivement.
à l'aide de tiures, les premières opérations sur les esnies, les tiers. |. ,
les quarts et les sirièmes.
LE CALCULATEUR UNIV ERSEL sert à
faire sûrement et rapidement tous les caleuls ordinaire
S— achats, ventes, intérêt, mesurage, répartition des taxes municipales et scolaires, etc.
Dans les écoles, il facilite la préparation des problèmes d'arithméti, GRAND FonMar pour écoles et bure
toile. Le prix est le
que.
aux, et PETIT FORMAT DE POCHE, relié
el méme pour l’un ou pour l'autre, 10 cts.
B. LIPPENS 149. he-otse-Dame Quest
MONTRÉAL
Sources et licence
Texte : https://archive.org/details/cihm_98736. Domaine public ; numérisation mise à disposition par Internet Archive. Mise en forme : liregratuitement.com. Tout ce que nous ajoutons reste libre.
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