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PREFACE
Lorsque Gyldén mourut, 192 pages seulement de la deuxième partie du traité des «Orbites Absolues» étaient imprimées. Il avait proposé de me charger de la continuation de ce travail. Mais la tâche était si considérable que son exécution était difficilement compatible avec les devoirs qui m'incombent comme directeur de l'Observatoire Central Nicolas. Pour l'accomplir et la terminer dans le délai convenable, elle aurait absorbé tout mon temps et toutes mes forces. Une fois que les 192 pages de la seconde partie furent imprimées, le manuscript de Gyldén se trouvait épuisé. Les théories données dans la première partie et au commencement de la seconde laissaient beaucoup de liberté dans le choix des chemins à suivre. C'était donc une tache assez délicate que de chercher à ne pas trop s'éloigner de la direction que Gyldén voulait donner à son travail. Toutes ces raisons me serviront d'excuses pour le retard apporté à cette publication. Si même elle paraît aujourd'hui, c'est à MM. Sundman et Zeipel qu'il en faut attribuer le mérite; non seulement ces messieurs m'ont aidé dans ce travail, mais se sont aussi chargé des parties essentielles.
Les matériaux laissés par Gyldén pour la continuation de son traité étaient très insuffisants. Les coefficients de P et Ç existaient en parties, mais ils furent calculés à nouveau afin d'avoir un contrôle efficace. Quant aux coefficients nécessaires à la formation des équations différentielles de la fonction perturbatrice, ils ont été calculés pour des couples de planètes consécutives, excepté pour Jupiter — Mars, jusqu'au troisième ordre inclusivement; néanmoins ces calculs étaient incomplets à certains égards. Ils furent également calculés à nouveau, même dans les cas où ils avaient déjà été calculés en double, car les quantités fondamentales n'étaient pas assez sûres. Pour les autres combinaisons données ici il n'y avait encore aucun calcul de fait; elles ont dû être calculées par le commencement.
Les fonctions G sont données sous forme algébrique jusqu'au sixième ordre inclusivement. On avait aussi l'intention de donner les valeurs numériques des coefficients A, B. C avec cette exactitude, mais plusieurs raisons nous ont décidé à abandonner ce plan et h nous borner au troisième ordre. D'ailleurs il nous reste encore
beaucoup de matériaux non publiés qui pourront être utilisés par la suite, si une plus grande précision devient nécessaire. Le travail, tel que Gyldén l'avait esquissé dans ses grandes lignes, n'avait pas du tout pour but de se substituer aux tables planétaires de Leverrier et de Newcomb; il se proposait essentiellement de développer des points de vue nouveaux, devant servir de base aux recherches particulières sur la nature des mouvements dans notre système planétaire. Pour sa théorie du mouvement des Petites Planètes, il lui fallait posséder tout d'abord, exact jusqu'aux termes du troisième ordre, les éléments des Grosses Planètes qu'il appelle «absolus». Car d'après son principe, ces termes ne peuvent pas être négligés lorsqu'on effectue les intégrations, même en première approximation.
Comme nous avons donné les quantités — Q, P, Q, R, P' etc. (pag. 241 et suiv.)
on sera en état de former les équations différentielles. J'espère qu'ainsi le deuxième volume se trouvera achevé dans un esprit conforme à celui de Gyldén, quoique les développements ne soient peut-être pas poussés si loin qu'il avait l'intention de le faire lui-même.
Pour le troisième volume qui donnera les résultats définitifs, c'est à dire les intégrales, M. Sundman a fait des recherches préparatoires. Il a examiné surtout quelle partie on peut tirer des tables de Leverrier pour la détermination des constantes d'intégration.
En terminant j'insiste encore sur ce point que c'est M. Sundman qui s'est chargé de la principale partie de ce travail et j'ajoute que M. Zeipel y a également apporté un concours précieux.
Poulkovo, décembre 1908.
O. BACKLUND.
LIVRE CINQUIÈME
Développements numériques des fonctions perturbatrices
relativement aux actions mutuelles des huit
planètes principales.
Le fondement des calculs dont les résultats vont être communiqués dans les parties suivantes de notre travail, est constitué par les valeurs numériques de certaines ti-anscendantes qui ne dépendent que des rapports des divers protomèti'es et de nombres entiers. Il convient, pour cette cause, de donner une exposition assez complète des calculs de ces ti*anscendantes, ainsi que des méthodes ayant ser\"i pour vérifier les résultats numériques. Voilà l'objet des communications du premier chapitre.
Dans le deuxième chapitre, nous allons déterminer les coefficients apparaissant dans les développements des fonctions perturbatrices qui correspondent aux différentes combinaisons des huit planètes principales, ces développements étant ordonnés suivant les puissances des. fonctions p , p', ■fj^ et jy", et encore suivant les multiples de l'angle K. C'est donc de la forme fondamentale des développements dont nous allons nous occuper dans le deuxième chapitre; et les coefficients dont il s'agira sont cetLx que nous avons désignés, dans le livre III, par les symboles ii(w,s,s'), P(«,s,s'), Q(« , s , s') , E(« , s , s') , P'(m , s , s') , Q'(« , s , s') et R'(» , s , s'), etc. On y va trouver non seulement des valeurs numéricjues des quantités signalées, mais encore des expressions algébriques servant à leur- détermination numérique.
Les réductions des développements fondamentaux à la forme diastématique seront opérées dans le troisième chapitre. On va donc y trouver les valeurs numériques des coefficients qu'on a désignés par A(p , p', s , s', «),y,
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B(p , p', .s , s", «)»y , C(p , p', s , s', n\y , A(p , p', .s ,.s', n)ly , B(p , p', s , s', «):„., t'(p , p', s , s', »).!y- Ayant obtenu ces coefficients, on est arrivé au point où commencent les opérations destinées à eiïectuer les intégrations que demande notre problème.
CHAPITEE I.
rafeiii'.s tiHiiicriques des tfansceuflantes qui dépendent de,s rapports
des protontètres.
I . Le point de départ des calculs dont il s'agira dans le présent chapitre sont les valeurs numériques des divers protomètres. Ces éléments absolus n'étant pas connus eu toute rigueur, on en a obtenu des valeurs a.ssez approchées, en leur identifiant les valeurs des demi grands axes des orbites keplériennes, telles c^u'on les a trouvées dans les travaux qui remontent vers le milieu du siècle actuel. Ainsi j'ai adopté les valeurs qui, dans le tableau suivant, sont données par leurs logarithmes.
Log (/
Mercure 9.5878217,
Vénus 9-8593378,
La Terre 0.0000000,
Mars 0.1828970,
Jupiter 0.71 62371,
Saturne 0.9794960,
Uranus 1.2829083,
Neptune 1.4776562.
Les valeurs que je viens d'indiquer sont à très peu près identiques avec celles qu'on trouve dans le second tome des Annales de l'observatoire de Paris. Cependant, par des Investigations plus récentes. Le Verrier est parvenu à déterminer des corrections à ajouter aux valeurs signalées, et aussi M. Newcomb vient-il d'indiquer des • altérations assez considérables
cpi'il faut faire subir aux valeurs des distances moyennes des deux dernières planètes. '
Mais bien que j'eusse pu avoir recours à ces nouvelles déterminations, j'ai jugé plus convenable de m'en abstenir. Et cela pour plusieurs raisons.
Les protomètres étant liés aux moyens mouvements par la formule
= n - VAi + m),
où l'on a désigné par f une constante dont la valeur ne change pas jjour les diverses planètes, il s'entend que cette valeur de a n'est pas identique avec le demi grand axe déterminé moyennant lu formule
a = n " Jf(i + m) -\ a
employée par Le Verrier.^ D'autre part, on n'aurait pas, non plus, été à même, en suivant les procédés de Hansen, de parvenir à une détermination parfaite de l'élément dont il s'agit. En efïet, puisque Hansen a développé, suivant les puissances du temps, l'inégalité qu'on a appelée variation séculaire de la longitude moyenne, et qu'il a réuni, au movcn mouvement, une certaine partie de ce développement, il s'ensuit que le moyen mouvement ne sortii'a pas purement des observations, en les comparant avec la théorie de Hansen.^ En conséquence, la valeur du moyen
' Voici, d après les indications du »Berliner Jahrbuch», les logarithmes des demi grands axes des diverses planètes,
logn Mercure g. 58 78 2 14, Vénus 9.8593366, La Terre 0.0000006, Mars 0.1828932,
Jupiter 0.7162168, Saturne 0.9802194, Uranus 1.2837 100, Neptune 1.4787334. " Annales de l'observatoire de Pari.s, T. X, p. 7. Dans la formule mentionnée, ou a désigné par a une quantité constante, de l'ordre des forces troublantes.
■' Dans la controverse qui éclata en l'année 1855 entre Encke et Hansen sur la uotion du moyen mouvement, c'était donc l'opinion du premier qui fut correcte. On le saisit immédiatement par le seul fait .que la variation séculaire de la longitude moj'eune
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mouvement déterminée de la sorte ne saurait être employée pour obtenir celle du protomètre.
Mais encore, même si les moyens mouvements avaient été déterminés avec une exactitude qui ne laissât rien à désirer, les valeurs des protomètres tirées de ces mouvements n'auraient pu être dépourvues de toute incertitude. En effet, puisque les valeurs des diverses masses, qu'on a adoptées en déterminant les a, étaient affectées encore de certaines erreurs, les résultats déduits de la sorte auraient été, nécessairement, erronés des quantités qui y correspondent.
En revanche, après avoir déterminé les valeurs définitives des protomètres, ce qui est un des sujets de notre travail, il sera facile d'introduire, s'il est nécessaire, des corrections dues aux altérations qu'ont subies les valeurs des protomètres adoptées préalablement.
Par ces raisons, il n'y avait aucunement lieu de chercher sci'upuleusement, en abordant le calcul des transcendantes dont il s'agit, les meilleures valeurs possible des divers a.
En vertu des valeurs des protomètres que je viens de signaler, il s'ensuit les différents rap])orts a. qui, par leurs logarithmes, sont donnés dans le tableau suivant. On y a ajouté les logarithmes de quelques autres quantités qui dépendent uniquement de ces rapports.
Planètes
Log «
Log «''
Log(i — «')
Log -j
Mercure et Vénus
Mercure et la Terre
Mercure et Mars
Mercure et Jupiter
Mercure et Saturne
Mercure et Uranus
Mercure et Neptune
s'exprime par des fonctions périodiques sans contenir quelque terme séculaire. Il s'ensuit encore que les inégalités déterminées par les méthodes de Han.sen renferment des développements qui procèdent suivant les puissances des rapports d'une certaine partie finie du moyen mouvement, bien qu'elle puisse être très petite, aux diviseurs d'intégration (diviseurs linéaires). Si l'on va assez loin, ou tombera donc sur des développements divergents.
Par le principe adopté, la théorie de Hansen ne peut pas être considérée comme une théorie absolue, ce qui n'empêche pas qu'elle ne satisfasse aux observations assez longtemps.
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Planètes
Vénus et la Terre Vénus et Mars Vénus et Jupiter Vénus et Saturne Vénus et Uranus Vénus et Neptune
la Terre et Mars
la Terre et Jupiter
la Terre et Saturne
la Terre et Uranus
la Terre et Neptune
Mars et Jupiter Mars et Saturne Mars et Uranus Mars et Neptune
Jupiter et Saturne Jupiter et Uranus Jupiter et Neptune
Saturne et Uranus Saturne et Neptune
Log a
Loga'^ Log{i — d'') Lo
Loo
Uranus et Neptune 9.8052521
S31 8.2946779 7.7621SS
2. Il y aura à peine lieu, dans ce qui suivra, de faire usage direct des valeurs numériques des transcendantes y9, vu que seulement les ^, ainsi que les -q et de nouvelles transcendantes que nous allons désigner par le symbole ^, entreront dans les formules qui seront utilisées plus tard. Mais puisque le calcul de toutes ces transcendantes ci est ramené à celui des y9, il convient d'en communiquer les ré.sultats du calcul numérique. On aura de la sorte les moyens nécessaires et suffisants pour effectuer les vérifications désirables relativement aux ti-anscendantes y.
Quant aux méthodes qu'on a utilisées pour calculer les transcendantes y3, il suffit de renvoyer le lecteur au n° 83 de notre première partie. On en conclut facilement que les formules à employer ne donnent aucunement naissance à des incertitudes relativement aux dernières décimales. Aussi peuton, généralement, garantir que les erreurs de ces chiffres, dans les nombres du tableau qui suivra prochainement, n'excèdent pas une ou deux unités.
Dans plusiem's cas, surtout lorsque la valeur de a n'est jjas très grande, on aura l'occasion d'employer, pour le calcul des y9, des développements
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suivant les puissances soit de ot', soit de 5 . A l'usage dans ces caslà, j'ajoute ici les valeurs numériques des coefficients du développement, ces coefficients étant donnés par leurs logarithmes (les nombres entre ci'ochets), et calculés pour un nombre convenable de valeurs des indices. Voici les développements dont il s'agit.
^\^ = [9-69897o°JÎi + [9-57403iJ«'' + [9-3699i]«' + [9-23274]«' + [9-i29o]«'
^2^ = [9-57403i3]!i + [9-6i979]«' + [9-43686]«* + [9.3ii92]«* + [9.2i6i]a'
+ [9.IS93]"'' + •••!- ^P = [9.4368580]! I + [9.65321]...' + [9.49048]«-' + [9.379i2]r/ + [9.293i]«'*
^P = [9-39ii°o5]îï + [9.66ii8j«' -f [q.so4o5]«* + [Q.3q685]a'' + [9.3140]/-/"
/Î6'^= [9-3533ii9]!i + [9.66678]«- + [9.5i38i]«- + [9.4098i]a' + [9.3295]«' + [9.2636]a'" + ...|,
^f^ = [9.69897oo]{i + [0.051153]./' + [o.o6888i]a* + [o.o7784]a" + [o.o832]«''
Pf = [9-57403i3]|i + [o.o969io]a' + [0.135828]./' + [0.15702]./ + [0.1704].^'
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/5^6"= [9-391 1005] ji + [o,i3S3o3]«- + [o.203028]a' + [0.24195]./ + [o.2683]a'
/5f = [9-3533ii9]|i + [o.i43907]«^ + [0.2 i 2788]«'' + [o.2S49i]«'' + [o.2838]«'' +[o.3oso]a" + ...},
^P = I + [0.096910]»' + [o.2i5oo9]«* + [o.3ii92]a'' + [o.39223]a' + [o.46o4]a"'
^^ = [9.6989700)1 I + [o.273ooi]«^ + [0.436858]»* + [0.55496]»'' + [0.64750]»'
/^s^' = [9-39noo5]{ I + [0.360151]»' + [0.571005]»* 4- [0.71907]»" + 10.83255]»"
Dans les formules suivantes, on a employé la notation
En mettant, dans la seconde formule du n° 83, n éo'al à 15, on olîtiendra :
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et, si Ton y remplace, successivement, l'indice s par les nombres 1,3,5, 7,9,11 et 13, on parviendra aux formules spéciales que voici:
rA\' = ^^==V - [8-I9382J/9'- + [7.0145]/?^- [6.0780]/^ + [5.285],?'- . . .
(i — a' fi
^ -=S^^^Jil -[8.89279]/5'+ [8.08147]/?* -[7.4002]y5«+ [6.8038]^?* (i — a>
— [6.27oo]/9'" + . . .
/îil' = i^^^J i I - [9.03892]/9^ + [8.33674]/5* - [7.7426]^9« + [7.2188]^
/5<? = [^^^! { I - [9. i48o6]y9^ + [8.53303]/?^ - [8.01 149]/?'' + [7-5498]/?^ (i — a fi
y5iy' = 5^^^^' 1 1 - [9.23521]/?= + [8.69273]/?*- [8.23334]/?'= + [7.82602]^
fA'P = l^^^i 1 1 - [9.30776]/?^ + [8.82743]/?* - [8.4224o]/5'= + [8.06338],?^
Tons les nombres contenus dans le tableau suivant sont calculés l'aide des formules du n° 83 et de celles que nous venons de donne plusieurs d'entre eux sont évalués par différentes voies, en utilisant diverses manières de calcvil; une autre partie de ces nombres a été obtenue : moyen des tables de M. M.\s.\l. De la sorte, on a vérifié suffisamment tous les résultats.
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Table (les transcendantes ^n'
Log/5;,'^ Log/9f Log/9if^ Log/5i:^ Log^L' Log/Î^;" Log/îi."
M e r c II r e et V é n «i s.
O.IOOII
Mercure et la Terre.
Mercure et Mars.
Traité des Orbites des Planètes.
Log/5L" LogA?' Log/5îf' Log/5L'> Log;?;r Log/9î,'"^ Log;^„"'
Mercure et Jupiter.
Mercure et S a t u r 11 e.
Mercure et U r a n u s.
Mercure et Neptune.
V é U u s et la Terre.
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ir>
Log/91') Log/3i^'^ Log/9i^' Log/9i'' Log/9l«> Log/5i"> Log/3<">
3Iars
et Sat
urne.
Mars et U r a 11 u s.
Mars et N e j) t ii u e.
Jupiter et Saturne.
Tniité des Orbites des Planètes.
Log/9i') Log/îif' Log/9;' Log/S<;> Log^r' Log/Î^,'" LogyS;,'^>
Jupiter et U r a 11 11 s.
Jupiter et Neptune.
Saturne
et U r a n u s.
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Log/Î^'^ Log/9;
Log/îi;
Log/îL'
Log/Si"
Log /-/„"' Log/9V
s a t II !• u e et Neptune.
u r a n II s et Neptune.
3. Lorsque les transcendantes ^f^ sont connues, le calcul des /-) s'effectue immédiatement au moyen de la relation
On eu tire, en substituant les diverses valeurs de i, les formules spéciales que voici:
-r2-" = [9.57403i3l«*+"/9<fi„
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Traité des Orbites des Planètes.
^r]"==[9.4948500]«<'+"^;>,„ -jl-^ [9.4368580] ««+''y9î,'j,, ;rJ-=[9.39iioo5]a'»+"y9i';)„
[9.35331 19] a'^+''/îi'|'e
C'est en utilisant ces formules qu'on a obtenu les nombres du tableau qui suit. On les a vérifiés, soit par un calcul double, soit au moyen des tables des transcendantes ;-"'•" lesquelles, par les bonnes feuilles, sont déjÈi à ma disposition. '
Table des transcendantes ri ".
Log^rJ'
Log-rî-
Log-rJ-
-Log-rY Log-;-!" Log-;-]-
Log-rJ'
Mercure et Vénus.
ÏO
' Le titre complet de ces tables est celui-ci : Htilfstafeln zur Berechnung der Hauptungleichheiten in den absoluten Bewegungstheorien der kleinen Planeten, unter Mitwirkung von Dr. S. Oppenheim, herausgegeben von Hu«o Gvi.dIîn, Astronom der K. ScLwed. Akademie der Wissenscbaften.
Log-H
Log^rJ-
Log-ri"
Log- r.
i-og - r\
3Iercure et la Terre.
Mercure et Mars.
Mercure
et Jupiter.
Mercure et Saturne.
Mercure et Urauus.
Mercure et Neptune.
Vénus et la Terre.
Log-^r^" Log^r;
Traité des Orbites des Planètes.
Log-rl-
Log- ri'
Log- ri"
Log
Log-;-!" Log
V é 11 II s et M a r s.
Vénus et Jupiter.
Yen us et Saturne»
Vénus et Urauus.
Vénus et Neptune.
Log-?-'
Log-rî
Log-^r^
Log-r^" Log-r]» Log-^r'" Log-^g
La Terre et Mars.
La Terre et Jupiter.
La Terre et Saturne.
La Terre et Urauus.
La Terre et Neptuue.
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Log-
Log~^r\-
Log-;-!'
Log
Log-;J« Log^r^" Log^;-!"
Mars et Jupiter.
IO
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Log
yl.n
o.oi 1466
Log - ;-;•" Log - 7-.V" Log - f
Log- ri'
Log- 7-5" Log- rè"
Saturne et Neptune.
U r anus
et Nept
4. Les ti-anscendantes 5y|" étant liées aux j-]-" par la relation
(a) 3y!-''-(2ï + '»)rl" + 2(,-+ iV;.":,
on a obtenu, au moyen de cette formule, les valeurs numériques des quantités dont il s'agit. Cependant, pour établir des vérifications immédiates, on a aussi utilisé une autre formule que je vais déduire.
Dans ce but, j'introd\iis, dans la formule signalée, la valeur de ^]" exprimée comme fonction de /91,+|", et j'obtiens, en considérant la relation
»/'i + H+l Pi + n Pn-n
la foi-mule que voici:
aVÏ
'•^•••^''—^«"""{(2/ + i)/91ïr' + {n
qui donne les oy] " indépendamment des j-]'".
^WiV),
Je remarque d'abord la formule spéciale très simple qu'on en tire en égalant à l'unité l'indice n, savoir:
Mais il y a un autre résultat auquel je veux parvenir encore, qui s'obtient en remplaçant les deux transcendantes yS^+t^' et /î^+t''* P^i" ^^^ ■tî'ois /^+S> fi+t-\ e't j^+7-i, ce qui s'opère facilement en vertu de la formule (b). Il résultera en effet la formule suivante:
On en tii-e deux f onnules spéciales à deux termes, en y substituant : h = i et H ^ 2 j + 2 . Les voici :
/i \ '^1-1 I ■ 3 ■ ■ ■ I 2i. + l) _2,--i/^-;i + 8) ^Cîi+lh
(d, 2) -ÎJ, — -^_ 2i "^ U'3' + l /'3, + l j-
Evidemment, la formule (d, i) se dérive immédiatement de la formule (c, i).
La formule (d), bien qu'elle ne soit pas aussi simple que la formule (c), jouit de l'avantage de donner les 57)" moyennant d'autres ti-anscendantes yS^"' que celles qui avaient servi aux calculs des j-]'". On en tire donc des vérifications, non seulement des résultats qui se rapportent aux transcendantes Tj]", mais encore des valeui-s qu'on a déduites des ;-]•".
Il convient d'illusti-er, par quelques exemples numériques^ l'usage des formules que nous venons d'obtenir. Voici d'abord, à cet égard, le calcul
de la valeur de -jyl", en adoptant la valeur de a telle qu'elle se ti-ouve
appartenant à la combinaison Mercure — Vénus. On aura tout de suite, en
consultant la table des /5i''
log?/5^'" = 1. 158378; log^^g'^ = 1.072997; ^ogl^P = 9-942732. Il s'ensuit:
i«d!A"^-v/5r' + Lr h 0.537394;
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et puisqu'on a encore:
loga^ = 8.370903,
l«?îzll= 9.436858,
le résultat sera:
log;,'?!'" = s. 345 155,
Dans un second exemple, nous avons calculé poui- la combinaison Saturne — Uranus la valeui- de -^yj'. En vertu des nombres que donne la table mentionnée, on a obtenu:
log^/9</) = 0.68488; log-y5f' = 0.20122; log-/î^/^ = 0.21071
On en tire:
logU/îf) — ^/5^^) - ^af^\ = 0.21 127 ,
ce qui donne, en considérant les valeurs:
log^= 9-49485,
log a^ = 7.26929, le résultat
log - 'yà' == 6-97541 •
Tous les deux résultats sont concordants avec ceux qu'on va trouver dans la table des lyj", car les différences enti-e les résultats des deux calculs ne montent qu'à une unité de la dernière décimale. Il est inutile de multiplier ici le nombre des exemples communiqués bien qu'on en ait calculé plusieurs.
Cependant, pour ne pas être obligé d'effectuer le calcul de toutes les ti-anscendantes ^] ", d'après deux différentes formules, on a mis en usage, pom- les vérifier, un autre procédé. On a, à cet égard, utilisé la relation générale
vT" — '?r-:1 + - - - ± r^r = n (rr — rT-, + . . - ± r'r) + 2 (i + I )rix\ ,
Deuxième Partie. Livre V
qui découle facilement de l'équation (28) du n° 79. Or, en désignant par d„ la différence
— 2 (/ + i) ;-;'- - n irr —...) + {r/r — ■••),
cette quantité est, si toutefois elle n'était pas entièrement disparue, produite par des erreurs inévitables aux calculs logarithmiques. On y doit toutefois remarquer que: plus les nombres n et i sont grands, plus grandes apparaissent, dans les différences d„, les erreurs des transcendantes j-™-". Un certain montant de â„ n'indique donc pas toujours, bien qu'il puisse paraîti-e un peu ti'op fort, que les erreui's affectant les valeurs adoptées des ;- et des 3y soient plus grandes qu'il n'est permis.
Dans le tableau suivant, j'ai rassemblé les valeurs des différents d„ appartenant aux groupes oii l'on est allé jusqu'à ?' = 5 . La combinaison Mercure — Vénus y est marquée par I — II, la combinaison Vénus — -Terre, par II — III, et ainsi de suite. Les nombres sont donnés en unités de la sixième décimale.
n I— II II— m in-iv V— VI VI— vn vu— vni
5 — 1.0 + iS 0.0 — 0.8 0.0 — I
En considérant ces résultats, on se convaincra que les valem-s des transcendantes jyî" sont déterminées avec une exactitude suffisante; car même dans la ti'oisième colonne (Groupe Vénus — la Terre) où les d„ sont plus forts qu'ailleurs, ces nombres ne marquent rien de surprenant. En effet, si l'on altérait convenablement, d'une ou de deux im.ités, les dernières décimales de certains logarithmes, donnés dans les tables des y]" et ;yî", les différences d„ changeraient de signe. Il n'y a donc aucun indice que les erreurs de nos résultats numériques surpassent celles qui sont inévitables aux calculs logarithmiques.
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Mais nous aui'ons plus tard encore des vérifications. Voici maintenant
la Table des transcendantes ^,
Log - yjI-"
Los
Log - Tçl'"
Log - 7}]-'
Log-jyJ-
Mercure et "Vénus.
ai
e r c II r e et 1
a Terre.
Livre V
^oë'-vl-'
Logi^J"
Log;^'?^"
Logi^J"
Logi,j]"
Log-^Vl"
Jupiter et U r a u u s.
Jupiter et Neptune.
Saturne et Uranus.
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n Logi;jJ" Logi;yJ" Logi^'" Log '-r,l" Logi^]" Logi^j^-
Saturne et Neptune.
Uranus et Neptune.
5. La raison pour laquelle on inti-oduisit, dan.s le n^ 79, les transcendantes r/"-" était d'abord afin d'exprimer aisément la dérivée de (— )""
par rapport à r, et afin de parvenir à en déterminer les j'T'^'^-", les j-"'" étant supposés connus. Mais les rj"''" peuvent aussi venir en usage direct. En effet, de la manière dont on a représenté les fi (w , s , s')„,„- , les P et P', les Q et Q' et les E et R' moj-ennant des polynômes dont les divers termes renferment, comme facteiu-, une des transcendantes ;-f ", on pourra exprimer certains de ces coefficients là par les transcendantes ■^f-". Nous y arriverons plus tard: pour le moment, il nous convient d'inti'oduire de nouvelles ti-anscendantes, CT'", semblables aux jy'"" et jouant d'abord avec eux un rôle intermédiaire. Mais au lieu d'avoir leur origine dans la dérivée partielle de (-—) par rapport à r, les transcendantes C?'" naîtront
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quand on développera la dérivée de la dite fonction par rapport à r'. Puisqu'entre ces deux dérivées partielles, il existe la relation
dr ' dr Va
on conclut facilement, en considérant les développements suivant les ly avec lesquels ceux qui suivent les C doivent être analogues, l'égalité
(i) TiT-" + :r = — mfr-
Mais allons chercher les Cf" au moyen d'opérations dh'ectes. Dans ce but, reprenons l'équation (i) du n^ 74, première Partie, et formons en la dérivée partielle par rapport à r'. Nous obtenons de la sorte:
+ (7) '"-^+-'(7) '•-^oos77+....
Maintenant, si nous établissons la notation
et que nous nous rappelions celle-ci:
d'où il s'ensuit:
et partant:
r -^, dr
Zr ' ^Z
nous parviendrons à la formule
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Cela étant, nous admettons le développement
{■^) J-'n — so — "^i / 'r ^i X — • • •
tout analogue à celui-ci :
^» — /o fi X > Ti / • • •
que nous avons établi dans le numéro 79.
De la formule précédente, il découle maintenant:
D<"" = 2(1 —x) I- rr + ^r^-"x- irs-"x'' + • • ■ 1 — i"i -h n) \fr — rrx + r7"x"- —
ce qui nous donne, en comparant les deux expressions de D*„"'',
(3) cr = — ['« + » + 2i] rr — 2 (/■ + o;---; •
Eu vertu de la formule
on obtient finalement
cr" = —rfr— mrT\
ce qui n'est autre chose que la relation (i).
En vertu des formules (c) et (d) qu'on a données dans le numéro précédent, il serait facile d'établir plusieurs expressions nouvelles des transcendantes C, les représentant comme fonctions des transcendantes ^. Je me restreins toutefois à celle-ci:
(e) ^7" = _ -L--l^_L(^i_lJ) «=-»{(2é + i)^-+3. + (,, + ,, _ ,)^fix-\.
Une certaine partie des transcendantes if'" qu'on va trouver dans le tableau ci-dessous ont été calculées de deux manières différentes, et de la sorte, vérifiées; mais quant à la vérification de la plupart de ces nombres, le lecteur est renvoyé au numéro suivant.
SS6n
6. Quant à la déterminatiou des transcendantes ^^■", ou a eniplo3"c plusieurs modes de calcul. On s'est servi, d'abord, de la formule
donnée déjà dans le numéro 79 de la première partie, ainsi que de la formule analogue que voici:
Ly^-'^ = î ( i,-l." _1_ l yS." ^ ^l."\
«^^" l-u-\ J' ^ rJ'-' a^' )'
laquelle nous allons déduire maintenant.
En se rappelant l'expression
A" = )'■ + '■'" — 2n' cosi7,
on aura sur le champ:
"il:
dr'
ma
rr' CCS II
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on bien, en considérant l'identité
,-'5 _ ry' ces 7/ = ' ( A ^ + r" — r') l'expression que voici:
Ou en tire, en faisant usage de la uotatiou
la relation suivante:
\A/ \>''/ '■ I \A' in 3/ )
d'où s'ensuivent les formules
«'F 2 1 / tt^ \ ^ r -^ T
etc.
Mais ce système de formules se remplace, ce qu'il est aisé de voir, par une seule, la suivante:
formule générale qui comporte celle que nous venons de signaler.
M. S. Oppeniietm, en surveillant les calculs destinés aux tables dont j'ai fait mention déjà, mettait en usage la formule
On la déduit immédiatement, en remplaçant, dans les formules exprimant ^m+2.., gpj^ ^^^ ^,,,.n^ g^j^ pj^j^. ^m.7,^ j^g valcurs dc ces transcendantes en ;-"'"
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et ;-"!;" . On a employé, clans un certain nombre de cas des calculs présents la formule mentionnée qui, en effet, est la ^^lus avantageuse lorsqu'il no s'agit que des transcendantes f"" seules.
Dans le cas où «i est égal à l'unité, la formule (5) conduit, si l'on y restitue les valeui'S de ;-, et ^-j^j exprimées eu les yî, à une relation entre deux ;-••" consécutifs dont l'application numérique est assez avantageuse. La voici:
= 'i:4".^''^Vv--^"'^ { (4* + ^n + 0/9^t'' + 2 (2/ + i) oc^;-|t\ 1 -
ft' exprimant, comme auparavant, la valeur de — '- — ^ .
On pourrait augmenter le nombre des formules du genre indiqué; je m'arrête cependent à la dernière, vu que celles que je viens de donner suffisent lorsqu'il s'agit du calcul des systèmes entiers de nos transcendantes. Mais je vais ajouter quelques expressions en forme de série servant au calcul des transcendantes isolées. Une partie de ces expressions découle de la formule générale (39) du n" 80 du troisième li\Te, en y substituant des valeurs numériques au lieu des indices n et /. Une auti'e partie résulte de la formule (40) du même numéro. A peine est-il nécessaire de rappeler que les développements résultant de la formule (39) ne sont appropriés aux calculs numériques que dans les cas où a n'est pas très grand, c'està-dire que lorsque la valeur do a ne surpasse pas comsidérablement - .
Voici maintenant les expressions résultant de la formule (39):
fm + 2\\., , ^ /(i/i + 2)(wi + 4)\ - ^
+ n — r^Ts — j^ +•
^rr = C^)V|.-f3(^)V + 6
etc.
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m ( m m. + 2 „ m {m + 2) (m + 2){m + 4) < — « I + — — ^ — ^" i : — > et
m. ni (m + 2 ) ., | w + 2m + 4 „ (?« + 2)())(. + 4)(w/ .4-4)(wi + 6) ^
\rT' =
w(m + 2)m(»i+2)(m + 4) ', I , m + Am + b „ 2.4 2.4.6 I ' ^ b 8
, (TO-t-4)(w + 6)(w4-8) (m + 6)(m + 8)(w+io) , , + 10 A o .„ o .^ ■- "y-' +
ft+2)(M
8(rt + 2)(vi + 3)(H + 4)
j_ „, „ __ }»();t + 2) )»(•/>!, 4-2). ..(m+2(it 4- 11) «" + '
//"''■■' 2.4 2 .4 ... 2(li,+ 2} ^ ;;^ + 2
TO + 4 lU— 2 ,,
(w + 4)("i- + 6)('» + 8) (w-2)(wt-4)(w-6) ^ ^ 2.4.6 8(7. + 3)0i + 4X'i + 5)'
etc.
Je n'entrerai pas davantage dans le détail de ces formules; je remarque seulement que la formule correspondant à i = i est la plus simj^le. On peut l'écrire, en effet, de la manière suivante:
I ,„„ »» w(m+2)... (ni 4-211) «"+-
«'" ^' ~ T 2.4... 2(11 +T) ll±
{m'-2')(m"--4-){r,r-ô') ■^ i.2.3.4'(ii4-2)(u+3)(n + 4)' "*" "
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J'ai fait un frcquuut usage de ces formules, soit pour vérifier les résultats obtenus par d'autres manières, soit pour calculer les transcendantes yf" (|uand elles dépendent de petites valeurs de a.
Voici quelques développements avec des coefficients numériques pour le cas de ni égal à 3, les nombres entre les crochets étant des logarithmes.
ru'" = I + [0.352 iS] a- + [0.54600] a' + [0.67990] a" + [0.7822] «^ +
^^=-' = [o.i76o9]aji + [0.27300] 7.-+ [o.436S6]a'+ [0.5550] a« + . . .j, — 3r""= [0.27300] a' j I + [0.24304] c(' + [0.391 10] a' -f [0.4994] a' + . . .j, iro-' = [0.33995] a' |i + [0.22724] a^ + [0.36555] a* + [0.4673] a*^ + . . .j,
^,fi" = [o.352iS]o!-j I + [o.49485]a- + [0.S0483] «' + [i.032i]a" + -^j\-^ = [0.44909] a' ji + [o.464S9]a' + [0.7591] a' + . . .|, —,f{'= [0.51604] a^[i + [0.44909] a' + [0.7335] a' + ...{, \rV' = [0-56719] a' {i + [0.4393] a' + ■ . .),
^r2"°= [0-54600] a^{i + [o.6iioi]a^+[i.oi44]a^+ ■■ ■], ^;-.^-' = [0.61295] ct^'i + [0.59522] «^ + [0.9888] a* +. . .|, ' ^^ = [0.66410] a"! I + [0.5855] «^ + . . .},
et encore les suivants:
ri-' = [0.33994S] ïi I + [9. 27300] /5-— [8.36991]/?' + [7.8348] y5«— !
"^3ro-* = [0.391 ioi]-^^{i +[9.,76o9]^9^— [8.i9382]y9»+[7.59i8]/î'
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I + [9-39794] yî' — I + [9.31876]/^ — . +[9.,5i8.]/9^ —
re V.
Aprc.s avoir de la sorte élucide les différentes manières d'effectuer les calculs des transcendantes ;-;'", ainsi que de les vérifier, j'en vais rassembler les résultats dans le tableau ([ue voici.
Table des trauscendantes ^<".
Log^^r^"
Mer
c II r c et
Venu s.
Log-^rl»-
Log^r
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Log-3r»''
Log
Log-
Log
Log^.r^-^
Log
o.ooioS
La Terre et Neptune.
Mars et Jupiter.
BI a r s et Saturne.
Mars et Uranus.
Mars et Neptune.
Jupiter et Saturne.
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Log^ro"
Log-irî-'
Log^rr
Log ^rr
^og-,fr
lO
735'4 7. loi 6.850
Jupiter et
Jupiter et Neptune.
Saturne et Uranus.
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Log^ro"
Logi^r?" Log^r^' I^ogl;-!- Logl;'^" Logl;'^'
lO
Saturne et Neptune.
U r a n u .S et Neptune.
Une dernière manière de calculer les transcendantes f^", fondée sur l'analyse du n" 82 (Livre III), sera exposée dans un des numéros prochains.
7. Dans la table qui suit ci-dessous, on a rassemblé les logarithmes des transcendantes ^^l" et Cl'"- On a obtenu ces quantités en faisant usage de la formule (3) ainsi que de la formule analogue donnant t^I'". Quant à la vérification des résultats, on a eu recours à la relation (i), qui exprime une condition qui toujours doit être satisfaite.
Table des transcendantes jy! " et Ci ".
Loglr;^" Log^^y?" Log^^^^» Log i. C" Loglq"
ï^og-, Cl-"
e r c u r e et
Vénus.
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Log-iW" Log
^vr
Log^iy'-'
Log-3C
Log^C
Log-
Mars et Jupiter.
Jupiter et
Saturne.
o.loo6Sn 9.89197»
S a t H r u e et
U r a II u S et Neptune.
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Log^jy^"
Log^:??-
Logl,|"
Logla-
Loglcî"
Logiez
o.72i86ii
lO
8. Passons finalement aux transcendantes y]", les dernières que j'ai jugé nécessaires au but du présent travail. Les résultats que nous allons communiquer ont été obtenus de deux manières différentes: une fois, en partant des valeurs des transcendantes tj]" et puis, en fondant le calcul sur les valeurs des (ff ". Dans ces calculs, on a fait usage de la formule (4), ainsi que de la formule analogue exprimant ^+'''' au moj-en de ;-,"■'", f^^i'" et jy"''". La concordance entre les résultats obtenus par ces deux procédés a fourni une vérification sulïisante. Néanmoins, un certain nombre des transcendantes dont il s'agit ont été vérifiées en les comparant avec les >TafeLn>. Mais outre cela, nous allons déduire d'une manière immédiate, dans le prochain numéro, quelques grouj^es des ti-anscendantes r* " ^t 7-^ " appartenant aux valeurs de a en dehors de celles qui constituent les arguments des »Tafeln».
Table des transcendantes yl".
n l^og-f," Logl;-r Logl;-^" Logl;-^"
Mercure et Vénus.
S797 0.91344 0.SS2S
r a n u s et
:.4Si4i
9. Bien que l'exactitude des résultats que je viens de communiquer ait été jDrouvée par des vérifications qui paraissent suffisantes, j'ai jugé convenable de reprendre la détermination de certains groupes des transcendantes ;-'" et ^i", en faisant usage d'un mode de calcul assez différent de celui qui a été employé précédemment. Dans ce but, j'ai eu recours à la méthode du n° 82 de la première partie. Voici maintenant, comment les formules du numéro cité sont mises en usage.
J'introduis d'abord deux notations nouvelles, en mettant:
Avec ces notations, les expressions des coefficients p, deviennent les suivantes
pr = /5i'^ + a'b^:\
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etc.
-r etc
Les valeurs des transcendantes /9i'' étant connues, on en a déduit les résultats suivants relativement aux coefficients J*,''.
n Logi^»' Log^i" LogJi^) Logif Log&W
Vénus et la Terre.
0 9.040i730n 9-6855633ji 0.09030391! 0433236» o 752043n
5 9.460314» 9 758505^ 0058412» o 359S7» 066271» Traité des orbites absohies, g
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Loge
LogZ'i'^
I^ogb^'
Log^-f
Log&(f>
lo
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lo
Log
Log-,r2
Lqo
U r a u u s et X e p 1 11 u e.
o 25621 0.0SI62
Afin d'obtenir les ;-;■'", nous avons besoin, avant tout, des &^K Les valeurs de ces quantités, qui, avec les U^\ entrent dans les expressions des p^"'\ sont rassemblées ci-dessous.
Log 4»'
LogC«
LogC<^>
Vénus
et la Terre
Log cl
LogCl
Logcsr'
Log C„
LogcL'' Logcf
LogcW
La Terre et Mars.
o.iSoo
U r a n 11 s et Neptune.
O.IOII
Les b\'^ et les cj,"' étant évalués, on a exécuté le calcul des quantités pf^ d'après les formules qu'on a données plus haut. De la sorte, on est arrivé aux résultats que voici:
ogPo
OgPl
Log pi'"
Log pi-"
Vénus et la Terre.
ô.OOOn
re
U r a im s et Neptune.
En utilisant la formule (44) du n° 82, on est finalement parvenu aux valeurs suivantes des transcendantes ;-■ "
Log-gro'
Log^ri'
Log-.rr
Logera
V é im s et la Terre.
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Log^ro"
LOff-i:
Los
La Terre et Mars.
U r a 11 u S et Neptune.
En comparant ces nombres avec les résultats que nous venons d'exposer, pages 55 et 56, on trouvera des écarts qui, quelquefois, ne sont pas tout à fait insensibles. Cependant, puisqu'on a mis en évidence, dans les deux dernières colonnes, les résultats avec une ou même avec deux décimales de plus qu'il n'était indispensable, la discordance mentionnée est sans importance.
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CHAPITEE IL ie déveloitpenient fondamental.
lo. Le tyjDe général des développements fondamentaux est donné par l'équation (;-) du n° 94 (Livre III). On y est arrivé en exécutant diverses opérations, dont nous allons maintenant rappeler les principaux traits.
En employant toujours les notation qu'on a mises en usage dès le commencement du chapitre II du livre mentionné, nous avons:
(-) i-SZ
=zzz
ii{n , s , s')o.„ — Q{n , s , s')i,,î2' +
+ fi(«,s,s')o.,27"~
p^p'^ coswfl,
les ii(n , s, s')^y signifiant certains coefficients dont nous avons' donné, dans le chapitre cité, les expressions analytiques. Ensuite, si Ion désigne par D ce que devient A lorsqu'on remplace H par w , la relation entre H et
w étant celle-ci:
cos H -\- cos w + h ,
et qu'on établisse le dévelojjpement
la fonction W^ est encore donnée par le développement signalé de -~ , pourvu qu'on y remplace l'angle H par l'angle w. Les autres fonctions
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W„, s'obtiennent en vertu de formules tout à fait analogues à celle que nous venons de signaler. On a en effet:
+ r'"(o,s,s')o.iV' — +
p^fj'^ cosmv,
les coefficients r"'(w , s, s')„,, étant donnés par la formule (35) du n° 80.
La méthode de calculer les coefficients dont il s'agit qui est fondée
sur la formule citée, permet une application très facile toutes les fois qiae
le rapport a a une valeur sensiblement au dessous de - ; mais si ce rapport
atteint des valeurs près de la fraction mentionnée, ou bien que ces valeurs la surpassent, l'application de la formule citée devient désavantageiise. Il faut alors recourir à d'autres méthodes, et on en ti'ouve déjà les germes dans quelques passages de notre première partie: d'abord dans la remarque à la fin du n° 79; mais encore dans l'introduction des nouvelles transcendantes ?9"'", ainsi que dans l'équation (42) du n° 81, équation dans laquelle on a supposé les Û'" (w , s , s'), ,• exprimés moyennant les êf'" . Mais avant de nous occuper en détail de ces méthodes, étaldissons quelques relations générales.
Soit:
_ j = f/t'") + 2 U["'^ COS W + 2 f7f;'> COS 2W +
et nous aurons, par l'équation (i) du n° 74, l'expression que voici:
(Jim+l)
qui se remplace, en vertu de l'équation (36) du n° 80, par celle-ci:
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Dans cette formule, les W-^^ sont les coefficients du développement (35) du n° 69, savoir:
W„ = W-;'^ + 2 TF*/"' cos w + 2 TF'"" cos 2w +
En com])arant cette expression avec le développement (B), il deviendra visible que les différents TF^"'^ sont aussi exprimés par les diverses parties du développement mentionné, en sorte qu'on aura:
(b) wir'=^^
formule qui est donnée déjà par l'équation (34) du n° 80.
Or, les fonctions Ul',"^ s'expriment facilement moyennant les coefficients qu'on a désignés, dans l'équation (42) du n° 81, par îi'"{n,s, s'Xy] on sera donc à même d'établir, en vertu des relations signalées, des relations entre les deux espèces de coefficients, les )'^"'''(«, s, s'),„. et les i^'"\n , s , s').,y .
Pour y arriver, écrivons l'équation (42) du n° 81 de la manière suivante :
u^r'=yy
L</'"'(«,s,s')o.o — i"r(n,s,s')Ko5?' + ■•■ + ... -...
ce qui revient à avoir employé la notation introduite par l'équation (3), et, changé, un peu, la signification de l'indice m. On a, en effet, mis 2)n + I à la place de m dans le premier membre de l'équation (42) du n° 8 i . Maintenant, si l'on compare l'expression (c) avec celle qu'on obtient en introduisant, dans l'équation (3'), la valeur (b) de TF"S,"'' ainsi que celle-ci:
/rt,\ "■ /a'\ '" I , », m(m+i) , , Il , ,2 , mlm+i) ,, ,
Kx I . I m(m—i) .j 11 I . , m{in—i) ,, |
X|, +n>p + ; 3 ,^ +..|ji + >n,o + \^ P +.- ,
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il s'ensuivra la formule générale :
(4) ir{n , s , s')„,, = '■'■■■'^ ^ et'"
X I } ('« , S , s'),y + m V'in , s — i , s').,y + ?«}•'"(« , s , s' — lly
+ m[r"(»^, s, s'X_,., + >«)•-"(«, s— I , s')._,,„. + . . .] + «*[}•'"(« , s , s')..„._i + mJ'"'{n , s— I , s')„y_. + . . •]
La formule réciproque, donnant les }"'"(«, s, s'), „• au moyen des i2"'(tt, s, s')„_„, a été exposée déjà jjar l'équation (20) du n° 86.
II. Venons maintenant à déterminer les i2"'(w, s, s'),y au moyen d'opérations directes.
Déjà à la fin du n° 79, on a indiqué une manière convenant à la détermination des coeiïicients i2'"(« , s , s')„„., sans toutefois enti'er dans le détail de la méthode qui en résulte. ' C'est relativement à cette méthode que nous allons ajouter, maintenant, quelques remarques exjDlicatives.
Dans ce but, considérons la manière dont sont formées les expressions
/f\ " /a'\ "+i des produits (- ) f-j 0„'', tant qu'elles sont données par la formule (14)
du n° 76. Par l'analyse exposée dans ce numéro et dans ceux qui précèdent, il est visible que 1 expression dont nous venons de parler est formée en multipliant le développement
^n — /" T\ X i li X • • • '
après y avoir remplacé la quantité ^ et ses puissances par leurs expressions ' On en a fait, ceiJendant, une application dans la note page 455, livre III.
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(r \ " /a'\ "+' - j ( - J . Il est
aisé de voir, par cette remarque, que, si l'on multiple le développement
- j ( — j , on obtiendra un résultat de la forme
où les i2„,(w , s , s')„^„. sont les mêmes fonctions des transcendantes ^:'"+'''' que le sont les i2(H,s,s'),y des transcendantes y]". On a donc avant tout la formule
(5) i2J«,s,sV = ZH,%V,rr^''",
expression dont la formule (24) du u° 78 peut être considérée comme un cas particulier.
Après avoir établi de la sorte les coefficients Q„, on par^^ent aisément à représenter les ii'" par des développements analogues. Il suffit en effet, pour y arriver, de multiplier, par
(a'\-"* I , 2»?, 2»l(2î« — l) ,, Il 2»!, - 2m(2»n+i) „ I
l'expression précédente de fJ,„ (« , s , s'^ ,■ . Donc, en admettant le dévelopjjement
(6) i2"(n,s,sV = ZH:;;V,rr'+''",
on aui'a la relation
(^\ TXm,n,i _TT".' a-^"^R'' , 2»t(2m-i)^-„,.
KJl -°-s,s>,/ — JJ^s.s',»,/ "r j ^^s.s-i,!,!-' "1 ^~^ -n-s,s-3,v,»- "T • • ■
2JH
2W(2W+I) I rrn , ^i U „,< , 1
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Evidemment, on pourra aussi, poui- le calcul des i2"', employer la formule
(8) i^- (n , s , s')„„. = ii^ (« , s , s'),. + ^ i2. («, s , s' — .)„,, + .. .
+ ^{^^m(«,S,sV-l + • • •}
et en sorte, éviter les coefficients îigs"'ly- Cependant, puisque l'emploi de ces coefficients peut être utile quelquefois, j'en vais donner les principaux.
12. Les coefficients H"'s->,„., étant toujours des nombres entiers, sont donnés dans les n°" 77 et 78 de notre première partie.^ On en a déduit
' La liste des coefficients dont il s'agit dans le teste, étant étendue jusqu'aux valeurs de s , s' , V , v' qui satisfont à la condition
j'ajoute ici, d'après les calculs de M. Dickman, les expressions des coefficients suivants relativement auxquels on a
Hâ:" = - ^ (n=+3H^ + »*-3«'-27i^), Hï;" = ^ (n'-n'-3n' + n'+2n'), B.1:t = —-l-{n'-s>^' + Sn' + S»' + 6u"-),
HÔ';2 = ;^(îl^-9u'+25ri*-I57i.'-26»l'+24«),
Hs.i = Y^(2M'-l-3S'i'+24o»' + 8o5Jt''+ 1318)1 + 840), H'sa = — ^ (6n'' + 85)(' + 48o»'+i355)('+igi4)i + io8o),
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les expressions, en «., des coefficients H";"'J„. appartenant aux indices îh = i et »« =: 2 , tant que les indices s , s' , v , v' satisfont si jh = i , à la condition
Hï.s = ^ (6H' + 6sH'+288u' + 65S7i'+762n + 36o), H2.4 = ^ (6n'+2Sn* + 48n' + 4Tn'+i8n),
HÏ.J = — ^ (6H»+5ft*-5tt'-690,
Hb:o = ^(«*+i8)i,'+i22«' + 369U + 42o), Hsa = — ^(3n' + 46)i,'+270)i'+7i9)i + 732), Hl's = |(i5n'+i90»'+942H'+2i59)( + i92o),
H.î'.'g = (ioH^+ ioo)i' + 404H*+ 770/; + 576),
Hoj = ^(i5«.''+iio»i' + 342mH5ii» + 3oo), Hi.-j = -i(3»i'+i4»i' + 3o»' + 3i»+i2), Hj.-e' = ^Oi*+2»^ + 2«' + n),
-Ell= -(4ri' + 66»i'' + 368« + 693), Hê.o = 8»*+ 104W + 344,
Hoa=— (8j).'+ii6h'+576h + 97S), H5.I = — (48«H 560»;,+ 1680),
B.1,1 = 20)i" + 25o)(,'+ ioS8it+ 1641, B.lt = i2o/i'+ I240JI + 3336,
Hsj = — - (80H.' + 840»'+ 3 1 36U + 4 1 1 6), Hs.s = — ( I 6ou'+ 1 440JI + 3424),
Hsi = 2o»i''+i70)(.'+528(i.+ 58s, Hsl = 1 2o?i' + 92oji+ 1896,
Hïj = — (8)i' + 52jt''+i28«+ii4), Hï;5 = — (48m' + 304" + 528).
HS;6= -(4iî,Hi8>(^ + 32»+2i), HS.6= 87i' + 4ou + s6,
Hc.o = 32>i + 240, Hï;4= 480JI+2320,
Hb';,' = — (I92H+I3I2), HÎ;6=-(i92u+Soo),
Hïj = 480)1 + 2960,
Hj.'s = — (640)1 + 3520),
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et si m= 2, à celle-ci:
iJ-e.o -fcis.i
■tl4.2
Tjn.C
TT-n.O
Hs.f.i.o = -^ (/i^-|-4h'+5»^'+2»'),
TT-n.O Ji2.2.1.0
TT"" ■n-1.3.1.0
Jio.4.1.0
TTll.l
ii4. 0.1.0
TTli.l
Jis. 1.1.0
rrJl.l Jil.3.1.0
Hn.l 0.4.1.0
■tl4. 0.1.0
TTn.2 Ji2.2.1.0
Jil.3.1.0
' iSn' + 3611' +iosn'+ 138)1+72),
^ {Sn*+ 2Sn' + 6Tn' + l8n + 36),
' (io?i^ + 96»- + 3i7M + 36o),
- (401'+ 24071' + S4Sm + 4s6),
Ji4.0.1.0 ■
-tl2.2.1.0 ■
ill.3.1.0 •
tt" 4
il4. 0.1.0 —
H.'î.'il.D =
lil.3.1.0 -
-tlo.4.1.0 -
„n.B ■tl-4.0.1.0 -
tt"' Jis. 1.1.0 -
tt"-' _
TT"' Tll.3,1.0 -
tt"'
TT" " il2.2 0.1
— (So»" + 48071+ 792),
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Hï.'o.o.i = i(io)i'+io2ft'' + 359H+435),
-rrn.2 -tls. 1.0.1
H2.2.0.1 = 20»/+ 156);'+ 442)( + 446, Hï.lo.i = — ^(40)t'+ 264)1' + 644H + 564),
tt".2 JiO.4.0.1
Ji4. 0.0.1
-(io)i'+54)i'+io77i + 75).
Hs'.i.o.i = — (8o(r + 640)i.+ i352), Hî'î.o.i = i20H"+ 864« + 166S.
Hïlo.i = — (80H = + 5 I 2H + 888),
Ho.4.0.1 = 20ii,'+ I I2/i + 170,
HÏ.o.o.i= Son + 432, H3.Î.0.1 = — (320» + 1600), H^lo.i = 480H+2208, Hl'.lo.i = — (320» + 1344), HS.to.i = 80» +304,
Hl'o.o.i = 160, H3.1.0.1 = — 640, Ho.'î.o.i = 960,
Ho.4.0.1 = 100,
Hj.o.î.ij = 2h' + 6h'+7h + 3, Hm.2.0 = — (4w'+i2"'+i4" + 6), HÔ'.2.2.o ^ 2n' + 6/r+7« + 3,
Traité des orbites absolûtes.
HÎ'ro.o = — (24)i' + Q6)i+ 108), HÔ.2.2.0 = i2»-+48îi + 54,
£■-2.0.2.0 Jil. 1.2.0 Jio.2.2.0
HII.4 2.0.2.0
TT»1.4 Jil .1.2.0
TT-n.O Ji2. 0.1.1
TT-nO
Jil 1.1.1
„r,.0 Jio.2.1.1
ti-l 0.1.1
Jil. 1.1.1
Hn.l 0.2.1.1
Ji2.0.I.l
Jil.1.1.1
TTn.2 Jio.2.1.1
JJ-2.0.I
Jil.1.1.1
„...3 Jio 2.1.1
Hn.4 2.0.1.1
Hn.4 1.1.1.1
Jio 2.1.1
-(8)i=' + 36)i-+6ou + 36),
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Les voici:
TTl.li.O
-■^0.0.0.0 I) TTl.n.O
HJ.t„«.„= n + 3,
HJ.o.o°.o = — 6«(»»+i)('*+2),
rrl.H.l
■tXl.n.l
CTl.n.l
H.l:;lo= 3w'+>4" + i5,
Hl;„".„% = -^n (« + I )(w + 2){n + 3), HÎ;?!» = — (3 » ^ + i 6n -f 20),
HJ:;'.„% = - l n{n+i)(n^ ^j(« + 3), ^^^^ "' + 6" + 9,
;•?.,„= i/,„^^,„^a.c,,^a-,.n Hm.o.2 = — (24H'+i44'i + 228),
IJ
rri.n.4
-rTl.71.2
-Ll-O.2.0.0
TTl.n.4
prl.n.2
TTl.71.0 -•^0.0.1.0 —
TTl.n.2
■tl2. 1.0.0
-rjl.n.2
tTl.n.O
-tio.i.i.o —
TTl.n.2
tTl.n.O
ln\n+i),
TXl.n.2
-rTl.n.2
— (8m'-}-56w4- ioo),
■TTl.n.O -'^1.1.1.0 —
-tTl.11.2
— (8WH56H+100),
Ul.n.O _
rTl.n.2
-tl]. 3.0.0
-pl.n.I
■iJ-o.o.i.o —
"pri.ii.2
-TTl.n.l
pl.n.I
-rTl.n.3
-prl.n.3 -'='-2.1.0.0
-pl.n.I
TTl.n.3
-pl.n.I
■Crl.n.3
Tr
TTl.n.2
tTI.n.2
TTl.ii.2
CTI.n.2 -•^0.2.1.0
TTl.n.3 _
crl.n.3
-tll. 1.1.0 —
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TTl.n.2 _ „
HS, = ^(w' + 8mH2i«+i8)
TTl.n.l
tri.n.i
TTl.n.l
TTl.'i.l
TTl.«.l _
JJ^l. 1.0.1 —
TTl.ii.l
Hîlo% = — 24(«. + 4),
HJ:?:o.i = i2«-i-56,
Hl.n.S
Hl.".3 o
Hl.n.S
HJ:ro".i= (w+3)^ Hj-%= 4,
TTl.n.O -■^0.0.1.1
rTl.,,.1
■rrl.11.2
TTl.u.O
TTl.n.l
LL
TT2.n.l J^O. 1.0.0 —
■ti2.0.'o.O 2«+ 3,
Hï:;'.„'.„ = — (4"+i4),
Holo.l = " + 5,
13. Pour la véritication des nombres H™;"'^,,', on peut se servir de quelques relations que nous allons déduire, et qui seront utiles aussi à d'autres égards.
Supposons, pour obtenir les relations demandées, qu'on ait, dans la formule (c) du n° i o, p' égal à ^ et ;y', à :y ; nous obtenons alors immédiatement un résultat qui se met sous la forme suivante
LV = £ l 2: i2"'(« , s , s')o,o + (:— S ii-'^n , s , s'),.„ + r Q"\n , s , s')„., j:?'
Z £!"•(«, s, s\„— Z i-r(«,s,s'X.i+ 2: Q"'{n]^,s\Jrj'
D'auti-e part, en vertu des égalités que nous venons d'admetti'e, la fonction ^, introduite dans le n° 74 du livre III, acquerra la valeur constante zéro, et nous aurons en conséquence
'-'il — /O
En multipliant cette égalité par celle-ci:
2in + l
qui reste en vigueur tant que les égalités admises subsistent, nous aurons, en considérant l'équation (3),
rnm1 "-m + t.ti
, (2TO 4- l) 2WÎ- 5 ,
+ ^ ^^—^^ [i + (2»« + i)p -{■ . . .]rj + . ■ • •
Cela étant, si nous comparons les deux expressions de V^^^ que nous avons établies, nous parviencbons sur le champ aux résultats que voici:
i^"'(w, 0,0)0.0 = rô
- fi"'(«. G, o),,o+ it[n,o,o\,, = (2m + Or^'^''",
(2m+ i)(2ni+ 2) o,„ 1.1 „
fi"'(«., o, o).,„- ij'"(»i. G, 0),, + ^2-(«., o, 0)0,, = '- J -rô'"^'-,
etc.
^r^Q'"(w,s,s')„.o = (2»^»+Oro"'^'-",
— i ii"'{H , s , s'),.o + i ir{n , s , s')o., = (^'«+ i)Vo"'+''",
(»^ s, Sji.i
+ Zi2-(^^s,s-)o.. = ^^"^+'?"+^rr'-,
etc.
etc.
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De ces relations, nous obtenons immédiatement, en considérant le développement (6), les formules suivantes qui constituent des conditions auxquelles doivent sati.sfaire les divers H"^"'*^:
a) Si i est égal à zéro.
(II, o)
Hni,H,0 0.0.0.0 — * T
Hm.n.fi I XTm.rj.O . ,,, i ^ o.n.i.o + -H-o.o.o.i — -'"■ + i>
H W, 71,0 TTm,»,0 I XT"»,«,0 0.0.2.0 CLfl.O.l.l r -^-0.0.0.2
etc.
— i' B.:y;i + i: il:::% = {2m + i)^
V TT'""." V W".".o _L y- TT,„,„,o (2m + 1) (2m + 2)
etc.
ZtTm.n.O 1 X^ TTm,n,0
y "TTm,»,o V TT"'.".» _!_ T H'".».» _ (2»' + iy-2m.{2m + 2)
etc.
b) Si hi valeur de i est différente de zéro.
(III, o)
TTm,n,
• -fci-0,0',
i' 1^ TXm,7i,i
TTni.w ^0,0,'
TTm,H,
i 1^ TTm,n,l
etc.
(ni,k)
ZJTm,n,i
s + s' = ifc
tLs.^', 1,0 + ^ Jis.s'.o.i = o, etc.
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Dans ces dernières formules, on a désigné par k un entier positif quelconque.
En inspectant les valeurs des différents Hs'^"'J,,' que nous avons données, soit dans les n°' 77 et 78, livre III, soit dans le numéro précédent, on s'aperçoit sans peine de l'égalité entre les sommes effectives des coefficients dont il s'agit et les valeurs que doivent acquérir ces sommes selon les diverses formules (II) et (III).
1 4. Venons maintenant à la méthode qui s'appuie sur la représentation des i2"' (w , s , s')„ „. au moyen des transcendantes ê"''" , introduites à la fin du n° 81, livre III.
Nous rappelons d'abord l'expression
(9) (y"(j')"cr-' = ZZZ)-»", '
les Z*"';" étant formés des transcendantes ^™'" d'une manière tout à fait analogue à celle qu'on a employée à exprimer les C],-^' par les ;-]". Nous avons, en effet,
7)™;? = rf^Lf} — &'rn:i + Ç'"Z1;1. — . . . ,
oii les L^s'^ sont les mêmes fonctions de la quantité
qui figurent dans les formules du n° 74, livre III, et qui sont données par l'exjjression générale
TU) T/'l.O _i l.'-;,l |_ -[.'-«,2 Ji i_
Or, si nous admettons:
et que nous introduisions les valeurs des Z^'^^. dans l'expression précédente tle -Dây, nous aurons, eu comparant les coefficients des diverses puissances de a, le développement
On comprend facilement que la manière d'employer l'indice m est un peu différente de celle qu'on a adoptée dans le n° 74, livre III.
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Maintenant, si nous remplaçons les diverses puissances de a par leurs expressions en jj'^ et rj'^, il résultera un développement de la forme
(1 1) 7)-" = <9"'(w , s , s')„.o — r(>^ , s , s'ii.o'?' + e"'[n , s , s'),.„^^ — . . .
+ ff"'{n , s , s')o.,)5" — ^"'(« , s - s')..,'?''j" + • • • + r(«,s,s')o.,,'* — ...
et il est aisé de voir que les ft"" {n , s , s')„ , s'expriment moyennant les F"'"" de la manière suivante:
/9'"(«, s, s'),., = 2F;';;"' + 2oF,":'î''^ + 24 F™-"-', ff-{n,s, s'),.2 = 6F™>' + 28 F--^ + 24F;':--%
r(«, s, s')o.3 = ^rzt' + i2F-"-^ + sv::;\
Avant d'aller plus loin, il convient de s'arrêter ici un moment pour rassembler les expressions en les ,9r"'+'''' des divers ^"' (m , s , s'),y . On les obtient facilement après avoir inti-oduit, dans le développement (10), les valeurs numériques des K*';^, qu'on a données dans le n° 75, livre III. On parvient de la sorte, en vertu des résultats intermédiaires que nous venons de signaler, aux expressions cjue voici:
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ft"'i^i , 3 , 2)0.0
ff"'[". 1 ,4)0.0^
2âT'",
4»9',"-''-- i2»9.^'"— SSf'"
4»9™-" + Ut'",
,V9;"'"+ 25,9,?-"+ 3679^'" + lôéT"
6»9;"'"— 44,9™'"_io2»9;f-"— gôê'^-"— 32/9.^"
,0,9;""+ ,2o*r" + 366»9r" + 416*9;""+ lôo/y.^"
+ 4oÇ'" + 300*';"" + 576'9r" + 320.9:"'"
7irr + -o,9.r" + 23ir9r"+ 344*r+ 240,9::-"+ 64c-",
1 2»9;"" — 2oo>9.T'" — Sjùtf^-" — 1 584,9;"'" —1 280,9™'" —384,9,';''",
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d"'{n , 4 , 2)0,, = s&T + -'oo^'" + ■ -^JS*"'-'' + 2920,9;"" + 28oo»9r'" + 960^;"
^ " (>' , 3 , 3)0.0 •-= — 8o*i"'" — 8So*"''" —27 2o,f':" —3 2ooî9.r" — ' 280,9;"'"
0'" {11 , 2 , 4)0,, = lor'" + 285,9;"" + 1 32o,9.r'" + 2000*1"'" + 960*™-"
r(»,o,6)„., = ,9;"'"+ 24,9;"'»+ 8oC"+ 64é«;"'"
r (w , 2 , 2),,„ = ôé»;"'" + 288C" + 1 188,9;'" + 1920,9;"'" +96o,9r", r(« , 1 , 3)1.0 = — 64^'"— 528,9;''"— ioS8^»;""—64oC-",
r(w,o,4),.o= 4î?2"'+ 78*3"'"+ 2 24d;"'" + i6oi9r",
â'-'in
r{ti ,
d'-in
Oo.2 =
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= 3*;""+ 54C" + •44'5'r" + gé'ÎT",
= — 4&T — 88^.™'" — 2à4ê^-" — iqziH't",
'91""+ 34'9r" + i2o5r+ Qô»?;"'",
= 4'5'r" + SAV-'",
, 8*™'"— 48*j"''"— 48,93"'''', 8*;"'" + 4Wt" + 48i9r",
12C'' + I36r9r" + 3I2»?™''* + ig2;9r",
5âr + 4t5'2"'-",
I 2*;"'" — I ^àê^'"' — 3 I 2,9™'" — I 92,9™'" ,
3*r+ 54*2'" + 144C' + 9àK'"-
15. Après avoir remplacé, dans l'équation (9), les coefficients D"';" par les expressions dont la forme générale est donnée par l'équation (11), nous allons multiplier le résultat par
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Ije produit (|ue nous obtenons ainsi prendra immédiatement la forme de l'équation (c) du n° lo, en sorte que nous aurons, par le [jroeédé indi(|ué, l'expression générale, en les 6'" {n , s , fi'Xy , les coeffieients /J"'(w , s , s'),„.. Il résultera, en effet, le développement
ir(n,s,H'l,
Finalement, si nous introduisons, dans le résultat obtenu, les expressions des divers 0"' {n , s , s%.y , nous parviendrons aux formules suivantes par qui sont donnés, comme fonctions des transcendantes ê"''" , les coefficients
OO.n
ii(n
ii{n,
Oo.o ==
ii{n,
iiin ,
ii{n,
ii{n
ii{n
bif{" — 2U'!^" — 2^,%'" ,
fio." -|. 8,9:^" + 8,9^' ,
ii{n
ii{n
'ko
ii{n
ii{n
ii{n
ii{n
ii[n
' jo.o
ii{n
ii{n
îi{n
ii{n
ii(n
Li{n
ii{n
ii{n
ii{n ,
Ol.O
iiin
Ol.O
ii[n
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5K"+ 25î9^'+ :Mr+ i6^r,
— 2â'l-"— iàdl'"— gb&r— 64âr,
5&r+ 2oêr+ làK",
— bê\'"— 44*2'"— i02,9°-"— 96?9r— 2,--^T i5'9r* + MS-^S-" + 402#"+ 432'9r + .6o*^'"
— ï2&\'"—i-;bêT— ài2&l-"— jàSêl"— 3200^;-"
*,•" + 18^;;-"+ 4»>vi-" +
i5î9r + 320*^'" + i64i»9^' + 3336/9r' + 296o*»''* + gàorf,"
5o*9^'+ sSô'^r + i896,9r + 2320,9^ + 96o/9:'"
— 4*r— ii4€"— 5 28*»-"— 8oo,9r— 384'9r
aK"-
bf^r+ 8,9.^',
ii{n
ii{n
ii{n
ii{n
ii{n
Si{n,
Oo.l
a in.
ii{n ,
ii(v,
ii{n .
ii{n ,
ii{n ,
ii{n,
ii{n
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i8,9»'" + i64»9r + 336'9J" + ig2,r/',
2S1-" + 36*2" + QÔ^Ç^-" + 64,9J'",
io»9î'" + .20»9:;'" 4- 366*;;" + 416.9^' + i6o,9"'",
— 24ê'l-'- — 352-95" — i2 24<9r — 1536*9^' — 640C", i8»9','-" + ^ô^SY + 1500,9^-" + 2 112,9^" + 9ào,f/\
— i2»9î'"— 7à>%-" — i28»9°"— à^êY, 27,9?'" + i96,95'" + 360,95-" + 192)95-",
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fi(«.,o,o),.„ = â1-" + vt''
oO.ii
ii{n, I , i),„ = — tn\'" — loUT — 288,9l'" — i9zê\'\
iJ{n,o, 2),,, = a,??-" + c^^ffi^" + 144*»" + 9à>f,\
QO.n
ii{n , 2 , o),., = i8,9;'" + .64,95'" + 336.9°-'" + igz^'
ii{n,i, i),., = — 3à.rr — 328,9»'" - 672,9^' — 384'9r ,
fi{n,o , 2),., = i8,9î'" + 164*" + 336'9r' + i92,9r,
Q{n,o,o%,, = ffr+ sK" + 4K-",
ii{n , I , 0)0., = — izêl-" — 36,%-" — 24,9r , i2{n , o , i)„,3 = ,9°-" + i7*î-" + 4o»9?-" + 24»9r',
ii{v , 2 , oV, = i8,9r + > i4'Vr' + >92'9«'" + 96,9r\
û(« , I , 1)0., = — 36.9V' — 228,9^' — 384'93'" — iQ-'^V^",
ii{n,o,2)„,, = i8<" + ii4,9V' + .92,9°" + 96'9r'.
Dans ces expressions, on a supprimé l'indice m = o tant qu'il affecte les symboles i^^"' (?« , s , s')^ , . Voici les expressions appartenant à d'antres valeurs de vi .
ii>,i,oV„= —2,9'
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i2,(«,o,2)„.o= if/l-" + 7&\-'' + 4'9i-",
i2'(« , 3 , o)o.o = — 4'^"— i2'9!/— Sf^l'",
ii\n,2, i)„.„ = is^l'" + 40*i''' + 24'9J-",
i2'(«, 0,3)0.0= ^9^"+ 9*i"+ là&r + S&l",
ii\n , 3 , Oo.o = — ^o&l'" — loo^i'" — i44'9j'" — 64*;-",
Q\n, 2 , 2)„.o - 3o>fr + >5o*l'" + 216,'/;- + Qô,?!'",
i2'(w , I , 3)0.0 = — 20.91'" — ioo,5«.y" — i44'93''" — 64*1'",
ii\n,
ii\n,
1 Ol.O
ii\n,
20*1"— 12ffY— ^UY, 2o{tY + 44*2" + 2^ft\\
ii\n, o,o\,, = iBY + 2*1",
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ii\n
iS'^l'"
Oo.i
ii\n
+ 4'Vi'" + 4&r
2AHr,
il\n
il\n
it\n
îi\n
ii\n
Oo.o
ii\n
ii'in
Oo.o
ii\n
io>%'"
ii\n
ii\n
16. Les expressions que nous venons d'obtenir nous offrent un moyen assez simple de vérifier les coefficients H™'"''„.: il convient de ne pas passer sous silence cette application qui permettra de retrouver certains résultats déjà connus, et de les représenter sous une forme nouvelle.
Dans ce but, je rappelle aux formules du n° 81, livre III, savoir:
nm.n — Jl.
,0'"," ••Im+l,'" 1 r v-^
»'i — ï\ T^ , To
r2 + rn + , ^ To
etc.
' Le lecteur est renvoyé à la note de la page 80.
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En les introduisant dans les expressions des divers ii"'{fi , s , s')^„ , on obtiendra de nouveaux polynômes, en les ti'anscendantes yT"^^'" , dont les coefficients seront évidemment identiques aux H"s"'v,v'> seulement se représentant d'abord sous une forme différente de celle que nous avons établie plus baut. Ces résultats s'obtenant immédiatement, il suffit d'en expliquer la déduction par un exemple.
Supposons, dans le but considéré, qu'il s'agisse de la déduction du coefficient ii{n , 6 , o)|,o, et qu'on en veuille transformer l'expression, donnée dans le numéro précédent, à la forme de l'équation (6). En introduisant, dans l'expression mentionnée, les valeurs des divers {)]•", il viendra:
+ ^ »(■« — 2)(w — 4X« — 6) I ri
+ {344 + 120W + M[n — 2)]Y\''' + [240 + Z2n\rY + 64r6'",
formule, dont les coefficients des divers y]'" ne sont autre chose que les Hj'o. H serait, en effet, très facile de prouver l'identité des deux expressions que nous en avons établies, mais il j^arait bien superflu d'en reproduii'e le calcul ici.
De la manière indiquée, on a vérifié un certain nombre des coeô'icients dont il s'agit; quant à la vérification des autres de ces coefficients, on a eu recours à la méthode du n° 13. Par ces procédés, on a en même temps
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contrôlé les entiers qui figurent, comme coefficients, dans les formules du dernier numéro.
17. Il nous reste à établir les expressions des coefficients }'""(«, s, s\,. comme fonctions des transcendantes ?9,"'". Eemarquons d'abord que nous ne sommes obligés de chercher ces expressions que si l'indice m est plus grand que zéro, vu qu'on a, en supprimant toujours cet indice lorsqu'il est égal à zéro,
Pour arriver aux expressions des )'"' appartenant à d autres valeurs de w, reprenons la formule (20) du n° 86, livre III. En adoptant les notations
A'"{n , s , s'),,,. = Q"'{n , s , s'),,„. — mi2'"(w , s — i , s'),,,.
+ ^^^^^n",s-.,s'X,-..., B-'in , s , s')„,, = A"'{n , s , s').,, — niA^in , s , s' — i),,,
la formule mentionnée prendra la forme
= £'"(«, s , s'),„ + niB-{n , s , s')„_,,, + '^^ B'"{n , s , s')._,,, + . . — m I £"•(« , s , s'Xy_, + viB-in, s, s')._,,_: + Hl^^ B-{n, s, s')._,,,_, + . + ^T^iB'-C" , s, s'),,-2 + mB"'{n,s,s'l_,y_, + . . .}
En vertu de cette formule générale, on aura sur le champ les expressions particulières qui suivent:
VI
etc.
Du procédé que je viens d'établir, ou a tiré les expressions spéciales qui sont rassemblées dans la liste suivante:
aT\n, G, oi„„ =
ar\n, I aT\n, G
ay\n, 2 aT\n, I ar\n,o
ar\n, 3 ar\n, 2
ar\n,o
ar'(«.,4
or'(>i, 3
iVo = 2*J'" + 2&\'\
1)0.0 = — z&l'" — lO^l'" —
1)0.0 = 2,9i'" + ^-''Î'I'" + 44'9?/' + 245;'", • 4,0 = — )9J'"— i?'?'.'"— 40^2'"— 24êl'\
0)0.0 = '9J-" + 14*1'" + 41AV" + 44'9l'" + 16.91'",
1)0.0 = — 2*î,'" — 38'9;'" — u^^i'" — lôo^'-" — 64*1'",
3)„.„ = — i2êY' — lb9Y — 1 28,9^" — bvf,'" ,
ar'\n
ar\n
ar\n <xr\n ar\n aï'\n
ar\n ar'(»
ar\n ay\n
2 3 A/tS/
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-'^n- + '0,^1-" + sn\-\
Ojl.O =
'•" + l^êY + 40'9i'' + 24*3'",
On, =
Vf)
if^Y — 34'9Î'" — ^ofiY — ^U\\
Oo.i =
OJ2.0 =
— 4di'" — 44'9l'' — 88,9i'" — 48i9j'",
2*V" + 22dl'" + 44'92'' + 24'9J",
2*;'" + lo*!'" + 8*J'», 3*V"+ 751''+ 4<9V",
— 2ÔI-"
ior+ 2f^i",
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i8. Afin d'établir une dernière vérification des expressions que nous venons de metti'e en évidence, je rappelle à l'équation (43) du n" 90, livre m. Je vais maintenant élucider l'usage, pour le but proposé, de cette équation par quelques exemples.
Supposons d'abord: m = o, s = o, s' = 3, v = v' = o; l'équation à laquelle je rappelais nous fournit immédiatement de l'expression que voici:
En y introduisant les valeurs, exprimées en les >9, des i2 (w , s , s')o,o > q^ii pour m^=o sont identiques avec les r(M,s,s')„o, nous retrouverons l'expressions de }'(«, o, 4)0,0 = i^(« , o , 4)0,0 donnée plus haut. En effet, la somme des huit coefficients qui figurent dans le second membre étant égale à
zo»]-" + Se,?;" + 646*^'",
il est immédiatement visible que le résultat qu'on obtient en divisant ces termes par 4 est identique à celui que nous avons donné dans la liste du n° 15.
Dans notre second exemple, nous admettons: »k= i, s=i, s' = 2, V = y' = o. Or, la formule mentionnée nous donne d'abord:
3)"(w , I , 3)0,0 = — 2[7"(« , 2 , 2)0,0 — y\n , 2 , i)„,o + r\n , 2 , o)„,o] ; le calcul du coefficient demandé s'effectue donc de la manière suivante:
3a}-(«, 1 , 3)0,0 = — 2'9;'' — jo^l'" — 3o8,9.1''' - ^i^dl'" — 192»^ + 4 » + 44 » + 88 . + 48 »
— ib&Y — 22UY — 384'93'" — i92^V", d'où:
aî"(w, I , 3)0,0 = — i2^V'' — i6êY — I285J'" — 64<9I'",
résultat qui vérifie le précédent qui fut obtenu d'une manière tout à fait différente.
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Notre dernier exemjîle concerne le cas où l'on a choici: m =2, s^o, s'= I, v^v'^o. On a d'après la formule générale,
+ [>"(«, o, Oo.o— >'>,o,o)o,„],
d'où l'on tire, en considérant les expressions des }' qui entrent dans le second membre,
'- a'rxn , o , 2)0,0 = 3&r + 7&r + ^^r,
ce qui est en concordance avec le résultat obtenu précédemment.
19. Dans la note ajoutée au n° loi, page 455 du firemier tome, on a communiqué les expressions, en les j-f-", des }''(h, s, s')„o tant que la somme s + s' n'excède pas le nombre 2. Quand cette somme devient plus grande, le mode de calcul, qu'on a suivi pour obtenir les T rassemblés dans la note citée, n'étant pas assez expéditif, j'ai jugé convenable de mettre en usage un autre procédé permettant un calcul plus facile.
Dans ce but, j'ai eu recours à la méthode proposée, au n° 13, à la vérification des nombres H^;";^„.. Evidemment, si l'on introduit, dans les expressions données précédemment des l'"" {n , s , s'\y , les valeurs des ^f'" en les ^^"'+'-'', on obtiendra les coefficients dont il s'agit sous la forme qui fut employée dans la note que je viens de citer. Les résultats que j'ai obtenus de la sorte sont réunis dans la liste suivante.
a> (« , 3 , 0)0,0 = rv^ ri — {fi + 6w + 9) ri'
n'+5wH8H + 4 3„
— (4«+ ià)yr — 8rr, arin, 2 , 0„,o = """\"""">^- + (3»^' + i6« + 22)rr
ar[n, I , 2)„,o = - !i:±i!ijt5!^^^M _ (3,,. + ,4^ + ,7)^3.»
«r'(« , o , 3)0,0 = '-^^^^r'' + ("' + ^" + 4)rr + (4« + ^2)rr + Va".
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„rV« , n\ — »'+i0"-^ + 35"'+5O" + 24..3.n I 2»'+2n'-+73" + S4 ,„
«^ l» , 4 , ojo.o - TTTTl '" "> 6 ^' ■
-f. (2„^ 4- i8« -}- 41);-^'' + (8« + 4 4V''" + '6^*'", „rV« , ,1 — i/ + 8»^+23/r-f 28w + 12, 4!''-r36. '+iioi;+ii4 3,,
"^ l" ) 3 , »Ai.o — 7 / 0 T"]'
— (8«= + 64» + I32);-^''' — (32;/ + i(>o)rl'" — 64rl-\
,,1, > it* + 6j('+ I 3,r 4- 1 2 i + 4 , , «} Y« , 2 , 2\„ = -^^ ^-rn'" + (2>r' + ,5»-' ^ 39» + 35);-^"
+ (i2/i^ + 84». + 1541^2'" + 148« + 2I6I;-''" + gô;'^'
*■' V" j * ) 3/0.0 — 7 To Ti'
— (8«' + 48» + 7à)rr — (32H + i28)rl'''~ô4rl'\
«/ l",0,4jo.o - 1.2.3.4 ^» ^ 6 ^'
=^ + (2«' + io« + i3)r''" + (8» + 28);-;'" + 16^,
ar'(«, I , o),.o = — in-' + 2n + Or^-" — (4» + 8);-^" — B;-^-", aY\n , o , .),.„ = (n^ + 3,1 + z)/,'" + (4« + io)rî'" + 8;-^'",
«^ (", 2, 0)1,0 = ~ — ri + [y + 14" + i7)ri'
ai'V, I , <)..o = — («' + 4«' + 5« + sj;-^'" — (6«' + 28» + 34);-^"
ar\n,o, 2),, = 'l!±4!i^_l^M + (3,,^ + „„ + ,,),M
«)•'(«, 0,0)0., = {n + 2)rl-" + 2fr ,
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ar '(« , I , o)„., = — («^ + 3« + 2)-/'i-" — (4« + 10);-^" — 8f/',
cc)"(H , I , i)o., = — (/'■' + sir + 8». + 4);-^-"~|6«' + 32)1 + 44)r'i'"
— (2^1 + 8s) ri'" — 48rl'\
+ (i2« + 44)rr + 24r.
«r'(« , o , o),.„ = '-^rl'" + (^« + 3)rî'" + 4r?'",
-et } (w, o, oVo = r,' ,
lo^'nn,i,oU = -in + 2)rr — 2r]"',
ra^}-^»,o,o),„= (« + 2)rr+2rî'".
?a"r>,o,o)„, = (« + 3)ro'" + 2rr'-
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Quant à k vérification des expressions obtenues dernièrement, je me suis servi de la formule 43 du u° 90, livre III. J'en ai tiré, par exemple, la relation suivante:
y\n, 3, i)o.„ + 4J''(» , 4, 0)0.0 = — 2 )■'(«, 3, 0)0.0, cpii est satisfaite, on le voit facilement, par les expressions données plus haut.
20. Si l'on avait calculé les valeurs numériques des i2'"(n, s , s')^,./ et des V" (n , s , s').,y , ce qui s'effectuerait aisément au moyen des formules que nous venons de rassembler dans les derniers numéros, il serait très facile d'en déduire les valeurs des P"'(« , s , s')„_,-, des Q"'(» , s, s'),.,' et des E."" (« , s , s'), ,, . En efi'et, les relations que nous avons établies, dans le troisième livre, entre les coefficients mentionnés d'une part et les )''"(», s, s')„y de l'autre, constituent un algorithme permettant un calcul sûr et aisé. Cependant, pour plus d'une raison, il paraît convenable de représenter les coefficients P , Q et R au moyen de polynômes, tels que nous en avons employés pour exprimer les Û et les }'. Nous aurons ainsi des formules servant au calcul immédiat des P, Q et E, sans qu'on soit obligé de passer par les fi ou les )'. Mais les expressions que nous allons chercher maintenant, nous rendront, plus tard, de plus grands services encore. Convenons d'abord des notations suivantes
(13) P'"(>^s,s').,, = zp-;:tTr^>'",
(14) Q'"(«,s,sv = Tq-^::yjf
(15) R"'(«,s,s\, ^Zb:;;:;^,;^"
En rappelant l'équation (27) du n° 87, livre III, nous aurons immédiatement la relation
ce qui nous dispense de chercher, séparément, les R™;"'.î,./. Posons également:
(13') aP""(« , s, s').;. = TFl^C^.rl'"^''" ,
(14') aQ'"'(« , s , s'iy = SQ;':.-;;,;'^-^'-,
( 1 5'" aE""(?i , s , s'),_,. = ^KxX-r^"""-" .
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Entre les coefficients IV et Q', il existe une relation semblable à réquation (i6). Nous aurons en effet, en vertu de la formule (50) du n°9i,
Occupons-nous avant tout des coefficients appartenant à l'indice m = o, et supprimons cet indice tant qu'il conservera la valeur indiquée. Nous aurons ainsi:
(i3o) P(",s,s')„,, = TP^i^yrl'",
(i4o) Q(«,s,s'X,„ = ZQ;';'.„,,;-;.'",
(13;) aP(«,s,s')„.. = TP:y^^yr]-',
(14;) aQ(»,s,sV = ZQ:>;;,r!'".
Cela posé, si nous nous rappelons les formules (22) et (24), (48) et (49) du chapitre III, livre III, ainsi que les expressions, en les j"]'", des iiJ (» , s , s')„ „ qui remplacent, pour )ii étral à zéro, les ^'(» , s, s')„^, , nous aurons au premier coup d'oeil;
(17) Ps":i-.vy = (s + 0{H::/,,,,„,. + H;':^:,s>-i,. î,
H"' 4- TT
- l-'^-'-S— liS'.l-.v' r -'^-'■S — 1,8,1— l.v'j
"T 3| tLs-i.s'.v,"' ~r -"-s-î.s', 1.-1,1/ 1
(17') P^IViv.. = (s' + i)|H:;'.^,„„ — H:;V+,,„,,_,|,
\ ^ / ^S,s'iVy -'-'■3,8', v,v' ■'--'-8,b',v,v'— 1
^ITT"'' TT"' I
-l-'-'-S,s— l,v,v' -'-'-s.S— l,v,v— ij
I , I tT",i TT"'' \
~T" O i ^^s,8'— 2, w,v' -"^SiS'— SiV.v'— 1)
±(s' + i)iH::;,,,-H^;;.„,,_,|.
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Puisque les H";^-_„„- sont déjà connus, il sera facile d'obtenir, en faisant usage des formules que je viens d'exposer, les coefficients demandés, soit en fonction de n, soit en nombre si l'on a attribué une valeur spéciale à cet indice. Quant aux expressions générales en n, je me dispence d'en communiquer toutes celles qui ont été déduites ou toutes celles qu'on en aurait pu déduire en vertu des coefficients H qui sont donnés précédemment. La raison en est multiple: on va l'apprendre par ce qui suivra. Je me borne donc à ne donner, en ce moment, que les coefficients dont les indices satisfont la condition
Voici maintenant, en forme des types (130), (i4o), (i3ô) et (14Ô), f*(«,o,o)„., = — M^-i'" — 2;-î-",
P(« , I , o)„.o = n(n + i)r\-'' + (4n + à)-^]''- + SyW P(« , o , i)„.o = — n{n + 0;-^" — (4.^ + ô)/-]'» — 8rJ'" ,
P(«,2,oK, = -'^^±^^V^"-(3«'+'2«+.2)r!''"-(i2«+36)r;'"-24rl", JP(« , 1 , 1)0.0 = («' + 2«' + «)ro'" + (6«' + 20» + i8)^|'-
■+(24« + 64)rL''^ +48rl'% P(« , o , 2)o.„ = -.'!^±I^yI-" — (3»' + 8« -f b)YY - (i2W + 28);'^'' - 24rJ'",
-c (,« , 3 , ojo.o — , 2 , ïo' i T ï\
+ (8,r + 56» + ioo)^.l'- + (32« + i44)rl'" + 64ri'",
P(«, 2 , i)„.o = Y rJ' — (4'i + ^4«' + bon + 36);';'''
— (24«' + I44« + 228);']'' — (96« + 384)r3'" — I92rl'", P(« , , , 2),, =-- >^*+3H- + n^^,,,. ^ ^^^^3 ^ ,8,^, _^ ^^^ _|. ^8)^[.-.
+ (24«' + I20?i + i64)rl'" + (96» + 336)^3'" + I92rl'". Ti/ \ n*— u' , 4/1''+ i2)t^+ 14U-I-6 , /„ 3 , i ^\ ^ n
P(« , o , 3)0.0 = — y^j ri' — ^^ ^ r\ — (S" + 32» + 36)r2'"
^^ — (32n + gbYcl-" — 64rl'" ,
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P(» , o , o),.o = — {n' + H)ry' — (4« + 6);-;-" — 8^.i'" ,
P(« , I , 0)0.0 = («' + 2«' + n)rl'- + {an' + 2on + .S);-;'"
+ (-'4/i4-64Jri'" + 48r3'",
P(« , o , o),., = — (;r^ + n)rl- — (4» + b)YY' — Sri'",
P(«, I , o),,, = («' + 2»^ + n)/,'" + {an' + 2o« + i8);-î'"
+ (24» + 64)^2'" + 48jr]'" P(m, o, .)„., = - (u^ + 2n' + »)r.V" — (6«'' + 20» + .S);-;'"
Q(«, 0,0)0.0= rô'%
Q(h,o, 1)0.0= (« + OrV" + -TÎ'",
Q(" , I , Oo.o = — ("' + 3« + 2)rl'" — (4« f io)r\'" — Sri", Q(«,o, 2)o.„= ^ri'" + (-'« + iV^'" + 4rl'",
Q(«, 2 , i),,o = fo" + (3»' + iS« + 27);';'"
Q(n,i, 2)0.0 = -"^+^"'+'"rà--(3»^+i--» + i2)^;--(i2»+36)r^"-^4rr,
Q(«, o, 3)„.o = TTrJrJ" + («' + -" + 'Vî'" + {^" + 8V''" + 8;-^",
aP'{n , o , 0)0.0
aP'{n , I , 0)0.0 aP'(«, o, i)„.„
aF(rt, I, 1)0., aF(w , o , 2)0.,
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- («^ + 3» + 2) ri-" — Un + 10) ;-;•'■ — 8^^", („^ + _,,, + i);-'." + (4„ + 8) ;-;••■ + Sri'",
— (»' + 3» + -')rJ'" — (4M + lo^rl'" — Sri-",
{n' + 211 + lYfl'" + (4« + S)^;-'" + 8r^",
— («' + «)/-i'" — (4» + 61 rî'" — 8r^'", («,^ + n^ri'" + (4M + 6)rl''' + sr^'",
— («' + nW'" ^ (6«'-+ 16M+ 1 2)rY - (24»+56)r2'" - 48r3'", '^^rV + (3«' + 6« + 3)rl'" + (•-'«• + -'4)ri'" + -Mrà'",
aP'(w , 3 , 0)0.0 =
aP'(«> 2, 1)0.0 =
— (Srt^ + 48« + 76)^2'" — (32« + 128) ri'" — 64rl'", 11*+ 2n^ + n
yl'" + (4»^ + 18»^ + 30» +
aF(n,
^^^rJ'" - (4"' + ■-^"' + '4» + 6)rî'''
— (24»' + qbn + loS);-.^" — (96W. + sSB);-^'" — I92;-1'",
W*-2H'-li,'+2W i„ , 4"-'+6w'+2H ,„
+ (8«^ + 24H + 2o)rV' + (3-'» + So);-!'" + 64rl'",
«P'(m , I aP'{n , o .
cxP'(w , o ,
aF(" , 1
aP'(w , o ^
aQ,'{n , o .
aQ'(" , o ,
aQ'(w , 2 aQ'(n, I aQ'(« , o
aQ'(»* > 3 aQ'(w , 2
aQ'(w , I
aQ'(w , o ,
aQ'(w , I ctQ'(w , o
o)i.o Oi.o ■
o)o.i = Oo.i =
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{n' + n')rl'" + {6n'+i6n+i2)r]-" + (24^ + 56),-^" + 48rl'", - (n' + n')rl'''-{6,i'+ibn+i2)r]-'' - (24W+56)rV" - 4Srl'\
)r./" + ^rr,
0)0.0 = ^ ri-" + (2« + sjrl'" + 4rl- , Oo.o = — {n' — n)rl"' — (4« + 2)r\'" — Sri"',
2),„ = ^jL^i]l+l.^l,: + (.„_ ,)^;." + 4;-^',
Oo.o
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aQ'(n,o,o)„., = nrY ■\- 2rY\
«Q'(« . 1 , 0)0.. = — «VJ'" — (4» + 4) ri'" — ^r\\ aQ'(» , o , i)„.. = («' — n)rY + (4» + 2)^1" + ir\
Les expressions des P et des Q dont les indices sont plus élevés que nous n'avions supposé précédemment, deviennent de plus en plus compliquées: par ce motif, et puisqu'on peut s'en passer sans inconvénient, ]'e ne les ai pas mises en évidence. Nous verrons d'ailleurs, dans ce qui suivra, d'autres modes de représenter les coefficients dont il s'agit, l'indice 11 étant quelconque.
Mais s'il s'agit d'évaluer les valeurs numériques de ces coefficients, on se servira avantageusement des formules (17) et (17'), poui-vu que les H soient déjà mis en nombres. Mais quant aux coefficients Q dont les expressions sont un peu plus compliquées, je remarque les équations
(19) Qs+i + 2Q, + Q,-, = r,^,,
{19') «q:+, + 2aQ: + aQ;_,= r,+,.
La signification de ces formules se comprend aisément; elles dérivent immédiatement, la première de l'équation (24) et la seconde de l'équation (4g) [chap. III du livre III], et elles restent en vigueur quelles que soient les valeurs des indices non mis en évidence. On en tire, au premier coup d'oeil, des formules servant à calculer, de proche en proche, les coefficients Q.
Je rappelle encore à la formule (52) du n° 91 dont je me suis servi en vérifiant quelques-uns des coefficients P et P'.
2 1 . Avant de chercher de nouvelles expressions des coefficients P et Q, arrêtons-nous un instant pour rassembler ces coefficients exprimés en fonction des ;-, mais appartenant aux indices m égal à i et wi égal à 2. Au moyen des formules (22) et (24), (48) et (49) [toutes les quati'e du chap. III, livre III] on a obtenu les expressions suivantes, y ayant fait usage des }''(«, s , s')^,/ et }"\w,s,s'Xy qu'on a donnés, partie dans la note, page 455 du premier tome, partie au numéro 19.
aP'(" , o , 0)0.0 = — (« + Oro'" — ^fi
Traité des orbites absolues. 14
106 Traité des Orbites des Planètes.
aP'{n , I , o)„.„ = («' + 3n + 2);-^- + {^n + lo);-^" + Syl'" ,
aP\n , o , i)o.„ = —{n' + m + 2)rr — (4« + Io)r^'' — irl'\
0iV\n,2 , o)o.o = ^^ ^ ^^ro'" — (3»' + i8w + 27);-^''
aPi(n , I , i)„.o = {n' + 5«' + 8« + 4)ro''' + {an' + 32» + 44)ri'"
+ (24« + 88);-^'" + 48rr',
711/ \ H' + 4H'+Sn + 2 3„ , 2 , , ,
7i*+io/i.' + 3 5J(.'+50H + 24 3„ 4)i' + 42?(/'+i46n+i68 ,
aP (w , 3 , o)„ 0 = ^-^-^ r^' H ^ ri
+ (8,i' + 72« + i64)rr + [3211 + I76)r3'" + à^rl",
aP^(«, 2, i)o.„ = ^^ ^^ ;-^'"-(4«^+36»' + iiow + ii4);-?'"
— (24»' + 192" + 39à)rl-" — (96» + 480);-;'"— 192^^", aP'(w , I , 2)0.0 = ^ ^o' + (4» + 30«' + 78» + 70) rî'
+ (24»' + 168W + 308)r5'" + (96» + 432);t" + 19-tI'",
Tjw X n* + 411' + sn' + 2n ^„ 4n'+ 24n^+ sqh + s6 3„ af {;n , o , 3J0.0 = yTT;] ^0' } '"''
_ _^8n' + 48n + 76)rr — {32n+ i28)rr — ô^yl" ,
aP^(«, o,o),.o = —(«' + 3» + 2)ro'" — (4« + ^o)fr — 8ri\
aP'{n , 1 , o),,o = in' + sn' + 8n + 4)ro'" + {an' + 32" + 44)^;'"
aP'(« , o , i),.o = — («' + 5«' + 8n + 4)ro'" — (6»' + 32n + 44^?'"
_= _ (,4„ + 88) ;-^'" — 48rr,
«P'(w,s,s')„., = aP'(«,s,s'),.o,
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aQ'('/i, o, o)„,o= Ta",
«Q ' (« , I , o)„.„ = — ('« + 3) ri" — ^fi" , aQ'(«,o,')o.o= (n+2)f:;" + 2rr,
aQ'(« , ^ , o)„, = ^!i±i^ yr + (.« + g)rr' + 4rr,
aQ'(M, 3 , 0)0.0 = ,.33 ro'" — («' + .ou + 25) r,'
-{^n + 2^)rr-8rr,
«Q'(», 2, i)„.o = ^ — ^^ri!' + (3«' + 24» + 48)r>'
t^\/ \ »' + 6n-+HH + 6 ,„ |',„2 1 ,o„ 4_ ^-^v^.-
— (,a» + 48)rr — 24rr, «Q'(-, 0,3)0.0= !i:±A^,r + ("^+4« + 4)r^"+(4« + -)r5''*+8r^'"-
aQ'(«,o,'^)i.o= C« + 2)r„'" + -'r.
aQ'(« , I , o),o = - («' + 5» + 6)ro'" - (4» + i4)ri'" - ^rr . „Q>(„, o, i),o = («^ + 4« + 4)ro-" + (4« + i^')rr' + 8r='",
aQi(n,s,s')o.i= aQ'(«, s, s'),.o,
«'P"(«, 0,0)0.0= (« + 2)rr + 2rî
a'FH»- 1 , °)o.o = -(«'^ + 3« + 2)ro'"-(4» + io)rr — 8rr, „'F^(,„, , o , 1)0.0 = («' + 3»* + 2)rr + i^n + .o)r^" + Sri'",
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a^F'l» , , , Oo.o = — («= + 4"' + 5« + 2);-^' — (6«' + 28//. + 34) r?'"
jp,, , _ n'+Sn'+ 23)1' +2871+ 12 g„ 4)i,^ + 36?i'+non.4- 114 3,, a -L i" , 3 , ojo.o — j 2 3 '"'' ^ ^»'
_(8„^ + 64» + I32)rr — {i2n + i6o);-r — 64rr,
«'P"(., 2 , x)„, = ^'' + ^"^+'f+"" + ^rg- + (4»=+ 30»^+ 78«+ 7o)r?-
+ (24«' + i68« + soS);-^-" + (96» + 43 2) ;'^'" + igs;-^'",
2T-..W N Jl'' + 4)i^+ 5))/'4- 2)1 ,„ / •! , 1 , , S ,„
a'P"(«, I , 2)„.o = ^^ / ^ ro — (4» + -4«' + ,3o« + 36)rî'"
a r [Il , o , 3j„ D — /o ~\ ; / 1
+ (8«^ + 40M + S2)rr + (32» + . i-');-^- + 64rl'",
a^P"(» , o , o),„ = (»' + 3« + 2);-^' + (4;^ + io)rr' + 8r^'",
a'P'Hn , 1 , o),o = - (»' + 4»' + 5" + 2]rl-" — {au' + 28» + 34)ri'"
a'P"(«,s,sV= a^P"(«,s,s'):.„,
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«'Q"(«,o,o)„.„= rr,
a'Q"(w , I , .)o,, = — («' + n)fo" - (4n + ô)/,'" — Syr ,
a'Q '('^ , 3 , o)„.o = ,Z . rV — («' + (^n + 9)ri'
+ (i2K + 36)rr' + 24rr,
ct'Q"(«, 1 , 2),„ = _-_;-„^."_(3.u' + 6« + 3)r?'"-(i-'« + 24)r^''-^Mrr, ot^Q" (■« , o , 3)0.0 = "^~rlV- rT + «V- + (4« + 4) H'" + ^rr ,
«'Q"(«, I , o),„ = —{n' + 2n +\)f,'' — {^n + s) r?"" — S;-^'" , «'Q"(«, o, i),„ = («^ + n)rr + (4« + b)rr + 8;-^,
ct'Q"(»,s,s')o., = a'Q"(«,s,s'),,o.
Suivent maintenant les P" , Q'" , P"" , Q"" ajjpartenant à l 'indice m égal à 2 .
^a'p'(w, o, 0)0.0 = — (» + 2)rr — 2r\'\
\a.'7'{n , I , 0)0.0 = («' + 5« + 6)rr' + (4» + 14)^1'" + ^A'" , la'P'{n,o, ,)o,o = — («' + 5» + à)rr — {4n + i4)fr — 8rl-\
-yQ"{n
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= -(rt + 4)ro'"--^rî'"- Oo,o= {n + 3)rr + 2fl'", o)o.o= {n + 3)rr + 2rr',
-{n' + su + b) ri-" — {411 + ,4);-^" — s^r, («= + 5« + ô);--;;'" + (4« + i4)rr + 8r5'",
ojo.o — To' )
0)0,0 = — («+-^)ro'" — 2rr,
Oo,o= C« + I)rr + -TÎ'"•
Les expressions que nous venons de donner sont vérifiées par plusieurs manières: d'abord en formant les sommes des polynômes appartenant aux mêmes groupes, sommes qui dans la plupart des cas disparaissent; et encore, par des procédés dont nous allons rendre compte dans ce qui suivra.
22. Dans les numéros précédents, on a donné, en forme de jîolynômes dont les différents termes dépendent des transcendantes fl'"'^^'", des suites de formules représentant les divers coefficients du développement fondamental. Mais ce mode de représentation n'est pas le seul qu'on pourra choisir. n s'entend en effet, de ce que nous venons d'exposer jjrécédemment, que les coefficients dont il s'agit s'expriment aussi très avantageusement à l'aide des transcendantes ??. Mais avant de nous occuper de cette forme, examinons les avantages qu'on pourra tirer de certaines transformations ayant pour but l'introduction des transcendantes tj ou C au lieu des y.
Dans ce but, reprenons l'équation (i), d'où l'on tire, i^av diff'érentiations partielles.
dr'
dr ' dr ' dr ' '
dr' ' dr' ' dr' '
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Si l'on y introduit les valeurs
(20) /• =tnW^-\ ^\-) -
'' dr "* ' 1.2. ..ma'" \aj \a /
dr
I ■ 3 ■■■ (2m - i) /r\ " /r'\ "■ ^ \ A ' "■"•■ i.2...7««'» W UV dr
3)- 1.2. ..?««'" \a/ \a / dr
lesquelles on obtient facilement en veiiu des équations (30) du n° 80, livre III (voir aussi les formules à la fin de la page 417, tome I), il résultera
dr'
3/-' "" 1 '/ \a/ Uv dr'
(21') ,-'-^i^=r'-^ + U 1 -, ,-'^^+ TF, /i
\ 2 .a \a/ \a / dr ' I
Mais ces expressions renfermant encore les dérivées j^artielles de la fonction — , ces dérivées multipliées par des facteurs de la forme const.
-j (- j , il faut qu'on transforme les produits qui en résultent d'une
manière convenable. Dans ce but, nous allons remplacer les produits mentionnés par des développements, semblables à ceux par qui sont exprimées les fonctions W^.
On pai*vient à établir les développements demandés en se rappelant la formule (26) du n° 79 que j'écris maintenant ainsi:
,1- ' Vf'\ 2m + 3
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Cela étant, convenons de la notation
et rappelons-nous l'expression
(f) £(?"■+" = 2yJ"'+''" — 5yî"'+''7 + . . .
que nous avons donnée au n° 79. Ou comprend alors facilement que les £ '" (w , s , s')„ „■ sont formés des transcendantes )yf"+''" d'une manière analogue à celle qui a servi à exprimer les £'"(«, s , s'),y eu fonction des ;-?"'+'■". On aura donc:
(23) £"■(« , s , H'iy = 2:H:-;:,,r;?'"+''",
les H"^";' „. étant les nombres que nous venons de donner, au u° 1 1 , en fonction de n.
Soit maintenant ^'"' (w , s , s')„y ce que devient }'"'(w, s, s')„,. lorsqu'on remplace, dans l'équation (20) du n° 86, livre III, ou bien dans les formules du n° 17, les ii"'{n , s , s'),y par les £"'"(«, s , s'),,. : il viendra alors:
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OÙ les divers termes s'obtiennent au moyen de la formule
les i"' (n , s , s')„ „ étant donnés au moyen de la formule (23') £""(«, s, s').,. = ZH-::tr?"'^''".
En vertu de l'équation (i) du n° 5, nous obtenons encore la relation
(25) £"'(n , s , s')..„- + =■'"'(« , s , sV = — (2,« + i).Q-{n , s , s'),..,
qui peut rendre des services utiles soit dans la vérification des calculs numériques, soit dans d'auti-es occasions.
Maintenant, si Ion opère le calcul d'une manière analogue à celle que nous venons d'exposer, et qu'on désigne par y'""(« , s, s'),y ce que devient 9'{n,s,s'),y lorsqu'on remplace 5"" (w , s , s')„y par £""(«, s, s')„y, ce qui revient à dire, îy!"'"*"'" par j^j"'+i"^ on parviendra au résultat que voici:
i.3...(2m-i)/r\"'/r-\- Ho ^'^ ' 1.2 ..ma"' \a/ \a ) d
dr V'-""(o,S,s')o.o-r"'(o,s,s'),,,^' + + ■•• —
+ 2> > "o7>'=-COSW I +... -...|
A peine est-il nécessaire de donner les expressions des V''"' (« , s , s')„y ou des f"" (11 , s , s').^y . En voici cependant quelques unes:
aV>'\n, ,,o)„.o = — («+1)37^ — ^îyî'", «^'■•(«,0,1)0.0= (« + -')^r + 2y/>", etc.
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Eu changeant, dans ces formules, ;y en C, on aura immédiatement les polynômes exprimant les ï'"" (m , s , s'),, „■ .
23. Après avoir établi les formules (24) et (24'), on parviendra sans difficulté aux expressions des coefficients P'" (« , s , s')„ , et P'"'(» , s , s')„,. . Soit dans ce but:
Ai)
et encore:
(27) r^"') = zf > + 2r["-^ cos w + . . . ,
(27') r'C"' = r;''"^ + 2r;('"^cos w + . . . ,
les F['"'' seront exprimés, ce qu'il est facile de voir, par la formule
(28) rw= y;r
et les F'J"'\ par une autre tout à fait semblable, seulement les '/'""'(«, s, s')^y y sont remplacés par les Y'""" (m , s , s')„ ^. .
Cela étant, si nous rappelons la formule (i) dit n° 85, livre III, nous obtenons sur-le-cliamp, en ne considérant que la partie principale de la fonction perturbatrice, le développement
d'où il résulte, en le comparant à la première des équations (11) du n° 85
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En admettant toujours les notations du livre III, dans l'espèce celles-ci:
( I — :y') F-* = Pi,"" + 2P("') cos w + . . . ,
[P-Cw.s.sOo.o — P"'(«,s,s'),.o^' + | + ...
on obtiendra:
/ip(m)___V V
ou bien:
et ensuite, en considérant la formule (28), l'expression que voici: (32) V"{n,s,s'ly
En partant de la formule
(29') aP'=f,i^^yr^'"^Jr,
on aura une expression analogue à la précédente. Les résultats seront en effet:
et finalement:
a4p:w = (i -^'^)(. -p' + p"-. . .)rr\
Pt
aP'^C^.s.s'Xy
r'"(«, s, s' — l).,,_, + r'"(«, s, s' — 2ly_,
r '" (w , s , s' — I ly_, + r-" (n , s , s' — 2),y_, -
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Quand l'indice m devient égal à zéro, les fonctions f' coïncident avec les S, d'où il s'ensuit la formule
{33) P(«,s,s'Xy
— ^{n , s , s')._,,„' + £■(" , s — I , s')„_,_„. — £■(«, s — 2 , s'),^,,.- + . . . , ainsi que celle-ci:
{33') aP'(» , s , s')„y
= —£'(«, s, s'Xy +£'(«, S, S'—.),, -S'{n,s,s'^2)^y +...
Par les jn-océdés que je viens d'expliquer, on parvient à représenter les P'" (« , s , s'), „■ moyennant les transcendantes rjf"''^^-" ou bien, quand m n'est pas égal à zéro, par ces transcendantes avec les fl'"'^^'"; et de même, à représenter les P"" (" , s , s'), .y par les transcendantes f :"'+'■", ou par les Ci"'+'" avec les fi""^^-" . Mais on peut aussi exprimer les P en fonction des C et réciproquement, les P' par les rj . Surtout quand les indices v et v' sont égaux à zéro, une telle manière de représentation peut être avantageuse, parce qu'alors les P s'expriment par les P' seuls, au moyen de la relation
tandis que, si les indices v et v' ont d'autres valeui's, les relations entre les P et les P' sont moins simples. Voilà les relations qui ont servi à déduire les expressions suivantes.
P(«, O, O)o.„ = — ;yj
V{n, i,o)„.„= («+ i)3ji'" + 2r/,'", !"(", o, i)„„ = aP'(«, I , o)o,,
I2 + 40)VV
P(«, I , 2)0.0= aP'(«, 2, 1)0.0
= -^7i'"-(«' + -'« + 0'jl'"-(4^» + 8)^;'"-8^'-",
P(h,0,0),.„=— (»-f l)^i'"-25yî-",
P(» , I , o),.o = («' + 2W + i)r,r + (4'« + S)3jl-" + 8, P(«, o, i),.o = -{m' + 2» +.))?;■" — (4« + 8),l- — 8,i-",
Quand l'indice m a une valeur surpassant zéro, les coefficients P'" et P"" ne s'expriment pas au moyen des rj seuls, mais bien par les 7y et les ;-. Néanmoins, la complication des expressions résultant des formules (32) et (32') n'augmentera guère, vu que les sommes de la forme
r"(«,s,s').y + '«^'"'(«.S.s'Xy
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s'exprimeront de la manière suivante:
(«)«(5?r+'-" + >»ro"'^''") + {n\{7^l""-'-'- + mri"'^''") + ...,
{'Oo ) (*0i I • • • étant des polynômes en n.
V^oici maintenant les expressions dont il s'agit: elles peuvent être utiles quelquefois; mais puisque l'application en sera assez restreinte, il suffira de n'en communiquer que les premières.
aP>
ctP' ccP' otP'
o),,o = {» + 2){r^r' + ri-") + 2 [riY + rri
i)o.o = -(« + 2){r^" + rin-^iyil" + ri-"),
o)o.o = - "'^^;"^' (^r + rin -{2n + 7)(,^" + r^") - 4 (^^" + rn
i)o.o= (»' + 4"+4)(^r + ro'") + {4«+i-')(r;f" + ri'") + 8(#" + r:n,
-jy.o —
etc.
(^r- + rr) - (^« + 5)(7Î-" + ri'") -4(rir+ri"),
Deux remarques s'ajoutent aux expressions que nous venons de donner: 1°. Quand on remplace, dans les formules mentionnées, les T^f"^^'"
par les Cl"'"^''", les P"'(w , s, s')(,.o se changent en ccP""(w , s, s')o.o, en sorte
que nous am-ons:
aP'(w, o, o)o.„
aP'(», i,oV„= {■n+i):l'-' + 2:\-", etc.
Mais si les indices v et v' ne sont pas égaux à zéro, les relations entre les P et les P' sont moins simples. Il convient alors de chercher ceux-ci par une voie directe, ce qui nous conduù-a aux expressions que voici:
aP'(«,o,o),.„ = — «s^,V"
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ctP' (« , I , o),.„ = n'Cr + (4« + 4) :\'" + Kl-" , aP'(« , o , i),.„ = — n'Cl'" — (4« — 4)^|'" — 8Cl-",
«F(«,s,s')„,= aP'(«,s,s'),.„.
2°. En introduisant, dans les expressions précédentes des P et des P', au lieu des transcendantes tj et C, leurs valeurs en les transcendantes y , savoir :
on doit retrouver les expressions que nous avons données aux n°* 20 et 21. Par cette voie, on a obtenu une vérification ultérieure des formules mentionnées, vérification qui s'étend même sur les nombres H™;"',;^, vu que la relation entre les tj et les ;-, ainsi que celle qui lie les if aux y, dépendent des entiers «i , n et l.
En appi'éciant le profit qu'entraîne l'usage des ti-anscendantes tj et C, on reconnaîti-a facilement qu'il réside en ce que les formules que nous venons de mettre en évidence sont composées de termes dont le nombre est diminué, d'une unité, les comparant aux expressions des n°^ 20 et 21.
24. La forme sous laquelle s'expriment, le plus avantageusement, les P et les P', ainsi que les Q et les Q', est celle que nous avons employée, dans les n"' 15 et 17, jjour représenter les îi et les }'. C'est parce que les coefficients qui entrent dans les formules mentionnées, formant des po- Ivnômes en les )9, ne dépendent plus de l'indice n. En revanche, si l'on voulait considérer un tel pol3'nôme comme le commencement d'un développement infini, les premiers termes constitués par le polynôme en les S présenteraient une convergence moins rapide que celle que montrent les termes du polynôme correspondant en les ;- ou en les 3y ou en les C- On en conclut que, bien que l'emploi des transcendantes â soit généralement à préférer devant l'usage des transcendantes ;-, il peut se présenter des cas où l'on fera mieux de mettre au profit les formules dépendant des ;- ou des rj ou des C C'est surtout c^uand le nombre s + s' -f 2y -j- 2v' est assez petit et le nombre n, assez grand, ou bien, quand la convergence des transcendantes ;-j est très rapide, que l'emploi des polynômes en les
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transeendantes ;- (ou en les Tj ou ^) doit être préféré. Voilà aussi rme raison pourquoi je n"ai pas donné les polynômes en les ;■ que relatiTemeni aux valeurs de s + s' + 2> + 2v' ne surpassant pas 3 .
Les polynômes exprimés en les transcendantes ê, dont il s'agit maintenant, s'obtiennent aisément en vertu des formules (22), (24), (48) et (49) du chapitre III du troisième livre. H ne faut qu'y substituer les expressions des /'" (w , s , s')^y que nous venons de trouver aux n'* 15 et 17.
Voici les résultats qu'on a obtenu de la sorte
P(«,o,2)„.„ = - bff,'"— 2UT— 24«9r,
!*(«, 1,2)0.0= iSr^r'-h i64»5r'+ 336*r+ iQ-'^r,
I*(«,o,3)o,„=— 2êl'"— 36#"— 96*s'"— Mr,
p (« , 4 , 0)0.0 = — 3o,rr — 2 2o//r— 5 1 o.î'r'— 48o,yr — 1 60,5^-",
l*(»^ 3 , 1)0.0 = 6o*J-"+ 58oir5i^"+i6o8d:-"+ i728,r/'+ bAO&l\
P(« , 2 , 2)0.0 = — 36*î'"— j.Bé'»'"— 1836*2'"— 2304*r— 960*^",
1^(W, 1,3)0.0= 6*î'"+ 188*»'"+ SSS^y^'-f 1344*4"+ 640*°'",
P(w, 0,4)0.0= — 2odJ'"— i5o,5S-"— 288di'"— '60*»'",
P(«,5,o)„.o= 42*?'"+ 420*^+1386*^+ 2064*r'+ I440*r+ 384*^, P(«,4, i)o.o = — 90*î'"— 1220*»-"— 4890*»-"— 8400*^'"— 6560*^—1 920»y2'", !'(«, 3, 2)0.0 = 6o*î'''+ i28o*;-"+6564*r'+i3344*r+ii840*»"+3840*^,
l'in, 1 P(w , o
Vin , o
Vin, a Vin , o
Vin,i
4jo,o = 5Jo.u ^^^
— i2*î-"— 576*2''' — 4« >6*'^'"— 10272*:-"— io56o*2'"—3840#2''', iood2'"+ii70*r+ 3792*4'"+ 4640*r+i920*2-",
lO.n
Vin,
Vin,
Vin ,
Vin,
Oi.» = -
Vin
Vin,
>8*'?'''+ 64*»'"+ 48*r, i8*ï'"— rM^a'"— 48*^,
dr~ I92'î*r
54dr'+ 392*î'"+ 72o*r+ 384*:",
ôo*?'" 4- 580*»/" + 1 608*»'" + 1 7 28/y^''' + 640»l" ,
,).,„-— i8*î-"— i64Ar'— 336*r— '92*1''",
o),., =— iS^Î'"— 64*?/'— 48*°'",
ÏVaite' lUt orbilct abaolute.
P(»,o aP^w.o
ctP'{«,o
aP'(>?, 2 aP^(«, I
aP'(»,3
C(P'(h,2 OtP'(«, I OtP'(H,0
aP'(M,o
aP'(w, I aP'(»,o
aP'(«,s
I no
Traité des Orbites des Planètes.
36*î''' + 228*;;'" + 384'5r' + 'Ç-^î^»'", — 3à(^l" — 2289:-" — ^846*^' — i92.Vr',
I nn =
2(9^" + lo,?!'" + 8,9.V",
— 2dJ'" — 10*1'"— 8,9;-",
— 6,9i'" — I H*?;-" — 396AV" — 48o^;V'' — i92,9l'",
:,9,V" — io*l'"— 8,9l'",
aP'(w, s, s')
) '^ ) •' ;i.oi
0)0.0 = àf/!r + i4,9l'" + 8^-'",
Oo.o = — 6C— >4*r"— 8^--",
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Q (« , I , I )o.o = — 2,%-" - I o,r;" — mT ,
Q(«,3,ok„ = — 4'9:'"— .6,9r— 20,!?;;'"— 8^r,
Q(«,2,iX,„= 3C+ -^7'9r+ 48»9^"+ 24*S'",
Q(«,o,3u= or+ 8*r+ 8^r,
Q(u,4,oX,o= 5C"+ 30*î-"+ 61,"^^'+ 52'9r+ '6<9r,
Q('",3, Oo.o-=— 4'9o'"— sô^-r— i64*r— i76,9r— 64,9r,
Q(« , 2 , 2)„.„ = 3o»9;'" + ^so&r + -'16*3" + 96t?r ,
Q(w,i,3)„.o= - 4C- 52<9V'- ii2&r- 64*r,
Q('^5,o)„.o = — 6^"— 50'r'-i46*r— igS^r— i^S^r— 32»9r Q(« , 4 , 1)0.0 = 5C" + •ooe9;''" + 425^:]-" + no&r + 5ào&r' + .6o^J'" Q(« , 3 , 2)„,„ = — 6o,fr — 440»?:" — io2o,9^' — 96o*r' — 320,9^
Q(« , 2 , 3)0.0 = ^o&r + iqo&r + àbodr + 800.?^' + 320^9»''
Q(« , . , 4)0.0 = — 30«9S-" — I QO^S-" — 320,52'" — I ào&r
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Q(«,o, i),.„= ,%■" + 8,y;-" + sdr,
Q(«, ^ , o),.o = 3'fo" + ^lf'1" + 4Sf^y' + 24^2'",
Qin, 3 , o),.„ = — 4»:" — SàfiT — i64'9^' — ijà&l'" - à^^T , Q(«, ^ , ')..o = i<%'" + S7*r' + 348.9";" + 456*9^' + iQ-^*:-", Q(«, 1 , 2),.o = — Sà&T — 228^^' — 384*^' — 19^*?",
QO*, o, 3),,, = aï?:-" + 44*'^'" + 104*^' + 64<9r,
Q{«,o,o).., = âr + s&'r + 8'9r,
Q(«,o,.),., = &1-" + 26,fr + 72^r+ 4s*r,
Q{n , . , 0)0., = — iSl-" — 22&r' — 44'9Î'" - 24*r , Q(«, o, Oo., = K" + i7<" + 40*"/' + 24*9^',
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aQ'(«, o, o)„„ = &1-",
aQ'(«, 2 , o),,„ = 6,%" + Q''/," + 4*;",
«Q\«, I , i)„.o = — 6,9i'" — M*!'" — 8fil'\
C(Q'(« , 3 , o)„, = - lo^J- - 25>n-" - 24*V" - 8fl^'", aQ'(«, 2 , iVo - I2<9J" + 48*1" + 6oAl" + 24»9j'", aQ'(" , I - 2)0.0 = - 3'9i" — 2 7''/,'" - 48*;" - 24âl-", «Q'(«, 0,3)0.0= 4'5l"+ .2di"+ 8,9;'",
aQV,o,o),.o= 25i-"+ 2^1'",
«QV,i,o),,, = - 6,9l-— i4'9l'"- 8,9^-, aQ'(«,o,0..o=- 4*^"+ i2<9l'-+ 8,9^'",
zQX/f,s,s')o.i = aQ>,s,s'),.o,
^a'Q>,.,oV„ = - 4*r- 2'V, ^a^Q>,o,i)„.„= 3'9r+ 2'9r",
aP'(H,o,oV„= C+ ^'5r,
aF(»,o,.)„.„= 6,9r+ 8*r,
aP'{n .2,0
aP'(»
aP'in aP'in aP'(w aP'(w
aF(« aP'(«
C(P'(W CtP'(« C(P'(«
aP'(w aP'(w aP'{« aP'(« aP'(M aP'(w
aP'(«
aP'(M
aP'(«
• ) Vo.o O , 2)0.0
3 , oj,i .0
:=._ ô»?!'"— loSi?^
4 , 0)0.0 ^ 3, Oo.o^ 2 , 2)0.0 ■ ' ) 3J0.0 ■ o , 4)0.0
I55î'"+i45'92''"+ 402,9r'+ 432.9:'"+ ifio^r,
9r9';'"+282*»'"+i332*r+ 2oi6*r+ 960-9^',
— So*^'"— 6ooî9j'"— ii52*^'"— 640,9^',
30*r + 64oé'r+32S2;9r'+ 6672,^"+ 5920*:'"+i920*»'"
2oo*r' + 2340.9^ + 7584î9r'+ 928o,9r' + 384o^:;-"
264o5»'"— 40oo^:'"— 1920^:
i2,9r— sà^r— 48'9;^", i2,9î-+ 56*r+ 48»9r,
aP'{n
aP'(n
aP"{n «P'(«
aP'(w
aP'(w aP'(H
aP'(«,
2ko
aP'(«,
aP'(«,
aV{n
aP'{,>
aF'in,
aP'(«
aP'(«
aF(«
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àSl'" + loS»'!,'" + 288*»-"+ 192*4",
— 24-5<r — 352*r— 1224*3'"— I536*:'"— 64o«9r, Sô^î" + 728*»" + 3000*»" + 4224*:'" + I920i9r,
= aP'(»i,s,s'),.o,
6*î'"— 108*.;;''— 288*»'" — 192*2'", 6*»" + io8*^," + 288*^'" + i92^»-'',
o, ïji.l =
qO.h
0,1)0.0= 2*i'" + io*l" + 8&\'\
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ct*P"(w,o
aQ'(«, o aQ' (« , o
CtQ'(«,2
aQ'(«, o
i2dî'" + 36'Vi'" + 24&Y',
2K" + 70*1'" + 3086»'/ + 432'9.i'" + i92,5il'", — 36*9Î'" — 228,9.l'" — 384'9J'" — ly^^Vl'", 4»9;'" + 52'V.l'" + .i2*;'" + 64*y:'",
--= 2,9;>" + io,Vl'" + tif^\
Oi.n =
2'9'„'" — 34»9;'" — Sof^l" — 48,9^'", 2>%" + 34'*'." + 8odl" + 48*1",
OLn ~
2êr\
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— i2êr— 24&r,
5*i'" + 2 56'5''' + 36r9l''+ lôêl'",
— 4K" — 52&r' — Il 201" — 64&r,
— 6,fr — 44,9.^' — T02ÔI''' — 9àK" — S^&l", 5,rr + 95'9.r + 330*^' + 400,9^' + 160^^-",
— ôo^i^'" — 38o<9S'" — 640*,"" — 320*9r , .o#]-" + i8od«" + 48o^»-" + 32o^»'",
— So&l'" — I ôodl'" — 1 6oi9V' ,
6df''+28êl'"+ 24«9^-",
ÎVaiic dM orbites absolues.
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«Q'(W , 3 , o),.„ - — 8,9:'" — 64»9»'" — I zoffi,'" - 64^:
ctQ'(w , 2 , i),.„ = 6,</r + 108,9^ + 2 88*9^ + ^92BT ,
otQ'C» , I , -'),.„ - — 48*r' — 2 1 6*9^' — I g2&:'" ,
«Q'(" , o , 3)..o = 4^" + 48»9r + à^rt'",
aQ'(« , S , s')„.i = aQ'(w,s,s')i.o,
aQ'(« , o , oV, = 3<"+ 4'5r,
aQ'(w, o, iV, = 3'9"'" + 24,9^' + 24»9r,
«'Q'>,o,ov„= ^r,
a'Q'>, 1,1)0.0= — 6^1'"— 8âl>",
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ijo.o =
Ol n =
a'Q'Xn,s,s'),.o,
25. Je rappelle au langage du 11° 94, livre III, et aux notations qu'on y a établies.
On a toujours, N étant une des fonctions - i2 , P , Q , 1\ , P' , . . .
toutefois avec la restriction qu'il faudra, lorsque N signifie la fonction Q
dh ou la fonction Q', ajouter, à la formule signalée, le terme E— , respectivement R' — ; .
Les fonctions N'^'"^ étant d'abord données au moyen des ex^^ressions de la forme générale
|.V'"(o,s,s')o.o — iV"'(o,s,s'),.o>7' + •••
I N'"{n , s , s')o.o— ^> , s , s'),.o^' + ■ • ■ 1 , cos
sm
MW ,
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on peut les développer suivant les puissances de dp et dp' , ces symboles signifiant les sommes des inégalités diastématiques, eu sorte qu'on a:
(O = (/o) + 0)0 ; />' = {p) + àp'-
Quant à la formule (34), on doit encore rappeler que parmi les iV'"'\ il n'y en a pas qui soient mis au lieu de P'"'\ ni au lieu de P'('">, mais bien au lieu de (i— ;y')F'") ou de (i — )y'')P'<"''. Maintenant, si l'on admet le développement
(35) iV'"" = i^w _f. iv(»o^^ + ,Y«J,«^ + . . .
+ Ntldp' + ^Tldpdp + . . .
on parviendra à représenter les iV^.™^ moyennant la formule générale
^ ^ m,J-,f ( iV(o , S , S')o 0 ^{'^ , S , s'), oî?" + . . . 1
(36) iVi.:^=Vi:Gr ^ ' ' •"•«^ ^-'^ ^ l^y^^yy
+ 2 L L L ^^M , _ |(/«) (^ ) si^ \n^y.
Dans cette formule, on a mis le signe Gr avant les {j afin de marquer que tous les N{n , s , s'), „■ appartiendront au groupe dont les indices sont m , k et k'. Conformément à cette manière de mettre en évidence les indices, on aura, par exemple, l'équation symbolique
Gr P(w,s,s') = P"'(m,s,s'),
ce qui exprimera que le coefficient P(w,s,s'), appartenant au groupe {m ,0,0), sera égal à P'"(w , s , s').
Ensuite, les coefficients du groupe (wi , A' , A:') s'obtiendront facilement par des différentiations successives. On aura en effet, conformément à ce qui à été dit à la page 407 du premier tome,
*•*■ 1.2...k.l.2...h' dipf^ip'Y'
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d'où il s'ensuit, eu vertu du développement (36), la relation symbolique
{37) Gr N{n , S , a'Xy
^ l.2...k.l.2...k' ^^' ^^'^ . S + '^^ . S +k Xy ,
par laquelle on a exprimé qu'un coefficient N{n , s , s') appartenant au groupe (h* , A' , k') s'obtient en multi])liant le coefficient N{n , s + ^ , s' + ^') appartenant au groupe {i)i ,0,0) par le faqteur qui vient d'être mis en évidence dans l'équation (37).
Mais je vais employer encore un autre mode d'indiquer le groupe, auquel on doit com^^ter un certain coefficient, dénoté, sans égard au groupe par iV(w, s , s%„'. On s'aperçoit de cette nouvelle manière de marquer les indices par la seule inspection de l'égalité symbolique que voici:
m,k,k' vt,k,k'
(38) Gr N{n , s , s').,„- = iV^ (» , s , s'^,.-.
En profitant de cette équation, on aura au lieu de l'équation (37) celle-ci :
(a + A-Xs-t-A— i)...(s+i)(8-4-^--)(8'-ffc--r)...(3'+i)'"y,, .'J_l.'\
- i.2...k.i.2...k' ly [n,!i-th,s -th,),y,
dont l'emploi n'offre nulle difficulté.
Au moyen de la formule obtenue, on a déduit, en partant des expressions du n° 20, les formules suivantes.
Groupe : (0,1,0)
p (u , 0 , o),,„ = «(« + OrJ'" + (4» + 6)rl'" + Sri'",
p {n , 1 , 0)0.0 = - (»' + 3'*' + 2«)rJ'" — (6»' + -'4« + -m) ri'"
— (24» + 72)r2'" — 48rJ'",
"p (« , G , i)„.o = {n' + 2n' + n)rl'" + {6n' + zon + iS);-]'"
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P {n , 2 , o)„.o = -^ -^ — -rJ' + (4»' + 3011' + 74» + ào)r\-"
+ (24»' + i68n + joojri'" + (96« + 43-')r3'" + 'O^rl'",
p («, J , Oo.o = —{n' + 4«' + 5«' + 2»)rJ'"— (S/î' + 4S«' + ioo« + 72)r\''' — (48»' + 2S8n + 456)^2'" — ('92« + 768)r;'" — 384rl",
0,1,0 ri,*-J-2Ji'4-n'
P (« , o , 2)„.o = -^^^^ ri-" + (4» = + 1 8»' + 30» + 1 8) ;-;•'■
__ + (24»' + 120» + i64)r;'" + (96» + 3ià)rl-" + «92rl'",
F {,1,0, o),.„ = {n' + 2n' + /^ri'" + (6"' + 2on + iS);-;-''
Q (« , ' , 0)0.0 =- («' + 5>i + 6);-i''' + (4» + 14) ri'" + 8^•l•^
Q («, o, 1)0.0 = — (/i^ + 3» + 2) ri-" - (4« + ^o)fr — 8ri'\
"A'% N w'+9«'+26»l+24 ,„ , , , , ON 1»
Q (w, 2 , 0)0.0 = : — ; ri' — (3'i + 24» + 48) r,"
''Qin , I , Oo.o = («' + 6«.' + I .» + 6);-;;" + (6«' + 36,1 + 54)^^
+ (24« + 96)ri'" + 48r3",
".'.» Ji,'+3»l'+2H i„
Q(>^o,2)o.o--'^"";" -ri'"- (3H^+.2^^ +■--);-!■"
"qin , o , o),,o = — («' + 3« + 2)rJ''' — (4« + 'o);-!'" — 8;-^'",
aF'in, 0, o)o.„ = — {n' + ^1)^0" — (4» + 6)rl" — 8rJ'" ,
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oc F (M , I , 0)0., = («^ + 211' + n)r]r + [an' + 20W + iS)^}'''
aP'V, o, i)„.o = — {n' + n')fo"—{àn'+i67i+i2)r\'" — {24n + sà)rl''' — 4Srl-\
« P> , . , o)„, = - !!:±i!^!±l^!±i'-^ ,- _ (4n' + 24..' + son + 36),',"
— (24n' + 144»? + 2 28);-J'" — (96« + 38^)^1'"— ig2rl'\ aF'{n , I , i)o.„ = {n' + 2«' + jz');-j'" + (8/^=' + ^àn' + 6o« + 36)rî'"
+ (48W' + 240W + 328)rl'" + (192» + 672)^3'" + 384rl'">
aP>, o, 2V0 - -'-^rJ'"-(4«' + '2'^' + ■4« + à)fr
^^ — (24»' + 96w+ io8);-i'" — (96K+ 288) ;-l'"— 192^1'",
GtP'V, o, o),.„ = —{H' + n')ry'—{6n'+i6H+i2)rl-" — {24n + 5à)rl'" — 48rl''',
aP'(«, o, 0)0, == aP'(«, o, o),.o,
aQ'(«,o,o)„.o = — «ri'" — 2r'r",
«Q'(»,o, i)„.„ = -(»' — «)ri'"-(4« + 2)rl-''-8rV",
a Q' (« , 2 , o)o.„ = —^ ri" - iP' + • -'« + • ^)r.'
— (i2w4-36)rJ'" — 24r3'",
a Q'(« , I , Oo.o = (n^ — «.)rJ'"+(6«'+i2« + 6)rî'"+(-'4« + 4S)rJ-''+48r^",
a Q> , o , o),.„ - — n'fo" — (4« + 4)rî'" — 8rJ",
C(Q'(«, o, 0)0., == aQ'(», o, o),.o,
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Grroupe: (0,0, i) P'(« , o , 0)0.0 = — n{n + !);-;•" — (4« + 6);-î'" — ^r\" ,
"p (» , I , o)o.„ = {n' + 2n' + n)rl-" + {an' + 2o« + .S);-!'"
"p («, o, 1)0.0 = —('»/'+K')r;-" — (6>r^+i6«+i2);-l'" — (24«+56)r-V" — 48rl'", p'(« . ^ . 0)0.0 = - '''+'''■'/'''+-' rV - (4«= + ^-,n^ + son + 36)rî-
— (24«^ + 144» + 228);-i'" - {gàn + iS^)^/' — ig2r\'" ,
P'(« , I , .)o.o = («^ + 2?r' + «')rJ'" + (8«= + 36»' + àon + 3à)r\'"
+ (48«'^ + 240» + 328)rl'-' + (i92« + 672);-J" + 384rl'".
°P («, o, 2)0.0 = — '-^rJ'"-(4»»' + I2n» + I4« + 6)rl'''
^_ — (24W' + 96» + io8);-.l'" — (96H + 288)r]'"— I92;';'",
P (« , o . o),.„ = — («= + 2«' + «)rJ'" — (6»' + 2o« + i8)^î'"
— (24W + 64)rJ'" — 48r3'".
"q («,0,0)0.0= («+Ori'" + -'rl'",
Q' (« , I , o)„.o = — {n' + 3« + 2)rJ''' - (4« + >o);-;'" — S^J'",
Q (» , o , i)o.„ = («' + n)rl-" + (4« + 6)rî'" + Sri-",
Q (^, 2 , 0)0.0 = 'i:±^!^:±il^,j- + (3n^ + ,8. + 27),1.«
+ (.2;»+48)ri'" + 24rà'", "q (« , > , Oo.o = — («' + 3«' + 2w)rJ''- — (6«' + 24« + 24)rî'"
— (24«+72);-J'" — 48rr,
"q («, o, 2)0.0 = ^rJ'" + (3«' + 6« + 3)rl" + ('2« + ^4)rl'" + 24?-3
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Q (n , o , o), „ = («' + 2« + .);-;•'■ + (4« + 8) ;-; " + Sri'" ,
a F (« , o , o)o.o = («' + «) ri'" + (4H + 6) ri" + Sri-" ,
aP'{n, i,oV„ = — (>r + H');'J- — (6«'+i6« + i2),^î" — (24« + 56)r.V''-48r3-", a F (« , o , i)o.„ = (h ' — n)rl'' + {on ' + 1 2» + ô);-!" + (24» + 48) ri" + ASrl'" ,
F(« , 2 , 0)0, = 'i!±l^!+Z^^J." + (4„3 + j8«' + 30» + i8)rî'"
+ (24W" + i2o« + 164) ri'" + (96» + 336) ri'" + iQ^rl'",
aP'in, I , lU = — (»^ — «');-J-« — (8».^ + 24«' + 28n + i2);-î''
— (48«^ + 192H + 2i6);-i- — (192H + SJèJrs" — 384rl",
a P' (n , 0 , 2),, = ^ ^ r^" + (4« ' + 6» ' + 2») ri'"
a-P'(«, 0,0)0.1= aF(«,o,o),.„,
aQ'in , 1 , 0)0.0 = — («' — »)rJ'" - (4« + 2)rl-" — Sri'" , aQ'{", o, 1)0.0 = ('r — 3" + -^)rJ" + (4« — 2)r}'" + Sri'",
« Q'(« , 2 , 0)0.0 - '-^rl" + (3«' + an + 3)rî" + (i^« + ^^hl-" + 24rl'", « Q'(« , I , Oo.o = — («'— 3«' + 2H)rJ'"— 6»VÎ •" — (-'4» + 24)ri-"— 48r]'", aQ'in , o , 2)o.„ = "'-'"'+"""' ri- + (3«= - 6» + 3) rî" + 1 -'»rl •" + -'4rJ- ,
a Q> , o , o),.o = {n' — «) rJ-" + (4" + -') ri" + Sri" ,
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Groupe: (0,2,0) T{n , o , o),„ = - 'l±l!^±lli f." _ (3„' + ,,,, + „);.;..'
— (i2« + 36)rl'"— 24rl-",
P (W , I , o)„.„ = -^ -^ — - fo" + (4«' + 30«' + 74W + 60);-;"
+ (24«' + i68« + 30o)r.i" + (96» + 432)rl'" + iQ-tI'", P (« , o , i)„.o = - ^^' + ^^^' + Sn'+2u ^,,„ _ ^^^^, _^ ^^^^, _^ ^^^^ _^ ^^^^,,„
°Q (« , o , o)„,, == '^-^^-rl-" + (-'« + 7) ri'" + 4r2'",
Q (w , o , i)o.„ = ^ ri' + (3W + i8« + 27)y\-"
__ +(i2n + 48)ri'" + 24;-J'",
a P' (« , , , o)„, = - "^""7^ - r-V" - (4»' + -M>^' + 50» + 36)rî'"
— (24»^ + 144H + 2 28);-J-" — (96» + 384)r3'"— '92ri'", aP'in, o , i),„ = !ijtl^t!i:^.." + (4»= + i8«^ + 30« + 18);-]-
+ (24»' + 120H + i64)ri" + (96?* + 336)r3'" + ig^rl'",
a Q' (» , o , o).,„ = — ^ ri'" + (2« + 3)r!'" + 4r2'",
« Q' {n,i, o)„, = - "'•^^"'^"- ri- - (3»' + 1 2»^ + 1 2) r\
« Q'I»? , o , .)o.o = -— - ri'" + (3'«' + an + 3) ri'" + (•2» + 24) ri'" + 24ri'",
Groupe: (o , i , i)
P (« , 1 , o)o.o = — {n* + 4«' + 5«' + 2w)r5'" — (8«' + 48w' + loow + jz)^]'^
— (48W' + 288« + 456)^2'" — (i9-'« + 768);-l'" — 384rl'", 0,1,1 P {" , o , 1)0.0 = (m* + 2»' + «')rJ'" + (8«' + 36»' + 6o« + 36);-;'"
__ + (48»' + 24on + 328);-.V" + {ig2,i + 672);'''- + 384^1-%
Q (w, o, 0)0.0 = — («' + 3» + 2);-J'" — (4« + io);-J'" — S;-'-",
Q (*« , I , o)„.o = (»' + 6n' + I i>i + b)rl-" + {6n' + 36n + 54);-;''
+ (24« + 96)ri''' + 48r3'", 0,1,1 Q (« , o , 1)0.0 = — («' + 3W' + 2M);-;" — (6«' + 24« + 24) ^î'"
0,1,1 aF'in,o,o),^,== — {u' + n')rl'" — {6n'+i6n+i2)r\'" — {2^n + s6)r]-''-^8rl-\
0,1.1 o P'(« , I , 0)0.0 = (»' + 2n= + «');-J'" + (8«^ + 36»' + bon + i6)r\-''
+ (48n^ + 240» + 328)rl-" + (i92« + 6-2)rl-'' + 384;-l'", 0,1,1 aP'(»^ o, Oo.o = — {n* — ti')f/' — {8n' + 24»' -f 28?i + I2);-;'''
0,1,1 a Q;(» , o , 0)0.0 = —{n' — n)rl'" — (4W + 2) y]'" — Sj-]-" ,
0,1,1 aQ'(«,o, i)„„ = — («3_3„2^ 2«)/-i'''— 6«V;'"— (24/1+ 24);'J'''— 48;'l'",
Groupe : (0,0,2) P {n , o , 0)0.0 = — '^—^rl'" — {3»' + 8» + ô)?-:" — (i2H + 28);-i'" — 24;-l'",
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+ (24«^ + .20» + .64);-.l" + (g6« + 336)^3" + '9-tI'",
^_^ —{2411' + 96» + I oS) ;-;■" — (96;* + ,88);-J'"— ig2;']'",
"q 0^ , o , o),„ = ^ri'" + (^" + 3) ri- + 4rV",
— (i2H. + 36)r.]'"— 24rr, Q' (« , o , i),,„ = ^ri'" + (3"' + an + 3)fr + (. 2«, + 24)r.l'" + 24r^",
aP'{n,o, o),,„ = -— rJ'" + (3«' + 6» + 3)?-!'" + (•-^« + 24)r2-" + 24?i'",
H.^-ll'
(xF(«, I , o)„.„ ^-rl" — {4ii'-' + 12»,^ + 14». + ô);-;-
— (24»' + 96» + .o8);-.i'" — (96» + 2S8)rl-"— igzj-l",
>t* — 211' — II' 4- 211 , ., . , ., . ... , , .,
a P' {n , o , , ).,„ = "• "^ , '^ ' '•' ri'" + (4« ' + an ' + 2n)r\
+ (24»^ + 72n + 6o);-J'" + (96H + 240)^^ + 'Q^rl'",
a°Q' ('^ o . o)„, = ^ll^-l ^i-" + (,,, _ ,)f." + 4;,;.'. ,
26. Eu vertu des expressions que uous veuons de rassembler au n° 24, nous obtenons facilement, toujours en faisant usage de la formule (39), les expressions suivantes:
Oo.o =
' jo.o ^^
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Groupe: (o , 1,0)
■i20)9';"— 88o,f/' — 204o,9l'''—ig2o&l"— ô^o»",'",
i8oi9r' + i74o<9::'" + 4824*9^' + 5i84'9r' + i920&l'\
■ 72,Vl-"—ios6S:-" — 3672&l-" — 46o8&'l'"—ig2o,9l''',
6,f{" + iSS,5^" + 888(9»'" + 1344*4'" + 640,9^',
iS&1"+ 648^"+ 48(9»'",
s')o.i= -f(»«, s, S'ji.o,
1)0.0= — <■"— io,9î'"— 8*r,
o)„,=- — 12^^'— 48*r— àoâl'"— H^l'",
Oo.o= 6C"+ 54*^'+ 96*»/*+ 48*"3'",
Dans ces expressions, on a supprimé les indices indiquant le groupe.
aP'(»
aV{n
aP'(«
aF(H
1 Vo.o — ' ) 2)0.0 =^ O , 3)0.0 =
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20,%" + I 20^î-'' + 244,9^" + 208^1-" + 64,9^''' , ■I2&l'" — i68&'i'''~ 492SI"— 528êl-"—ig2i%-'', 6o»9î>'-+ 3oo^;''"+ 432î9^'''+i92/5'4'",
lo^î'"— 8dl'%
• , oji.o =
aP'{n
aP'{n
aF'in,
aP'in,
aP'in,
-Oo.o =
otF(«,
aF(«,
aF(«,
2C— 34.9^— 8o*»'" — 48êr,
is^r— Sôi-^-"— 48&r,
— 36»9r— 2 28,9°'''— 384'9"''"— ig^K'" , 36d"r+ i2S>n'"+ 672*r+ 384^9^,
— ôdl'"— io8!9",'"— 288î93'''— i92,9»'",
60,9^+ ,5So(9S-''+ i6o8(92'"+ 1728/94""+ 640.9°-", _ 72*î-"— 1056,9^ — 3672!9r — 46o8,9^'— I92052-",
nO.n
— 8o,9S'"— 6oo(93'"— ii52#"— 640,9^,
Dans ces expressions, on a supprimé les indices indiquant le gi-oupe.
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aP'(«,s,s')o., = otP'(«,s,s'),.o, aQ'(«,o,o)„.„ = — 2<-", aQ'(«,i,o)„.o= 6*î'-+ SSr,
aQ'(«,o
aQ'(»,2 aQ'(«, I aQ'(w, o
aQ'(«, 3 aQ'(w, 2 aQ'(«, I aQ'(«, o
aQ'(«, o
otQ' («. , I aQ'(«, o
o)o.o = ^oBT + loo^»'" + i^^&r + 64^»'",
2)0.0= 6oé'»''' + 24oé»r+ i92i9r,
^nr—
.),.„ = — ^êY— 40*9^'— 486":
s')o.i= aQ'(«,s,s'),.o.
Groupe: (0,0, i)
P (« , I , o)„.o = I UT + 64»9^-" + 48.9^''' , P(«, o, 1)0.0 = - ^2Br— 56*r— 48<9^'",
P(n , 2 , 0)0.0 = — 36'9r — 2285»'" — 384*3'" - i92»92'", P(W , 1 , 1)0.0 = 36*r + 328i9r + 672*«'" + 384'5'r , P(,î , o , 2)0.0 = — (^^Y — io8«r — 288*9°'" — I92*»'",
Daus ces expressions, ou a supprimi? les inrtircs indiquant le groupe.
i8,9î-" + Sà^^n^" + 2664.9»'" + 4032.9^ + i920^r,
— 6ooî9r — 1 152»9^-'' — 640 if,-" ,
iO,)l
672êr— iS^K",
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ûcP'(w,o,oV„= 6^î-" +
aP'(« , o , i)„.o = ô&r + 48>n-" + 48î9r,
aV'{n , 2 , o\,, = iSâl-" + i64,9»'" + 336,9^ + 192*^,
aF'{n , I , i),,o = — 1 2,fr — 2 1 6,r/' — 576>9r — 384'9r ,
otF(« , o , 2)0.0 = 6odr+ 240,9r+ ig^K-",
aP'(«,3,o)„.„= _,4,9Î'" — 352'r— i224^r— 1536^»'"— 640*»-,
aF(« , 2 , i)„.o = i8Sr + 564'9r' + 2664*9^ + 4032'9r + 1920,9^,
aF(» , I , 2),,o = — 240*^' — i8oo*»'" — 3456/9r — 1920^^',
aP'(«, 0,3)0.0= 2oAr+ 36o*r+ 960,9^'"+ 640,9°'",
aP'(w , o , o),.o = i2,9î'"+ 56*r+ 48,9r,
aP'(«,o, !),.„= i2^M + 2,6*r+ 576.93'"+ 384'^^
iO,n
lO.n
aP>,s,s')o., = aP'(«,s, s'),.o,.
aQ'(«.o,o)„.o = - *r+ 2^;-'
aQ'(«,i,o)o.„= — 2,9r— 8,9r,
ctQ'i'ï, 0,1)0.0= 2*r— 2*?'"+ 8&r,
Dans ces expressions, on a supprimé les indices indiquant le groupe. Traité dés orbites absohtes. 19
aQ'(« ,
aQ'{n ,
aQ'(« . 3 , 0)0.0 = aQ'{n, 2, 1)0.0 = aQ'(« , I , 2)0.0 = aQ'(« , o , 3)0.0 =
aQ'(M , o , 0)1 ,
aQ'(w , I , o),.o aQ'(H,o, i),.o
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aQ'(« , s , s')o.i = aQ'(« , s , s'),.o .
2A^r+ aut,
Oo.o =
Groupe : (0,2,0)
60*?''+ 300*5'"+ 432*^+ 192 36(JÎ"— 228(95-"— 3S4<93''— I92t9r,
— iSo^î" — 1320*^ — 3o6o)9»'' — 2880*»'"— gtoêl'" iSoélî'" + i740*r + 4824»?^ + 5i84i5'4'" + I920i9»-",'
0)0.0 = — I2<"— 48*î'''— ôo*?'"— 24*^, 1)0.0= 3*r+ 27*î'-+ 48*.;"+ 24*r,
Bans ces expressions, on a snpprimé les indices indiquant le groupe.
aP' {n, o
«P'(w, I aP'(rt, o
aP' {n , 2 aP'(n, 1
aP'('« , o
aP' (w , o
aP'(«, o aQ' (w , o
aQ'(M, I aQ' (« , o
aQ'{n , 2 a.Q'(«, I aQ'(w, o
aQ'(w, o otQ' {n , o
ojo.o ' Oo.o
Oo.o ==
Oo.o =
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30^2-"+ 180^^+ 366,9;:"+ 212191-"+ gà&l'';
-I2J?»'''— lôSî??'"— 492î9o'"— szSSl'"— i92^î'",
30&r'+ i5o&r+ 2i6*^-''+ gô&r,
lO.n
9o^î'" + 870(9^' + 24i2,9»'"+ 2592*»'"+ 96o!9"'" _ 72*9;''" — io56,9::'" — 3672,9^'"— 46o8)92'"—i92ot9V', g&l'" + 282(9^'"+ 1332^3'"+ 20i6î9»'"+ 960^:
aP'(w, 0,0)1.0,
— i2f9î-"— iàêl'"— 24*r',
— i2<9r— i5à&r— 33àêr'— 192&1",
30,9»"+ i2oé»»-"+ gà&l'", 6»l"+ 2S0f^" + 24êl", aQ'(«, o, 0)1.0.
Dans ces exiiressions, on a sniiprimé les indices indiquant le groupe.
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aP'{n,o
aP'(«, I aP' {n , o
ojo.o = 0)0.0 =
-jo.o ^
Ojo.o = 1)0.0 =
ijo.o ==
456dr'— 768*°-"— 384t9:'", 328,9"/'+ 672,9»-"+ 384'9:'",
2ii2,9:-" — 7344*3'" — 92i6,9r— 3840,9r,
gô&r + 48,9/',
156,9/'— 336*9/'— igz&l",
8oit
0)0.0 = Oo.o =
Dan.s ces cxi)ressioiis, ou a supprimé ley iudices indiquant le gi-oiipe.
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aP'
aP'
aP'
aP'
aP'
aQ'
aQ'
aQ'
aQ'
Oo.o
aQ'
aQ'
aQ'
36,rr + II 28*»" + 5328!9r + 8064*9:" + i^^oâl", — 240&y — iSoo&l'" — i^sô&l" — 1920&T,
iO,n
ojo.o ==
aP'(«, 0,0)1.0,
— 4'9Î'"— 40*9?''"— 48*9»'", aQ'(Ji, o, o),.(,.
Groupe: (0,0, 2)
— 6,9';-''— io8(9:;'"— 288?9"3'"— i92*9:'»,
— 120(9^'"— 9oo(92'"— 1728^:-"— gàoâl'",
Daus ces expressions, on a supprimé les indices indiquant le gi-oupe.
aP' {n , o
aP'(«, I «P'(w,o
aP' (w. , 2 «P' {n , I aP'(jz,o
aP'(w,o
ctP' {n , o
o nn =
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— i2i9r— iSôî?^'"— 336»9»'"— 192,9:-", 30^^'"+ i2odr'+ 96'9^',
6d1'"—ioS,t
0,ïi
o)o.o ■jo.o
— 24o,9»''' — i8oo^^'" — 3456«9r' — .920*9^,
30*»-" + SAoBT + H40*9r' + 96o*r,
6(9Î'"+ io8î9.?'"+ 288,93'" + 192^*^",
0)0.1= al"('*, 0,0)1.0,
aQ'(rt,o, 0)0.0 =
aQ' ('« , I , 0)0.0 =
aQ'(«,o, i)„.o =
— iK" +
Dans ces exprcssioua, on a supprimé les indices indiquant le gi'onpo.
aQ'in, aQ'in,
aQ' (w , o .
aQ' (» , o ,
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0)0.1 = aQ'('», o, o),.o
QO.n
à&l'" — ôâl" + ôdl-" + 24^»" + 96*2'",
i2éir+ 2 4^r,
aP (« , o
aP(»J, I aP(« , o
aP(» , 2 aP(n , I aP(n, o
aP(M , o
aP(M, o
aQ(n, o
aQ(H, I aQ(«, o
aQ(«, 2 aQ(?^, I oQ(«, o
aQ(w, o
Oo.o =
Groupe: (1 , 1,0)
2ÔI''' + io,9;'" + s^j'",
• à&l'"— 54»9;'"— gô^^J'"— 48^9^", 4é»r + 44*î" + 8Si9^'" + 486'r,
i2,9;''' + i68,9j" + 492êy + 528/9J'" + 192)91'",
2K'' + 70.9;'" + 3o8,9^'" + 432)9^'" + ig^&l'",
4,9J'" + 44'9i'' + SSAl-" + 48»9r, aP(M,o,o)i(,,
Dans ces expressions, on a supprimé les indices indiquant le groupe.
a'F'in, I
a'P'(M, 2 a'P'in, I a'P'{n,o
a'Q'in, I a'Q'(«,o
Onn =
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aQ(n, o, o),.o,
4*i" + 44'9Î'" + SS^J-" + 48&r,
— ô&l-" — I H»?!'" — 396»9o'" — 480!9J'" — 192&I'", 4dl'" + 140*91'" + 61 6*1'" + 864*1'" + 384*1'",
2 or, =
On„ =
I on =
— 2*J'"— 34<9Î'"— 8o»l-"— 4Sêl'", a''P'(M, 0,0)1.0,
2,9j'" + io,9V" + 8*J'",
I no =
Groupe: (1,0, i)
aF{n , o , o)„.o = — 2*:-" — io,9l'" — 8,9^",
aFin , I , 0)0.0 = 4'9J'" + 44&\'" + 88*J'" + 48,9j'",
aP(n , o , !)„.„ = — 2,9i'" — 34'9l'" — 8o,9i'" — 48,9''",
Dans ces expressions, on a supprimé les indices indiquant le groupe.
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otP(w , 2 , o).,,o = - ô&y — I H'?!'" — 396A1'" — 480-95-" — i92'9l-", )„„ = 4,9i'" + I40/9I'" + àib9l-" + 864-9^' + 384'9l'",
aP(« , I aF{n , o
aP(n , o
aP(» , o
aQ(«, o
aQ (n , I aQ(n , o
aQ{n, 2 aQin, I «Q (j; , o
aQ(n, o
aQ(w, o
t^P'in,
Gt'P'(» , O 0('P'(«,O
o)o.i = aP(^«, o, o),.o,
0)0.0 = 2,9r' + 2fl
„9V' + ,off\." + 8*i'",
Oo.o = - 6.^,V" — 54'9l'" — 96»9i'" — 48»9J'",
2)„.o= 1-^*1'" + 36AV" + 24*J'",
o),„= 4'9,V" + i-^'^'V" + 8^}/', 0)0.1 aQ(»', 0,0)10,
24ff\-" + l^rt'" + 48»9.V",
,,9;;" + 7o,9l'" + 3o8*9i'" + 432'9]'" + ig^'^J'^
ojo.o =
ojo.o =
Ojo.o =
— 72//I'" — 456î9^" — lb^9Y — 384^1'", i2#l'" + i-:>bê\'" + 336-9^ + •92i9i'",
Dans ces expressions, on a sujjin'imé l<-s in.liees iuiliqiiant !e p-oupe. Traité des orbites absolncs.
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'Q'in
lo.o - 2,fr,
oi'Q'in
a'Q'in
2nY' + 8.V}/',
a'Q'in
l2êY + ibftV' + 2^&\\
a'Q'in
— bH\" — ^mv — mY,
a'Q'in,
l2{tY-Y2^,%-",
biHY' + uY,
a'Q'in,
a'Q'in,o,o),,.
Les expressions que nous venons de rassembler dans les listes précédentes suffisent tant qu'il est question des planètes principales. Mais quand il, par contre, s'agira d'une des petites planètes, on sera souvent obligé de pousser plus loin les développements des formules représentant les coefficients fondamentaux des divers groupes. Cejiendant, puisque, le cas échéant, cela s'effectue sans peine, je me suis arrêté aux expressions précédentes.
27. Je reviens à la communication des résultats numériques, et je commence par donner les logarithmes des transcendantes ê"''" .
Table des transcendantes f^"'"-
LoK-,9^
Log-,9î"
Log-»?:;-" Log-,'/^' Log-,9r J.og^-&V'
Mercure et Vénus.
Log-,9r a
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Log^,9r'
Log^î^r
Log-5:
Log-#"
Uranus et Xeptuue.
28. Dans le chapiti'e qui suit, je vais rassembler les coefficients des développements diastématiques, c'est-à-dii-e les coefficients que j'ai désignés par \{-p ,-p' , s , s' , n\y, etc. On sait que ces coefficients s'expriment immédiatement au moyen des transcendantes fi'"'^^'"; et on verra qu'on peut aussi les représenter comme des fonctions des îy^'"''"''" ou des Cj"""*"''", ou encore en fonction des d'P'" . Le calcul des coefficients mentionnés s'effectuera donc sans passer par les coefficients des développements fondamentaux. Néanmoins, il paraît convenable de donner les valeurs numériques de ces coefficients-ci, soit parce qu'on en am-a des moyens utiles pour vérifier l'ensemble des calculs destinés à l'obtention des divers développements, soit parce qu'il peut être avantageux, à quelques occasions, de recourir à des développements ayant pour arguments les angles G et Gr', mentionnés dernièrement au n° 94, cas B.
Mais d'autre part, il ne paraît pas nécessaire de reproduii-e; dans toute leur étendue, les coefficients dont il s'agit, bien que les valem-s numériques en aient été calculées. Dans les buts mentionnés, la communication des principaux de ces coefficients, de ceux dont l'indice ti a les valeurs les moins élevées suffit en effet.
Voici d'abord les coefficients i2(» , s , s')„^„- eux-mêmes, et non plus donnés par leui's logarithmes.
Traiiô des orbitts absotuet.
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Table des coefficients i2(« , s, s')„„.
s,s',v,v' -i?(o,s,s') - i?(i,8,s') -ii(2,a,a') - S(3,a,s) - Q(4,8,s)
Mercure
et
Vénus.
Vénus et
la Terre.
I5IO
29. Dans les tableaux ci-après, on a rassemblé les valeui's des coefficients y\n , s , s'\y et des coefficients ^{n , s , s')^y . Que ces tables soient données, relativement aux combinaisons des diverses planètes, d'une étendue plus grande que celle des tables précédentes, cela tient à ce que l'emploi immédiat des T a été très fréquent, tandis que l'usage direct des i? est remplacé, dans nombre de cas, par celui de formules données immédiatement en les y ou les j9.
Table des coefficients r^n , s , s'),y .
Mercure et Vénus.
I8.III
U r a II U S et Neptune.
30. Il coiivieut, avant de passer ;i la communication des coefficients P, P', Q, etc., d'indiquer les incréments qu'il faut ajouter à ces quantités pour tenir compte de la seconde partie de la fonction perturbatrice, c'està-dire de celle qui est indépendante de la distance mutuelle des deu.\ ]jlanètes. A cette occasion, il faut aussi distinguer les deux cas: action d'une planète extérieure sur une planète inférieiu-e, et le cas opposé. Je rappelle que toutes les quantités P , Q , ... appartenant au second cas sont marquées par des accents.
On a donné, dans le chap. ITT du troisième livre les indications nécessaires pour tenir compte, d'une manière aisée, des tei'mes provenant de la partie mentionnée de la fonction perturbatrice. En renvoyant le lecteur aux n"" 88 et 92 de la première partie, je vais toutefois y ajouter quelques remarques relativement aux détails.
Considérons séparément les deux cas dont j'ai parlé.
Quant au premier, il est très facile, comme on le sait par le n° 88, d'en
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tenir compte des termes demandés. Il suffit, en effet, d'ajouter, à la
transcendante -rl'^, lincrément:
et à —yl", l'incrément:
^.^To - ■, ce qui revient à appliquer aux transcendantes (9f ' et »9] " les incréments
-A»9;:'= ^a, etc.
' Des expressions que je viens de donner dans le texte, La première est immédiatement prouvée par la remarque, page 413 de la première partie. Quant à la seconde, on Tobtient en considérant l'expression
fi rr r
ÏÏ-^-
Il s'ensuit en effet, si l'on observe le développement
yjiro —n /+...) + ..•,
la formule
d'où l'on conclut que seulement la transcendante 7-0' devient modifiée par le terme provenant de la seconde partie de la fonction perturbatrice, et que cette modification se produit conformément à la formule donnée dans le texte.
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des Planètes,
etc.
En vertu de ces formules, on déduira, très facilement, les incréments qu'il faut ajouter aux coefficients du développement fondamental, ces coefficients étant évalués sans avoir* tenu compte de la seconde partie de la fonction perturbatrice. Mais on peut aussi calculer les valeurs totales des coefficients demandés d'une manière directe, sans passer par les y ou les &. Afin de parvenir aux formules destinées à ce but, on se rappellera avant tout l'expression
^Aii(i,s,s')„y = — ^«H:;».,,/,
donnée au n° 88 de notre première partie. 11 s'ensuit, en considérant les équations (22) et (24) du n° 87, les formules suivantes
(40, a) ^ AP»(. , s, s'),. = -^^a(H'-;,,,,,, + H:^,,,,„_,,,),
ce 2
(40, b) '- AQ-(. , s , s'),. ^ - i « |H^;:,,„. -I- HJ,;%_,,.-
CL Z
-l-tis— 1,b',v,v' "T -tl-B— l,e',w— 1,1/')
et on peut encore y ajouter la formule
(40, c) ^ AP'(o, s, s'),y = — (s + .)«{HJ:,,,,,,, + H:+«,,,. „_,,,!.
De ces formules générales on pourrait déduire, facilement, les expressions spéciales des divers AP et AQ appartenant aux groupes (o , o , o) et (i , o , o) ;
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et on pourrait aussi en tirer les expressions de ces incréments appartenant aux autres groupes. Dans ce 1)ut, il ne faudrait, en effet, que mettre en" usage la formule (39).
Mais puisque les trois fonctions P , Q et ii sont lices entre eux moyennant les deux équations (34) du n° 88, livre III, il en doit découler des relations entre les incréments dont il s'agit, permettant d'établir les formules demandées lorsqu'on connaît celles qui se rapportent à une seule des fonctions mentionnées. En effet, si l'on introduit dans les équations citées les développements (29) du n° 87, et qu'on ait égard aux formules (21), (23) et (25) du même numéro, on obtiendra sur le champ les relations
2AP»(. ,s,s%
AP'(o , s , s').,.
l2AQ''(i,s,s'),„
AE»(o,s,s'X,-AR»(o,s-i,s'L-,
2AP"iI,S,S')..y,
AR°(o,s,.s').y
Or, les AR''(o,s,s') étant immédiatement donnés par le développement (33) du n° 88, on parviendra, en faisant usage des relations signalées, aux expressions suivantes, oii l'on a omis, toutefois, l'indice o indiquant, seul, le groupe (0,0,0).
2AP(i ,0, o)„.o= a',
2AP(l, I 2AP(l ,0
2AP(l, 2 2AP(l , I 2AP(l ,0
2AP(.,3 2AP(l, 2 2AP(l, I
AR(o, O, 0)00 =
AR(o, I AR(o, G
AR(o, 2 AR(o, I AR(o , G
AR(o,3
AR(g, 2
AR(o, I
Ojo.o =
loa*,
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5oc^
AR(o, 4, o)„.o =
2AP(l
* .'ll.O
AR(o, 3, i)„.„ =
2oa^
2AP(l,
AP(o, 2, 2),,(,=
.7AP(l,
AK(o, 5, o)„o ==
AP
iool'',
AR(o,4, iU =
— 3oa^
AK(o, 3, 2V„--=
loa'^,
2AP(l,
AR(o,o,o)i„ =
2AP(l
AR(o, I ,o),.o =
2AP(l
AR(o,o, r),.o =
2AP(l
AR(o , 2 , o),.„ =
2AP(l
'Vo = —
AR(o, I , i),.o =
.2ot^
2AP(l
AR(o,o, 2),.o = AR(o, 3,0),,,=
2AP(l
2AP(l
AR(o, 2, i),.o =
2AP(l
AP(i ,s,s'),.„,
AR(o, I, 2),.„ =
6a^ AR(o,i
AP(i
AR(o,s,s')„., =
2AP(l
AR(o,o, 0)5.0 =
2AP(l
AR(o , I , 0)., „ =
2AP(l
'ko- 0),., - + 0)1., = —
AR(o,o, i).,.o =
2AP(l
AR(o,o, 0),, = AR(o,,,û),,=
2AP(l
AR(o,o, i),., =
- Soc',
2 AP(i, 0,0)02= 3a', AR(o, 0,0)0.2 = — 30c',
2 AP( I , I , o)„, = — 6a', AE(o , I , o)„ 5 = 9a',
2AP(i ,0, i)„.2= 6a', AE(o,o, 1)02 = — 6a'.
Les incréments AP , AQ et AR appartenant aux groupes (o , ^- , //) s'obtiennent presque immédiatement en vertu de l'équation (39); ainsi, par exemple, on a:
0,1,0 2A P (i , o, i)oo = — 4a',
etc. ;
et encore, en considérant la deuxième des équations (41),
AP
etc.
31. Venons maintenant au second cas: action d'une planète infériem-e sm- une planète extérieure, et cherchons avant tout les incréments qu'il faut ajouter aux transcendantes y]'^ et ;-■■'', respectivement aux transcendantes i9l'^ et 79]'", pom* tenir compte, de la sorte, de la seconde partie de la fonction perturbatrice.
Reprenons, dans ce but, la lormrde (30) du n° 88, livre III.
Si nous y portons le développement (i) du n° 74, et que nous ne retenions que les termes dépendant de cosH, nous aurons:
r/«yc(;)_i./«)^!Î|eosi?
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Rappelons-nous encore la relation
d'où il s'ensuit le développement
et il sera immédiatement visible que les incréments à ajouter aux -y]'^
sont: -, 4- — r, etc.
Ou aura de même, en vertu de la ti'oisième des formules (35") du n° 89, livre HT,
>-3,o ^3.0 r j.3,ny2
d'où l'on conclut sur le champ les valeurs des incréments des transcendantes r-'"-
Voici la liste des incréments dont nous aurons besoin dans la suite:
Ari'' =
Arr =
^rV =
Arr =
Ar'/' ^-=
Arr =
ArJ'' =
Ar^ =
ArV' =
Arr =
Arl-' =
Arr =
ArJ'' ==
Ar^'» =
etc. etc.
r a ' ar'
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Mais tandis que les A;-]'' et A;--'" sont plus compliqués dans le cas actuel que dans le premier cas, c'est le contraire quant aux incréments A?9-'' . On s'en aperçoit immédiatement après avoir mis l'expression précédente de ii' sous la forme
^i2' = 2^'U!:^'c^')— ^f-Yrjlcos^.
//t r \aar 2a \r / \a / |
En effet, puisqu'on a:
il est aisé de voir que les incréments à ajouter aux transcendantes - Sf^
sont indépendants, abstraction faite du signe, de l'indice i et donnés })ar la formule
Quant aux A»?]'", il suffit de se rappeler de la relation
A^;'''= Afi-\
Passons aux incréments Ai2(i , s , s')„y. On les obtient facilement de deux manières différentes. D'abord, en utilisant l'expression de AU' que nous avons donnée au commencement du n° 92, et ensuite," en substituant, dans les expressions en »9"'' que nous avons établies des coefficients ii{>i , s , s'),y, les incréments A&f^ au lieu des i9"'^ . On a obtenu de la sorte les valeurs
^Afi(i,o,o)„.o = —~^'
^Ai2(i, 1,0)0.0 = — ^,
- Ai2(i , 2 , o)„.„ = — ^,
•^Ai2(i , I , i)o,o = -,.
-AQ{i , o, 2)„.o = — — ï.
Ai2(i , 2, i)„,, =
- Afi(i , I , 2)0 „ = — -i, « a
^ Afi(i ,0, 3)0.0 = ^,
^ AÛ(i , 2, 2)0.0 = — ^'
etc.
Ai2(i ,s,s'),.o = — 2A/^(i , s,s')o.„, A/2(i,s,s')„., = — Ai2(i,s,s')o.o, AÛ(i , s,s').,.o= 3Ai2(i , s,s'),,o, A<2(i,s,s'),., = 2Ai^(i,s,s')„.„,
Ai'<i(i , s, s')o.2 = o, Ai2(i , s , s')..o = — 4Ai2(i , s , s')o.o, etc.
Afin de parvenir, finalement, aux expressions des incréments AP', AQ' et AR', je rappelle aux relations entre ces quantités qui dérivent immédiatement des équations (35") du n° 89, et qui sont signalées à la
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fin (lu n° 92. En vertu de ces relations, on conclut tout de suite les
suivantes :
2 AP"'(i , s, s')„,. = - AR'»(o, s, s')„,. — AR-'Cc, s, s' — i),,,
AP'l(o,S,s'Xy= 2AP"'(.,S,S%,,
l2AQ'"(i,s,s%,- AE'»(o,s,sV.
Maintenant, en se rappelant l'équation (55) du n° 92, il sera facile d'établir les expressions qui suivent:
o('AP'(i ,0,0)0.0= I,
2o:'AF(i
2 0t'AP'(l
20('AF(i
2a^AP'(i 2a'APV
2a'AP'(i 2a'AF(i 2a'AP'(i
2a'AP'(i 2a=AP'(i
2a^AP'(i
2a'AF(i 2a'AF(i 2a'AF(i
I , ojo.o = 2,
2 , ijo.o I , 2)0.0 o , 3)0.0
«^ AR'(o , o , 0)0 „
«'AE'(o
a'AE'(o
a'AR'lo ot'AE'(o a'AE'(o
a''AE'(o a'AE'(o a*AE'(o
a'AE'(o a'AE'(o a'AE'(o
a'AE'(o a'AE'(o
a'AE'(o
Oo.o
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AP'(i , S, s'),.„ - — 2 AP'(i , s, s')j.o, Air)o, s, s'),.o = — 2 AR'(o, s, s')o.o,
AF(i , s, s')o.i - — 2 AP'(i , s, s')„.o, A.li'(o, s, s')o.i = — 2 AR'(o, s, s')o.o,
AF(i,s,s'ko= 3AF(i,s,s')o.o, AR'(o,s,s'),.o= 3AE'(o, s, s\„,
AP'(i,s,s'),.i- 4AP'(i,s,s').,„, AR'(o,s,s')m = 4AB'(o,s,s'V
AP'(i,s,s')o., = AP'(i,s,s'j„.„, Air(o,s,s')o.o= AR'(o,s,s
Quant aux incréments appartenant aux groupes {o,k,k'), il suffit de renvoyer à la formule (39), dont l'application est toujours très facile.
32. Il y a plusieurs manières de retrouver les expressions que nous venons d'établir dans les deux numéros précédents, et de les vérifier de la sorte. Bien que cela paraisse superflu quand il s'agit seulement des quantités demandées précédemment, on en peut tirer quelques avantages pour prouver la conformité de nos développements et de nos notations. A cause de cela, la considération de quelques exemples relativement à de telles vérifications ne sera pas sans utilité.
Envisageons d'abord l'expression
I tir Ir \ ' r I / a
et mettons-y ( — j au lieu de (-7-) > c« t|ui n'entraînera aucun inconvénient, vu que les termes dus à la partie a'M-) se joignent tous à ceux
qui proviennent du développement de (7^) • Rappelons ensuite le développement (2), ainsi que l'expression (c) du n° 10, et il sera évident c|ue les termes qu'on doit ajouter à ceux-ci:
s'obtiennent par le développement suivant
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D'autre part, si nous considérons les valeurs
Arr = - «^ ^rr = o, etc.,
nous aurons, par l'équation (6),
Mais les valeurs résultant de cette formule doivent être identiques à celles ciui dérivent du développement de — a'f^j . En consultant toutefois les expressions des coefficients H^;";" „. que nous avons données au n° 12, nous nous convaincrons facilement qu'U en est ainsi.
On aurait obtenu le même résultat si, au lieu de faire usage de la formule (6), on avait employé les expressions des coefficients i2'(« , s , s'),,^' qu'on a données au n° 15.
Considérons, pour établir un second exemple, la différence
Evidemment, les incréments qu'il faut joindre, dans le cas présent, aux coefficients i2', s'obtiennent au moyen du développement
— (;)'= — (i + iP + 3,0' + ,«')(' + or/' + àr/ + ...).
Cela étant, si nous introduisons, dans les expressions des 'il' données au n° 31, les valeurs des
A^!'" = Arr
que nous avons établies dans le numéro précédent, il faut que nous obtenions les mêmes coefficients numériques qui résultent du développement précédent. Le mode de calcul, pour arriver aux résultats demandés, s'expliquera mieux par un exemple.
■'a\ ^ Par le développement de — ( " ) > ^^ ^^^^'^ ^^ pi'emier lieu
Ai2'(o, 4, 0)0.0 =- o-
Or, en substituant, dans la formule qui donne i2'(o , 4 , o);, „ en les ê, les valeurs des A??]'" au lieu des &]'" , il faut qu'on ait:
condition qui est satisfaite, évidemment.
33. A l'occasion de la vérification de nos formules précédentes, il conviendra de mentionner encore un autre mode de contrôle. A ce propos, je pense à l'application de quelques relations dérivant des formules
relations qui nous permettront d'exprimer les coefficients appartenant à l'indice vi moyennant des coefficients semblables mais où m est remplacé par m -{- i.
Introduisons, pour obtenir les relations dont il s'agit, les développements (11) du n° 85, livre III, dans la première des formules signalées. Dans le résultat qui provient ainsi, égalons à zéro les coefficients des diverses puissances de li, et nous aurons de la sorte les relations
QW = — R'»)sinw,
Q<'> = — E('>siuw, etc.
Cela étant, si nous considérons les deux dernières des formules (12) du numéro cité, et que nous admettions égales à zéro les sommes des coefficients appartenant au même multiple de w, il en résultera les équations
2TFW = {m + i)(IF;,"''"— TF!;"+"), 2.2 IF'"') = {m ^- i)(TF("'^"- TF("'+'^), 2.3TFi;"> = {m + i)(TFr-'" ~- ^F^+'O, etc.
Mais les TF^'"' s'expriment aisément au moyen des développements infinis procédant suivant les puissances de p , p' , r/ et r/\ Le type général
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fie ces développements est donné par la fonnule (b) du u° lo. p]n considérant cette formule, nous auron)5, en veiiii des cciuations précédentes, là relation
\'oilà une équation, à laquelle les nombres des n"" 28 et 29 doivent satisfaire. On s'en est servi quelquefois afin de vérifier les valeurs numériques des coefficients dont il s'agissait, mais il est clair qu'on a aussi vérifié, de la sorte, une grande partie du système de nos développements.
En terminant l'exposé des vérifications mutuelles des résultats numériques qui concernent le développement fondamental, je ra])pelle encore aux expressions complètes que voici:
<( a ar (i r /•' /a y ar \
(44) -Ji = — — -TiCOSW-f ,[y\ Tî h
+â-.C)'©"(êV'.'+....
(44') -U='Y> '[-) -COSW + ^--, -A] -, h
Elles peuvent être utiles à diverses occasions; quant à présent, je vais en profiter pour dissiper, tout d'abord, un malentendu qui pourrait se produire, facilement, à défaut dune explication pai-ticulière.
Qu'on se rappelle la formule (27) du n° 87 ainsi que la formule (50j du n° 91 y coiTespondant. En vei-tu de la première, savoir:
on sera amené à croire qu'il faille adopter entre auti'es la formule suivante
(45) AE«(o,s,s')..,. = AQ'(o,s,s').,..
Mais en conséquence de la troisième des équations (41), il s'ensuivra encore: AQ'(o,s,sV = 2AQ''(l,S,s').y.
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Cependant, puisque les Q s'obtiennent au moyen de différentiations partielles relativement à la variable v, -il est évident, par l'équation (44),
qu'on doit mettre
AQXo.s, S')„y = o,
résultat qui s'ajoute aux équations (40), tandis que l'incrément AR°(o, s, s')„,/ a, évidemment, une valeur finie et déterminée. Il s'ensuit que les incréments dont il s'agit ne sont pas liés, en effet, entre eux moyennant la formule (45) qui, en conséquence, n'a pas de sens réel. Néanmoins, on peut la conserver et même en faire usage quelquefois, bien entendu dans un sens conventionnel. C'est parce que les Q(o,s,s')„y seront multipliés par le facteur n ■= o.
On pourra également mettre en usage l'équation conventionnelle
AE'«(o,s,s')„,, = AQ"(o,s,sV
résultant de l'équation (50) du n° 91.
34. Dans les tableaux qui suivent, on a réuni les valeurs numériques et complètes des coefficients P et Q. Quant aux coefficients E, il n'était pas nécessaire de les reproduire ici, vu qu'on les obtient sur le champ en vertu des égalités (27) et (50) du chap. III du ti-oisième livre. Mais voilà aussi la raison pour laquelle ou a donné les coefficients Q'(o , s, s')„y, bien que nous n'ayons pas occasion d'en faii'e usage immédiat. En ayant aiouté les incréments AQ'(o , s , s'),,- déterminés précédemment, il sera en effet superflu de donner séparément les E''(o , s , s'),,.
Quant aux coefficients Q °(o , s , s')„ , qui ne seront non plus immédiatement utiles, on en pourra faire usage à l'occasion de vérifications, eu employant les équations (28) et (51) du chapitre cité plus haut.
Action de Vénus sur Mercure.
Groupe: (0,0
-QCS.s.s') a
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Groupe : (o , i , o)
Groupe : (0,0,1)
-^P'(o,s,s') -,P'(i,s,s') -^P'(2,s,s') -^P'(3,s,s') ^P'(4,s,s') -^Py5,s,s') a a a a a a
Groupe: (1,0,0)
Action de Vénus snr Mar.s.
Q'(o,s,s') Q'(i,s,s') Q'(2,s,s') Q'(3,s,s') Q'(4,s,s') Q'(5.s.s') Groupe : (0,0,0)
-rO.11599
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SO
Groupe: (1,0,0)
1,0,0,0 — o.ogo — 17.968 -15.261 -11.777 — 8.452 — 5739
0,1,0,0 + o.ogo +17.968 +15.261 +11.777 +8.452 +5-739
Action de Mars siu' la Teri'e.
Groupe : (0,0,0)
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Q(o,.ss') -Q(i,s,s') -Q(2,s,s') ^Q(3,s,s) -Q(4,s,s') -Q.(5,s,s')
Grroupe : (0,1,0)
Grroupe : (0,0,1)
-t l.Soi
Groupe: (1,0,0)
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-,liC2,S,Sj
^«•U.s.sj
-,y (5.s,sj
Grroupe : (0 ,
— 7.4SSS
Groupe : (0 ,
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Groupe: (0,0, i)
Ap'
Groupe : (1,0,0)
0.2,0,0 — 511.80 — 509.44 — 498.29 — 478.18 — 449.20 — 412. So
Action de la Terre sur Mars.
Q'(o,s,s') Q,'(i,s,s') Q'(2,s,s') Q'(3.s.s') Q'(4,s,s') Q'(5.s,s') Groupe : (0,0,0)
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Groupe : (0,1,0)
-r2.II92
Groupe : (0,0,1)
'q"(o,s,s') -Q"(i,s,.s') -Q"(2,s,s') -Q"(3,s,s') ^Q"(4,s,s') -Q'Ys.s.s') « a a a a a
Groupe : (1,0,0)
+ 27. uo
208 Traité de.s Orbites des Planètes.
Groupe; (0,0
Gi
oupe : (0 , I
Groupe : (0 , 0
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Groupe: (1,0,0)
Action de Jupiter snr 3Iars.
(iroupe : (0,0,0)
Groupe : (1,0,0) 0,0.0,0 +0.2222 +0.5203 +0,1882 +0.0640 +0.0210
Groupe : (0,0,0)
O.IO4I
Traité des orliUs absolu
Truite tle.s Orbites des Planètes.
Groupe : ( i , o , o)
Action de 3Iar.s sur Jui)iter.
Gi
•oupe : (0,0
-Q"(o,s,s') -Q'-Ci.s.s') -Q"(2,s,.s') 'q"(3,s,.s') -Q"(4,s,s-) « « « « a
Groupe: (i ,0,0) —385904 +0.5203 +0.1882 +0.0640 +0.0210
Groupe : (0,0,0)
Groupe : (1,0,0)
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ActÛMi <lc Saturne sur Jupiter.
Groupe : (0,0,0)
Il 23
Il
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s,s',v,v' -P(o,s,s) '-Pli.s.s') -P(2,s,s') -P(3,s,s') -P(4,s,s') -P(5,s,s')
Grroiipe : (o , o , I )
3,0,0,0 + 38.56 + 37.62 + 42.55 -f 45,17 + 46. iS + 44.92
2,1,0,0 — 75.94 — 75 54 — Si. 93 — 88.22 — 92.76 — 93.22
0,1,1,0 — 1S.49 — 17.93 — 20.74 — 22. iS — 22.30 — 20.96
Groupe : (0,2,0)
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^P'(2,.s,s') -,PX3,«,s') -,P'(4,s,h') -,P'(5,8,h') a a a a
Groupe : (1,0,0)
+ 244. iiS
Groupe: (i ,
Groupe: (i ,
iS-465
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s,s,.y ^,no,s,^') ^3i"(i-«.8') 37»^'(''''''^37^^'
Groupe : (2,0,0)
Action de Jupiter sur Saturne.
Groupe : (0,0,0)
— o,Si27
— S.iog
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s,s',v,v' -P'(o.s.s') -F>(i,s,s') -P"(2,s,s') -P"(3,s,8') -P"(4,s,s') -P"(5,s,s') a a II. a a a •
— ,P>,.s,s') — ,F^(i,s,s') — „P''(2,s,s') An3,s,s') — „P"^(4,«,s') — .P'\5,s,s') 3«- 3« 3a- la- 3«- 3«-
Grroupe : (2,0,0)
Action d'Uraiius sur Jupiter.
Gri'oupe : (0 , 0
+ o.oi6i +0.0873
Groupe : (1,0,0)
Grroupe : (o , o , o)
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Action de Jupiter siir Urauns.
Groupe : (0,0,
Groupe : (1,0,0) + 0.4696 +0.1577 +0.0497 +0.0151
Groupe : (0 , 0
+ 0 on 58
+ 0 2IOI
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s,s',v,'/ ip"(o,,s8') -P"(i,8,s') -P"(2,s,s') -P"(3,s,0 -P"(4,s,s') a a a a a
Groupe : ( i , o , o) 0,0,0,0 +52,9137 +1.5491 +0.6749 +0.2617 +0.0946
Action de Neptune sur Jupiter.
Groupe : (0,0,
Groupe : (0,0,0)
— O.OOIOI
Action de Jupitei* sur Neptune.
Q(o,s,s') Q'(i>s,s') Q'(2>s,s') Q'(3.s,s') Q'(4,s,8') QÏS.s.s')
Groupe : (0,0,0)
Groupe : (0,0,0)
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Action d'Uramis sur Saturne.
Groupe : (0,0,0)
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— 3 ii'3
Groupe : (0 ,
- 3ii'3
Groupe: (0,0, i)
Tf.iilé ih,
il'ÎUs ahsûïues;.
Groupe: (1,0,0)
+ II. iS?
- 11. iS
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Action de Neptune sur Satnriie.
Groupe :
Groupe : (1,0,0) +0.2683 +0.5S17 +0.2279 +0.0839 +0.0298
Groupe : (0,0,0)
- o.oi 196
-,P'(0,S,S') ^P'(I,S,S') -^P'(2,S,8') -^P'(3,8,S') -.PV4,S,8')
Groupe : (1,0,0) — 09005 — 1.4091 —07738 — 0.5675 - 0.1603
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Action de Saturne sur Neptune.
Grroupe : (0,0,0)
Groupe: (i ,0,0) — 29.9551 +0.5817 -ro.2279 +0.0839 +0.0298
Groupe : (0,0,0)
Groupe: (1,0,0) + 343922 +1.9908 +10017 +0.4514 +0.1902
Traité des Orbites des Plauètes.
Action de Neptune sur Uranus.
(ironjie : (0,0,
(iroupe : (0,1,0)
Gri'oiipe : (0,0,1)
C-rroiipe
0,2.0,0 +28.98 +28.79 +3'oi T3297 +344' +34.77
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Groupe : ( i , o , o)
Action de Uranus sur Neptune.
Q'(o,s,s') Q'(i,s,s') Q'(2,s,s') Q,'(3.«.«') Q'(4.s,s') Q'(S.s,s') Groupe : (0,0,0)
fo, 26187
+ 1.068 Groupe : (0 , i
+ Il 24
-o.iSss
Groupe : (0,0,1)
èi, 0,0,0
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(Groupe : ( i , o , o)
Gri-oupe : (0 , 0
CHAPITRE TH
Le développement diaMéniaflque.
35. Dans le troisième livre, chapiti-e III, i; 94 du Tome premier est donnée la forme fondamentale du développement «le lu roiictioii ])erturbatrice et de ses dérivées partielles:
N^"' = ZZn':",'. {dpY . {âp'f
N<::^. = ZZ[N(o,s,s')o.o-N(o,s,s'),„)y' + N(o,s,s')„,V' + ---](/'r(/>'r'
011 N représente l'une des fonctions - Û , P , Q , li , P', . . . . S'il s'agit de
Q et de Q' il faut ajouter ecore R— ou 11'^^ (pag? isO-
La forme diastématique s'obtient alors au moyen des développements de ipy{p'fe"'^ donnés dans le Tome I pages 227 et suivantes. C'est cette forme qui est exprimée par la formule (6) page 446, T. I, où l'on a écrit X au lieu de N^";L
Les coefficients G appartenant aux termes jusqu'au troisième degré inclusivement sont donnés comme fonctions de N(« , s , .s').^ ., . ' Mais cela ne suffit pas pom" les calculs numériques, qui, pour les P,Q,K,... sont poussés jusqu'au sixième degré inclusivement, en vue d'obtenir la précision exigée.
Il parait alors presque indispensable de donner ici ces coefficients en tenant compte des degrés supérieurs au 3'™'' jusqu'au ô"""*" degi'é inclusivement.
Puis, en substituant comme dans le Tome I page 446 les P"" (« , s , s')., „. , Q'"(m , s , s'), „■ , . . . à N(M , s , s'j>,,,. on trouve les formules diastématiques pour
■ Livro III, Chapitre TV.
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pH) ^ Q(m) ^^^^ jgg coefficients seront exprimés par A(p , p', r , r', «),
B(p, p'. r, r', w) , C(p, p', r , r', «) (voir page 447, T. I). Ces formules obtenues ainsi sont appropriées à l'intégration.
Ce) (1)
36. Parmi les coefficients G et G' on a seulement donné ceux du 4''"'*" et du 5"""'" degré, pour lesquels
Si
les termes correspondants sont i^ratiquement sans influence. De l'autre coté on peut facilement les déduire des coefficients donnés dans les tables suivantes en remarquant qu'il faut seulement remplacer n par — n dans les
coefficients de (s , s') pour obtenir (t(p , p', r , r', li) de G(p , p', r , r', «) et
G(p, p', r , r', n) de G(p, p', r, r', n). La même remarque est légitime pour les coefficients correspondants qui se rapportent à la planète inférieure. De plus on a donné les coefficients du 6''""' degré seulement pour
particulièrement en ayant égard aux grandes inégalités des arguments
4V — loV respectivement 4 V' — lov'
dans le mouvement de Jupiter et de Satui'ne.
Dans les formules suivantes on a posé pour abréger (s , s') au lieu de
N(« , s , s') et (s , s')' au lieu de W{n , s , s').
(t(4, o, 2 ,o,n) = ^T'{o ,o)-\-l is7' + s?'-')(i , o) - ^ sr"!-' , o) + ^ (4 , o),
G(4, o, I , o, w) = - sr-'{o , o) + ^ (s;;^.' - e7'% , o) + A eî.,>(2 _ o)
: ^T'ii , o) + ^ (4 , o),
Deuxième Partie. Livre V
'-7'Ho,o)-la"/\i , o) + ^£^'(2 , o) - ^er'(3 , o) + ^(4 , o).
-Me(-. + lV..(o , o) - - Cï''£r '"^'-'(l , Oj + ; £^" + "'^•'(0 , l) - ^ ^rer'''-'{2 , o) 2 * ^
-^£^^'^•-(1, 0 + is*ï''(3,o)—;£r'^^''(-% 0 + ^(3, 0,
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Çj' £2^' (O , O) + £/■ (O , l) ; Çj' (2,0) — - e/ (O , 2)
G{2, 2, 0,0, n) = + ]e/-{2 , o) -^;?r'> er '''''-' (i , 0 + -e^r'''''Ho , 2)
Deuxième Partie. Livre V
:^^s^^'"^-{p,o)—'çrs'î"''^'-'{i , o) + '-çr'''£r'^^''(o, i]
er''(i,^)-i£r"^'(o,3) + ^(i.3),
+ yr'u , 2)-|£r"^''-'(o, 3) + ^(1,3),
+ 8-cr''(i , 2)-|£r'^^-'(o, 3) + ^(i , 3),
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Cî(i , 3, o, o, «) ==
|...=(o,o)--(fi'+'.^-er'>,o
c;"^(o, o) + -;er''^(o, o + -^^r^.^(o , 3) + • er^''(o, 3) + ~(o, 4),
- s^'' (0,0) + -' (er'" - e'm^ , o) + (^ s7'' + "- s^'-' - ] s'^A (2 , o)
Deuxième Partie. Livre V
f r £^'(0 , o) — ^ lï^'-sr^ci , o) + Br{o , i) + -' f ;-»£rH2 , o)
--;en',0-^-r'(o,2)-^^'"»(3,o) + ^er'(2,i) + -^ er^(i , 2) — ; (3 , 1) - 1 SÏ-' (^ , 2) + ^ (3 , 2),
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+ i|;+'-=(2,:)-isr^)-"(o,3)+^cr='U^,^)+^(^,3),
- -^'-'i^ , o) — - (çr''-^'— |r''%-('-''^-'' (l , l) — - ,-;■ +=.• £('->'v-.^(o , 2) 4 4 4
+ ^ (ir''-^ - cr''")(-' ,0 + 1 çr-^4"-"^-'' (i , -o + 1 4'-^^^'^(o , 3)
— i3"''sr''^''(o, o) + i|3".>s("+%.i(i , o) + ^ (ir '-—?«+'■") 4''^"*'''(o, i)
-^^^•^(2, o)--(er'-'-çr''")4'"+'^'-Hi , 0 + -ir-^^r^^'-fo, 2) 44 4
+ 7^cr"(-', 2)-^,("™(, ^ 3) + A(,, 3),
If 4" + =H-.-^(0, O)— -?f £("+''^''-'(1 , O) + ie„: + '.^£(''+')^''-^(o, l)
+ -jr{2,o)
] ç'• + ■.^.('■+')v^->(I , i) + i ?ï +=.ls('' + ^H'.-^(o, 2) + -gs-r'''(2 , l)
I «rn + S,! (n + 3H-,-l / v
g Si -1 [i , 2)
+ lsr'''--'ip,3) + ^cr-n^ , 2)-^£r^'--Mi , 3) + ^(2,3),
+ -; sr ^^-^ (° . 3) + 1^ cr^'H-' , -') - ^ -^r^^'^-'' (^ . 3) + ^ (-- , 3),
+ (^ I?'» - 1 çf--^ - J cr-')^r' (0,2)- (I i-« - ^ cr '-^ - 1 ^r-){^ , 2)
+ f£rMo,3)-|(i,3)-|4'^-''(o,4) + :^(i,4),
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+ -8^ï'('.3)-^£r^'"-no,4) + -;(i,4),
-^(cr'''-ir'')(i,i)
+ ^^""''(''3)-^sr'-(o,4) + ^(i,4),
Deuxième Partie. Livre V
+ ^, c^'-^i ,3)-^, sr ^'^-■' (0,4) + -A (i , 4),
i CSO+l.O fin— 1.2N/^ T^ / i '".l _l ' ""+2.-1 i £«— 2|!
c%-' (0,0) + ^ (cr^-" - ^r •=)(o ,!)-(-; Ç-' + -^ ç-r^--' - -; cr-' j(o , --) + Qçr^'-^ -f- |cr'''-|cr''°)(o, 3) + gcr''(o, 4) + ^(0.5),
Ci-(o, 5,0, I , w) =
+ d^T'— ^ir'»)(o, 3) + {i-j-r--' + ^^r-')(o, 4) + ^(0, 5),
ir(o, o) + -;cr'-'(o, i) + -jr'^0,2) + -;çr^-(o, 3) + -^$r*'io,,)
e"/''(o ,o)-\ er^'ii , o) + ^ sr--*(2 , o) - 1 £^''(3 , o)
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If £i'"+^'^-'*(o, o) — ^Cf Sr^)^''^! , o) + ^,^ï + '.'si"+^H'.4(0, l)
+ ^ ^^e'^^-'-'H^ , o) -- f ï+'.'4"+^)v'.^ (1,1)+^ cr^^'-'-^(o , 2), 4 4 ■+
+ ^cS''(3 , o)-^cr'-^sr''^''(2 , 0 + l^r-' ^r^^'^ii , 2) + ^ cr '■' (3,3)-^ sr '■-' (-' , 3) + ^ (3 , 3),
Deuxième Partie. Livre V
+ ^^'^^^^'^(0 , 4) + ^cr^-'(2 , 3) -^sr^^^-'(i , 4) + -(-% 4),
-çr£r*'^(o,o) + ^çf(i,o)--cr''^3r''^''(o,i)+-cr''*(i,i)
-^cr^'*sr^'-'(o, 4) + f;s-r^''(- , 4)-^M"-^'-'(o, 5) + ^(i , 5),
1-^(0 , o) + ' er'''(o ,0 + 7 S'^'^o , 2) + -^ |-+''^(o , 3) + -^i!+^''(o , 4)
ç-"(o , o)' - ^ (?r '.-' + 5r'-^)(i , o)' - (i ^r - \ ^r-' - \ çr^'-=)(^ , o)
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■?r^(o, o)'--;(çr''-'-^r''-^)(i , «y + (-;cr=--^er'°)(2, o)'
?r*(o, o)' + ^ir-^(. , o)' + ^-çr'-(2,o)' + -;6r-'(3,o)' + ^(4,0)',
^n. ,(« + !),•, -1(0, o)' + ^^(^^'■«-^^■^)£r')--(l , o)'-^Çr (o, I)'
- - çr"£r^"''-'(2 , o)' - - (^r'-" - sr'-'x^ . O' — ! cf;+>'*''-'(3 , o)'
+ - ^r-v-r'^^'-n^ , o)' - ^ (?r''" - ç"2^''-')(i , 0' - l^^r ''''^3 , oy 44 '^
+ '^;.+2,i^(.-,v,^i(, _ oy--(?r''"-cr^'-')(' , 0'-5£'r"''''~'(3, oy 44 °
+ ^er''(-%iy + ^(3,0',
Deuxième Partie. Livre V
sr'e'r'^''''{o ,o)'-i çr^-er'''^'''(i , o)' + ' ç^'-^(o , o'
+ ' £1—1,-2/, ,',' ^ _fn— 3)i.'',l/, ^\' _1_ ' in— 2,— !/■- ,^' I ' /, ,\'
+ -^2 (1,1.1 — ô^i (3, oj + -çi (2, i) +-t(3, i) .
— ^r^f'-'io , o)' - £r'-'(l , OV + i ^r E^'-HO , l)' + ^ £r'-=(2 , o)' + i,«.-,-l(,,x)'-^Ç?.»(0,2)'-j5r-'(2,l)'-J(l,2)' + ^(2,2)',
+ 1 a.--\o , 2)' + i ir.-(i , 2)' + ^ (2 , 2)',
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G(2, 2, o, o,ny =
+ l er^'^'.'(2 , o)' - i ^j-K-'eÇ-^).'.' (, ^,y^l 1^,-2(0 , 2)'
f;-'4"+»^'-' (o , o)' + \ £^"+"''-' (1,0)'-^ çî''sr ''^■••-'(o , 1)'
Deuxième Partie. Livre V
Gî-(i , 3 , o , I , »)' =
-£r'v--(i,i)'-;cr'£r"^''(o,2)'-^£r'^'^--'(i,2)' + ^fr'(o,3)'
-^sr')'--(i , 0' + ^^r'^r^^'^o, 2)' + ^£r>)^''(i , 2)' + |fr'(o, 3)'
- ir'^r ''''■■-^(o , o)' - ^ £-+'>*^'-^(i , o)' + ^ ^î''£r+"^'-^(o , 0'
— ç';'-'£("-"^'--'(0 , o)'— -^"-^'''■•-'(l , OV + - ^^-■'^-'^^■■-''(O , l)'
+ -«fr'(o,3)'+;^(i,3)',
s"/'\o ,oy + l isf-' + B7--yo , .y-L^sf'Oio , 2)' + 1 (o , 4)',
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-£r'-=(o,o)' + '(£r'"'-3r->,i)'--^sr'(o,2)'
sr-^(o,o)'-^e3--^(o,i)' + ^cr'-(o,.)'-^sr-^(o,3)' + ^(o,4)'
çr '(o,o)' + -(cr''''-f ;■+'-)(., o)'
-fr'(o, o)' + l(|';+i.-*_|r'.-^)(: , o)' + Qf3".~^_i r3-'.-'j(, , o)'
^r^(o, o)' + ^-er''-^! , o)' + -jr'-'{2 , oy+ l^r'^-'i^ , oy
Deuxième Partie. Livre V
— ('- i'r'— '?"-'•") ^r^-^'H^ - o)' + ^ (^r''-=-cr''-')(i , O'
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Gr(4 , I , O , O , «); = 4 4 °
+ ^er'-=(^, >)'-^-'V'^'''^''-'(4, o)' + ^cr'-'(3, o' + ^(4. i)',
+ Ti(3.^)'.
— ?^''-=4"-''^"-«(o , o)' — J er''~'4"""''-"(i , o)' — - ?;-'■"' 4"~'^''''''(2 , o)'
+ 1 rr\o , . )' - i sr''---»(3 , o)' + -jr'--'i^ , 2)' + i sr-^2 , 2)'
Deuxième Partie. Livre V
+ 14"+"^'-^(3 , o)' -^^r^.^£r"^'-'(2 , 0' + g(cr'-^-ir'''')(i , ^r
-^sr"^'-'(3, .)'— ;^ir=''(-', 2)' +3^(3, 2)',
..,-3^o.-3),',2(^ , o)' + ^ cr''"'sr'""-(i , o)' — ^ ^--^^r^'^'Ho , ly
+ - ir='-' s^-'^^-'{2 , o)' — - ?r''-^cr^^^->(i , i)' + -ç^-=(o , 2)'
.„,-3^.,-3v,-.(^ , o)' + ^ çr'-^^r^-^'-^(i , o)' - ; çr'£r=''^'-^(o , o'
'^ fi 2)'
- ç^°cr'-Vo , O)' - s7'-'h ,0)' + \ cfsr-lO , 1) + ^ £^-^(2 , O)' 24 4 4
-|cï'"(o, 3)' + -^er^^, 2)'-|(i , 3)' + ^0,3)',
-^£r''-^(. , 2)' + ^er'-'(i , 3)' + :^(-' , 3)',
Deuxième Partie. Livre V
+ ^er^)-'(2 , .)' + ^cr' - '(. . 3)' + ^(2 , 3)',
+ 8^r"^'"'(2.0'-^cr''£r^''''-'(i,2)' + ^^?.= (o,3)'
_ _L er =).'.-i (., , 2)' + ^ ^r i.i (, , 3)' + ^ (3 , 3)',
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^„,_Sg(„_,),.,_3(^^ Qy_i ^.-,,-i£(»-2y,-3(, _ ^y ^ i^^".-'£(-^V,-2(o, i)'
-^er^'^'-n^, 2)' + ^fr'-^(' , 3)' + j;{2 , 3)',
+ |^rUo,4)' + ^(i,4)',
_ .n,lg(„ + ,y.-,(^ , o)' - ^ g(n + lV.-î (, ,Oy + l f î''(4" + '>'-^ - Sr + ^"'''-')(0 , l)'
+ -^??'£r'^'-^(o, 3)' + ^e^'^^'^i , 3)' + ^fï''(o, 4)' + -g (« , 4)',
+ L(4-i).'.-) _ £("-iv.-^)(, , i)' + Ae«.-i4'->v.->(o, 2)' + A4"-iv.->(, , 2)'
__X ç-,-14n-.V,.(o , 3)' + 1 c(->V (3 , o)' + -^ fr'(0 , 4)' + -g (l , 4)',
Deuxième Partie. Livre V
-i £(»+W.-'(i , ,)' + ifî.'4'.+n.'.-^(o, 2)' + ^£("+'^.-'(1 , 2)'
- ^cr £^"""■-•(0, 3)'-^£r'>--'(i > 3)' + ^Cï'^o, 4)' + ^(i . 4)',
ir'er'^'''-^(o, o)' + i£i'-')>''.-*(i , o)'-^fr'4'-"^'-'(o, o'
--;?ï'-'sr''^'-^(o, 3)'-^ sr')^--(i , 3)' + ^^r'(o, 4)' + ^(i , 4)',
-£^■■-^(0,0)' + l{ef'0-e7--'){o, i)' + (^ler--'+lBr'--^ef'-'){o, 2)' -l^r-'{o, 3)' + -gSr'Co, 4)' + ^(o, 5)',
e7'-'{o,o)' + l{e"/.-*-sr'-'%o, i)'_(i£3"^-.-'_i£^^-.-i),o, 2)'
+ {l'r-'-hr''){o, 3)' + ^ --;"■■ Ho, 4)' + ^(0, 5)',
- Sr'' -'(o , o)' + ^ £^-'(0 , l)' - -^ £^'-'(0 , 2)' + l Sf-'io , 3)'
-^£r-Ho,4)'4-^(o,5)',
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G(6,o,o, o,«)' = + ^ çr'-'(4 , o)' + ^ ,^r''-(5 , o)' + ^^ (6 , o)',
-^r'^r'^^'-Ho, o)'-^cr''-*£r^"'-'(i , o)' + ler'ip, o'
Deuxième Partie. Livre V
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- ^ er- £<"-•>- -(o, 4)'-^£r'^--(i , 4)' + j-jr'{o,5y + ^(^ , 5)',
,f.-<^(o,oy--Br--'{o, iy + ls7'-\o,2y-ls7--'io, O'
+ ^^r-'(o, 4)' -^sr-'(o, 5)' + ^(0,6)'.
37. Les moyens mouvements sont liés aux protomètres par la formule
où la constante ^If peut être identifiée à la constante de GrAUSS. En choisissant pour unité de temps un jour moyen et pour unité de longueur la distance moyenne de la terre au soleil on a par suite
Logv'7= 3.5500066,
et les n qu'on calcule alors s'obtiendront exprimés en secondes de l'arc.
On trouve dans le tableau suivant les masses qu'on a employées dans le calcul des n ainsi que les valeurs qui en résultent pour Logw.
OCO
la Terre
Mars
Jupiter
Saturne
TJranus
Neptune
Dans l'avant-demière colonne de ce tableau nous avons donné les logaritlimes des valeui-s préalables qu'on a adoptées pour le rapport ç entre le mouvement moyen du périhélie et celui de la planète. Pour calculer les coefficients A , B , . . . il faut connaître les valeurs numériques des diverses quantités
n'{l—ç) , Ç = —, r et
Au moyen des valem-s de Log(i — ç)n que nous avons réunies dans la dernière colonne du tableau ci-dessus, on obtient immédiatement les valeurs suivantes:
Planètes
Mercure et Vénus
Mercure et la Terre
Mercure et Mars
Mercure et Jupiter
Mercure et Saturne
Mercure et Uranus
Mercure et Neptune
Log^o
Logçff'
Vénus et la Terre Vénus et Mars Vénus et Jupiter Vénus et Saturne Vénus et Uranus Vénus et Neptune
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Planètes la Terre et Mars la Terre et Jupiter la Terre et Saturne la Terre et Uranus
Log^ 9.7256484 8.9258416 8.5306009 8.0755717
la Terre et Neptune 7.7834977
Logy>' 0.2743516 I. 0741 584 1. 4693991 1.9244283 2.2165023
Mars et Jupiter Mars et Saturne Mars et Uranus Mars et Neptune
Jupiter et Saturne 9.6047593 0.3952407
Jupiter et Uranus 9.1497301 0.8502699
Jupiter et Neptune 8.8576561 I.1423439
Saturne et Uranus Saturne et Neptune
Uranus et Neptune 9.7079260 0.2920740
38. Dans les tableaux qui suivent, on a réuni les valeurs numériques (les plus importants coefficients A , B , . . . qui sont de degrés inférieurs. Tous les coefficients pour lesquels on n'a pas indiqué expressément le groupe appartiennent au groupe (0,0,0). Les indices v et v' ont été omis dans tous les coefficients où ils sont tous deux égales à zéro.
Action de Vénus snr Mercure.
JI
il")
iW iW Log^JA(o,2,o,i,n) ^,„ ^(^j
Log-A(i,i,o,o,)i) Log-A(i,i,o,o,?0 Log-A(o,2,o,o,?i) Log-A(o, 2,0,0,71)
TVaité des orbites absolves.
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lO)
-B(o, 2,0,0, îi.)
Action de la Terre sur Mercure.
Log-A(o,o,o,o,ji) Log-A(i,o,o,o,?i) Log -A(i, 0,0,0, ji) Log-A(o, 1,0,0, ji") Log- A(o, 1,0,0, m) a a a a a
SS3I
Action de Mars sur Merciu'e.
l(0) i(l) iPl i(l) l(3)
Log-A(o,o,o,o,H) Log-A(i,o,o,o,ji) Log-A(i,o,o,o,«) Log-A(o, 1,0,0,»!) Log-A(o, 1,0,0, n) a a a a a
B(i,o,o,o,it)
Action de Jupiter sur Mercure.
i(») i(l) xW i('>, iW
Log- A(o,o,o,o,h) Log-A(i,o,o,o,ji) Log -A(i, 0,0,0, ?i) Log-A(o, 1,0,0, n) Log-A(o, 1,0,0, n) a a a a a
-B(i,o,o,o,ri]
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Action de Saturne sur Merciu'e.
n Log- A(o, 0,0,0, 7i) Log- A(i, 0,0,0, )i) Log-A(i,o,o,o,n) Log- A(o, i, o,o,)i) Log- A(o, 1,0,0, w)
Action de Mercure sur Vénus.
Log A(o, 0,0,0, m)
Log A (1,0, 0,0, h)' Log A (1,0, 0,0, h)' Log A (o, 1,0,0, h)' Log A(o, 1,0,0, h)
g.ggSiS»
Log j A(2,o, r,o,?i.)
LogA(2,o,o,o,>i,)' Log A(2, 0,0,0, m}
Log A(i, i,o,o,rt)' Log A(i, i,o,o,)i)'
Log A(i, 1,0,0,11)' Log A(i, 1,0,0, n]
o6oon
ô.giôln
lO)
iC^
— o.oi 1090
Action de Saturne sur Vénus.
Log- A(o, 0,0,0, 7!) Log- A(i, 0,0, Oit) Log-A(i,o,o,o,n) Log- A(o, 1,0,0, ?i) Log- A(o, 1,0,0, ?i) a a a a a
iW
iW,
iC)
— o.oooSiS
Action de Mercure sur la Terre.
Log A(o. 0,0,0, ?(.)
(I) Ci) (1) (3)
Log A(i, 0,0,0, «)' Log A(i, 0,0,0, î/)' Log A(o, 1,0,0, n)' Log A(o, 1,0,0, jî)'
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Action de Vénus sur la Terre.
Log A(o, o, 0,0, n)' Log A(i , o, o, o,n)'
LogA(i,o,o,o,w)' Log A(o, 1,0,0, n)'
LogA(o,i,o,o,n)'
o.67lon
Logj A(2,o, 1,0, n)'
Cl)
LogA(2,o,o,o,n) J
[j0gA(2,O,O,O,W)
L,OgA(1, 1,0, 0,71)
Liog A ^1,1,
l.oSo6n
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Log
n LogA(i,i,o,o,w)' LogA(i,i,o,o,n)' (o)
+ A(o,o,o,o,jt)o,
Log A(o,2,o,o,ij)' Log A(o,2,o,o,n)
i,So653n
I.02IS + O.IS
-Bfi,i,o,o,n) a
+ o.iis
- Bfo, 2,o,o,w) a
Traité des Orbites des Planètes.
Action de Jupiter svir la Terre.
Log- A(o,o, o,o,«) Log- A(i, 0,0,0, 7()
Log -A(i, 0,0,0, i() Log- A(o, 1, 0,0,?/) Log- A(o, 1,0,0, }i) a a a
Log^JA(2,O,I,O,,0 ^(1) j(2) j(,) j(3)
Log-A(2,o,o,o,î() Log- A(2, 0,0,0, h) Log-A(i,i,o,o,w) Log- A(i, 1,0,0, «) — A(o,o,o,o,?i.)i_fi
8 093 In
iC4) ,r.) Log-^,A(o,2,o,i,',0 ^(,^ ^(,,
Log-A(i,i,o,o,)i) Log-A(i,i,o,o,?i) Log- A(o, 2, o,o,«) Log- A(o, 2,0,0, ?;)
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ii\
- B i,o,o,o,ji
- B(2,o,i,o,n) al
-B(i,i,o,o,îi)
")o.il
-r O.02SS1 + 0.01246 + 0.00438
+ O.OI2I82 — 0.00182 + O.OOI5I
-iC(o,o,o,o,«)
+ 1.5916 -t 0.60186 + O.IS422
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Action (le Saturne snr la TeiTe.
i(n) i(0 jC^) i(0 i(3)
n Log-A(o,o,o,o,?() Log- A(i, 0,0,0, li) Log- A(i,o,o,o,h) Log-A(o, 1,0,0, j;) Log- A(o, 1,0,0, k,) a a a a a
ô.ôjSôn
Action de Mercni'e sur Mars.
LogAfo, 0,0,0, )))
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Action de Jupiter sur Neptune.
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Lisez :
cosidérés
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en remontant
en remontant
.de
.de
sin i sin (i et sin i cos f)
sin i ain 6 et sin i cos S
multiples
les multiples
en remontant
en remontant
en remontant
— nco
— nca'
+ ic-r-
— - (n. + i)fti'
en remontant
en remontant
en remontant
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en remontant
en remontant
— (w — i)cï>'
sin i'
sin^ i'
ipr
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Si
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peu plus
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6 en remontant
2 en remontant
5 en remontant
7 en remontant
4 en remontant
519 3 en remontant
Au lieu de:
+ sV
Lisez : ± (p' — 2r')
Effacer cette ligne.
4 en remontant
cos(/> — ry + . . .)
+ 3r fia d-{c) ~Wd<
(c) di;j
'"■in
fl \^^'-
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